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مكان يابي بهينه مراكز انتظامي با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي1 
        مطالعه موردي: كلان شهر تبريز )ميدان نماز  ـ چهارراه آبرسان(

علی ناظمی تاريخ دريافت:94/12/14 
	 علی سركارگر اردكانی2تاريخ پذيرش نهايی:95/3/26 	 	 	

چکيده
یکی از ابعاد وجودی شهرها و جوامع انسانی، وجود نظم و امنیت، به خصوص در زمان وقوع 
بحران های اجتماعی و طبیعی است که توجه به  این مسئله از اهمیت زیادی برخوردار است. 
مناطقی  در  باید  دارند،  عهده  بر  وضعیت  این  در  را  امنیت  و  نظم  وظیفه  که  انتظامی  مراکز 
استقرار یابند که در اسرع وقت خود را به محل وقوع بحران برسانند. مراکز انتظامی از نخستین 
سازمان هایی هستند که به محض وقوع بحران به مقابله و کنترل آن می پردازند؛ بنابراین برای 
اثربخشی باید در مکان هایی مستقر شوند که احتمال وقوع بحران بیشتر است تا به موقع و 
نیازمند  از جمله مدیریت بحران  نوع مدیریتي  از طرفي هر  به نحو مؤثری وارد عمل شوند. 
اطلاعات و تصمیم گیري منطقي و مناسب است. سیستم اطلاعات مکانی به مثابه یك فناوري 
نوین در ذخیره، بازیابي و پردازش اطلاعات مي تواند نقش مهمي در یاري رساندن به مراکز 

انتظامي و امدادي برای کنترل بحران هاي مختلف طبیعي و اجتماعي ایفا کند.
 این پژوهش به روش توصیفی و تحلیلی انجام شده است. در تجزیه و تحلیل با استفاده 
 ،)GIS( و همچنین قابلیت های سیستم اطلاعات جغرافیایی )MCE( از روش ارزیابی چندعامله
عوامل مؤثر بر استقرار بهینه نیروهای عمل کننده در اغتشاش بررسی شده است. در بخش دوم 
با استفاده از نظریه گراف و الگوریتم دیکسترا روشی برای پیدا کردن مناسب ترین مسیر به لحاظ 
زمان بر بستر اطلاعات به دست آمده از GIS ارائه شد. بدین منظور با ساخت گراف شبکه معابر 
محدوده میدان نماز تا چهارراه آبرسان در کلان شهر تبریز و مدل سازی ماتریس مجاورت که خود 
مبتنی بر اطلاعات فیزیکی و ترافیکی معابر و اطلاعات فازبندی و زمان بندی چراغ های راهنمایی 
  GISدر آن محدوده است، کوتاه ترین مسیر از بین مسیرهای ممکن یافته شد. از قابلیت های مهم
تحلیل شبکه است. که قابلیت مدل سازی را فراهم می آورد. مدل شبکه متشکل از عوارض 
خطی و گره هاست. عوارض خطی، عوارضی هستند که از طریق آنها جریان صورت می گیرد و 
گره ها نشان دهنده محل تقاطع )میدان های اغتشاش( هستند که از محل های استقرار نیروهای 

عمل کننده به طرف محل های اغتشاش از کوتاه ترین مسیر اعزام می شوند.

واژگان کليدي
 اغتشاش، GIS، ارزیابی چندعامله، گراف، الگوریتم دایجستری، شبکه

1 . Geography Information System (GIS)
2.	دانشیار	سنجش	از	دور	دانشگاه	جامع	امام	حسین)ع(.
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 مقدمه
انجام	 زمینه	ساز	 شهر	 امنیت	 است.	 آن	 امنیتي	 بعد	 شهر	 حیاتي	 و	 مهم	 ابعاد	 از	 يكي	
مناسب	ساير	كاركردهاي	شهري	است	و	اين	مهم	در	زمان	بحران	هاي	مختلف	اجتماعي	
و	محیطي	اهمیت	خود	را	بیش	از	هر	زمان	ديگر	نمايان	مي	سازد	)شكويي،	1372(.		در	
اجتماعي	زندگي	 نهاده	شده	است	كه	 به	گونه	اي	 انسان	 سمفوني	نظام	هستي	سرشت	
كردن،	لازمه	استمرار	حیات	او	بوده	و	نیازمندي	هاي	او	در	ظرف	جامعه	يافت	مي	شود.	
زندگي	اجتماعي	به	سبب	تضاد	منافع	موجب	بروز	پاره	اي	از	تنش	ها	و	اختلافات	در	اجزاي	
اجتماع	انساني	مي	شود.	ممكن	است	گروهي	به	ديگران	ظلم	روا	دارند	و	حقوق	ديگران	
يا	از	حدود	وظايف	و	اختیارات	خود	پا	را	فراتر	نهند.	برای	جلوگیري	 را	زير	پا	گذارند	
از	هرگونه	تعدي	و	مشخص	شدن	وظايف	و	حقوق	افراد،	نیاز	به	قاعده	و	مقرراتي	است	
كه	آن	را	قانون	مي	گويند.	قانون	به	تنهايي	نمي	تواند	امور	جامعه	را	اصلاح	كند،	بلكه	به	
حكومتي	نیاز	است	كه	آن	را	به	نحو	مطلوب	در	جامعه	جاري	كند.	حكومت	ها	وظايف	
متنوعي	برعهده	دارند	كه	از	مهم	ترين	آنها،	برقراري	نظم	و	امنیت	در	جامعه	به	منظور	

مقابله	و	مبارزه	با	عوامل	مخل	امنیت	و	نظم	اجتماعي	است	)مظلوم	ديزجي،	1391(.

روش شناسي تحقيق
اطلاعات	 از	سیستم	 استفاده	 با	 )متغیره(	 ارزيابي1	چندعامله	 با	روش	 مطالعه	 اين	 در	
پرداخته	 انتظامي	 مراكز	 بهینه	 استقرار	 بر	 مؤثر	 مختلف	 عوامل	 بررسي	 به	 جغرافیايي	
و	 اقتصادي	 شرايط	 و	 فیزيكي	 مختلف	 عوامل	 از	 چندعامله	 ارزيابي	 در	 است.	 شده	
براي	 اراضي	 تناسب	 استفاده	مي	شود.	 نظر	 مد	 كاربري	 تعیین	 برای	 منطقه	 اجتماعي	
مهم	ترين	 می	شود.	 تعیین	 چندعامله	 تكنیك	هاي	 ارزيابي	 با	 كاربري	 از	 خاصي	 نوع	
مشخصۀ	روش	ارزيابي	چندعامله	نحوه	تلفیق	و	تجزيه	و	تحلیل	اطلاعات	است	)مخدوم	
و	ديگران،1380(.	از	آنجا	كه	در	ارزيابي	چندعامله	پارامترهاي	مختلفي	تجزيه	و	تحلیل	
می	شوند،	اين	امر	موجب	افزايش	پیچیدگي	فرايند	ارزيابي	مي	شود.	سیستم	اطلاعات	
جغرافیايي	وسايلي	را	برای	پشتیباني	اطلاعات	فضايي	براي	ارزيابي	چندعامله	به	منظور	
رسیدن	به	تصمیم	گیري	منطقي	و	توجیه	پذير	فراهم	مي	كند.	به	كارگیري	تكنیك	هاي	
چندعامله	موجود	در	سیستم	اطلاعات	جغرافیايي	بر	اساس	يك	روش	منطقي	است	كه	
ابزار	لازم	را	برای	تحلیل	و	برنامه	ريزي	مهیا	مي	كند	)فخري،	1378؛	كرمي،	1379(.		

	.	ارزيابي	به	معناي	ارزش	گذاشتن	به	چیزي	يا	كسي	است	و	امري	نسبي	است؛	بنابراين	نیازمند	ارائه	الگو	 1
يا	مدلي	است	كه	بتوان	شرايط	موجود	را	با	آن	مقايسه	كرد.
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آنها	 عمده	ترين	 كه	 است	 عملیاتي	 مستلزم	 چندعامله	 ارزيابي	 روش	 كارگیري	 به	
عبارت	اند	)لاله	پور،	1381(:

ـ	شناسايي	عوامل	مؤثر	در	ارزيابي؛	
ـ	استاندارد	كردن	ارزش	هاي	موجود	در	نقشه	هاي	عوامل	مورد	استفاده	در	ارزيابي؛

ـ	تعیین	ضرايب	عوامل	مؤثر	در	ارزيابي؛
ـ	روش	تجزيه	و	تحلیل	عوامل	مؤثر	در	ارزيابي.

مفاهيم و تعاريف
1 . دفاع شهری، جنگ شهری، اغتشاش، امنيت 

دفاع شهري: دفاع	از	حوزه	جغرافیايي	منطقه	مسكوني	در	مقابل	يگان	متجاوز	)هوايي	و	

زمیني(؛
جنگ شهري:	درگیري	هاي	هدفمند	جغرافیاپايه	در	داخل	حوزۀ	جغرافیايي	منطقۀ	

مسكوني	با	رويكرد	دفاعي	يا	شورشي؛	
ناراضي	و	فاقد	رفتار	 اقدام	شديد	تعداد	يا	گروه	هايي	از	جمعیت	 اغتشاش: هرگونه	

عقلاني	كه	به	وسیلۀ	افرادي	خاص	تحريك		شوند	و	مبادرت	به	برهم	زدن	نظم	و	آرامش	
عمومي	به	منظور	رسیدن	به	اهدافي	در	مغايرت	با	قوانین	جاري	كشور	كنند	)الیاسی،	

.)1382
امنيت:	مفهومي	بسیار	پیچیده	است	و	برداشت	هاي	مختلفي	از	اين	مفهوم	می	شود.	

در	لغت	به	معني	ايمن	شدن	و	در	امان	ماندن	است	و	در	اصطلاح	عبارت	از	حفاظت	در	
مقابل	خطر	)امنیت	عیني(،	احساس	ايمني	)امنیت	ذهني(	و	رهايي	از	ترديد	)اعتماد	

به	دريافت	هاي	شخصي(	است	)عبدالله	خانی،	1386(.
ناآرامي:	همه	حركت	های	اجتماعي	كه	نظم	جامعه	و	روند	موجود	اجتماع	را	مختل	

كند.
جمعيت غيرعادي:	جمعیتي	كه	نوع	رفتارها	و	تعاملات	آن	خارج	از	عرف	مسلط	محیط	

باشد	و	موجب	به	هم	زدن	نظم	موجود	شود	)روستا،	1390(.
اعتصاب و تحصن:	عبارت	است	از	تجمع	افراد	در	يك	نقطه	يا	دوري	از	يك	نقطه	با	

تعطیل	كردن	كار	)آرام	سازي	شهري:	مديريت	پژوهش	و	فناوري	بسیج(.
جنبش اجتماعي:	گروهي	كه	نسبت	به	عقايد	و	اهدافي	وفاداري	دارند	و	براي	تحقق	

آنها	به	شكل	مدني	و	غیرخشونت	آمیز	عمل	كنند	)روستا،	1390(.
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تظاهرات:	گرد	هم	آمدن	افراد	به	منظور	نشان	دادن	علاقه	يا	ابراز	تنفر	علیه	مقامات	
رسمي	يا	شرايط	اقتصادي،	اجتماعي	و	سیاسي	كشور	كه	معمولاً	توسط	سازمان	ها	يا	

احزاب	سیاسي	رهبري	و	هدايت	مي	شود	)مراديان،	1388(.

2. سيستم اطلاعات جغرافيايي  	

	
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )Kenneth, 2000 & NGDIR( شكل 1: لايه هاي مختلف سيستم اطلاعات جغرافيايي 

قابلیت	 داشتن	 به	 توجه	 با	 جغرافیايي،	 اطلاعات	 فوق	سیستم	 نظري	 مباني	 بنابر	
گسترده	در	زمینه	ذخیره،	بازيابي	و	تحلیل	اطلاعات	مختلف	محیطي،	مي	تواند	به	نحو	
شايسته	اي	در	برنامه	ريزي	هاي	مربوط	به	مكان	يابي	و	اختصاص	منابع	استفاده	شود.	در	
برنامه	ريزي	خدمات	شهري،	روزبه	روز	فنون	و	 برنامه	ريزان	براي	دستیابي	به	 باره	 اين	
تئوري	هاي	دقیق	تري	ارائه	داده	اند.	براي	تشخیص	وضع	موجود	و	برآورد	نیازهاي	آتي	و	
چگونگي	تأمین	اين	نیازها،	نظريه	ها	و	فنون	گوناگوني	به	كار	رفته	است	كه	به	ويژه	در	

تصمیم	های	مربوط	به	برنامه	ريزي	شهري	كاربرد	دارند	)هاكسهولد،	1375(.

مطالعه موردي
1. منطقه مورد مطالعه 

شهر	تبريز	در	موقعیت	46	درجه	و	11	دقیقه	و	46	درجه	و	23	دقیقه	طول	شرقي	
و	38	درجه	و	1	دقیقه	و	38	درجه	و	9	دقیقه	عرض	شمالی	در	شمال	غرب	كشور	و	
در	ارتفاع	1340	متر،	حدود	131	كیلومتر	مربع	از	جلگه	وسیع	و	نسبتاً	مسطحي	را	
در	كنارۀ	شرقي	درياچۀ	ارومیه	اشغال	كرده	است.	شهر	تبريز	با	جمعیتي	بالغ	بر	يك	
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میلیون	و	ششصد	هزار	نفر	و	مساحتي	معادل	167	كیلومتر	مربع	در	شمال	غرب	ايران	
از	پرجمعیت	ترين	شهرهاي	كشور	به	شمار	مي	آيد	)بدلي	اجیرلو،	1390(.

	شكل 2: موقعيت منطقه مورد مطالعه
2. ارزيابي چندعامله با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي

ارزيابي	تكنیك	هاي	چندعامله	 با	 از	كاربري	مي	تواند	 براي	نوع	خاصي	 اراضي	 تناسب	
تعیین	شود؛	بنابراين	تناسب	مكان	براي	كاربري	خاص	به	ويژگي	هاي	آن	مكان	و	ارتباط	
توپولوژيكي	آن	با	عوامل	محیطي	بستگي	دارد.	در	اين	باره	سیستم	اطلاعات	جغرافیايي	
وسايلي	را	برای	پشتیباني	اطلاعات	فضايي	به	منظور	ارزيابي	چندعامله	برای	رسیدن	
به	تصمیم	گیري	منطقي	و	توجیه	پذير	فراهم	مي	كند.	براي	دستیابي	به	نتیجه،	مراحل	

چهارگانه	اجرايي	ارزيابي	چندعامله	به	شیوه	زير	بوده	است:

الف( شناسايي عوامل مؤثر در ارزيابي
براي	مكان	يابي	بهینه	مراكز	انتظامي،	كاربري	هاي	عمده	كه	احتمال	وقوع	خطر	جرم	و	

ناآرامي	در	آنها	وجود	دارد،	در	نظر	گرفته	شده	اند.	
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جدول 1: عوامل مؤثر در مكان يابي مراكز انتظامي

رديف
عوامل مؤثر در مكان يابي مراكز انتظامي

فاصله	از	پارك	هاي	جنگلي1

فاصله	از	پارك	هاي	شهري2
فاصله	از	شبكه	معابر	اصلي3
فاصله	از	مراكز	درماني4
فاصله	از	مراكز	ورزشي5
فاصله	از	مراكز	آموزشي6
فاصله	از	مراكز	عمده	تجاري7
فاصله	از	مراكز	عمده	فرهنگي	ـ	مذهبي8

فاصله	از	تأسیسات	شهري9
فاصله	از	سازمان	هاي	دولتي10

 
ب( استاندارد كردن ارزش ها و عوامل مؤثر در محل های استقرار نيروهای ضد اغتشاش 

			استاندارد	كردن	داده	ها	به	معني	همسان	كردن	دامنه	تغییر	داده	ها	بین	صفر	و	يك	
)1	و	0(	است.	استاندارد	كردن	ارزش	ها	باعث	متعادل	شدن	دامنه	تغییرات	می	شود	و	از	
تأكید	زياد	و	اغراق	آمیز	بر	برخي	عوامل	جلوگیري	مي	كند؛	چون	عوامل	مؤثر	به	كاررفته	
در	ارزيابي	معمولاً	ماهیت	متفاوتي	با	يكديگر	دارند	و	معیار	اندازه	گیري	آنها	با	يكديگر	
متفاوت	است.	برای	استفاده	مؤثر	از	همه	عوامل	در	تجزيه	و	تحلیل	و	ايجاد	ارتباط	بین	
ارزيابي	تحت	يك	قاعده	خاصي	 از	عوامل	مؤثر	در	 به	هريك	 ارزش	هاي	موجود	 آنها،	
نرمال	مي	شوند	كه	اين	عملیات	را	استاندارد	كردن	داده	ها	مي	نامند.	معمولي	ترين	روش	

استاندارد	كردن	داده	ها:
فرمول	1

∑
=

= di

i
ij

ij
ij

S

S
e

1 																																																			 eij:	نمره	استاندارد	شده	هر	پیكسل		
:	نمره	خام	هر	پیكسل	

در	اين	تحقیق	ابتدا	نقشه	هاي	فاصله	از	كاربري	ها	رتبه	بندي		شد	و	سپس	رتبه	هر	
طبقه	بر	ارزش	جمع	كل	رتبه	هاي	نسبت	داده	شده	به	طبقات	تقسیم	و	به	اين	ترتیب	
از	 از	هر	كدام	 فاصله	 نقشه	 بعد	 استاندارد	شد.	در	گام	 بین	0	و	1	 نقشه	 رتبه	 ارزش	
فاصله	كلاس	طبقه	بندي	شد.	در	مرحله	 نقشه	 كاربري	هاي	مذكور	محاسبه	و	سپس	
بعد	براي	هر	يك	از	عوامل	مذكور	رتبه	اي	بین	1	تا	5	در	نظر	گرفته	شد.	در	اين	موارد	

رتبه	هاي	بیشتر	براي	تصمیم	گیري	در	اولويت	قرار	گرفتند.
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ـ فاصله از پارک های جنگلی
	باز	و	عمومی	بودن	پارك	های	جنگلی،	زمینه	حضور	افرادی	را	فراهم	می	كند	كه	باعث	
از	عوامل	مؤثر	در	مكان	گزينی	 اين	اساس،	يكی	 بر	 تهديد	امنیت	اجتماعی	می	شوند.	
بهینه	مراكز	انتظامی	عامل	فاصله	از	فضاهای	باز	شهری	مانند	پارك	های	جنگلی	است.

جدول 2: امتيازبندی فاصله از پارک ها

ارزش امتياز فاصله به رديف

0/33 5 500-0 1

0/27 4 1000-500 2

0/20 3 1500-1000 3

0/13 2 2000-1500 4

0/70 1 بیش	از	
2000 5

1 15 جمع 6

نقشه 3: نقشه فاصله از پارک جنگلی
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ـ فاصله از شبكه اصلی معابر
با	توجه	به	اهمیتی	كه	شبكه	های	معابر	برای	رسیدن	نیروهای	انتظامی	به	محل	وقوع	
جرم	يا	محل	ناآرامی	و	بحران	دارند،	عامل	فاصله	از	راه	های	اصلی	بالاتر	از	عرض	18	
متر	به	عنوان	شبكه	شريانی	درجه	2	و	درجه	1،	مورد	توجه	قرار	گرفت.	بنابراين	هر	
قدر	مركز	انتظامی	به	دسترسی	های	شريانی	نزديك	تر	باشد،	مكان	آنها	مناسب	تر	است.

جدول 3: امتيازبندی عامل فاصله از راه های اصلی

ارزش استاندارد امتياز فاصله به متر رديف

0/33 5 0-500 1

0/27 4 500-1000 2

0/20 3 1000-1500 3

0/13 2 1500-2000 4

0/07 1 بیش	از	2000 5
1 15 جمع 6

نقشه4 : نقشه فاصله از شبكه اصلی معابر           
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ـ فاصله از مراكز درمانی
مراكز	درمانی	يكی	از	كاربری	های	عمده	شهری	هستند.	با	توجه	به	اهمیت	بیمارستان	
و	وجود	محیطی	آرام	برای	استراحت	بیماران	در	فاصله	500-0	متری	از	اين	مراكز،	

استقرار	مراكز	انتظامی	از	امتیاز	كمتر	برخوردار	شده	است.
جدول 4: امتيازبندی عامل فاصله از مراكز درمانی

ارزش استانداردامتيازفاصله به متررديف

10-50020/13

2500-100040/27

31000-150050/33

41500-200030/20

10/70بیش	از	52000

151جمع6

	

نقشه5:  نقشه فاصله از شبكه اصلی معابر
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ـ فاصله از مراكز آموزشی
با	توجه	به	وجود	چندين	مركز	آموزش	عالی	در	اين	منطقه،	اين	عامل	از	اهمیت	زيادی	
برخوردار	است.	درباره	اين	عامل	نیز	با	توجه	به	اهمیت	وجود	محیطی	آرام	برای	انجام	
فرايند	آموزشی	به	فاصله	500-0	متری	از	مراكز	آموزشی،	امتیاز	كمتری	برای	استقرار	

مراكز	انتظامی	دارد.
جدول 5: امتيازبندی فاصله از مراكز آموزشی

ارزشامتيازفاصله به متررديف

10-50010/70

2500-100030/20

31000-150050/33

41500-200040/27

20/13بیش	از	52000

151جمع6

نقشه 6: نقشه فاصله از كاربری های آموزشی
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ـ فاصله از مراكز عمده تجاری
وجود	امنیت	در	اين	مكان	ها	از	اهمیت	زيادی	برخوردار	است.	بر	اين	اساس	اين	عامل	به	
عنوان	يكی	از	عوامل	اصلی	در	مكان	يابی	مراكز	انتظامی	شهر	تبريز	مورد	توجه	قرار	گرفت.

جدول 6: امتيازبندی فاصله از مراكز تجاری

ارزشامتيازفاصله به متررديف

10-50050/33

2500-100040/27

31000-150030/20

41500-200020/13

10/07بیش	از	52000

151جمع6

نقشه 7: نقشه فاصله از مراكز عمده تجاری
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ـ فاصله از مراكز  مذهبی
مساجد	به	عنوان	پايگاهای	استقرار	نیروی	مقاومت	بسیج	در	مواقع	اضطراری	به	ياری	
مراكز	انتظامی	می	شتابند.	با	توجه	به	انجام	فعالیت	در	مراكز	فرهنگی	ـ	مذهبی،	فواصل	

نزديك	تر	به		اين	مراكز	امتیاز	كمتری	در	مكان	يابی	مراكز	انتظامی	دارند.
جدول 7: امتيازبندی فاصله مراكز مذهبی

ارزشامتيازفاصله به متررديف

10-50020/13

2500-100030/20

31000-150050/33

41500-200040/27

بیش	از	5
200010/07

151جمع6

نقشه 8: نقشه فاصله از مراكز مذهبی
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ـ فاصله از مراكز ورزشی
با	توجه	به	وجود	چند	مركز	بزرگ	ورزشی	در	محدوده	مورد	مطالعه،	عامل	فاصله	مراكز	

انتظامی	از	مراكز	ورزشی		اهمیت	دارد.
جدول 9: امتيازبندی فاصله از مراكز ورزشی

ارزشامتيازفاصله به متررديف

10-50020/13

2500-10005./33

31000-150040./27

41500-20003./20

10/07بیش	از	52000

151جمع6

نقشه 9: نقشه فاصله از مراكز ورزشی
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ـ فاصله از تأسيسات و تجهيزات شهری
در	 بايد	 مردم،	 به	 برای	خدمات	رسانی	 تجهیزات	شهری	 و	 تأسیسات	 اهمیت	 علت	 به	

استقرار	بهینه	مراكز	انتظامی	به	اين	مسئله	توجه	شود.
جدول 10: امتيازبندی فاصله از تأسيسات شهری

ارزشامتيازفاصله به متررديف

10	-50050/33

2500	-100040/27

31000	-150030/20

41500	-200020/13

10/07بیش	از	52000

151جمع6

نقشه 10: نقشه فاصله از تأسيسات و تجهيزات شهری
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ـ فاصله از سازمان های دولتی
از	آنجا	كه	اراضی	متعلق	به	سازمان	های	دولتی	80	درصد	اراضی	منطقه	مورد	مطالعه	را	
تشكیل	می	دهند	و	حفاظت	از	آنها	از	اهمیت	زيادی	برخوردار	است،	عامل	فاصله	از	اين	

اراضی	برای	مكان	يابی	بهینه	مراكز	انتظامی	مورد	توجه	قرار	گرفت.
جدول 11: امتيازبندی فاصله از مراكز دولتی

ارزشامتيازفاصله به متررديف

10	-50050/33

2500	-100040/27

31000	-150030/20

41500	-200020/13

10/07بیش	از	52000

151جمع6

	

نقشه 11: نقشه فاصله از سازمان های دولتی
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ـ تعيين ضرايب عوامل مؤثر در مكان يابي استقرار نيروهای ضد اغتشاش
يكي	از	روش	هايي	كه	در	تعیین	مكان	يابي	بهینه	مراكز	انتظامي	در	اين	تحقیق	استفاده	
شد،	تعیین	ضرايب	هر	يك	از	عوامل	مؤثر	بوده	كه	با	استفاده	از	روش	كريتريا1	انجام	
به	 عوامل	 از	 يك	 هر	 همبستگي	 ماتريس	 ابتدا	 روش	 اين	 از	 استفاده	 با	 است.	 گرفته	
كاررفته	در	ارزيابي	به	دست	آمد	و	سپس	با	كم	كردن	هر	عدد	مربوط	به	همبستگي	هر	
يك	از	عوامل	از	عدد	1،	ماتريس	تضاد	)آنتروپي(	آنها	محاسبه	شد.	هر	يك	از	عوامل	
مورد	استفاده	داراي	پارامترهاي	آماري	از	جمله	انحراف	معیار	هستند.	بر	اين	اساس	
جدول	تعیین	ضرايب	با	استفاده	از	عدد	تضاد	هر	يك	از	عوامل	و	انحراف	معیار	آنها	مورد	
محاسبه	قرار	گرفت؛	به	اين	ترتیب	كه	تضاد	هر	عامل	در	انحراف	معیار	آن	ضرب	شد	و	
سپس	با	استاندارد	كردن	ستون	حاصل	ضرب،	ضريب	هر	يك	از	عوامل	مورد	استفاده	

در	ارزيابي	به	دست	آمد.
جدول 12: همبستگي بين عوامل مؤثر در محل های استقرار نيروهای ضد اغتشاش
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1پارك	جنگلي
0/241-پارك	شهري
0/311-0/32-معابر	اصلي
0/291-0/42-0/29-مراكز	درماني
0/351-0/37-0/35-0/37-مراكز	آموزشي

0/471-0/42-0/32-0/31-0/32-تجاري
0/471-0/4-0/42-0/32-0/31-0/32-تأسیسات

0/371-0/4-0/32-0/35-0/35-0/35-0/37-مراكز	فرهنگي	ـمذهبي
0/391-0/26-0/3-0/39-0/34-0/26-0/25-0/26-مراكز	ورزشي

0/261-0/37-0/32-0/32-0/37-0/29-0/32-0/24-0/32-سازمان	هاي	دولتي

1 . Criteria Importance Intercerteia Correlation
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جدول 13: تضاد )آنتروپي( بين عوامل مؤثر در محل های استقرار نيروهای ضد اغتشاش
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0پارك	جنگلي
1/240پارك	شهري
1/321/310معابر	اصلي
1/291/421/290مراكز	درماني
1/371/351/371/350مراكز	آموزشي

1/321/311/321/421/470تجاري
1/321/311/321/421/471/320تأسیسات

1/371/351/351/351/321/371/370مراكز	فرهنگي	ـمذهبي
1/261/251/260/661/391/261/261/390مراكز	ورزشي

1/321/241/321/291/371/321/321/371/260سازمان	هاي	دولتي
11/8111/7811/8611/4912/4612/112/1112/2410/9911/81جمع

جدول 14: تعيين ضرايب عوامل مؤثر در محل های استقرار نيروهای ضد اغتشاش

وزنحاصل ضرب تضاد و انحراف معيارتضادانحراف معيارعواملرديف

1/0411/8112/280/1پارك	جنگلي1
1/0411/7812/250/09پارك	شهري2
1/0411/8612/330/1معابر	اصلي3
1/0411/4911/950/09مراكز	درماني4
1/0412/4612/960/105مراكز	آموزشي5
1/0412/1112/590/102تجاري6
1/0412/1112/590/102تأسیسات7
1/0412/2412/730/103مراكز	فرهنگي	ـ	مذهبي8
1/0410/9911/430/93مراكز	ورزشي9
1/0411/8112/280/1سازمان	هاي	دولتي10
123/411جمع11

ـ تجزيه و تحليل عوامل به منظور تعيين مراكز انتظامي
براي	تجزيه	و	تحلیل	عوامل	مورد	استفاده	در	مكان	يابي	بهینه	مراكز	انتظامي	منطقه	
مورد	مطالعه	از	روش	تركیب	خطي	وزن	دار	كه	يكي	از	روش	هاي	متداول	در	ارزيابي	
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چندعامله	است،	استفاده	شده	است.	عوامل	مورد	بررسي	با	اعمال	ضرايب	تعیین	شده	
در	روش	كريتیك	برای	مكان	يابي	مراكز	انتظامي	مورد	استفاده	قرار	گرفته	اند.	در	اين	

روش	هر	عامل	بر	اساس	رابطه	زير	)S(	در	وزن	خود	ضرب	مي	شود:
				 wixiS ∑= فرمول	2																												

S=	تناسب	براي	هدف	مورد	بررسي																																																																																															
i	عامل	مربوط	نمره	=xi																											I	عامل	وزن	=Wi

تجزيه	و	تحلیل	بر	اساس	روش	تركیب	خطي	وزن	دار	در	نرم	افزار	ادريسي	با	استفاده	
از	تابع	MCE1	صورت	گرفت.	بعد	از	تعیین	ضرايب	هر	يك	از	عوامل	ده	گانه	مؤثر	در	
مكان	يابي	بهینه	مراكز	انتظامي	تمامي	عوامل	مذكور	بر	اساس	رابطه	»S«	با	هم	تلفیق	

و	نقشه	استعداد	اراضي	منطقه	برای	استقرار	بهینه	نیروهای	ضد	اغتشاش	تهیه	شد.
				

نقشه 12: مراكز پيشنهادی استقرار نيروهای عمل كننده در اغتشاش

	 

1 . Multi Certeria Evaluation     
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جدول 15: رتبه بندی محورهای دارای سطح شش گانه

ف
ردي

ند
يو

م پ
نا

صل
 فا

حد

رد
يك

رو

ت 
اع

 س
جم

ح
)p

cu
 ( 

غی
لو

ش

بر
مع

ت 
رفي

ظ

v/
c

س
روي

 س
طح

س

شهید	جديری	تا	امام	طالقانی1
خمینی

شمال	به	
جنوب

8852613/39F

جنوب	امام	خمینی	تا	م		دانشسراخاقانی2
به	شمال

296513952/13F

امام	3
خمینی

غرب	به	س	فردوسی	تا	م	شهرداری
شرق

262513661/92F

ثقه	4
الاسلام

شمال	به	م	دانشسرا	تا	پل	قاری
جنوب

293816531/78F

امام	5
خمینی

غرب	به	شريعتی	تا	م	ساعت
شرق

461225881/78F

ارتش	6
جنوبی

جنوب	چ	باغشمال	تا	م	شهرداری
به	شمال

212712801/66F

ارتش	7
جنوبی

شمال	به	چ	باغشمال	تا	م	شهرداری
جنوب

170710401/64F

امام	8
خمینی

غرب	به	ت	خاقانی	تا	چ	منصور
شرق

268916361/64F

غرب	به	م	شهدا	تا	م	دانشسراشهدا9
شرق

470829401/60F

قاضی	10
طباطبائی

غرب	به	خ	شريعتی	تا	خ	طالقانی
شرق

227614761/54F

امام	11
خمینی

غرب	به	م	شهرداری	تا	ت	خاقانی
شرق

413028161/47F

جمهوری	12
اسلامی

غرب	به	م	نماز	تا	فردوسی
شرق

329922591/46F

امام	13
خمینی

غرب	به	شريعتی	تا	س	فردوسی
شرق

431030001/44F

امام	14
خمینی

غرب	به	س	فردوسی	تا	م	شهرداری
شرق

162511701/39F

شريعتی	15
شمالی

شمال	به	م	نماز	تا	چ	محققی
جنوب

324023401/38F

شريعتی	16
شمالی

شمال	به	چ	محققی	تا	امام	خمینی
جنوب

204915631/31F

جنوب	امام	خمینی	تا	محققیفردوسی17
به	شمال

335426161/28F

ارتش	18
شمالی

شمال	به	م	شهدا	تا	م	شهرداری
جنوب

302723601/28F

جمهوری	19
اسلامی

غرب	به	فردوسی	تا	م	شهدا
شرق

328026041/26F

شريعتی	20
جنوبی

امام	خمینی	تا	چ	17	
شهريور

شمال	به	
جنوب

225718001/25F
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جمهوری	21
اسلامی

غرب	به	فردوسی	تا	م	شهدا
شرق

349730281/15F

غرب	به	م	شهدا	تا	م	دانشسراشهدا22
شرق

196617561/12F

غرب	به	م	دانشسرا	تا	بهشتیدانشسرا23
شرق

239430511/11F

جمهوری	24
اسلامی

غرب	به	م	نماز	تا	فردوسی
شرق

203719201/06F

قاضی	25
طباطبائی

غرب	به	خ	شريعتی	تا	خ	طالقانی
شرق

242424720/98E

امام	26
خمینی

غرب	به	ت	خاقانی	تا	چ	منصور
شرق

132216320/81D

شرق	به	فردوسی	تا	شريعتیتربیت27
غرب

6548160/80D

جنوب	محققی	تا	جمهوری	اسلامیفردوسی28
به	شمال

160721000/77D

قای	طباطبائی	تا	شهید	طالقانی29
جديری

جنوب	
به	شمال

87411640/75C

قاضی	30
طباطبائی

شرق	به	خ	ارتش	تا	خ	طالقانی
غرب

161722830/71C

قاضی	31
طباطبائی

غرب	به	خ	ارتش	تا	خ	طالقانی
شرق

182226550/69C

شمال	به	م	نماز	تا	آزادگانمطهری32
جنوب

152824000/64C

غرب	به	خاقانی	تا	بهشتیمدرس33
شرق

3585820/62C

غرب	به	پل	قاری	تا	ابتدای	مدنیفارابی34
شرق

250640680/62C

شرق	به	شريعتی	تا	فردوسیمحققی35
غرب

172929250/59C

شمال	به	شهید	منتظری	تا	ياغچیانحافظ36
جنوب

126222700/56C

جنوب	م	نماز	تا	آزادگانمطهری37
به	شمال

112423190/48B

شهید	38
بهشتی

جنوب	دانشسرا	تا	مدرس
به	شمال

103622000/47B

غرب	به	خ	حافظ	تا	خ	ارتشياغچیان39
شرق

131029070/45B

جنوب	جمهوری	اسلامی	تا	آزادگانمدنی40
به	شمال

69917280/40B

امام	خمینی	تا	شهید	حافظ41
منتظری

شمال	به	
جنوب

100027540/36B

غرب	به	شريعتی	تا	فردوسیمحققی42
شرق

36317970/20A

منبع: سازمان ترافيک تبريز
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در	محورهای	شرقی	ـ	غربی	 نتیجه	گرفت	عموماً	 به	جدول	فوق	می	توان	 توجه	 با	
و	شمالی			ـ	جنوبی	بخش	غربی	تبريز	كه	ويژگی	نیمه	جلگه	ای	و	نیمه	مسطح	بیشتری	
دارند،	تراكم	شبكه	در	آن	نسبت	به	تراكم	كاربری	های	واقع	در	بخش	شرقی	از	شرايط	
به	 متعادل	شهری	برخوردار	است.	نسبت	محورهای	شرقی	ـ	غربی	و	شمالی	ـ	جنوبی	
بخش	شرقی	شهر	به	علت	ارتفاعات	شمال	و	جنوب	و	شرق	آن	و	محدويت	شبكه	معابر	
سواره،	شرايط	كیفی	يا	سطح	سرويس	مطلوب	تری	دارد.	بخش	عمدۀ	شبكه	معابر	مح

شهدا،	 میدان	 دانشسرا،	 محورهای	 قبیل	 از	 شهر	 مركزی	 اداری	 تجاری	ـ	 دودۀ	
جمهوری	اسلامی،	امام	خمینی،	قاضی	طباطبايی،	خرمشهر،	خاقانی،	ارتش	شمالی	و	
جنوبی،	بخش	اعظم	فردوسی،	طالقانی،	شريعتی	شمالی	و	جنوبی	در	شرايط	بحرانی	يا	

اشباع	كامل	قرار	دارند

3. تابع زمان تأخير
يا	 )تقاطع	 ترافیكی	گره	 و	 فیزيكی	 اطلاعات	 اطلاعاتی	شامل	 بانك	 از	يك	 استفاده	 با	
میدان(	و	با	به	كار	بردن	مدل	های	پیش	بینی	تأخیر	برای	گره	ها	می	توان	تابع	زمان	تأخیر	
در	تقاطع	های	با	چراغ	راهنمايی	مطابق	فرمول	5	و	تابع	زمان	تأخیر	در	تقاطع	های	بدون	
چراغ	راهنمايی	مطابق	فرمول	6	را	به	دست	آورد	كه	در	آن	V	حجم	جريان	ترافیك	
Q	ظرفیت	 برای	يك	متر	عرض	عبور	در	ساعت(،	 )برحسب	وسیله	همسنگ	سواری	
	d ساعت(،	 در	 عبور	 عرض	 متر	 يك	 برای	 سواری	 همسنگ	 وسیله	 )برحسب	 عملی	
متوسط	زمان	تأخیر	برای	عبور	از	تقاطع	)برحسب	ثانیه(، s	نرخ	تخلیه	در	حالت	اشباع	
	g	،)چراغ	سبز	ساعت	در	عبور	عرض	متر	يك	برای	سواری	همسنگ	وسیله	برحسب(
متوسط	زمان	سبز	چراغ	برای	عبور	از	تقاطع	)برحسب	ثانیه(،	c	متوسط	سیكل	طول	
چراغ	برای	عبور	از	تقاطع	)برحسب	ثانیه(	و m	تعداد	حركت	های	مجاز	در	تقاطع	است.

( )
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جدول 16: جدول زمان تأخير در تقاطع )گره( های منطقه مورد مطالعه

ف
ردي

نام 
GRYCgتقاطع

ط
 خ

داد
تع

ض 
عر

ط
 خ

هر

svQmd

میدان	1
نماز

-----33/2313302396200034/05

چهارراه	2
شريعتی

60305956232/54125870722574133/9

چهارراه	17	3
شهريور

606041246233/53582418751800450/48

سه	راه	4
ارتش

45404894732/75453717103266849/6

چهارراه	5
حافظ

60255906223/75412519212754837/29

23/5385019371500810/17-----مارالان6
33/5577576723275826/16-----طالقانی7
میدان	8

شهرداری
-----41/1324865354400046/03

چهارراه	9
باغ	شمال

609041546223/183498221012809141/8

چهارراه	10
فدك

30354693223/10341012171520348/6

میدان	11
شهدا

-----23/25357510381175676/67

میدان	12
دانشسرا

-----33/235329674530517126/21

چهارراه	13
شهید	
مدنی

26293582821/1312432400120024

سه	راه	14
خاقانی

-----32/9744552965139538/4

چهارراه	15
آبرسان

-----43/086765776443681226/46

سه	راه	16
طالقانی

-----22/7229923850150027/9

سه	راه	17
فردوسی

-----42/9364463354261634/3

سه	راه	18
ياغچیان

-----32/9349501310290753/6

تقاطع	19
گلگشت

50344885234660040333027434/45

چهارراه	20
پاستورنو

20333562223/13344317071040974/7

تقاطع	21
میرزاآقا

20404644223/15346527541377352/45

تقاطع	22
نائیب

38274694022/8308030502000585/6

چهارراه	23
قاضی	

طباطبايی

257831082732/774570147624726100/3

تقاطع	24
پاستور

25403682722/8308025002450634/8
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 4. مدل سازي
	بايد	شبكه	معابر	شهر	تبريز	را	مدل	سازي	كرد.	هر	 به	منظور	اجراي	پروژه	فوق	ابتدا
جا	در	جهان	واقعي	اشیای	زيادي	با	ارتباطاتي	به	يكديگر	پیوند	خورده	اند،	يك	شبكۀ	
پیچیده	وجود	دارد.	شبكه	ها	را	مي	توانیم	با	گراف	هاي	بزرگ	مدل	كنیم.	اگر	خیابان	هاي	
	آن	گاه	گرافي	 	رئوس	يك	گراف	در	نظر	بگیريم، 	يال	هاي	گراف	و	تقاطع	ها	را شهر	را
داريم	با	تعداد	تقاطع	هاي	شهر	»رأس«	و	تعداد	خیابان	هاي	شهر	»يال«.	هرچه	رأس	ها	
اكنون	مي	خواهیم	 	محاسبات	دقیق	تر	خواهد	بود.	 	يال	هاي	بیشتري	انتخاب	شوند، و
ماتريس	مجاورت	مدل	را	تعیین	كنیم.	عوامل طول	يال	و	زمان	تأخیر	گره	در	تهیه	وزن	
يال	در	ماتريس	مجاورت	نقش	دارند؛	بنابراين	براي	تعیین	وزن	يال	هاي	گراف	از	دو	

پارامتر	فوق	استفاده	 مي	كنیم.

نقشه 13: گراف منطقه مورد مطالعه
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جدول 17: زمان های استفاده شده در معابر و تقاطع های مسيرها
 D )دقيقه (D )ثانيه(شماره مسيررديف
11621/6110/36
221547/5125/79
33622/8811/25
44550/219/2
551683/2328/05
66974/3216/24
771112/8418/55
881815/230/25
991743/7429/1
10101911/9331/9
11111709/528/5

نقشه 14: نقشه كوتاه ترين محور بين ميدان نماز تا چهارراه آبرسان

با	توجه	به	زمان	تأخیر	چراغ	های	راهنمايی	در	تقاطع	و	اطلاعات	جريان	ترافیك	در	
مسیرها،	با	استفاده	از	الگوريتم	دايجسترا	كوتاه	ترين	مسیر	بین	میدان	نماز	و	چهارراه	
آبرسان	از	لحاظ	بعد	زمانی	مسیر	شماره	4	)مسیر	چای	كنار(	است.	نیروهای	انتظامی	
و	امنیتی	می	توانند	با	توجه	به		اينكه	اين	مسیر	يك	مسیر	تندراه	هست،	برای	كنترل	
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اغتشاشات	در	چهارراه	آبرسان	از	اين	محور	استفاده	كنند.	اين	چهارراه	جزء	محورهای	
مسئله	دار	و	بحرانی	نیست	و	موانع	اصطكاك	زا	در	اين	محور	وجود	ندارد.

5. تعيين محورهای اولويت دار
اولويت	دار	براساس	محل	استقرار	نیروهای	عمل	كننده	در	سطح	كلان	شهر	 محورهای	

تبريز	در	مواقع	اغتشاش	تعیین	می	شوند.

 نقشه 15: نقشه محورهای اعزام نيرو به چهارراه آبرسان از مراكز پيشنهادی       

با	توجه	به	اغتشاشات	سال	های	اخیر	در	چهارراه	آبرسان	و	با	استفاده	از	تحلیل	های
 GIS	كه	در	آن	مكان	های	مناسب	و	امن	برای	استقرار	نیروهای	ضداغتشاش	پیدا	شده،	
اغتشاش	 يا	 به	محل	حادثه	 اعزام	 برای	 	GIS شبكه	آنالیز و	 از	تحلیل	 محورهايی	كه	

تعیین	می	شوند،	به	ترتیب	اولويت	عبارت	است	از:
1	.	محور	مسجد	طوبی	ـ	آبرسان

2	.	محور	فضای	سبز		ـ	چهارراه	آبرسان
3	.	محور	تیپ	تكاوری	21	حمزه	ـ	چهارراه	آبرسان

4	.	محور	پارك	شهرداری		ـ	چهارراه	آبرسان
5	.	محور	مجموعه	اداری	شهید	باكری	)سپاه	منطقه	سابق(		ـ	چهارراه	آبرسان
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نقشه 16: نقشه محورهای اعزام نيرو به ميدان نماز از مراكز پيشنهادی

محورهای	اعزام	نیروهای	ضد	اغتشاش	به	میدان	نماز	به	ترتیب	اولويت	عبارت	اند	از:
1.	محور	مسجد	شهدا		ـ	میدان	نماز

2.	محور	ستاد	فرماندهی	انتظامی		ـ	میدان	نماز
3.	محور	ايستگاه	آتش	نشانی		ـ	میدان	نماز

4.	محور	مقبره	الشعرا		ـ	میدان	نماز

 نتيجه گيری
با	توجه	به	تنوع	كاربری	ها	در	منطقه	مورد	مطالعه	و	استعداد	وقوع	اغتشاش	در	كلان	شهر	
تبريز،	بايد	مكان	های	مناسب	در	موقعیت	های	بهینه	برای	كمك	به	نیروی	انتظامی	در	
مواقع	بحرانی	تعیین	شود.	در	اين	میان	استفاده	از	امكانات	GIS	و	تحلیل	های	موجود	در	
آن	باعث	افزايش	سرعت،	دقت	و	كارايی	بهینه	محل	های	استقرار	نیروهای	عمل	كننده	
در	اغتشاش	برای	كنترل	سريع	و	به	موقع	اغتشاش	ها	می	شود.	در	اين	تحقیق	با	استفاده	
از	تابع	فاصله،	توزيع	فضايی	مراكز	استقرار	در	كلان	شهر	تبريز	مشخص	می	شود	و	با	
از	شبكه	های	دسترسی	و	كاربری	های	 اينكه	مكان	يك	كاربری	متأثر	 در	نظر	گرفتن	
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از	عوامل	مؤثر	در	مكان	يابی	 فاصله	 نقشه	های	 ابتدا	 بوده	است،	 مختلف	سطح	منطقه	
محل	های	استقرار	تهیه	شده	است؛	سپس	اين	فواصل	طبقه	بندی	و	ارزش	طبقات	نیز	
استاندارد	شده	و	در	نهايت	تمام	نقشه	های	استانداردشده	عوامل	با	هم	جمع	و	نقشه	
محل	های	مناسب	استقرار	مشخص	شده	است	و	از	تابع	Network Analyst	از	گره	های	
مشخص	شده	در	تابع	فاصله	با	در	نظر	گرفتن	كمترين	زمان	در	طول	شبكه	استفاده	

شده	است	تا	محورهای	مناسب	با	استفاده	از	لايه	های	اطلاعاتی	معبرها	پیدا	شود.

پيشنهادها  
1.	با	توجه	به	نتايج	تحقیق،	مكان	استقرار	كلانتري	هاي	11	،12،	14	و	29	شهر	

تبريز	نامناسب	است	و	لازم	است	به	يافته	هاي	اين	تحقیق	توجه	شود.	
2.	با	توجه	به	بحران	هاي	اجتماعي	گذشته	در	فلكه	دانشگاه	و	میدان	نماز،	دو	مركز	
انتظامي	در	مسیر	پاسخگوي	مسائل	منطقه	نیست	و	لازم	است	مراكز	ديگري	در	اين	

مسیر	ايجاد	شوند.
3.	جابه	جابی	ترمینال	اتوبوس	های	شهری	در	میدان	نماز	چون	در	مواقع	ناآرامی	های	

اجتماعی،	مردم	عادی	هم	به	اغتشاشات	می	پیوندند.
4.	راه	اندازی	پلیس	دانشگاه	و	بازار	تا	تردد	و	فعالیت	گروه	های	معاند	نظام	جمهوری	

اسلامی	ايران	را	در	اين	مكان	ها	كنترل	و	نظارت	كنند.
5.	انتقال	مكان	استانداری	و	فرمانداری	تبريز	از	مركز	شهر	)میدان	نماز(	به	سمت	

جنوب	شهر	تا	در	زمان	اغتشاش	كمترين	آسیب	وارد	شود.
6.	تشكیل	پايگاه	اطلاعات	جغرافیايي	جرايم	در	سطح	كشور	و	شهرها،	به	خصوص	

قلمرو	تهران	بزرگ؛
7.	با	توجه	به	كاربردهاي	سیستم	اطلاعات	جغرافیايي	در	تحلیل	جرايم	لازم	است	
مراكز	انتظامي	برای	بهینه	كردن	عملكرد	خود	سايت	هاي	سیستم	اطلاعات	جغرافیايي	
ايجاد	كنند	و	با	جمع	آوري	اطلاعات	راجع	به	حوزه	عملكرد	خود	باعث	كارايي	بیشتر	

نیروهاي	انتظامي	شوند.
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