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 دراز   یآب بازدر احداث تونل انتقال  یطیمحیستز یداتتمه یابیارز

  ییحمزه ید، سعیمحمدرضا سلطان

 حرا همؤسس

 (93/31/31، پذیرش: 11/39/31)دریافت: 

 چكيده 

تونل انتقال آب  یقتحق ینقرار گرفته است. در ا یمورد بررس یعمران یهاپروژه یدر اجرا یطیمحیستز هاییابیارز یتمطالعه، اهم یندر ا

مانند  یعوامل یدر نظر گرفته شده برا یداتتوانسته است با تهم محیطیزیستالزامات  یتشاخص در رعا هپروژ یکدراز به عنوان یباز

 یمانند: انتخاب روش حفار ییکارها( سرآمد گردد و راهیصوت یهوا و آلودگ یآلودگ ی،خاک، انتشار مواد روغن یآلودگ ها،پسابآب،  ی)آلودگ

 .یدارائه نما را و... یحفار هباطل یسامانده ی،کاردرخت ینه،به یبردارخاک ی،کشاورز یاراض یباز تخر یریمناسب، جلوگ

 پساب، باطله، تونل يدات،تمه یست،ز: هاواژهكليد

 

 

 . مقدمه1

 یاوظیفه زیست محیط حفظ اساسی، قانون پنجاهم اصل طبق

 فرآیند در محیطیزیست ملاحظات میان پیوند و است عمومی

      پروژه اجرای تا گذاریسیاست از شهری هتوسع ریزیبرنامه

 برای رهیافتی و راهبردی اقدامی ملی، ضرورت یک عنوانبه)

 به منجر که فعالیتی هرگونه و شده محسوب شهری پایدار توسعه

 .) است ممنوع شود، آن تخریب

  مترو، شهری، درون ترافیکی هایتونل ها،پل ها،خیابان

 اصلی و مهم اجزاء از...  و هارواناب آوریجمع هایتونل و هاکانال

 تینیازهای جمعی گذشته، هایسال در .روندمی شمارهر شهر به 

 این هتوسع و افزایش موجب شهری هایمحدوده گسترش و

 است لازم، پایدار هتوسع به رسیدن برای ت.اس شده هازیرساخت

 طراحی، یابی،مکان ریزی،برنامه ها،گزینه انتخاب مراحل در

 و مطلوب اثرات هکلی برداری،بهره و تعمیر نگهداری، احداث،

 قرار توجه و بررسی مورد هازیرساخت این محیطیزیست نامطلوب

 .]1 [گیرد

 پیامدهای ارزیابی زیست، محیط مقوله اهمیت دلیل به امروزه

 توجه مورد ایگسترده طور به عمرانی هایپروژه محیطیزیست

عمرانی هایفعالیت کنترل شامل و گرفته قرار شهری ریزانبرنامه

 روی بر آنها تأثیر میزان بررسی و هاپروژه اجرای از پس و حین 

 همقول برخورداری به توجه ا. بباشدمی خود اطراف زیست محیط

 و سو یک از بازدارنده ابزارهای از محیطیزیست پیامدهای ارزیابی

 پیرامون محیط روی بر عمرانی هایپروژه اجرای مخرب تأثیرات

 که زمانی ارزیابی نوع این کارایی دیگر، سوی از شهروندان زندگی

 قرار استفاده مورد هاپروژه در گیریتصمیم فرآیند بالاتر سطوح در

 بایستی محیطیزیست ارزیابی بنابراین، .یابدمی افزایش گیرد،می

 پروژه موقعیت یا نوع قبیل از استراتژیک هایتصمیم اتخاذ از قبل

 صورت ریزیبرنامه فرآیند و گذاریسیاست هاولی مراحل در و

 زیرساخت هایپروژه اجرای از ناشی پیامدهای بتوان تا ،پذیرد

 سطح در. ]1 [رساند حداقل به زیست محیط روی بر را شهری

 و هاارزیابی بر علاوه میلادی 13 و 03 هایدهه از پس ،جهانی

    ارزیابی عمرانی، هایپروژه برای اقتصادی و فنی مطالعات

 قانون اساس بر خصوص، این در. گردید آغاز نیز محیطیزیست

 گردید، وضع 1303 سال در که آمریکا ملی محیطیزیست سیاست

 هایپروژه اجرای مجوز عنوان به محیطیزیست پیامدهای ارزیابی

 اجرا قابل 1313 ژانویه ابتدای از و شد گرفته نظر در عمرانی

 سوئد ،1311 سال در آلمان قبیل از دیگر کشورهای. ]1[ گردید

 و استرالیا ،1319 سال در کانادا و انگلستان ،1319 سال در

ارزیابی انجام نیز 1310 سال در فرانسه و 1314 سال در دانمارک
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؛ نمودند الزامی عمرانی هایاجرای پروژه از قبل را محیطیزیست 

 و شناخت  به چندانی توجه اخیر هایسال در جز ما کشور در اما

 هایپروژه محیطیزیست و اقتصادی -اجتماعی پیامدهای ارزیابی

زیست اثرات ارزیابی موضوع گیریشکل با. است نشده عمرانی

       ملاحظات به توجه ضرورت و جهان مختلف کشورهای در محیطی

 محیط حفاظت عالی شورای عمرانی، هایپروژه در محیطیزیست

    معاونت دفتر 191 شماره همصوب اساس بر 1919 سال در زیست

 مجریان هکلی، جمهوری ریاست راهبردی نظارت و ریزیبرنامه

 اثرات ارزیابی گزارش تهیه و ارائه به ملزم را بزرگ و مهم هایپروژه

 مطرح توسعه دوم هبرنام ابتدای در الزام. این نمود محیطیزیست

 پالایشگاه، شامل عمرانی هایپروژه از نوع هفت آن پیرو که شد

 هایشهرک سدها، فولاد، صنایع نیروگاه، پتروشیمی، صنایع

 مشمول یابیمکان و سنجیامکان همرحل در فرودگاه و صنعتی

 عمومی دستورالعمل زمان، مرور به. شدند مطالعاتی چنین انجام

 محیطیزیست ارزیابی هایدستورالعمل و عمرانی هایطرح ارزیابی

 وآب ایجاده  نقل و حمل رودخانه، مهندسی سدسازی، هایطرح

 زیست محیط .]1 [شدند تدوین جداگانه طور به کدام هر فاضلاب و

 یک آن در است که زنده موجودات سایر و بشر حیات و زندگی بستر

 طبیعت و بین انسان یاهم پیوستهبه کاملاً و متقابل هرابط و تعامل

 شرایط نامطلوب در تغییر هرگونه که ایگونهاست، به برقرار

 و انسانروی  بر باریزیان و اکولوژیکی، آثار مخرب و محیطی

 و مقررات قوانین اساس گذارد. برمی زنده موجودات سایر و محیط

 اثر که نوع فعالیتی هر ایران، نیز و کشورها بسیاری از در شده وضع

 انجام آورد، مشمول پدید زیست محیط بر مشخصی و مهم

 آثار . ارزیابی]1 [گرددمی محیطیزیست ارزیابی اثرات مطالعات

 با است که کارآمدی بسیار هایروش جمله از زیستی محیط

و  هابخش آثار آنها، اهمیت درک و محیط زیست شناسایی

ارزیابی  و بررسی را محیط اجزای بر پروژه یک مختلف هایفعالیت

کارهایی راه آن، از حاصل نتایج به توجه با نهایت در کند ومی

ضرورت  به دارد. با توجهمی بیان بیشتر سازگاری ایجاد جهت

و  پروژه اجرای از تأثیرپذیر جوامع ویژهبه و گذارانآگاهی سرمایه

گذاری از سیاست سطوح مدیران و ریزانبرنامه آگاهی ضرورت نیز

کاربری  و توسعه هایطرح نیز و طبیعی محیط بر هاپروژه اثرات

به اهمیت  توجه با و آنها فرهنگی و اجتماعی تبعات و زمین

محیطی زیست اثرات ارزیابی مطالعات اجتماعی، امروزه پذیرش

 ه. عمد]1 [است عمرانی گردیده طرح مطالعات از انکارناپذیر جزئی

شامل  طرح عملیات و فرآیندها طی در تولیدی هایآلودگی

  .باشندمی آلودگی صدا و هوا آلودگی خاک، آب، آلودگی آلودگی

های فاضلاب احداث، عملیات از ناشی رسوبی و معلق مواد 

آب،  هخاناز تصفیه ناشی لجناب و لجن طرح ها،کارگاه بهداشتی

آلودگی  صحیح، موجب مدیریت عدم صورت در که هستند مواردی

و  شیمیایی و روغنی مواد زائد جامد، مواد شوند. همچنینمی آب

مدیریت  عدم صورت در آب، هخان تصفیه از تولیدی لجناب و لجن

 و (. گرد1گردید )شکل  خواهند نیز آلودگی خاک باعث مناسب،

 در هوا آلودگی هکنند ایجاد عوامل هعمد آلاینده، و گازهای غبار

 مختلف آلاتماشین فعالیت و آیندحساب می طرح به این

 آلودگی تولیدی منابع از افراد صدای و سر و ساختمانی، حفاری

 .] 9 [گردندصوتی محسوب می

 را محیطیزیست پیامدهای ارزیابی اجرای مقاصد و اهداف

 تقسیم نمود.  نهایی و آنی اهداف هدست دو به توانمی

  :]9 [ از عبارتند محیطیزیست پیامدهای ارزیابی آنی اهداف

 پیشنهادی هایطرح محیطیزیست طراحی بهبود. 

 منابع از کارا و مناسب هاستفاد از اطمینان حصول. 

 پیامدهای کاهش برای مناسب کارهایراه شناسایی 

 .پیشنهادی هایطرح هبالقو

 عمومی مشارکت افزایش. 

 تنظیم شامل آگاهانه، هایتصمیم اتخاذ به کمک 

 هایطرح اجرای برای محیطیزیست ضوابط و مقررات

 .پیشنهادی

  :از عبارتند محیطیزیست پیامدهای ارزیابی مدت بلند اهداف

 افراد ایمنی و سلامت از حفاظت. 

 به جدی آسیب و برگشت غیرقابل تغییرات از اجتناب 

 .زیست محیط

 اجزای و طبیعی نواحی ارزش، با منابع از حفاظت 

 .اکوسیستم

 پیشنهادی طرح اجتماعی مقبولیت افزایش. 
 

 
 

 یعمران یهاینددر اثر فرا یستمحیط ز یباز تخر اینمونه (.1شكل )
 

 . آلودگی آب 2
 به سطحی مربوط هایآب کیفیت بر ساختمانی فاز در پروژه اثرات
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 به شرح های انسانیفعالیت و پروژه فرآیند از ناشی هایآلاینده

 :باشدمی ذیل

ذرات معلق و كددورت آب روداانده و    یشافزا. 3

 اهآبراهه

عملیات  جریان در رسوبات و معلق مواد از ناشی هاآب آلودگی

و  با رودخانه انتقال خط تقاطع محل در عمدتاً انتقال خط احداث

دلیل  به آلودگی شود. اینمی ایجاد مسیر در موجود هایمسیل

و  کارگذاری رودخانه برای بستر تغییر و حفاری برداشت، عملیات

میزان  آلودگی، نوع این هنتیج افتد. درمی اتفاق هالوله بسترسازی

افزایش  آب کدورت و زیاد شده آب محلول و کلوئیدی معلق مواد

 .یابدمی

 )هافاضلاب و مایع هایآلاینده (ها. پساب4

 احداث خط هایکمپینگ و هااز کارگاه یناش یانسان هایفاضلاب

 محسوب  یمنابع آب سطح هیندآلا یمنابع احتمال یگرانتقال از د

 نظیـر  هـایی یندهآلا حاوی هافا ضلاب ینکه ا ی. از آنجائگردندیم

 درصورت انتشار به منابع آب شند،بامی کنندهو پاک یندهمواد شو

 گردند،یمیزان فسفر م یشآب و افزا یفیتباعث تغییر ک ی،سطح

کارگاه،  یبهداشت هایبه منظور کاهش اثرات مخرب دفع فاضلاب

منطقـه و   یسـطح  هایفاضلاب به آب هاز ورود و تخلی یجلوگیر

اسـت. جمعیـت    یسامانه مناسب دفع فاضـلاب ضـرور   بینیپیش

و  یبه تناسـب پیشـرفت مراحـل زمـان     یساختمان هفعال در مرحل

 موقعیـت  سـاس احداث خط انتقال، در طول مسـیر بـر ا   یعملیات

ترتیـب   یـن و به ا شندبایمتحرک م کارگاهی کمپ ستقرارا نقاط

بـه   یمربوطه در نقاط مورد نظـر بـه صـورت موضـع     هاییآلودگ

پروژه نیـز عمـدتاً شـامل     یندفرآ یهاآلاینده شود.محیط وارد می

 مـواد  هـا، و حـلال  همواد پاک کنند ین،روغن موتور، گازوئیل، بنز

 ینــددر فرآ کــهصــورتی در کــه ســتو اســیدها ا خورنــدگی ضــد

 یابنـد، انتشار  یبه منابع آب سطح هایندهآلا ینپروژه ا یساختمان

 (.9گردد )شکل یباعث تغییر و تنزل کیفیت آب م

 
 یعمران هایدر اثر فعالیت یمنابع آب یآلودگ (.2شكل )

 ااك یآلودگ. 5

 و ساخت زمان هایفعالیت اثر در هاآلاینده جامد: این زائد مواد

 ها، پسماندهایشامل زباله شوند،کهمی تولید انتقال خط احداث

     ساختمانی مصالح پراکندگی و ساختمانی هاینخاله غذایی،

 عملیات دورة در اینکه فقط به توجه با هاآلاینده این شد.بامی

 جهت است لازم دارند؛ لیکن موقتی اثر شوند،می تولید اختمانیس

 نظر در لازم تمهیدات هاو زباله زائد مواد بهداشتی و اصولی دفع

 .شود گرفته

 يمياییو ش یانتشار مواد روغن. 6

 در ساختمانی آلاتشینما هایفعالیت اثر در نیز آلودگی نوع این

     آلودگی خاک موجب و شودمی تولید احداث عملیات حین

 میزان و هافعالیت همحدود و سطح به توجه با البته که گردد،می

 به و موردی جزئی هایتواند آسیبمی شده، تولید هایآلودگی

 .نماید وارد محیط

 هوا . آلودگی7

 برداشتاز  ناشی هوا ساخت، آلودگی دوران هایفعالیت به توجه با

 و خاکریزی، تردد عملیات خاکبرداری انجام مصالح، انباشت و

 هایاست. آلاینده موتوری تجهیزات و آلاتماشین و نقلیه وسایط

 از جابجایی ناشی شامل گردوغبار عمدتاً مرحله این در عمده

 و آلودگی زمین تسطیح وساز، ساخت هایفعالیت و آلاتماشین

 بوده و سنگین سبک هنقلی وسایط ازگزوز خروجی گازهای از ناشی

 از ها،و فعالیت منابع بودن ناپیوسته و ایغیرنقطه به توجه با و

 باشد. دربرخوردار نمی منطقه هوای سازیدر آلوده چندانی اهمیت

 خط هبا پروژ مرتبط هوای آلودگی منطقه در برداری،بهره همرحل

 ].9-4 [داشت نخواهد انتقال وجود

 صوتی . آلودگی8

 خودروهای سبک تردد نظیر هاییفعالیت ساخت، عملیات دورة در

 حفاری، عملیات تجهیزات ساختمانی، آلاتماشین سنگین، و

 باشند، کهمی صدا آلاینده منابع از افراد سر و صدای و انفجار

 db  009 تا db 99 آلاینده منبع به توجه با منتشره صدای میزان

 .]1 [است متغیر و مختلف

 ها. مواد و روش9

آمـده از مطالعـات   دسـت در این مطالعه بـا اسـتفاده از منـابع بـه    

حفاظـت   هاکولوژیکی استان کرمانشـاه و همچنـین اطلاعـات ادار   

محیطـی،  خاک استان پس از شناسایی فاکتورهای حساس زیست
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تونل تحت شرایط حفاظـت   هکارهای مناسب برای اجرای بهینراه

 .]0 [داز محیط زیست اجرا گردی

متـر بخشـی از طـرح     1111دراز با طـولی حـدود   تونل بازی

گرمسیری است، که حد فاصل سرپل ذهـاب و قصرشـیرین واقـع    

متر بوده و حداکثر ظرفیـت   1/0این تونل قطر حفاری شده است. 

پرتال ورودی آن در متر مکعب بر ثانیه خواهد بود.  49انتقال آن 

نزدیکـی سـر پـل ذهـاب و     متر از سطح دریـا و در    11/141تراز 

ــراز   ــی آن در ت ــیلان   43/143خروج ــاده گ ــق ج ــرب از طری غ

. در ایـن پـروژه بـا اسـتفاده از     قصرشیرین قابل دسترسـی اسـت  

های صحرایی، خصوصیات فیزیکی و مکـانیکی واحـدهای    برداشت

مختلف موردبررسی قرارگرفته و نتایج حاصل از آن برای تفکیـک  

شناسـی   های زمـین  تهیه برششناسی مهندسی و  واحدهای زمین

واحد  19اساس درمجموع  این برشده است.  کاربرده بهمهندسی، 

تونل انتقال آب بازی  دوم همسیر منطقدر شناسی مهندسی  زمین

 باشند. و تفکیک از یکدیگر می شناسایی قابل دراز

 های زیرزمينی. آب11

در محیطی، آب است که مقادیر آن یکی از فاکتورهای مهم زیست

 هگیری عمدتاً به وسیلگیری شده است. این اندازهاین پروژه اندازه

هـای صـحرایی و اطلاعـات آب    های اجـرا شـده و برداشـت   گمانه

های زیرزمینی در تونل از آب ای قابل استخراج است. وجودمنطقه

ــی      ــت برش ــر و مقاوم ــنگ بک ــت س ــاهش مقاوم ــدگاه ک دو دی

سو و حفاظت از آن در برابـر  ها در اثر فشار آب از یک ناپیوستگی

محیطی در اثر اجرای پـروژه و ایجـاد وقفـه در    های زیستآلودگی

 عملیات حفاری، از اهمیت بالایی برخوردار است. 

گرفتده در  صدورت  يطیمحیستز هایيتفعال. 11

 درازیتونل انتقال آب باز

 هایبر  چالش علاوه دنیا در سازیتونل عظیم هایطرح از بسیاری

 مواجه محیطی نیززیست مخاطرات با حفاری، حین تکنیکیژئو

 در است که حدی تا محیطیزیست ملاحظات اند. اهمیتبوده

 فاکتور تأثیرگذار تریناصلی جایگاه در تواندبرخی از موارد می

 یکی دراز نیزبازی هپروژ گیرد. در قرار حفاری روش انتخاب جهت

 مکانیزه، ملاحظات حفاری روش انتخاب جهت عمده دلایل از

 زیرزمینی رژیم آب در شدید تغییرات از جلوگیری و محیطیزیست

 کارگاه ملاحظات این در این مسئله، بر است. علاوه بوده منطقه

 اند.تشریح شده ادامه در که است شده گرفته نظر در نیز دیگری

 

 یحفدار  یبدرا  يزهمكدان  یانتخاب روش حفار. 12

 تونل

 محیط روی بر منفی تأثیرات تعدیل لحاظ از مکانیزه حفاری روش

 برخوردار ایویژه اهمیت از سنتی حفاری با همقایس در زیست

 مواد از استفاده همچون عواملی سنتی سازیتونل در است. زیرا

 بر ارتعاش و ایجاد صدا سنگ، پرتاب انفجار، عملیات و انفجاری

   برای منطقه محیطیزیست و گیاهی مختلف هایگونه روی

    منفی داشت. از اثرات خواهد منفی اثر طولانی هایمدت

 از مثل، تولید توقف جانوران، میر و مرگ به توانمی محیطیزیست

 گیاهی پوشش رفتن از بین نتیجه آن در و خاک کیفیت رفتن بین

 عملیات حین هناخواست هایریزش اینکه نمود. ضمن اشاره منطقه

 در تغییر ایجاد موجب هاآبخوانکردن  زهکش با سنتی حفاری

 آب انتقال تونل احداث پروژه گردد. درمی زیرزمینی آب رژیم

 بخش مقطع، تمام حفار ماشین استفاده از دلیل به درازبازی

 حفاری روش و بوده کنترل قابل شده ذکر مشکلات از اعظمی

 نشست زیرزمینی، آب تغییرات( هاتعدیل ریسک دلیل به مکانیزه

 ایویژه اهمیت زیست( از محیط سلامت و پرسنل سلامت زمین،

 شود.برخوردار می

 یبه پرتال ورود یدسترس همحل جاد يينتع .13

 ورودی، پرتال به دسترسی هجاد محل تعیین ابتدایی طراحی در

 در زراعی و هایزمین با دسترسی هجاد مسیر تا شد آن بر سعی

 همچنین و مسیر طول شدن اضافه با و نداشته تداخلی کشت حال

 بر عملیات تخریبی هیچگونه بدون جاده احداث نهایت در ها،پیچ

 رسید پایان به پیمانکار سوی از کشاورزی و زراعی هایزمین روی

 (.9)شکل 

 

 
 یبه پرتال خروج یدسترس هاز احداث جاد یینما (.3شكل )
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 یو اروج یپرتال ورود هينبه یبردارااك. 14

 پرتال اختصاص جهت خاکبرداری عمق و سطح هبهین برآورد
 مشاور کارشناسان سوی از خاصی وسواس با خروجی، و ورودی
 منطقه طبیعی بافت از محدودی مساحت تا گرفت، انجام ساحل

 سوء اثرات کاهش منظور گیرد. به قرار عمرانی عملیات تحت تأثیر
 خروجی، جهت و ورودی هایپرتال احداث جهت محیطیزیست

 روش جای به ویژه آلات ماشین و هیدرولیکی چکش از خاکبرداری
 (.4شد )شکل  استفاده انفجار و زنیچال

 

 یپرتال ورود یبرداراز خاک یینما (.4شكل )

 هسبز در كل محوط یفضا یجادو ا یكاردرات. 15

جدداده  هدر محدددود ينكارگدداه و هم ندد 

 یدسترس

 از جلوگیری جهت به عمرانی هایکارگاه در سبز فضای ایجاد
و  محیط غبار، زیباسازی و گرد هجوم از جلوگیری خاک، فرسایش
ای ویژه اهمیت از ... و پرسنل فکری و روحی سلامت افزایش

شروع  پس بلافاصله سبز فضای ایجاد عملیات است. برخوردار
 13333 کاشت با تاکنون و شده آغاز تونل حفاری عمرانی عملیات

در  مربع متر 0999 میزان به کاریگل وکاری چمن و نهال اصله
توسعه  حال در عملیات این کارگاه، نیز و دسترسی جاده همحدود

این  هوایی و آب شرایط به توجه با است به توضیح باشد. لازممی
استفاده  درختانی و گیاهان از گردیده سعی طرح این در منطقه،

 نماید. کمک کارگاه همحدود از موزی حشرات به دفع که شود

 تونل یحاصل از حفار هایباطله یسامانده. 16

برای  که صورتی در تونل حفاری ویژه به عمرانی هایپروژه در
اندیشیده نشود،  تمهیداتی شده حفاری مواد تن هزاران دپوی

سیمای  و زیستگاه تغییر و زیست محیط آلودگی ایجاد موجب
دپوی  جهتمناسب  مکان تعیین طرح این شد. در خواهد منطقه
و  خاک نفوذناپذیری نظر از کارگاه همحدود در شده حفاری مصالح

از  منطقه طبیعی هایبا آبراهه محدوده این ارتباط عدم همچنین
تونل  حفاری مصالح برای دپو محل انتخاب فاکتورهای مهمترین

 (.1گرفت )شکل  کارشناسان قرار کار دستور در که بود

 

 شدهیمصالح حفار یدپو سازیاز تسطیح و آماده یینما (.5شكل )

       مضددر و مخددرب كارگدداه و  هددایدفددن زبالدده. 17

و  آلاتينماشد  هسوات یهاروغن آوریجمع

 يزاتتجه

 آلاتماشین هایفعالیت اثر در صنعتی هایزباله از ناشی آلودگی
 و آب زیرزمینی خاک آلودگی موجب و شودمی تولید ساختمانی

 و میزان هافعالیت همحدود و سطح به توجه البته که گرددمی
 ناپذیری بهجبران هایتواند آسیبمی ،شدهتولید هایآلودگی
 عمرانی هایپروژه نماید. در وارد پروژه همحدود زیست محیط
اجرا  تیم هایفعالیت مهمترین از مضر هایزباله دفع و آوریجمع

اهمیت  به توجه با دراز بازی آب انتقال تونل کارگاه باشد. درمی
ها زباله این دفن جهت های مناسبیمکان محیطی،زیست مسائل
شده گودبرداری فضاهای در هازباله که ترتیب شده؛ بدین تعبیه
های روغن شوند. همچنینمی سپس سوزانده و شده آوریجمع

پس  آلاتماشین و تجهیزات کلیه و مکانیزه حفار ماشین مستعمل
صنعتی  کارخانجات به مدون زمانی هبرنام طی یک بندیبسته از

  داده عودت صنعت هچرخ به بازگشت و بازیافت جهت مربوطه
 ((.0شود )شکل )می

 
 بازیافت جهت کارخانه به مستعمل گریس و روغن عودت (.6شكل )

 گيررسوب هایاحداث حوض ه. 18

پرتال  در هاییحوضچه تونل، پساب خروجی کنترل منظور به
با  همراه و گروت روغن، شیمیایی )گریس، مصالح تا شده تعبیه
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شوند. می جداسازی سپس و شده نشینته هاحوضچه این در پساب
در  دراز بازی اجرای کارگاه تیم حاضر حال در است توضیح به لازم
 باشند.می پرتال نزدیکی در هاحوضچه این تأسیس حال

 اهاز سنگ شكن ایمصالح روداانه یدار. 19

 از عملیات مصالح تولید برای که هاییشکنسنگ از مصالح خرید
 تونل اجرایی حفاری عملیات طول در کنند،نمی استفاده انفجاری

 هبه محدود محیطیزیست آسیب کمترین تا بوده اهمیت حائز
 (.1شود )شکل  حاصل اطراف معادن طبیعی

 
  کارگاه در استفاده برای شدهتهیه ایرودخانه مصالح (.7شكل )

 هدر كارگاه و محددود  يکسپت هایاحداث چاه. 21

 اهكمپ

از  یو عمران یکارگاه هایاز فعالیت یناش یانسان هایفاضلاب
. از گردندیمحسوب م یمنابع آب سطح هیندآلا یمنابع احتمال

     کننده و پاک یندهمواد شو حاوی هافاضلاب ینکه ا ییآنجا
 یرسطحیو ز یدر صورت انتشار به منابع آب سطح باشند،یم

. به منظور گردندیمیزان فسفر م یشباعث تغییر کیفیت آب و افزا
سامانه  بینیپیش یبهداشت هایکاهش اثرات مخرب فاضلاب

دفع  یپروژه برا یناست. در ا یمناسب دفع فاضلاب ضرور
و  در کارگاه یندهمواد شو یو کاهش اثرات منف یفضولات انسان

 .سپتیک استفاده شده است هایچاه از ها،نیز کمپ

  یگير نتيجه. 21

گرفته در  صورت اقدامات گزارش، در شده ذکر موارد به توجه با
 :است از عبارت زیست محیط با پروژه این سازگاری جهت

 های آب تغییرات کمی و کیفی تغییرات مستمر پایش
 منطقه. زمینی زیر و سطحی

 جلوگیری  و شده بینیپیش همحدود در هافعالیت انجام
 ساختمانی. ادوات و اجزا زیاد هتوسع از

 دارای  فصول در خاکریزی و خاکبرداری عملیات انجام
و  هامسیل خشکی یا آبی کم دوران نیز و بارش حداقل

 مسیر. طول های رودخانه

 تسطیح. و خاکی عملیات انجام محل مناسب پاشی آب 

 در  رودخانه مسیر کاریدست و تغییر حداقل در سعی
 .دارد تلاقی رودخانه با پروژه که هاییمحل

 یا و هادراطاقک کمپرسورها و ژنراتورها استقرار  
 .تجهیزات این مختص هو ایزول بسته هایمحیط

 دارای  نواحی در مصالح و هاخاک دپوی دفع عدم
 موجود. هایجاده و هامسیل مسیر گیاهی، پوشش

 ها کارگاه و کمپ هایمحل مناسب انتخاب در دقت
 زائد. مواد دفع و هوا و آب آلودگی کنترل جهت

 آلودگی  کمترین دارای و مناسب آلاتماشین از استفاده
 سوخت. از حاصل

 آلات ماشین مستعمل روغن و سوخته روغن آوریجمع
یا  و بازیافت جهت مخصوص هایبشکه در آن هتخلی و

 محیطی.زیست دفع

 دفع و مناسب هایمکان در زباله و زائد مواد انباشتن 

 آنها. بهداشتی

کاهش  یانجام شده در راستا هاییتفعال یتمام یبه طور کل
دراز  یدر تونل انتقال آب باز یطیمحیستز یامدهایو پ هاینههز

 یمیاقل یطمسئله منجر به بهبود و ثبات شرا ینبوده است و هم
و  یاهیگ یهانهمنطقه شده است. از جمله: حفاظت خاک، آب، گو

خاک و ثبات تراکم  شو واکن یکاهش نوسانات شور ی،جانور
 در منطقه. یاهیپوشش گ
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