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: از حرف تا عملیاقتصاد مقاومت  

 یک اتمسفر یرهشده مخازن ذخیسازیبوم یزاتبر متعلقات و تجه مروری

 3فربهنام یرضا، عل2، رامبد استوار1یناروندد یدسع

 EMBAکارشناس ارشد   -3یک، مکان یمهندس یدکتر -2و  1

 ییرجا یدمؤسسه پتروصنعت شه

 (03/33/31، پذیرش: 13/39/31)دریافت: 

 چکیده 

در  یق  از تعل یریجلوگ ین،در تام یعها و کاهش اثر آنها بوده که تسریممقابله با تحر یهاروش ینتراز مهم یعصنا یدیکل یزاتتجه یسازیبوم
به همقراه   تواندیساخت و ... را م یهاینهاز خروج ارز از کشور، کاهش هز یریجلوگ ی،خارج های یکمپان یرپروژه ها بواسطه خلف وعده و تاخ

گقردد. در   یکشور تلق یکنون یتوضع یبرا یدیکار کلراه یکتواند  یم یاقتصاد مقامت یو مبان یمموضوع در چهارچوب مفاه ینباشد. ا اشتهد
 یو سقاخت برخق   یاقدام به طراح ی،خصوص یهاشرکت یریکارگههدف، با ب ینبه ا یلنجهت  ییرجا یدموسسه پترو صنعت شه یراخ یسالها
 یمر،اسقک  ینشده با عناویسازیبوم یزمسه مکان یطور خلاصه، به معرفهمقاله ب یننموده است. در ا یمینفت، گاز و پتروش یعدر صنا یزاتتجه
از سقال   یشسقف شناور پرداخته شده است. لازم به ذکقر اسقت، تقا پق     ذخیره مخازن در سقف بندآب یکیمکانامانه و س یسقف یهتخل امانهس

   شقده اسقت.    ینتقام  ییاروپقا  یبالا از کره و کشقورها  یارز یهاینهبوده و با صرف هز یخارج ید  خریمزبور، از طر هاییزممکان ینتام 1933
 یداخلق  یهقا یازجهقت رفقع ن   ید،و تول یمناسب نسبت به طراح یهاساختیرز یجادتوان با ایکشور، م یازمورد ن یهاعلاوه، باتوجه به پروژههب

 بود. یدوارام یبرون مرز یمحصول به بازارها راتو صاد یخارج یدیتول یهارقابت با نمونه ینهمچن

 سقف بند آب یزممکان ی،سقف یهسامانه تخل یمر،اسک یره،مخازن ذخ ی،سازیبوم ی،اقتصاد مقاومت: هاواژهكلید

 

 

 

 مقدمه .1

فشقار یقا    یهقا  حوزه یصاقتصاد مقاومتی را تشخ یه،پا یفدر تعار

کنترل و بقی اثقر کقردن ایقن      یشرایط تحریم و متعاقبا تلاش برا

تهدیقدهایی بقه    ینشرایط و سپس در شرایط آرمانی تبقدیل چنق  

داننققد. قطعققا بققاور، مشققارکت همعققانی و اعمققال     فرصققت مققی 

موضوعی  ینشرط و الزام چن یشعقلایی و مدبرانه پ یها مدیریت

 یقد هقا و تكک  کلام، اقتصاد مقاومتی، کاهش وابستعی یکاست. در 

    خقود اتکقایی اسقت.     یداخل و تقلاش بقرا   یدتول یها مزیت یرو

هقا، ابعقاد و    شاخصقه  یدارا یاقتصقاد مققاومت   یاستراتژ یدتردیب

بقه   یباشد. در مدل اقتصاد مققاومت  یم یفراوان و مختلف های یهلا

از  توانقد  یکقه مق   شود یم یستهنعر  هایی فرصتبه عنوان  ها یمتحر

هقای  کارا نمودن و اصلاح نقاط ضقعف سقامانه   یها برا فرصت ینا

راسقتا چنقد    یقن کشقور اسقتفاده شقود. در ا    یو اقتصاد یدیتول 

 یی،   ( جهقش در خودکفقا  1عبارتنقد از:   یشاخصه اقتصاد مققاومت 

علقم و   یقد تول یقان بن یقت تقو (9 ی،داخلق  یقد تول یانبن یت( تقو0

عنقوان دشقمن   هبق  یخته،از واردات لجقام گسق   یز( پره4 وری وفنا

 .یاقتصاد مقاومت

خقود بقا    یو اقتصاد یدیتول یها در حوزه یرانکشور ا امروزه
عنوان تاکنون چقه در   یچمواجه است که به ه یمیمفاه یامسائل 

 یازا عمقل و تجقارب، مشقابه و مابقه      و چه در عرصه یعرصه نظر
 ی،مرز و بوم، مکلّف بقه نقوآور   یننداشته است. لذا جوانان ا یواقع

 یدیتول یدجد یها عرصه یندر ا یو العوساز پردازی یهابتکار، نظر
مقالقه بقه    یقن بقه مطالقب بقالا، در ا    یتهستند. با عنا یو اقتصاد
نفققت، گققاز و  یعدر صققنا یققزاتتجه یسققازیاز بققوم ییهققانمونققه
 شود.یپرداخته م یمیپتروش
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 2سیال و سامانه شناور مکش سطحی 1. اسکیمر2

 یقزات از تجه یکقی عنقوان  بقه  یالسق  یسامانه شناور مکش سطح

و انتققال   یبه منظور جمقع آور  یو گاز ینفت یهامخازن فرآورده

و بقدون   یادزهای حجمتر در ینسنع یالس یتر از روسبک یالس

    در مخقزن مقورد اسقتفاده ققرار      یالارتفقاع سق   ییقرات توجه به تغ

همعن روغن یرغ یالدو س یدر مخزن یعنوان مثال وقت. بهیردگیم

تقر  یینپا یتهتر بودن و دانسو آب وجود دارد، روغن به علت سبک

 یقه مانقد و جهقت تخل  یشناور مق  یالس ینا یرونسبت به آب، بر 

 یهکه قبلا در آن مخزن تعب یزممکان ینتوان از ایروغن از مخزن م

کقاملا   یزتجه ینا یشده است استفاده نمود. لذا محاسبات شناور

همعن خواهقد داشقت.   یقر غ یالو احجام دو س یتهبه دانس یبستع

مخقازن سققف ثابقت و     یمذکور را برا یزتجه یی از( شما1شکل )

 دهد.یم یشسقف شناور نما

 

برای مخازن  الیس یشناور مکش سطح سامانه (.1شکل )

 سقف ثابت و سقف شناور

 یآن است که به علت شکل و طراح یتاهم یزنکته حا یک

( یالس یها )سامانه شناور مکش سطحساکشن ینگمعمول فلوت

وجود ندارد و تنها  یرهمعنغ یالاتاز س یکیکامل  یهامکان تخل

موارد  یعرمورد نظر را کنترل نمود. از د یالاتسحجم توان یم

ذرات معل  بوده  ایاست که دار یالاتیدر س یزاتتجه یناستفاده ا

 یاو  یحالت دو فاز یک یالبستر آرامش در س یجادو در صورت ا

 ینگحالت با استفاده از فلوت ینخواهند داشت. در ا یرسوب

تر از سطوح بالا وجود خواهد همعن یالس یهتخلساکشن امکان 

مورد  یالس یهساکشن امکان تخل ینگفلوت هاییژگیداشت. از و

      ارتفاع یهایتو محدود ییراتتغ ننظر بدون در نظر گرفت

 باشد.یم

 ینقگ بقه فلوت  یقاد ز یبا شقباهت هندسق   یزمیکه مکان اسکیمرها،

به  یرهدر مخازن ذخ یزاتاز تجه یکیها هستند، به عنوان ساکشن

همعن مقورد  یقر غ یالاتو انتققال سق   یسقطح  یآورمنظور جمقع 

 یهقا یلمفق  یهتخل یتقابل یدارا یمرها. اسکگیرندیاستفاده قرار م

 کقف  ینو همچنق  یعرت دیالاشناور  بر س یدروکربنیه یاروغن و 

 یقن کقه ا  یی(. از آنجقا 0باشقد )شقکل   یم یالات)فوم( شناور بر س
 

1- Skimmer 

2- Floating Suction System 

 یقرو ن یباشقند و دارا یکم مق  یاربس یظر حجمشناور از ن یالاتس

هقا  همانند کف یاباشند و ینم یهمناسب جهت حرکت و تخل یثقل

 یققنا یققانیرا ندارنققد، در محاسققبات جر یققانیحرکققت جر یققتقابل

 یققت محقر  و در حق  یقان عنقوان جر بقه  بستر یالاز س یزاتتجه

   را بقر خقود سقوار دارد اسقتفاده      یخروجق  یالکه سق  یعامل اصل

 یهقا عنقوان از پمق    یچمخازن، بقه هق   یمرهای. در اسکگرددیم

توان استفاده نمود، چون ینم یعریمکنده د یانهر جر یامکنده و 

بقه بدنقه و سققف مخقازن      یرون یجاددر مخازن باعث ا ءخلا یجادا

 یقن بوده و معمولا ا یثقل یمرها،در اسک یالس یانلذا جر گرددیم

. بقا  گیرنقد یاستفاده قرار مق مورد  یکدر مخازن اتمسفر یزاتتجه

 ی، ورودیالدر س یمرتوجه به نحوه و فاصله قرار گرفتن نازل اسک

)ورتکس(  یگرداب یانجر یجادمانند چاهک عمل کرده و ا یمراسک

بسقتر،   یالاز س یحجم کم یه. با تخلکندیبستر م یالدر سطح س

 یقز باشقد ن یناز  مق  یاربس یهلا یاصورت کف و هشناور که ب یالس

را  یمراسقک  یقک  ی( شقناورها و ورود 9. شقکل ) گقردد یمق  یهتخل

 دهد.یم یشنما

 

توسط  یالروغن و کف )فوم( شناور بر س یلمف یهتخل (.2)شکل 

 یمراسک

 

 یمراسک یشناورها و ورود .(3شکل )
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های تخلیه سقفی مخازن ذخیره سقف . مکانیزم3

 شناور

 یاز بارش باران و بقرف بقر رو   یآب ناش یهو تخل یآورجمع یبرا
گقردد. سقامانه   یاسقتفاده مق   یسقف یهسقف مخازن از سامانه تخل

سققف   یرهمخازن ذخ یپارامتر مهم در طراح یکآب باران  یهتخل
 یبرا ینانقابل اطم یهسامانه تخل یکشده و وجود شناور محسوب
عملکرد مخزن  ،معیوب یهاست. سامانه تخل یضرور یرهمخازن ذخ
. در مرحلقه  کنقد یمید شده را تهدیرهذخ یالس یتل و امنرا مخت
مشخصات  یلاز قب یازمورد ن یهاطلاعات اول ها،سامانه ینا یطراح
بقارش،   یقزان و م یجو یطمخزن و سقف شناور، شرا یطراح یفن

هقر   یبقرا  یطقی مح یطفقرآورده، شقرا   یمیاییو ش یزیکیخواص ف
      بقا اسقتاندارد   یق  مقوارد، تطقاب  دق   ایقن  یقه مخزن و در کنقار کل 

API 650و  یرشآزمقون، پقذ   یقد، و تول یطراحق  ی،اصل یار، که مع
. بقه  باشد یم یخاص یتاهم یاست، دارا هاسامانه ینا یبرداربهره

 موارد که به صقورت منحصقر   ینهر گونه انحراف از ا یعرعبارت د
 یرتقاث  یاسقت، دارا  یعقر فرد در هر مخزن متفاوت بقا مخقازن د  هب

سقاخته شقده بقوده کقه عملکقرد       یدر مشخصقات کقالا   یممستق
. لازم شقود یم مخزن یحنامطلوب آن باعث اخلال در عملکرد صح

 هقای در اجزا و سامانه یرمنطب ذکر است که هر گونه عملکرد غبه
تقا زمقان رفقع     یبقردار مخزن باعث خروج مخزن از فاز بهقره  یک
 یبرخ یتظرفعنوان نمونه . بهگرددیم یو تطاب  مشخصات یبمعا

    بشقکه   یلیقون م یقک شقرکت معقادل    یقن ا یهقا مخازن در پروژه
صادرات روزانه نفت کشقور اسقت.    یزانباشد که عملا برابر با میم
ققرار گقرفتن بقدون نققص      یبقالا  یقت اهم یقای مورد خود گو ینا

امقر در   یقن و اسقا  ا  یقه اسقت کقه پا   یبردارمخازن، در فاز بهره
قراردارد. مجدداً لازم بقه   هاسامانه ینو بدون نقص ا ی دق یطراح

 یطراحقق یققزو ن یطراحقق یذکققر اسققت متفققاوت بققودن پارامترهققا
 ینمقورد نظقر در هقر مخقزن از مهمتقر      هایفرد سامانههمنحصرب
و مبتکرانقه در فقاز    یکار فکر یت،است که ماحصل خلاق یموارد
 یبقرا  یسققف  یقه سامانه تخل یک یبعدباشد. طرح سهیم یطراح

      داده شده اسقت.   یش( نما4شناور در شکل ) -فسق هیرمخزن ذخ
مورد بحث  یزاز مراحل ساخت و تست تجه یرتصاو یبرخ ،علاوهبه

 شده است. یه( ارا3در شکل )

 
  مخازن  یسقف یهسامانه تخل یک یبعدطرح سه .(4)شکل 
 مخازن سقف ثابت و سقف شناور شناور -سقف

 

 

 

ساخت و تست سامانه تخلیه سقفی تصاویر از مراحل  .(5شکل )

 (داخلی شدهساخته )نمونه
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در مخاازن   1بناد ساقف  سامانه مکاانیکی آب . 4

 شناور -ذخیره سقف

در مخازن سقف شناور، جهت سهولت حرکت سقف درون مخزن، 

در نظقر   یمترسانت 03در حدود  یاسقف و بدنه مخزن فاصله ینب

از ورود  یریفاصقله و جلقوگ   یقن . جهت پوشقاندن ا شودیگرفته م

 یالبه درون س یعرد یذرات معل  و عوامل خارج ی،نزولات آسمان

بند سقف در فصول گرم سال، از سامانه آب یالو خروج بخارات س

 یفلقز  یبنقدها از قطعقات مفصقل   آب ین. جنس اشودیاستفاده م

(Primary Sealو نوع )یکلاسقت  ی  ( مخصقوصSecondary Seal )

از جنس فولاد ضد زنگ بقه سققف    پشتیبان یرس یککه توسط 

شقده اسقت.    یلتشقک  لغزد،یبدنه مخزن م یمتصل است و بر رو

فاصقله مشقخص    ظسقف و حفق  یتسامانه باعث هدا ینعملکرد ا

اجقزاء سقامانه    یی از(، شقما 3. شکل )گرددیشده با بدنه مخزن م

 .دهدیم نمایش را سقف بندآب یکیمکان

 

 

فبند سقآب یکیاجزاء سامانه مکانیی از شما .(6)شکل   

 ید،تول یفنآور یشرفتکه با توجه به پ یبندآب هایسامانه

حسب مشخصات باشند بریم موجود یمختلف یهامدل در

 

1-Roof Mechanical-Seal System 

فرآورده و  یمیاییو ش یزیکیمخزن و سقف، خواص ف یطراح

فرد بر اسا  هصورت منحصربهر مخزن به یبرا یطیمح یطشرا

د یبا هاسامانه ینشوند. ایم یدو تول یاحطر API 650استاندارد 

انعطاف و  یتدر دراز مدت، قابل یرادضمن عملکرد بدون ا

با  ی تطب یزو ن یینپا یادر زمان حرکت سقف به بالا و  ی تطب

 یطانحرافات موجود در ساخت مخزن، مقاومت در برابر شرا

 یدشد یمقاومت در برابر خوردگ ید،رطوبت و نور خورش ی،جو

 یزرا ن حاصلهو بخارات  ینفت یهااز تما  با فرآورده یناش

 یافتیبر اسا  اطلاعات در هاسامانه ینا ی. طراحیدنما ینتام

طور خلاصه هاز جانب کارفرما به شرح فوق انجام که ب یهاول

 یبندمخزن و سقف شناور و سامانه آب، 1:1 یسازیهشامل شب

 ینهبه موادب انتخا ی،مشخصات ابعاد یسازینهآن، به یرو

 یسازیهشب زیتی،وکامپو یمختلف فلز یهاقسمت یبرا

انجام  ی،واقع یعملکرد یطعملکرد سامانه با توجه به شرا

 هاییلساخت و فا یهانقشه یهته یاز،اصلاحات در صورت ن

 یدو خط تول CNC هایینبه ماش یمانتقال مستق یمربوطه برا

و  یشده داخلساخته نمونه یبترت( به1-3) هایشکل. باشدیم

سقف شناور مخازن  یبندآب هایسامانهی خارج یدنمونه تول

 دهند.یم یشرا نما یرهذخ
 

 

  World Bridge ایشده توسط شرکت کرهنمونه ساخته .(7)شکل 

 یشده داخلنمونه ساخته. (8)شکل 
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توسا  موسساه    یسااز یباوم  یاه علل و توج. 5

 و شواهد اثر بخش بودن یدرجاییپتروصنعت شه

ساکشن،  ینگفلوت هایسامانه ینتام 1933از سال  یشتا پ

 یهتخل هایمکانیزم و سقف بندآب یکیسامانه مکان یمر،اسک

بالا  یارز یهاینهبوده و با صرف هز یخارج یدخر ی از طر ی،سقف

و  یت. در خصوص اهمیدگردیم ینتام ییاروپا یاز کره و کشورها

مطرح در بالا  رداز موا یکیشده در خصوص کار انجام یعاهجا

مخازن سقف شناور( در ادامه  یسقف یهتخل هاییزم)مکان

 یسقف یهتخل هاییزمگردد. در نعاه اول مکانیمیه ارا یحاتیتوض

چند بازو از  یاشامل دو و  یزمیمخازن سقف شناور عملاً مکان

 یفهوظ یتاست که در نها ی، اتصالات و مفاصل حرکت ها لوله

 یقتدر حق ی. ولکنندیم ینرا تام نآب باران سقف مخاز یهتخل

 فرد همذکور که بر حسب ملزومات هر سفارش منحصرب هایسامانه

 یگوناگون دانش فن یهایبندطبقه ی از تلف یامجموعه باشندیم

است. از لحاظ  یمال یارهایو مع یستز یطمح ی،و مهندس

در  یو اقتصاد یمال یهطرح منوط به وجود توج یکانجام  یمنطق

. یستن یهقابل توج ای ینهبوده و صرفاً انجام آن به هر هز دآن مور

 یطحاکم بر مح یطشرا ها یتوجود محدود یعر،از جانب د

 یهاسازه یروجود سا ی،و حرکت یهندس ی،وزن ی،ابعاد ی،عملکرد

مخزن در درون آن باعث شده است که  یمتفرقه مربوط به اجزا

 هاییشو گرا یدانش مهندس ی با تلف هاسامانه ینا یطراح

. عملکرد یردمحصول انجام گ ینو ساخت ا یمختلف در طراح

در دراز مدت، عدم مسدود نمودن حرکت سقف در  یرادبدون ا

 یانطباق با حرکات دوران یتقابل یین،زمان حرکت آن به بالا و پا

جهت استفاده حداکثر از  یحداکثر یدارتفاع مف جادیسقف، ا

 یناش یدشد یبرابر خوردگ رمخزن و مقاومت د یسازیرهحجم ذخ

حمل و نقل آسان به محل نصب،  ی،نفت یهااز تما  با فرآورده

باشند که یم یاز جمله موارد ،...یت و نصب در سا یندفرآ یلتسه

دانش  یریگ و به کار ی دق یآنها مستلزم طراح یسازبرآورده

است. بخش عمده مطالب مندرج در بالا،  یعلوم مهندس یشرفتهپ

مقاله از جمله  ینمطرح شده در ا یعرد یزاتتجه وصدر خص

بند آب یکیو سامانه مکان یمرساکشن، اسک ینگفلوت هایسامانه

صادق است. لذا جهت اجتناب از اطاله کلام، در انتها  یزسقف ن

یر     مزبور به شرح ز یزاتتجهی سازیبوم یاصل یلدلا یتنها به برخ

  یم:پردازیم

 جلوگیری از وابستعی به فناوری خارجی -

سازی و ارتقا سطح کیفیت به منظور دارا بودن امکان بهینه -

 های فنی  بالاترین مشخصه

 های تعمیر و نعهداریبالا بودن هزینه -

 ها سازی در راستای کاهش هزینهامکان بهینه -

سازی طراحی تفصیلی بر اسا  تجهیزات و ماشین آلات بومی -

 داخلی

 های هر پروژه تطبی  کامل عمکردی سامانه با مشخصه -

 و داخلی جوان محققان و نخبعان علمی های توانمندی از استفاده -

 ها ظرفیت این کردن بالفعل
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