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 هاي توده سنگي در دريا  ها و كاربري شناورهاي مختلف در ساخت سازه بررسي ويژگي

  2یکوهسلطان یرضا، عل*1یانقنبر یمجتب

 یاییدر یها سازه یدکترا -2 ،مهندس عمران -1

 (53/32/31، پذیرش: 12/39/31)دریافت: 

 چكيده 

تحاای  دریااایی، ا  صااارهت  اصاای در ت ایخااه هااا سااا ت هااام  هااام تلف اا  در دریااا هااا شراااه هااه شاارای  و تحاا ودیت سااا ت سااا ه

ساديی   هاام شارده   هاشا   ساا ه    رردار است؛ و هه همین اهات يیا تدا  اتكاياا  و شزهیازا  تلبارخ هاه  ارد تای         ها در  شكی هر سا ه

ا   شاكی تیخار   هاا   اه ساا ت     شاري ؛ و در صاررشی   هاایی هخافد   اه در دریاا و هارام ت اصا  تلف ا  ا ا ا  تای          يیز ا  ايراع سا ه

 هارام  يیاا   تاررد  شاداورهام  یاا  شاداور  صاحی   ايفلاا    هاشا   تای  ياپاذیر هاا اافداا   ا  شداورهام تلف   هرام ا ا ا      هيباش ، اسففاد

شاداورها، يیا هاام اارایای ساا ه تاررد يظار هارام         م یااشی هاام    دارد يظیار ویگيای   یاا  سديی در دریا هه تاراردم ي  شرده هسا  یك ا  ا 

 يااتل ر   يفاای   و تشاكلا   هارو   ها ا   اسات  تمكان  تارارد  ایان  هاه  شرااه   ا    و شاداور؛   اريیرمهه هتلا ظا  تؤثر در هزیدسا ت و 

ا  شاداورهام   هر ای ام هیشافر هاه    ياردد  هاا شرااه هاه شلببای و تحا ود هارد           ها  هزیداه  شحمیا   همچداین  و پاروهه  اارام روي  در

واارد تدااهك  اافی در ایان  بارخ، در ایان ت الاه ساای هار ایان اسات  اه هاا شح ی ااشی                ها و  ا    تررد اسففاده هرام سا ت این سا ه

يیرم و  ااارهرم پیشاادهادم هاارام  ااارهااا، الياارم تداسااب اهاات هااه ااه درتااررد ایاان شااداورها صاارر  يرففااه اساات  اامن تارفاای   

 سديی در دریا ارائه يردد    هام شرده ايراع سا ه سا تهریك ا  این شداورها در 

هاي  بارج، سازه  آپ دار، شناور لوله آبشاري، جك  بارج مسطح، بارج شكافتي، بارج تخليه از كنار، بارج جرثقيل :هاواژهكليد

 توده سنگي دريايي  

 

 1. مقدمه1

هام شرده سديی هرام اه اف تلف فی در دریا تررد اسففاده  سا ه
ح  شرا  هه  فاظت ا  هخفر تيیري   ه ا     ام ه تی قرار تی

دریایی، ا  ا  ازایر  هها، پرشاي    لرط لرل اارام سا ه
ها، اسفحبال  تین و هخفرسا م  یر   شكن تبدر ی، اارام ترج

ها، در   اريیرم شداورها در سا ت این سا هها اشاره  رد  هه اسك ه
هایی تايد   ها و در سا هتراردم شدها روش تمكن هرام اارام   

 درا  یك يزیده هرام شرای  پروهه هه ههسه تررد ا یر ها شراه 
هاش   این شداورها دارام ايراع تلف فی  ها تلرح تیسا ت   

هام شل یه  ، هارج5هام شكاففی ، هارج1هام تخل  هاشد   ه هارج تی

 
 mojtabaghanbarian@yahoo.com رایاياته يریخد ه پاسلير:  *

1- Flat barges 

2- Split barges  

و شداورهام لرله  2 پ هارج ، اك1دار هام ارث ی  هارج ،9ا   دار
ها و  دا ت ویگيیش  ]1-5[ هاشد ها تی شرین    ا  تهم 6 هشارم

ها ي ش تهمی در یك ا  این شداورها و  ارهرم   تشلبا  هر
پروهه  هايفلا  صحی  شداور تررد يظر و ترف یت در اارام ههید

دارد  در این ت اله سای هر این است  من تارفی اامالی این 
 اريیرم پد  يرع شداورها، ها اسففاده ا  شزرهیا   اص  ا  هه

و  )ع(هام يروه شلببی يرحورها در پروههيلخت ا  این شدا
يرففه در  برخ سایر شداورها و هام صرر  شح ی ا  و پگوهش

ها ها هام  م یاشی و  ارهرم   هام دریایی سديی، ویگيی سا ه
تلا ظا   هام تلف   و همچدین شراه هه يیا هام اارایی سا ه

رد هررسی یك ا  ايراع شداورها، تر اريیرم هرهه هترثر در هزید
 

3- Side unloading barges  

4- Crane barges  

5- Jack up barge  

6- Fall-pipe vessels 
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صرر  یك ا ول هد م و اليریی هه قرار يیرد و در پایا  امك
هام  راهدما در  برخ اسففاده ا  این شداورها در سا ت سا ه

 يردد  شرده سديی در دریا ارائه 

  معرفي شناورها. 2

هاا و  در این هلش ايراع شداورهام تررد اشاره هاه لحااق قخامت   

هام  ظرفیت و اهااد و اي ا ه  دهد ه، ساتايه  م كرد،اازام ششكی 

تباال  ساديی    هشداور، اتكايا  و شزهیزا  ياوهرم، اهااد و ايا ا  

وساای ه  يهااا و همچدااین قاهاا   ماا  و اسااف رار )یااا شل یااه( هااه

 اش،   یا    هوسای  هاه اایی يیروم تحر ه یا ااهه  هر رردارم ا

ه هه سایر شداورهایی   ،يیرد؛ و  لاوه هر اینتررد هررسی قرار تی

  شرد ارهرد  مفرم در این  برخ داري  يیز اشاره تی

 هاي مسطح بارج .2-1

شرین يرع ا  شداورهام تررد اسففاده هرام  هام تخل  تف اول هارج

هاام شارده ساديی     هام دریایی ا  ام ه ا  ا  سا ه اارام پروهه

ساااده و  هتخاال ، ه ياا ههااا دارام  رشاا هاشااد   ایاان هااارج تاای

شان   0333هاا شاا   د  و ظرفیت تامرل   هد م دا  ی هخف شبكه

هاام تخال  هاا     ال (  البفه در تراردم ا  هارج -1هاش  )شك   تی

شرد  هداهراین، اسففاده  شن يیز اسففاده تی 13333هام شا  ظرفیت

اایی ت ادیر  یادم ا  تباال   ا  این يرع شداور هرام  م  و ااهه

 هاش    تداسبی تی هسديی يزید

رتاً ه و  ترشرر و فاق  شزهیزا  پیشرففه هام تخل   م هارج

  ااایی  هاشاد  و هارام ااهاه    یاهی تی هام ترقایت ياوهرم و ساتايه

شارد  البفاه ایان شاداورها دارام       ش اساففاده تای   ها ا  ی    

و (   -1)شاك   هاشاد    ها و هرلاردها تی شزهیزا  تهارهد م يظیر ویدچ

و یاا  ( ج -1شاك  ) دور  هام دور شاا  تمكن است هر خب يیا  هه  فاق

رتپ تررد اسففاده هرام ارشباط هاا  شاكی )اهات هااريیرم و شل یاه      

 (  5 )شك  شداور( يیز تزهز شري 

ها و اهااد تلف فی طرا ای و ساا فه    این شداورها در ظرفیت

هاام ترهارط هاه     ام ا  اهااد و اي ا ه ( يمريه1شري   در ا ول ) تی

   ]5[ ارائه ش ه است هام تلف   این يرع شداور در ظرفیت

 
 )ال (

 
) ( 

 
 )ج(

هد م دا  ی    )ال (، شزهیزا   يمایش هارج تخل  و شبكه .(1شكل )

 (ش ه روم هارج )جهام يبب تهارهد م هارج تخل  ) ( و  فاق
 

 

 
 ش ه روم هارج تخل رتپ يبب .(2) شكل

 صرر  يمريه(هام تخل  )هه ظرفیت و اهااد هارج(: 1جدول )

ظرفیت 

 هارهرم)شن(
 ارشفاع)تفر(  رض)تفر( طرل)تفر(

 هلرر 

 )تفر(

523 52 3 5/5 - 

933 93 3 2/5 - 

233 21/96 13/15 1/5 36/5 

033 15/12 51/12 31/9 19/5 

5333 12/26 2/11 16/1 9/9 

1333 5/16 91/51 51/1 - 

2333 133 93 5/1 - 

13333 553 23 0 - 
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 هاي شكافتي بارج .2-2
( يشاا  داده شا ه اسات،    9طرر  ه در شك  )ن شداورها هما ای

دارام تلزيی ها ت لك شبیه هه قی  هخفد ،  ه تبال  سديی در 
هام شكاففی در راسافام   شرد  هارج دا   این تلز  هاريیرم تی
هاشاد   اه ایان دو قخامت هدياا        طرلی دارام دو قخامت تای  

 ههديا  شل یا هاريیرم و  م  تبال  هه یك یير تفب  هخفد  و 
شا ه در شاداور ا    هام شابیاه  وسی ه اكتبال  ا   یر شداور و هه

شري  و هه ایان شرشیاب تباال  ساديی ا  طریا        یك یير ا ا تی
  ]5[ شرد ش ه در  یر شداور شل یه تیشكاف یا هما  دریچه ها 

هاشا  و   شان تای   5333ها هه طرر تامرل شا  ظرفیت اسپ یت هارج
شرین يزیده هارام  ما  تباال  ریزداياه      اسبها تداسففاده ا    

شااكن ا  طریاا  دریااا و یااا  تاارج ههخااف ه)تغاازه( و اااارام لایاا
تبال  ا   ههاش   البفه ها شراه هه شل ی ها تی هخفرسا م  یر اسك ه

هاا ) اه واهخافه هاه      یر این شداورها و در يظر يارففن  هلارر     
 ا ه  اافی  تبال  های  هاه ايا   ههاش ( تح  شل ی ظرفیت شداور تی

هخافه هاا اساففاده ا  اساپ یت      ه می  هاش ؛ هداهراین، اارام لای
  ]9-1[ هاشا   پذیر تای  تفرم  یر شرا     اتكا  9ها شا   ود  هارج

هاشاد  و   ها دارام ايراع ترشرردار و ها و  ترشارر تای    اسپ یت هارج
یااهی   هاام ترقایات   تامرلاً هه لحاق شزهیازا  يااوهرم و سااتايه   

هاشاد   ایان شاداورها يیاز در      هاام تخال  تای    ارجتزهزشر ا  ها 
    شااري   در  هااا و اهااااد تلف فاای طرا اای و سااا فه تاای  ظرفیاات
هام ترهرط هه این يرع شاداور  ام ا  اهااد و اي ا ه ( يمريه5ا ول )

 هام تلف   ارائه ش ه است  در ظرفیت

 

 

 
 هام شكاففیهارج .(3شكل )

دار  در هام شاه  ورها  ه هه هارجلا   هه ذ ر است يرع دیيرم ا  شدا

( يشاا  داده شا ه اسات، يیاز در     1هاشد  و در شك  ) ترسر  تی

يیارد   هام شرده سديی در دریا تررد اسففاده قرار تای  اارام سا ه

  ]5[ هاش  ها تی هام     م شاً تشاهه اسپ یت هارج  ه ویگيی

 صرر  يمريه(ها )هه هارج ظرفیت و اهااد اسپ یت  (.2جدول )

 ارشفاع)تفر(  رض)تفر( طرل)تفر( ظرفیت)تفرتكاب(

503 92 23/1 03/5 

933 96 35/0 03/5 

923 11 23/1 26/5 

233 31/23 23/3 51/9 

1333 93/63 93/11 39/9 

 

 هارج شه دردار .(4شكل )

 هاي تخليه از كنار بارج .2-3
ال  و  ( يشا   - 2طرر  ه در شك  )این يرع شداور هما  ه رش

هام تززایی ششكی  شا ه اسات  اه اتكاا       ده ش ه، ا  قخمتدا

طارر  هام تلف   را هه هاريیرم و اايمایی تبال  سديی در اي ا ه

 دا   ظرفیات    ش ه ا  هم در روم  رشه شداور فراهم تای شفكیك

 ههاشا  و شل یا   شان تای   5333شاا   233تامرل این شداورها هین 

وس   رشه هه سامت   هام رايشی ا  ها ها فشار صفحهتبال  ا    

هام رايشای   طررم  ه، این صفحهيیرد؛ هه دو طرف    صرر  تی

شا ری  ا  وسا     ش ه هاه هام شابیه در اثر ا مال فشار شرس  اك

  صارر    رشه هاه سامت طارفین  ر ات  ارده و تباال  را هاه       

شل یااه  ج( -2) شااك تلاااه  شاا ه ا  طاارفین شااداور   دفاارل

           رم تايد  لر ش سل   رشه و یاهام دیي يماید   البفه ا  روش تی

تبال  سديی اساففاده   هشرا  هرام شل ی  اريیرم  يزیر يیز تیهه

هام شل یاه ا   داار لالبااً ترشارردار و دارام شزهیازا         رد  هارج

           هاشااد   در  یاااهی دقیاا  تاای  هااام ترقایاات  ياااوهرم و ساااتايه 

هام شل یاه ا   داار    رج ( اهااد تلف   یك يمريه ا  ها -2) شك  

)شات  طرل،  رض و طرل قخمت هاار شاداور( يشاا  داده شا ه     

  ]1-5[ است
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 (ال  -2)

 

 
(2-  ) 

 
 (ج -2)

 : هارج شل یه ا   ام ا  یك هارج شل یه ا   دار، يمريه -ال   ( 5شكل )
 تبال  )چپ( هشل ی هيحر - دار در يماهام تلف  ، ج

 دار هاي جرثقيل بارج .2-4
ا  شارد و  ( تشااه ه تای  6) شك در  طرر  هيرع شداور هما این 

هاش  تفشك  ا  یك هاارج و یاك ارث یا       درا     تشلص تی

يبب )یا تخف ر( ش ه روم    است،  ه ظرفیات تامارل    شاا    

  هاش  شن تی 1333  ود 

 
 دار ام ا  یك هارج ارث ی  يمريه. (6شكل )

هرام اسف رار تبال   دار تمكن است صرفاً هام ارث ی  ا  هارج

 ه این شداور در تح  اارام پروهه تخف ر طررماسففاده شرد؛ هه

هاام تخال     و تهارهد م ش ه هاش  و شداورهام دیير يظیر هارج

 ه ه داشافه هاشاد     اایی تبال  سديی را هه م  و ااهه هوظیف

دار په ر يرففه  در این  الت هارج  ات  تبال   دار هارج ارث ی 

ياه  م یا  شل یه و اايماایی تباال  ساديی شرسا  هاارج      و   

دار  پذیرد  البفه در تراردم ا  هارج ارث یا   دار صرر  تی ارث ی 

هاام   شارد  هاارج   اایی تبال  يیز اسففاده تای هرام  م  و ااهه

هااا و اهااااد تلف فاای طرا اای و سااا فه  دار در ظرفیاات ارث یاا 

یات ارث یا  هاا    شري ،  ه در این  برخ ر ایت شداسب ظرف تی

( اهاااد چدا  يمرياه ا     9هاش   در ا ول ) اهااد شداور  رورم تی

ها ارائاه  روم    هش این شداورها هر  خب ظرفیت ارث ی  يبب

 ].5[ش ه است 

 ) رین هارج( دار هام ارث ی  تشلبا  هارج .(3جدول )

ظرفیت 

 ارث ی 

 )شن(

 اهااد هارج

 تفر( هلرر) ارشفاع)تفر(  رض)تفر( طرل)تفر(

95 52 5/13 - 12/1 

12 13 52/12 9 0/1 

33 1/11 90/11 9/9 - 

153 90/93 11 9 2/5 

123 35/10 53 0/9 5/9 

163 29 55 1 - 

533 63 51 1 - 

1333 10 93 0/1 - 

5333 02 15 1 - 

 

 شناورهاي لوله آبشاري .2-5
پذیر است  اه شاا چدا  تفارم      این شداور دارام یك لرله ايالاف

شرد و ا     هرام ه ایت و اساف رار دقیا     ر دریا فرو هرده تیهخف

ال (   -1شرد )شك   تبال  سديی در تح  تررد يظر اسففاده تی

ش ه در این شداور ا  طری  شخمه ي اله و یا تبال  سديی هاريیرم

هی  تكايیكی وارد قی  و ساپ  لرلاه شا ه و يهایفااً در      هوسی هه

  همزتا  ها ايف ال تبال  سديی ا  شرد تح  تررد يظر تخف ر تی

طری  لرله و اسف رار    در تح  تررد يظر، شداور يیز هاا سار ت   

 د  و هاه ایان    ش ه  ر ت تیثاهت و تشلبی در راسفام شایین

ياردد  ایان شاداورها     شرشیب پرشش سديی تاررديظر ایزااد تای   

الاذ ر دارام  ترشرردار هخفد  و در ت ایخه ها سایر شداورهام فرق

هاشد   شرم تی یاهی پیشرففه هام ترقایت شزهیزا  ياوهرم و ساتايه

      شاارین  ارهردهااام ایاان شااداور   (  یكاای ا   ماا ه -1)شااك  

 هاش   یر هی تی هاارام پرشش سديی هرام  فاظت ا   لرط لرل

  ]1و  6[
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 ال (  -1)

 
(1-   )  

 
 (ج -1)

شزهیزا  ياوهرم  -  يمایی ا  یك شداور لرله  هشارم، -ال  (.7شكل ) 
هاريیرم  هيحر -ج، یاهی تررد اسففاده در شداور لرله  هشارم و ترقایت

 تبال  روم قی  اهت ايف ال هه دا   لرله

 جك آپ بارج .2-6
هارج یكای دیيار ا  اياراع شاداورها اسات  اه در ااارام           پ اك 
هایی  اه يیا تدا      برخ ا  ا  سا ههام تلف   دریایی هه پروهه
هاا   الایی در  ین  ار هخافد ،  اارهرد دارد  ااك  پ هاارج    دقت ه

يیري  و شداور را  هایی هخفد   ه روم هخفر دریا قرار تی دارام پایه
 دد ،  ه تراب  ذف و  صررشی در ترقایت تررد يظر شثبیت تیهه

هام  هی  یا هه   اق  رساي   اثر شرای  تحیلی تايد  ترج، اریا 

شارد  در   ی و افزایش دقت در ايزا   ار تیو یا هاد هر  م یا  اارای
واقك ي ش اك  پ هارج شاتین یك سكرم  ار ثاهت و تداسب هرام 

يیارد    اارام  م یا  دریایی است،  ه شحت شأثیر اتراج قارار يمای  
(، 0 شاا  9ها )هاین   ها هه لحاق اهااد و اي ا ه، شا اد پایه اك  پ هارج

دار و یا ه و  ترشرر هرد   ترشرر ها، ها و تكايیز   ر فی پایه يرع پایه
هام شرده  هاشد   هرام اارام سا ه ها و     دارام ايراع تلف فی تی  

هام هاالا در اايماایی تباال      سديی ا  دریا در صرر  يیا  هه دقت
شرا  ها اسف رار ارث ی  و یا هی  تكايیكی روم ااك  پ   سديی تی

يزاا  ایان  م یاا     هارج و شثبیت    در تح  تررد يظر يخبت هه ا
   ].5و  2[(، 0 اق ا  يمرد )شك 

 

  
  ال ( -0)

  
(0-   ) 

هارج چهار پایه و اسف رار ارث ی  روم      پ اك -ال  (.8شكل )
 پ هارج سه پایه و هی   اك -هرام ايزا   م یا  دریایی ها دقت هالا،  

 ش ه روم   تكايیكی يبب

 سايرشناورها  .2-7
 ه شا در  تررد اشاره و هررسی تلفبر قرار   لاوه هر شداورهایی

هام  شرا  در اارام سا ه يرفت ا  ايراع شداورهام دیير يیز تی
 درا  تثال در هاضی ترااك شرده سديی در دریا اسففاده  رد هه

  ]1[ تررد اشاره قرار يرففه است شري ههام    اسففاده ا  هارج
هام ترارد را هخفه شرا  شداور لا   هه ذ ر است در تراردم تی
هام تررد يظر هه شزهیزا  و  هه شرای  پروهه و  ارهرم

 لا  تلف   تزهز يمرد و یا  فی شداورهایی ها تشلبا   تاشین
  تررد يظر سا ت  

1- Tilting barge 
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هاي عملياتي شناورها و نيازهاي اجرايي  ويژگي. 3

 هاي مختلف سازه

هااام  شااداورهایی  ااه در هلااش دو تارفاای شاا ، دارام ویگياای 
هاام   یك ا  ايراع سا ههاشد    لاوه هر این هر شی تففاوشی تی م یا

شري ، يیا هام اارایی  اخ  شرده سديی يیز  ه دردریا ا  ا  تی
 ه رد را داري   شادا ت  اافی يخابت هاه ایان دو تر ارع لا تا       

شداور یا شداورهام تررد يیا  هرام ااارام   هايفلا  صحی  و ههید
 يیرد   ن هلش تررد هررسی قرار تیهاش ،  ه در ای ها تی این سا ه

 هاي عملياتي شناورهاي مختلفويژگي .3-1
هام  م یاشی شداورها شات  سر ت اساف رار )یاا    شرین ویگيی تهم

هام  م یااشی   شل یه( تبال ، دقت در اايمایی تبال ، تح ودیت
هاشا ،  اه در    سدگ تای  ههام ترهرط هه اهااد و اي ا  و تح ودیت

 يیرد  رار تیذی  تررد هررسی ق

 الف( سرعت و دقت در استقرار )يا تخليه( مصالح
هاام   هرام شل یه تبال  ساديی ا  روم هاارج  هاي مسطح:  بارج

شرا  ا   تخل  و اسف رار و اايمایی تبال  در تح  تررد يظر، تی
 لاشی يظیر هی  تكايیكی و یا لردر  اه روم ایان شاداورها     تاشین

این شرشیب تیزا  دقت و  دفارل  تخف ر هخفد  اسففاده يمرد؛ هه 
در  م یا  شل یه و اسف رار تبال  ساديی ا  روم ایان شاداورها    

هاش   هایا    يخبفاً هالا ولی سر ت و راي تا  این  م یا  پایین تی
شراه داشت  ه ظرفیت هی  و یا لردر تررد اسففاده روم هاارج هاا   

   تبال  سديی تررد يظار شداساب داشافه هاشا ، شاا اتكاا       هاي ا 
تبال  و افزایش راي تا  اسف رار تبال  فراهم  هاایی و شل یااهه

الذ ر در   لا  فرق يردد  همچدین ها شراه هه شرای   ارم تاشین
 لا  ساالم و   روم هارج و     دسفرسی هه  شكی، های  ا  تاشین

هاش ،  ها هخیار  م تیير  ه ا فمال  راهی و هرو  تشك  هرام   
لبفااه شاا اهیر لا   را هاارام  فاظاات ا  ایاان   اسااففاده يماارد و ا 

هاام دریاایی  اه در      لا  در هراهر يمك ترارد در تحی  تاشین
  ]1-5[تارض اتراج يیز قرار داري ، در يظر يرفت 

هام شاكاففی در  تاا     شل یه تبال  ا  هارجهاي شكافتي:  بارج
شرد، اتا های  شرااه   شن در دقی ه( ايزا  تی 1533 رشاهی )  ود

شرا   ها را يمی شل یه تبال  هه وسی ه اسپ یت هارج هت  ه يحرداش
  ]1[هه طرر دقی   دفرل يمرد 

تبال   ه تا  تررد يیا  هرام شل یهاي تخليه از كنار:  بارج
 12شن در   ود  1333سديی ا  یك هارج شل یه ا   دار هه ظرفیت 

 ههاش ؛ و ها شراه هه قاه یت این يرع شداور در شل ی دقی ه تی
تبال ، دقت    در اايمایی تبال  سديی يیز يخبفاً  هش  دفرل
  ]1[ (،3هاش ؛ شك  ) هالا تی

وسای ه هاارج   اساف رار تباال  ساديی هاه    دار:  هاي جرثقيل بارج
هاش ، ولی در  رض  دار ها دقت و  دفرل هالا قاه  اارا تی ارث ی 

 است    پایین  هوسی راي تا  و سر ت  م یا  اسف رار تبال  هه

شاداورهام   هوسی اسف رار تبال  سديی ههآبشاري: شناورهاي لوله
شان در ساا ت    5333 هشارم ها دقت هخیار هالا و سر فی در ا ود  لرله

  ]1[ شرد  ايزا  تی

دراین يرع شداور يیز دقت اسف رار تبال  ساديی  آپ بارج:  جك
 هاش   هخیار هالا و راي تا  ايزا  این  م یا  پایین تی

 
 ال ( -3)

 
(3- )  

  يحره شل یه تبال  ا  شداورهام تلف  (. 9شكل )

هااي مرباوب باه     هاي عملياتي و محدوديت ب( محدوديت

 سنگ هابعاد و انداز

هام شل یه  ش ه يظیر هارجتح ودیفی  ه هر ی شداورهام تارفی

هام تخل  ها    ترااه هخافد   هام شكاففی و هارج ا   دار، هارج

  اسف رار و اايمایی تبال  سديی ها دقت تررد دشرار هرد  اتكا

 برخ درشرایلی هاش   این تح ودیت هه يظر در ا ماق  یاد تی

 تبال  سديی واارد  ههام ش ی   یر هی در تح  شل ی  ه اریا 

  هاام ساديی و همچداین     داشفه هاش ، ترااب ا اشا يی داياه   

یه ش ه در هخفر يخبت هه تح  شل اایی ت لك  ر ی ایزادااهه

   (13شك  ) در سل      راه  ش 
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اایی تر از  اایی قلاا  تززام سدگ و طبااً ااههاین ااهه

 لاوه هر  م     و سار ت اریاا     (x) ش هت لك  ر ی داتپ

هاا فارض     هاشا   هه سر ت س رط سدگ در    يیاز واهخافه تای   

U(m/s)   هرام سار ت اریاا  و h(m)   ما     و Δ(-)  هدايخایف 

در اثر ا مال ایان   Dn(m) قلاه سدگ ها قلرشداورم يخبی، یك 

  راه  داشت  ه ها اسففاده ا  تاادله x(m) اایی هراهريیروها ااهه

در ایان   شارد   صرر  ش ریبی تحاسابه تای  اایی  ههاین ااهه( 1)

   ریب واهخفه هه ترقایت شداور استC راهله 
 

اایی ت لك  ر ی هایخفی در شایین دقیا  تحا  اايماایی    ااهه

  ]1[ تبال  سديی تررد شراه قراريیرد هور هرام شل یشدا

   
  

√    
   (1                                                      )  

دیيرم  ه های  هه    شرااه داشات تیازا  پرا دا يی      هيكف
هاش   ایان تاررد در شایاین     ش ه ا  شداور تیتبال  سديی شل یه
      تبااال  و ایزاااد  هاريیاارم شااداور هاارام شل یااي اااط تلف اا  قر

ساديی  اائز اهمیات     شرده هپرشايی تررد يظر هرام اارام سا هم
ام  شا ه در پاروهه  هاش   هر اساس تلالاا  و   تایشا  ايزاا   تی

     هااام واقااك در  شاارر ه داا  تیاازا  ) اارض( پرا داا يی ساادگ 
( و 5هاا راهلاه )  ا  یك شداور شل یه ا   دار تلاه   (y)ش ه شل یه

در تحا  شل یاه قاها  تحاسابه       (h) درا  شااهای ا   ما      هه
     هااامهاارام ساادگ  a  در ایاان راهلااه،  (11شااك  )هاشاا   تاای

يرشاه  هاام يارد  و هرام سدگ 3/1ش ه ا  تا   هراهر ها اسفلراج
است )ت اادیر تاذ رر ش ریبای اسات(  البفاه تیازا         1/5هراهر ها 

 هام    يیز هخفيی دارد  ویگيیپرا د يی هه شیب هخفر و 

   √ (5                                                             )  
 

 

 
 ش هشل یهاایی ت لك  ر ی تبال  هاثر اریا  هر ااه(. 11شكل )

 
  دار ا  شل یه هارج وسی هاارام لایه تفرس ترج شكن هه (.11شكل )
    ایزاد و شداور قراريیرم ي اط شایین تبال ، پرا د يی تیزا  اهمیت

  يها هین پرشايیهم

 

هاام   ش ه در تررد  م  و وارد اریاا  هام اشاره تح ودیت

 هشارم تر ر یت ي ارد و ااارام   یر  هی درتررد شداورهام لرله

  سديی ها دقت هاالا و در ا مااق  یااد )شاا هایش ا       هام شرده سا ه

پاذیر اسات  البفاه قلار تباال       ها اتكا    هوسی تفر( هه 5333

این شداورها هه قلر لرلاه   هوسی سديی قاه  اايمایی و اسف رار هه

  ها در تبال  شرین قلر دايه ه تامرلاً  هزرگطررمهخفيی دارد؛ هه

 

يبای  هیش ا  یك سر  قلار دا  ای لرلاه هاشا        (D100)سديی 

هاا  ا   م یاا     هردارم و هرداشت و ایت هخفر قب  و هرام ي شه

هردارم و یا شبریرهردارم را  شرا  شزهیزا  ي شه اسف رار تبال  تی

 ههاشاد ، در ايفهاام لرلا     ه تزهز هه ساتايه  دفرل ا  راه دور تی

 ].1-5 [(، 15-19هام تبال  يبب يمرد )شك  هشل ی

 

 

 

 ]0[پرشش روم  لرط لرله  و اسففاده ا     اهت  هشارم يمایش  م   م یاشی شداور لرله(. 12)شكل 
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هاااام  هاااام  م یااااشی و تحااا ودیت ا  دیيااار تحااا ودیت
شاارا  هااه تحاا ودیت هااا   ساادگ تاای هترهاارط هااه اهااااد و اياا ا 

هاا   هاا و  ا   اتكاا  اساففاده ا         هاارج   ش   دریچة اساپ یت 
دايااه يظیاار  رتاارر تبااال  سااديی درشاات ههاارام  ماا  و شل یاا

هاه شل یاه تباال  ساديی ا       اشاره  رد   لاوه هار ایان هاا شرااه    
 شاارا  تبااال  سااديی را در شاارا  هااالاشر ا    یاار ایاان شااداور، يماای

تفاار ا  ساال  دریااا )هااا شراااه هااه  هلاارر شااداور( شل یااه و     9
 ( 11 اايمایی يمرد )شك 

 

 

 
        هشارم هرام  فاظت پام سكراسففاده ا  شداور لرله (. 13شكل )

سكر و پرشش روم  هر هرام  فاظت پای اريیرم هارج شل یه ا   داو هه
 ]3و13[ لرط لرله 

 

 

 
  تفرم 9شكن ا  هخفر شا م   اسف رار تبال  تغزه ترج (. 14شكل )

دار  هارج ارث ی  هوسی اسپ یت هارج و اارام الباقی ت لك هه هوسی هه
]5[ 

شارا  هارام  ما  و اساف رار تباال        هام تخل  تی ا  هارج
، فی فر و  رتارر( اساففاده  ارد،     لف   )تغزههام ت سديی ها اي ا ه

شرین يزیده هرام  ما    ولی تامرلاً  اسففاده ا  این شداور تداسب
 هاش     رترر تی

هاا يیاز هایا  هاه ارشفااع       هاارج    پ  ااريیرم ااك  در  برخ هه
هاام  میا  شرااه    هاام    و تحا ودیت اساففاده ا     در       پایه

ام    تفداسب ها  ما     در تحا    ه  ه، ارشفاع پایهطررمداشت هه
هاا هیشافر در تدااط       پ هارج اارام پروهه هاش   هه همین دلی  اك

  ]2[يیري    م  سا  ی تررد اسففاده قرار تی م

ارشفاع اتراج دریا در تح  ااارا، ا  دیيار  ارات ی اسات  اه      
 ااريیرم شاداورهام تلف ا  در پای     هایی را هرام هاه  تح ودیت

ارائه ش ه است هه دقات   (1)ها  ه در ا ول  یتدارد؛ این تح ود
تررد يیا  در اارا )شل یه یاا اساف رار( و ظرفیات شاداور هخافيی      

 دارد  
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 ]1[هام  م یاشی ياشی ا  شرای  ترج هرام شداورهام تلف    تح ودیت  (.4)جدول 

 ابعاد / ظرفيت نوع شناور
ظرفيت دستگاه 

 الحاقي
محدوديت ارتفاع موج براي تخليه 

(dumping) 
محدوديت ارتفاع موج براي 

 (placing)استقرار مصالح 
 تفر 63/3 تفر 0/3 شن 123ارث ی   تفر 5363 دار هزرگ هارج ارث ی 

 تفر 23/3 تفر 62/3 شن 12ارث ی   تفر 1213 دار  رچك هارج ارث ی 

 تفر 23/3 تفر 62/3 شن 13هی  تكايیكی  تفر 1592 هی  تكايیكی هزرگ تخف ر روم هارج
 تفر 1 تفر 52/1  شن 623 هارج شل یه ا   دار
 تفر 52/1 تفر 23/1  شن 1133 هارج شل یه ا   دار
  ارهرد ي ارد تفر 23/1  شن 033 اسپ یت هارج
  ارهرد ي ارد تفر 5  شن 5333 اسپ یت هارج

  ارهرد ي ارد تفر 03/3  شن 5333 هارج تخل  و لردر تخف ر روم   
 /  تفر62  ارهرد ي ارد  تفر232/11 شارمهارج لرله  ه

 تفر 23/9  ارهرد ي ارد  شن 13333 شداور لرله  هشارم
 

 هاي عملياتي شناورهاي مختلفويژگي .3-2
 دد ه شایین رات   اارایی سا ه تررد يظر هرام سا ت ا  يیا هام

هاشا      اريیرم شداور یا شداورهام تررد يیا  تای در ايفلا  و هه
هد م تبال     زم و دايه یا هام اارایی شات  تراردم يظیر:این ي

هاام   ،   سديی تررد يیا ،  م  تح  اارام سا ه و اهااد و اي ا ه
هاش ،  هام تزا  و راي تا  تررد يیا  هرام اارام سا ه تی روادارم

 يیرد  ه در ذی ، تررد هررسی قرار تی

 بندي مصالح سنگي مورد نياز الف( حجم و دانه
زم تبال  تررد يیا  هرام اارام یك سا ه شرده سديی ا  ترارد  

 برخ ظرفیت    است  همچداین  تؤثر درشایین يرع شداور و هه
ا  هارام ااارام ساا ه يیاز ا   راتا         هد م تباال  تاررد يیا    دايه

هاش   در تراردم ها شراه هه   دد ه در ايفلا  يرع شداور تیشایین
اسففاده ا  دو یا چدا  يارع شاداور     هد م تبال  سديی، شدرع دايه

 دارا  تثاال هارام ا ا ا  یاك      ياپذیر است  هاه تلف   اافدا 
     هاام تلف ا  ساديی شاات  تغازه       سديی ها لایاه  شكن شرده ترج
 ی ارير ( و  رتارر    5333 شاا  133 ی رير (، فی فار )  133 شا 1)

تغزه را  ه شاات   زام    هشرا  لای ی رير (، تی 5333)هیش  ا  
تفار   9 هاشا ، ا  هخافر شاا شارا     ادم تبال  سديی ریزدايه تای  ی

هارج شكاففی اارا  هوسی ا سل  دریا )ها شراه هه  هلرر شداور( هه
و همچدین اسف رار  9تغزه در هالام شرا   هيمرد؛ و هرام اارام لای

هاش  و اتكا  اساففاده   قلاا   رترر  ه يیا تد  دقت هیشفرم تی
هاشا  )هاه دلیا      اساف رار    فاراهم يمای   ا  هارج شكاففی هارام  

  تحاا ودیت ها شاا   دریچااه ایاان شااداور و يیاار  اارد  تبااال   
    ]5[(، 11)شك  اسففاده  رد دارارث ی  ا  هارج در   ( دايهدرشت

 

 هاي آن ب( عمق محل اجراي سازه و ابعاد و اندازه
هام    ا  دیير  رات  تاؤثر    م  تح  اارام سا ه واهااد واي ا ه

 درا  تثال هارام پرشاش   هاش   هه در ايفلا  شداور تررد يظر تی

دریایی  ه ها اهااد تح ود و در ا مااق هایش ا     هروم  لرط لرل

هاام   شرد، اسففاده ا  ال ب شاداورها يظیار هاارج   تفر اارا تی 93

هاام شاكاففی ها ا      هاام تخال  و هاارج    شل یه ا   داار، هاارج  

 ااريیرم هاارج   شارد  هاه   پرا د يی و اشلاف تباال  ساديی تای   

هام  م یااشی يظیار    اك  پ هارج يیز تح ودیت دار و یاارث ی 

 اهش راي تا  یا  رشاه هارد  طارل هاا وم هیا  را در پای دارد       

شرین يزیداه هارام    هداهراین، اسففاده ا  شداور لرله  هشارم تداسب

   ]1و  0[هاش   ام تی اارام چدین پروهه

 اجراي سازه هاي مجاز براي ج( رواداري

ش ه هرام ااارام  هام تزا  شایینايفلا  شداور تداسب هه روادارم

 هاام تزاا     طاررم  اه، هرچاه روادارم   سا ه يیز هخافيی دارد هاه  

ش ه تح ودشر هاش ، شداورهام هاا دقات هاالاشر در اايماایی     شایین

هاشا   یكای ا   راتا  تاؤثر در شایاین       تبال  سديی تررد يیا  تی

هدا م تباال     ساديی، داياه   هام شرده هام تزا  سا ه تیزا  روادارم

 مردم قاه  ا مال   روادارم ]2[هاش   در تراك  سديی تبرفی تی

شداور شل یاه ا   داار و هاارج     هوسی هرام اايمایی تبال  سديی هه

هد م تبال  سديی و يحره اسف رار تبال   دار هر اساس دايه ارث ی 

        ]1[( ارائه ش ه است 2ول )صرر  ا ام( هه ام یا دايه )شرده

 شزهیزا  دریایی هوسی  روادارم  مردم قاه  ا مال هرام اايمایی تبال  سديی هه (.5جدول )

 (Grading) هد م دايه
 دار هارج ارث ی  -شداور شل یه ا   دار 

Side stone-dumping vessel and crane barge 
 (Bulk) ام  رار شردهاسف (Individual) ام یا شكی اسف رار دايه

 /+- m 53/3  ارهردم ي ارد (Coarse) سدگ درشت ق ره

 /+-Dn50 1  ارهردم ي ارد (Light) سدگ لاشه سبك

 (Heavy) سدگ لاشه سديین

kg 1333- 933 

kg 1333 > 

Dn50 0/3 -+/ 

Dn50 0/3 -+/ 

Dn50 1-+/ 

  ارهردم ي ارد
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ورهاي كارگيري شنابه هملاحظات مؤثر در هزين. 4

 مختلف
شا ه هایا    هر یك ا  شداورهام تارفی ههرام ايفلا  صحی  و ههید

 اريیرم ایان شاداورها تاؤثر    هه هتلا ظا  تلف فی را  ه در هزید

در يظر داشت  این تلا ظا  در ذی  تررد اشااره و هررسای    هخفد 

 يیري   قرار تی

 ميزان تخصصي بودن، فراواني و در دسترس بودن .4-1

شر هاش ، تیزا  فراوايی و در دسافرس   ر تررد يظر شلببیهرچه شداو

هاام ترهارط    شر  راه  هرد؛ هداهراین، در  الت   ی هزیدههرد      م

هاام ترهارط    طرر هزیداه هه شهیه و شأتین    ) ری  یا اااره( و همین

 دارا   اایی    شا تح  اارام پروهه هیشافر  راها  هارد  هاه    هه ااهه

 هدارام  ارهردهام  مارتی و وسایای در  ار    هام تخل   تثال هارج

هام دریایی هخفد  و ا  فراوايی  یادم درتداط  تلف ا    اارام پروهه

ها ا  فراصا   طررم  ه،  م شاً شهیه و شأتین   سا  ی هر ررداري ، هه

 اه  هاشا ؛ در  االی   پاذیر تای   هام تداساب اتكاا    يزدیك و ها هزیده

شاري ،  اه    شلببی تحخر  تی هشارم ا  شداورهام شداورهام لرله

هاشاد ؛  اه    ها تح ود هرده و شدها در ا فیار چد  شر ت تیشا اد   

ياردد،  شهیه و شأتین این شداورها تی  این تخئ ه تراب افزایش هزیده

اایی شداور ا  تب اء شا تح  ااارام  هام  ااهه  ه  لاوه هر این، هزیده

 پروهه را يیز های  هه    افزود   

ن تخصصي باودن، فراواناي و در دساترس    ميزا .4-2

 بودن
یك ا  شداورهام تررد اشاره در فر ید  ايزا   ار شات  هاريیرم، هر

 م  و شل یه )اسف رار( تبال  سديی يیا تد  اتكايا  و شزهیازا   

 اريیرم  يها تا  يظار قارار    هه ههاشد ،  ه های  در هزید تلف فی تی

هرام هاريیرم تبال  ساديی   هام تخل   درا  تثال هارجيیري   هه

 لاشی يظیار   هام په ريیرم )اسك ه( و تاشین  مفرین يیا  را هه سا ه

 تخاف یم تباال     ه ه، هاضاً اتكا  شل یا طررمهی  و لردر داري ، هه

ش ه در ایان  ها )ا  طری  رتپ شابیه اتیر  روم این هارج هوسی هه

الا (  اتاا ا     -12دارد )شك   وارد هرام ارشباط ها  شكی( شداورها

هاشاد ،  ما  و    اا  ه این شداورها  مرتاً فاق  ترشرر تحر ه تی  

هر   ج(   لاوه -12هاش  )شك    ش تی ها يیا تد  ی  اایی   ااهه

 تبال  سديی در تح  اارام سا ه واارد لاردر یاا    هاین هرام شل ی

 (   -16هام تخل   رورم است )شاك    هی  تكايیكی روم هارج

هاام شل یاه ا     هام شاكاففی و هاارج     شداورهایی يظیر هارجدرت اه

هاام په اريیرم     دار هرام هاريیرم تباال  ساديی يیا تدا  ساا ه    

 (؛  -12)شك  هاشد   ی تی لاشی يظیر هی  تكايیك تاشین و تداسب

ااایی  ااهاه  اتا این شداورها  مرتاً دارام ترشرر تحر ه هرده و هرام

چدین هرام شل یه و اساف رار تباال     ش ي اري ؛ هم يیا م هه ی  

ایاان شااداورها يیااا  هااه  هوساای سااديی در تحاا  اااارام سااا ه هااه

  ]1-9[ال  و ج(،  -16هاش  )شك    لا  اايبی يمی تاشین

 

 )ال (

 

) ( 

 

 )ج(

هام  ات  تبال  سديی روم اتكا  ورود  اتیر  -ال   (.15) شكل

اسك ه ترقت اارا ش ه  -،  هارج تخل  ا  طری  رتپ ارشباط ها  شكی

 لا  تررد يیا  هرام هاريیرم تبال  سديی در هارج شكاففی،  و تاشین

  ش  وسی ه ی  اایی هارج تخل  هه م  و ااهه -ج
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 دریا در سديی شرده هام سا ه اارام در اسففاده تررد شداورهام  اريیرمراهدمام هه .(6) جدول

 يرع شداور
ظرفیت 
 تف اول

  ارهرم پیشدهادم یبتاا تزایا
 تلا ظا  تؤثر در

  اريیرم هزیده هه
تخل  هه   هارج

همراه لردر یا 
هی  تكايیكی 
 تخف ر روم   

شا 
0333 
 شن

در دسفرس هرد ، 
دقت يخبی و  دفرل 
در اسف رار تبال  

 سديی

راي تا  پایین 
اسف رار تبال  

 سديی

    در  سديی تبال   اسف رار   و  م 
پشفیبا     درا هفاده هيذارم، اسف اي ا ه

 هارج  پ  دار و اك ارث ی  هام هرام هارج

 ش هرام  يیا تد م هه ی  
ااهزایی و لردر و هی  هرام 
شل یه تبال  و هزیده پایین 

 شامیر و ييه ارم

 شكاففی  هارج
شا 
5333 
 شن

شل یه هخیار سریك 
 1تبال  )  ود 
 دقی ه(

    اتكا  اسففاده 
ا  این يرع شداور 

 م  تبال   هرام
دايه ) رترر( و  درشت

     دفرل دقی  در 
 شل یه تبال 

دايه   م  و شل یه تبال  سديی ریز
تفرم  یر سل  9شن( شا شرا   ) مفر ا  یك

شكن،     تايد  اارام تغزه ترج
،  ها، اسفحبال  تین سا م  یر اسك ه هخفر

 ا  ا  ازایر تبدر ی و     

)هزیده  فراوايی يخبفاً  م
هالام شأتین(، يخبفاً 

يیا تد م هه اتكايا  و 
شخهیلا  اايبی هرام 

په ريیرم و هاريیرم تبال  
هام شامیر و  سديی و هزیده

 ييه ارم

شل یه ا    هارج
  دار

 شا 233
1233 
 شن

 هش شل یه  دفرل
، اتكا  شفكیك تبال 

 رشه هرام  م  و 
شل یه ايراع تبال  

سديی ها سر ت يخبفاً 
 12هالا )در   ود 
 دقی ه(

اتكا  هرو  تشك  
هام  هرام سیخفم

  دد ه تبال شل یه

 م  و اسف رار تبال  سديی در 
هام تلف   شا   ود دو شن و  اي ا ه

صرر   هام سديی هه اارام لایه
ش ه تايد  لایه تفرس و پدزه   دفرل
ها،  شكن، هخفرسا م  یر اسك ه ترج

 فاظت پام سكرها، پرشش روم  لرط 
تفر( 93 م  )شا  م  ملرله در تداط   

     و

 فراوايی  م و دسفرسی دشرار
)هزیده هالام شأتین(، 

هام ترهرط هه ااهزایی  هزیده
شا تح  پروهه، يیا تد م هه 

اايبی  اتكايا  و شخهیلا 
په ريیرم و هاريیرم  هرام

هام  تبال  سديی و هزیده
 شامیر و ييه ارم

  هارج
 دار ارث ی 

شا 
1333 
 شن

در  دقت هالا و  دفرل
اسف رار تبال  سديی 
 در یك ي له  اخ

راي تا  پایین 
اسف رار و شبایت 

شرای  ارم   ات  ا 
و يیا  هه تهارهد م 
 شداور در ي لة تررد

 يظر

دايه تايد   اسف رار تبال  سديی درشت
هام  فاظفی ) رترر( هرام  اارام لایه

ها، ازایر تبدر ی و     و  شكن ترج
  اارام لایه اسف رار تبال  ریزدايه تايد

 -9)ا    شكن و ازایر تبدر ی  تغزه ترج
هه هالا( و همچدین هخفرسا م  یر اسك ه 

 و  فاظت پایه سكر

يیا تد م هه شداورهام 
هام تخل  و  پشفیبا  )هارج

 ش( هرام شأتین  ی  
 تبال  سديی

 - اك  پ هارج

دقت هالا و  دفرل در 
اسف رار تبال  سديی 
و     شبایت ا  

ارشفاع  شرای  ارم و
 ترج

راي تا  پایین 
اسف رار تبال  

 سديی

در صرر  اسف رار ارث ی  روم    
ش ه در  ايه هالایی و در شماتی ترارد درج

صرر  اسف رار هی  تراردم يظیر اارام 
 شكن لایه فی فر هرام ترج

)هزیده  فراوايی يخبفاً  م
يخبفاً هالام شاتین(و 
يیا تد م هه شداورهام 

م تخل  و ها پشفیبا  )هارج
 ش( هرام شاتین تبال   ی  

 سديی

شداور لرله 
  هشارم

شا 
53333 
 شن

دقت هالا در اسف رار 
تبال  سديی 

درا ماق  یاد و     
پذیرم ا  شآثیر

  هی اریايا   یر

راي تا  يخبفاً پایین 
اسف رار تبال  

سديی و تح ودیت 
قلر تبال  سديی 
 هاشراه هه قلر لرله

ديی اهت  م  و اسف رار تبال  س
پرشش روم  لرط لرله دریایی و 

  فاظت پایه سكر

دشرار   فراوايی  م و دسفرسی
 شاتین(، هالام )هزیده

هام ترهرط هه ااهزایی  هزیده
شا تح  پروهه، يیا تد م هه 
اتكايا  و شخهیلا  اايبی 
هرام په ريیرم و هاريیرم 

هام  تبال  سديی و هزیده
 شامیر و ييه ارم

يردد، ظرفیت تررد اشاره و ت  يظر هه دسافياه الحااقی    پ هارج  ه هی  تكايیكی یا ارث ی  روم    تخف ر تی  دار و اك هام ارث ی  جدر تررد هار :1تذكر
 شرد  ه البفه ظرفیت و اهااد شداور يیز هایخفی تفداسب ها    هاش   هه شداور ترهرط تی

هام دریاایی تلف ا     هاشد  و در پروهه شن( ترارد تی1333)شا ا ول يیز هه    اشاره ش ه است هام هالا  ه در دار ها ظرفیت هام ارث ی  ايرچه هارج :2تذكر
 شن يیخت 933دار ها ظرفیت هیش ا   هام ارث ی  سديی در دریا يیا م هه هارج هام شرده هرام اارام سا ه يیري  لیكن تامرلاتررداسففاده قرار تی
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 )ال (

 
) ( 

 
 )ج(

هارج شل یه  -شل یه تبال  سديی ا  هارج شكاففی،   - ال (.16شكل )

 لا  اايبی و شل یه تبال  سديی ا   ه و  يیا  هه تاشین -ا   دار، ج

 وسی ه لردرهارج تخل  هه

 هاي مربوب به تعمير و نگهداري هزينه .4-3
هاام ترهارط هاه شامیار و ييها ارم ا  تاراردم اسات  اه در          هزیده

طرر هر شاداورم    لا ، شزهیزا  و همین اشینهردارم ا  هر يرع ت ههره

هاام   ام  ه در  برخ هزیداه  هایخفی تررد شراه قرار يیرد  اتا يكفه

ش ه هایا  تاررد   ترهرط هه شامیر و ييه ارم شداورهام تلف   تارفی

هاام   اشاره قرار يیرد    است  ه، هر ی ا  این شاداورها يظیار هاارج   

هاام تكاايیكی و    ا  سااتايه  هاام شاكاففی  اه    شل یه ا  دار یاا هاارج  

تبال  هر رردار هخفد  و اتكا  هرو  تشاك    ههی رولیكی هرام شل ی

هااا وااارد دارد، هااه شامیاار و ييهاا ارم هیشاافر و هاارام ایاان ساااتايه

هاام هیشافرم را در پای     شرم يیا  داري   ه این تخئ ه هزیداه  تداسب

  راه  داشت   

 گيري نتيجه. 5

هام  م یاشی شداورها و يیا هام  يیها شراه هه  يچه در  برخ ویگ

    ههام تلف ا  و همچداین تلا ظاا  تاؤثر در هزیدا      اارایی سا ه

یك ا  شاداورها تاررد اشااره قارار يرفات، تزمر اه        اريیرم هرهه

( ارائه ش ه است 6) ش ه در قالب ا ولهد م صرر  امكتلالب هه

ههیداه و    ااريیرم راهدما و اليریی هرام ايفلاا  و هاه    درا شا هه

ساديی در   هام شردهصحی  شداورهام تررد يیا  هرام سا ت سا ه

شرا  شداور تداسب  دریا تررد اسففاده قرار يیرد  هر این اساس تی

هام  م یاشی تررد يیا  را هارام ااارام   هه لحاق ظرفیت و ویگيی

هام تشلص ايفلا  يمرد  در تراردم  اه  زام    هام ها يیا سا ه

هد م تبال   يیا  هرام ا  ا  سا ه و شدرع دايهتبال  سديی تررد 

 یاد هاش  و یا هه  باار  ههفار ساا ه تاررد يظار دارام يیا هاام       

ام ا  شاداورهام   شرا  تزمر اه  اارایی وسیك و تفدر ی هاش ، تی

  ار يرفت صرر  شر یبی و تفداسب ها این يیا ها ههتلف   را هه
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