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 یادداشت فنی

 نیآم لیمت یبا روش جذب حلال د یپارس جنوب 23و  22گاز فلر واحد  یساز نیریش

1سید سروش موسوی
  حمید جلیل پور2،  *

  17ذیر شرکت فجر پ های تجدید مدیر فنی انرژی2دکتری نفت )انرژی(،  1

 (20/09/1401، پذیرش: 25/04/1401)دریافت: 
 چکیده

و  خواهد بودخورنده  اریبس و اگر با آب ترکیب شود است یسم اریتنفس بس یبد بو و برا اریبس یگوگرد اتیدارا بودن محتو لیگاز ترش به دل

برای حفظ موارد ایمنی و تنظیم به همین منظور از روش های شیرین سازی . دخواهند ش ستیز طیو مح زاتیبه تجه یجد بیباعث آس

پژوهش که  نیهاست. در ا نیبا آم یساز نیریش ،ییایمیجذب ش یها ندیفرآ نیمرسوم تر .ترکیب استاندارد محصولات استفاده خواهد شد

بهره گرفته شد تا هیدروژن سولفید موجود در گاز فلر جدا  نیاتانول آم ید لیانجام شده از حلال مت یکی از پروژه های پارس جنوبی یبرا

 یجدا م یبالا از گاز ترش ورود یجذب در فشار کم و دما اتیعمل کیدر  یدیاس باتیابتدا ترک شده و قابل سوختن باشد. به همین منظور

 کیدر  و سپس کنند یم دیتول ینمک یها کمپلکس یدیاس یبا گازها بیها در ترک نیآم ن،یگاز ترش با محلول آم بجذ اتیشود. در عمل

. نتایج نشان دادند که این روش توانایی شود یم ایاح یریتقط ندیفرآ کیدر  نیبالا و فشار کم شکسته شده و آم یدفع با دما اتیعمل

کیلو مول بر  310گاز از مناسبی برای جداسازی محتویات هیدروژن سولفید از گاز فلر را خواهد داشت و مقدار هیدروژن سولفید در جریان 

 کیلو مول در ساعت خواهد رسید. 7.3ساعت به 

 شیرین سازی گاز ، پارس جنوبی ، متیل دی اتانول آمین ، گاز فلر ها:كلید واژه

 

 . مقدمه  1
و  71 بیه ترتبپاک  یمنبع انرژ کیبه عنوان  یعیگاز طب

کند. قبل  یم دیتولآلاینده درصد کمتر از نفت و زغال سنگ  56

 یو صنعت یهر کاربرد خانگ یبرارا بتوان  یعیگاز طب نکهیاز ا

. ب گرددنامطلو یها یاز ناخالص عاری دیبا ،دادمورد استفاده قرار 

از  یتعداد ،یاتیعمل طیو مح بیخوراک، ترک طیشرا متناسب با

به کار برد. روش  یدیاس یحذف گازها یتوان برا یروش ها را م

با  هیشامل تصف یدیاس یحذف گازها یبرا یصنعت جیرا یها

 یها، مخلوط حلال ها نیآم.است ییایمیاستفاده از مواد ش

 یگاز خوراک در فشارها ،ی. به طور کلیی هستندایمیو ش یکیزیف

که گاز ترش  یدارد در حال ازین ییایمیش یتر به حلال ها نییپا

 نیکرد. با ا هیتصف یکیزیف یتوان با حلال ها یدر فشار بالاتر را م

 یجذب لیم زین یکیزیف یها توجه داشت که حلال دیحال، با

خوراک دارند. از  انیموجود در جر یها دروکربنیه یبرا ییبالا

در  یبه طور گسترده ا ییایمیش یها نیآم ،ینظر صنعت

 کردن  زیتم یواحدها

 

 ،یروند و عمدتاً به سه دسته اصل یبه کار م یدیاس یگازها

شوند. مونو  یم یو سوم طبقه بند هیثانو ه،یاول یها نیآم یعنی

( نمونه DGA) نیآم نیآم کولیگل ی( و دMEA) نیاتانول آم

 نیاتانول آم یکه د یهستند، در حال هیاول یها نیاز آم ییها

(DEAو مونو د )یام اتانول ی( نMDEAبه ترت )یینمونه ها بی 

مشعل در  ستمیس فهیوظ و سوم هستند. هیثانو یها نیاز آم

است که از  ییتمام گازها دنیو سوزان یگاز ، جمع آور شگاهیپالا

گازها  هیتخل. شوند یم هیتخل یساتیتاس ایو  یندیفرآ زاتیتجه

انجام  یندیفرآ یازهایو به علت ن وستهیممکن است به صورت پ

علاوه . ردیانجام گ یاضطرار طیممکن است در شرا ایشود و  یم

مشعل  ستمیگازها را به س نیا زیکاهش فشار ن یبرا یاهبر آن گ

 یشده هر فاز که به مشعل برا هیتخل یها گاز کنند یم تیهدا
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  شوند یم میشوند به سه گروه تقس یارسال م دنیسوزان

  ایپرفشار که ممکن است مرطوب و  یگازها 

  خشک و سرد باشند

  فشار متوسط که ممکن است  یگاز ها

  خشک و سرد باشند ایمرطوب و 

  کم فشار که ممکن است به شکل  یگاز ها

کم  یلیمرطوب خ ایمرطوب ، خشک و 

 فشار باشند

گاز مناسب شامل در  هیتصف ندیفرآ کیانتخاب  ،یبه طور کل

فشوار و  ،.ابیو گووگرد کم  یگاز، و اجزا بیترک،نظر گرفتن عوامل 

 نشیبه گوز  ازین،شده  هیمشخصات خلوص گاز تصفی،ورود یدما

و  هیسورما  یهوا  نوه یهز، هوا  دروکربنیو جذب همزموان ه ی،ریپذ

حولال هوا و در دسوترس بوودن      نوه یاز جمله هز ندیفرآ یاتیعمل

، ریووو تبخ ییایمیتلفووات شووی، / متووالورژ یالزامووات خوووردگ،آنها

گاز خوام و   یآب برا یمحتوا، دفع پساب ،یطیمح ستیعملکرد ز

بوا   ییایمیشو  یکوه واکونش هوا    ییاز آنجا. می باشد شده هیتصف

 ریجاذب و ثابت برگشت پوذ  نیدما و فشار ب یکیزیف طیشرا رییتغ

گواز   انیو از جر یدیاسو  یحوذف گازهوا   یهوا بورا   نیهستند، آم

اوقوات   یحوال، گواه   نیو مناسب هستند. بوا ا  اریبس یدروکربنیه

دهود و   یرخ مو  یجزئو  یتوا حود   ریبرگشوت ناپوذ   یواکنش هوا 

 دیبا یبیتخر باتیترک نیدهد. چن یم لیتشک ار بیتخر باتیترک

 رینسوبت بوه سوا    هوا  نیآم.حذف شوند ریبا تقط یبه طور دوره ا

و از همین  هستند هیتجز باتیترک لیمستعد تشک شتریحلال ها ب

رو حلال آمین به جهت شیرین سازی گاز فلور انتخواب گردیود و    

پژوهش های پیشین صورت گرفته بر پایه حلال هوای آموین بوه    

احمد و همکاران به صورت عددی بوا  صورت زیر معرفی می شود. 

بهره گیری از حلال های پایه آمین شیرین سازی گازی را شوبیه  

نتایج شبیه سازی با در نظر گورفتن محلوول هوای    . سازی نمودند

آمین و محلول های ترکیبی گزارش گردید. پارامتر هوایی کوه در   

این شبیه سازی بررسی شد شامل دمای جاذب ، فشوار جواذب و   

در شرایط پایا ، محلوول هوای ترکیبوی توانوایی     . مین بودغلظت آ

بالاتری در شیرین سازی و جداسازی هیدروژن سوولفید و کوربن   

زاهود و همکواران پژوهشوی     ] .1[دی اکسید از خود نشان دادنود  

عددی به منظور شیرین سازی گاز را برای یک مورد مطالعاتی در 

از ترکیب مونوو  عربستان مورد پژوهش قرار دادند. در این بررسی 

اتانول آمین و دی گلیکول آمین به جای محلوول آموین اسوتفاده    

شبیه سازی در نرم افزار اسپن هایسویس انجوام شود و از    . گردید

روش جذب توسط حلال بهره گرفته شد. نتایج نشان داد که بهره 

درصود در مصورف انورژی بوویلر صورفه       33.9گیری از این روش 

همکاران تاثیر حلال متیول دی   اتونی و ] .2[جویی خواهد داشت

اتانول آمین را برای شیرین سازی گاز سه نیروگاه در لیبوی بورای   

جداسازی هیدروژن سولفید و کربن دی اکسید پژوهش نمودنود.  

در این پژوهش از نرم افزار هایسیس برای شبیه سوازی اسوتفاده   

گردید. نتایج نشان دادند که ترکیب دو حلال پاپرازین و متان دی 

اتانول آمین عملکرد بهتری در جداسازی کربن دی اکسید خواهد 

پژوهشی با موضوع جوذب کوربن دی اکسوید توسوط      ] .3[داشت 

پوژوهش تجربوی توسوط     175محلول هوای پایوه آموین را بورای     

پژوهشگران دیگر انجام دادند و در هموین ارتبواط پوارامتر هوایی     

هوای  همچون دما ، فشار جزئی کربن دی اکسید و غلظت حولال  

آمین به عنوان پارامتر کلیدی در نظر گرفته شد و با بهره گیوری  

از الگوریتم ژنتیک مدلی برای بررسی عملکرد حلال ها اسوتخرا   

نتایج نشان دادند که مدل ارائه شده به خووبی موی توانود    . گردید

عملکرد حلال را برای جداسازی کربن دی اکسوید از گواز اصولی    

بوا موضووع ترکیوب دو روش     پژوهشوی  ] .4[پیش بینوی نمایود.   

جداسازی بر اساس محلول های هیدرات و جذب شیمیایی توسط 

محلول های آمین را بوا هودف شویرین سوازی گواز و جداسوازی       

هیدروژن سولفید ارائه نمودند. به منظوور بررسوی عملکورد روش    

ارائه شده ، پژوهشی تجربی نیز بوا هموین روش انجوام گردیود و     

که روش جدید مصرف انورژی در حودود   نتایج پژوهش نشان داد 

عملکورد دو   ] .5[درصد از روش های پیشین خواهد داشوت    42

حلال پایه آمین را بورای شویرین سوازی و جداسوازی هیودروژن      

سولفید از گاز ترش در منطقه خلیج فارس برای فواز یوک پوارس    

. در ایون بررسوی از شوبیه سواز پورومکس      گردیود جنوبی بررسی 

ین پژوهش تاثیر سوه پوارامتر مصورف انورژی     در ا. استفاده گردید

بویلر ، دبی گاز ترش و مصرف حولال آموین موورد بررسوی قورار      

نتایج نشان دادند که دبی بهینه برای دو حلال متیول دی  . گرفت

و  150اتانول آمین و دی اتانول آمین در این پژوهش بوه ترتیوب   

بیه پژوهشی برای شدر   ] .6[متر مکعب بر ساعت می باشد.  350

سازی جوذب کوربن دی اکسوید و هیودروژن سوولفید در حولال       

متیل دی اتانول آمین انجام دادند. مدل جذب از روش  -پیپرازین

ماکسول انجام شد و تاثیر واکنش های صورت گرفتوه در  -استفان

ضریب انتقال جرم بررسی شد. نتایج شبیه سوازی نشوان داد کوه    

 60سولفید در دمای  بالاترین جذب کربن دی اکسید  و هیدروژن

ز دیگر پژوهش هوای   ] .7[اتمسفر رخ می دهد.  35درجه و فشار 

توان به جدول حوزه شیرین سازی توسط حلال های پایه آمین می

 زیر اشاره نمود.

  مروری بر پژوهش های شیرین سازی(. 1جدول )

 نویسندگان شماره
شیرین 

 سازی
 رفرنس حلال

 CO2 چاکما و همکاران 1
MDEA / 

BHEP 
[8] 

2 
گابریلسن و 

 همکاران
CO2 

MEA / 

MDEA 
[9] 
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3 
دشموک و 

 همکاران
CO2 / 

H2S 
MEA [10] 

 / CO2 ویلند و همکاران 4

H2S 

MEA / 

DEA / 

DGA / 

MDEA 

[11] 

5 
کورانوف و 

 همکاران
CO2 / 

H2S 
MDEA [12] 

 

پارس جنوبی صورت  یکی از پروژه هایدر این پژوهش که برای 

گرفت به منظور شیرین سازی گاز فلر در سه فشار کم ، متوسط و 

بالا از حلال متیل دی اتانول آمین بهره گرفت شد تا در بر  

 .جذب محتویات گوگرد گرفته شده و به گاز شیرین تبدیل شود

 

 روش تحقیق  .2
 بط با گازهای فلر اشاره شوده اسوت،  همانگونه که در جداول مرت

ل بخار آب ، هیدروکربن های مختلف، های موجود در فلر شامگاز 

 . در شرایط معمولی در دموای فلور  نیتروژن و گوگرد و ... می باشد

در مرحله اول جداسوازی بخوار    این مواد به صورت گاز می باشند.

آب مطرح می باشد که بوسیله کاهش دما صورت موی گیورد. بوه    

ل آبی و مبدل هووایی  همین منظور در سیستم پیشنهادی از مبد

 کیو گورم از داخول    الیس ییکولر هوا کیدر استفاده می گردد. 

در آمده توسط فن  انیبه جر یلوله پره دار عبور کرده و هوا یسر

هووا   انیو . جرکنود  یرا خنوک مو   الیهوا سو   لوله نیبا برخورد به ا

را انجوام دهود،    یکار خنک کار یاجبار ایبه صورت آزاد  تواند یم

اسوت. در نووع    یشتریکاربرد ب یدارا یکه البته معمولا نوع اجبار

در  شوود،  یهووا اسوتفاده مو    دنیمک ای دنیدم یاز فن برا یاجبار

 یهوا به واسطه اخوتلاف چگوال   یعیطب ایکه در حالت آزاد  یحال

سورعت   یدودکوش بورا   کیو حالت بوه   نیکه در ا شود یجابجا م

این کولر ها در دو نوع دمشی و  است. ازینهوا  انیبه جر دنیبخش

مکشی بوده و معمولا برای نصب بر روی یک سازه قرار می گیرند. 

اما کولر ها یا مبدل های آبی به صورت پوسته لوله به طور معمول 

مورد استقاده قرار می گیرند و سویال در بخوش پوسوته و آب در    

بخش لوله از سمت مخالف به جریان می افتود و موجوب کواهش    

ای سیال می گردد. دلیل استفاده همزمان از هر دو مبدل آبوی  دم

و هوایی در این پژوهش این است که هوا در مناطق نفتی جنووب  

 40تا حدود کشور دمای بالایی داشته و برای کاهش دمای سیال 

از طرف دیگر اگر از مبدل آبی به تنهایی  درجه مناسب نمی باشد.

گشت دمای بالایی پیدا می کند استفاده شود به دلیل اینکه آب بر

بوه هموین دلیول    . موجب افزایش خوردگی در لوله ها خواهد شد

ابتدا سیال به وسیله کولر هوایی کاهش دما پیودا کورده و سوپس    

ترکیوب  کوه  وارد کولر آبی خواهد شود. سوپس متناسوب بوا ایون      

هیدروکربن ها چه ترکیب درصدی دارا می باشند گاز فلر یا برای 

استفاده قرار می گیرد ) اگر دارای ترکیبات متان و  سوختن مورد

اتان باشند ( ، اما برای اینکه به این جهت مورد استفاده قرار گیرد 

می بایست هیدروژن سولفید از آن جدا شده و اصوطلاحا شویرین   

در فرآیند شیرین سوازی گواز طبیعوی بوه     سازی گاز انجام گیرد. 

باید در فاز مایع حل شده و وسیله آمین ها، ابتدا گازهای اسیدی 

محلول آمین واکنش دهند، جهت بالا بردن حلالیت این  سپس با

گازها در فاز مایع و در بر  های جذب از فشارهای بوالا اسوتفاده   

شود. در مقیاس صونعتی فرآینودهای مختلفوی بورای جوذب       می

گازهوای اسویدی از    .گازهای اسیدی با اتانول آمین ها وجود دارد

بر  جذب می گردند و از بالا آمین تمیوز بووه    ن، واردقسمت پایی

گردد. گاز های اسیدی کوربن   صورت جریان متقابل وارد بر  می

دی اکسید و هیدروژن سولفید ضمن تماس با محلول آمین پوس  

از نفوذ در فاز مایع ، واکنش شیمیایی داده و به همین صورت گاز 

آمین خروجوی   ضمن عبور از بر  جذب تصفیه می گردد. محلول

از پایین بر  که گازهای اسیدی را در خود حل کرده است ضومن  

گرم شدن در مبدل حرارتی وارد بر  تفکیک می گردنود. در ایون   

پژوهش از حلال آمین نوع سوم متیل دی اتانول آموین اسوتفاده   

متیل دی اتانول آمین یک آمین نوع سووم بووده و خاصویت    شد. 

 35است و بادرصدهای وزنی  ل آمین متیل اتانو بازی آن کمتر از

استفاده قرار می گیرد و دارای گرمای واکنش و فشوار   مورد 50تا

است و همچنوین مسائل  متیل اتانول آمین بخار کمتری نسبت به

از این آمین موی تووان بورای جوذب     . کمتر است خوردگی آن نیز

ایون آموین در   . هیدروژن سولفید به صورت انتخابی استفاده کورد 

ممکون   یعیگاز طبر  احیا به گرمای کمتری نیاز خواهد داشت. ب

کوربن    دیاکسو  یو د دروژنیه دیسولف یادیز ریمقاد یاست حاو

 نیو کند. ا یم لیگاز را به گاز ترش تبد باتیترک نیباشد. وجود ا

 راتیچنوان تو ث   یاسوت کوه گووگرد دارا    لیدل نیبه ا ژهیامر به و

کوه غلظوت هور دو     یاست، به طوور  یدیگاز تول تیفیبر ک یمنف

اسوتفاده   یبورا  عیتوز یها تیقرار گرفتن در هدا ازقبل  دیجزء با

هیودروژن  . مقوررات حوداک ر   ابود یگاز کاهش  انیکنندگان از جر

کوربن دی  . مقودار  سوازد  یمجواز مو   PPM 131برابر بوا    سولفید

توسوط مقوررات    ازیو شده بوه مقودار موورد ن    دیدر گاز تول اکسید

 یدهد حوداک ر غلظوت د   یاجازه م یمعمول ریدارد. مقاد یبستگ

 کی% مولر گاز باشد. ضرورت 4اثر تا  یمواد ب ریکربن و سا دیاکس

 است: ریز لیکارآمد به دلا یعیگاز طب یساز نیریش ندیفرآ

 دروژنیه دیسولف تیسم 

 گوگرد پس از احتراق گاز  دیاکس ید لیتشک 

 ژهیو در فلزات به و یگوگرد باتیترک یاثر خورندگ 

.بووووه شووووکل بخووووار یبووووا وجووووود آب حتوووو
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 کربن دیاکس یاثر خورنده د 

 

 ترکیب جریان های خط فلر(. 2جدول )
LP GAS MP GAS HP GAS COMPOSITION 

(MOL %) 
98 0.88 15.90 H2O 

0.07 0.17 1.985 Nitrogen 
0.07 5.9 1.284 Carbon Dioxide 
0.10 2.01 0.157 H2S 
1.22 10.2 49.652 C1 
0.12 2.08 16.518 C2 
0.06 72.2 9.144 C3 
0.1 0.9 1.217 i-C4 

0.03 0.9 1.725 n-C4 
0.02 0.76 0.427 i-C5 
0.00 0.73 0.387 n-C5 
0.12 0.9 0.353 C6 
0.18 0.79 0.283 C7 
0.00 0.62 0.217 C8 
0.00 0.71 0.147 C9+ 
0.00 0.00 0.571 MDEA 

 

 دبی جریان های خط فلر(.  3جدول )
DESIGN FLOW RATE 

(MMSCFD) 
HEADER 

1374.76 HP wet 
525.17 HP cold 
223.87 MP wet 
222.5 MP cold 
33.38 LP wet 

5.16 LP cold 

 نتایج و بحث .3

 سیسیاز نرم افزار اسپس ها ندیفرا نیا یساز هیبه منظور شب

نفت و گاز به  عیبهره گرفته شد که به صورت معمول در صنا

در . گردد یاستفاده م ییایمیش یها ندیفرآ یمنظور مدل ساز

این پژوهش سه جریان فلر با فشار کم ، متوسط و بالا در دسترس 

می باشد که این سه جریان خطوط فلر با یکدیگر مخلوط شده و 

(  می شوند. برای دستیابی به حداک ر E-101هوایی )وارد مبدل 

درجه سانتیگراد از  65میزان سردسازی، این جریان در دمای 

-E-102مبدل هوایی خار  شده و وارد مبدل آبی  )

Trimcooler )  درجه سانتیگراد خنک می شود.در  40شده و تا

این مرحله بخار آب جدا شده و خنک کردن این جریان سبب 

شدن ترکیبات سنگین آن شده و جریان را دو فازی می مایع 

کند. لذا در مرحله بعد این جریان وارد  یک جداکننده دو فازی 

(V-101 می شود، جریان های بخار و مایع از هم جدا شده و )

(  شده و تا C-101جریان بخار خروجی از آن وارد کمپرسور ) 

داسازی در حلال از آنجایی که ج. بار فشرده می شود 6/22فشار 

انجام می گیرد می بایسیت فشار گاز آنقدر بالا رود تا بتواند در 

حلال حل شود. شماتیک سیستم پیشنهادی برای شیرین سازی 

گاز فلر به صورت زیر می باشد که فشار مناسب و سینی های بر  

جداکننده با روش آزمون و خطا برای دست یابی به بیشترین 

 .ی گیردجداسازی ممکن صورت م

 

 

 

 
 شماتیک شبیه سازی با نرم افزار اسپن(. 1شکل )
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با توجه به اینکه فرایند جذب باید در دمای پایین انجام بگیرد 

( شده و تا E-103جریان خروجی از کمپرسور وارد مبدل هوایی )

درجه سانتیگراد خنک شده و سپس با عبور از مبدل  60دمای 

درجه سانتیگراد  کاهش می یابد.  40( دمای آن تا E-104آبی )

سپس این جریان وارد  جدا کننده دوم شده و پس از جدا شدن 

ترکیبات مایع، جریان بخار به سمت بر  جذب هدایت می شود. 

قسمت عمده جریان مایع خروجی از جدا کننده دوم را آب 

د تشکیل می دهد طبق بررسی انجام شده شرایط  بهترین عملکر

بر  جذب برای جداسازی گاز سولفید هیدروژن  مورد بررسی 

دقیق قرار گرفت. نتایج نشان داد که برای دستیابی به بهترین 

سینی بوده و محدوده فشار عملیاتی  20عملکرد بر  باید دارای 

بار باشد. لذا در مسیر گاز ترش ورودی به بر   5/10تا  8/9آن 

بار  11یان گازی را تا حدود یک شیر قرار داده شد که فشار جر

درصد  45با غلظت  MDEAکاهش می دهد. از محلول آمین 

وزنی به عنوان حلال در بر  جذب استفاده شد که وارد سینی 

 بر  می شود. یک جریان  18

( نیز به بالاترین سینی Cold condensateآب مایع شده شده )

هیدروژن ( وارد می شود که بر میزان جذب  سولفید 20)شماره 

 تاثیر م بتی دارد. 

به صورت استاندارد گاز شیرین دارای ترکیب درصد خاصی از 

محتویات گوگرد می باشد. مقدار سولفید هیدروژن در جریان گاز 

 200مولی )حداک ر  ppm 150تا  50سوخت باید در محدوده 

ppm باشد که طبق نتایج بدست آمده در شرایط داده شده )

  می آید که مقدار آن قابل قبول است. بدست ppm 120حدود 

در دو جدول زیر خصوصیات گاز فلر ورودی و محصول خروجی از 

بر  جذب نشان داده شده است و همانگونه که مشخص می باشد 

محتویات هیدروژن سولفید گاز فلر به خوبی جدا شده و آماده 

 .بهره برداری می باشد

 

 ترکیب جریان گاز فلر قبل از شیرین سازی  (. 4جدول )
Composition 

Components 
Molar Flow 

(kgmole/h) 

Mole 

Fraction 

Mass Flow 

(kg/h) 

Mass 

Fraction 

Liquid 

Volume 

Flow (m
3
/h) 

Liquid 

Volume 

Fraction 

H2O 8279.0746 0.1344 149149.8467 0.0866 149.4373 0.0383 

Nitrogen 1016.1666 0.0165 28466.9242 0.0165 54.4247 0.0139 

CO2 1324.8940 0.0215 58308.3218 0.0338 70.9584 0.0182 

H2S 310.7416 0.0050 10590.6554 0.0061 16.6426 0.0043 

Methane 26103.1247 0.4238 418766.1650 0.2431 1398.0259 0.3580 

Ethane 8531.8895 0.1385 256550.8454 0.1489 722.7500 0.1851 

Propane 12914.1146 0.2097 569467.5106 0.3306 1125.3902 0.2882 

i-Butane 714.6997 0.0116 41540.7762 0.0241 73.9893 0.0198 

n-Butane 989.7500 0.0157 56365.1656 0.0327 96.6969 0.0248 

i-Pentane 302.0082 0.0049 21789.9790 0.0126 34.9786 0.0090 

n-Pentane 278.4300 0.0045 20088.8056 0.0117 31.9276 0.0082 

n-Hexane 281.2014 0.0046 24233.1400 0.0141 36.5950 0.0094 

n-Heptane 233.5005 0.0036 23397.6942 0.0136 34.0883 0.0087 

n-Octane 180.4103 0.0029 20608.4292 0.0120 29.2333 0.0075 

C9
+ 

155.6470 0.0025 23347.0472 0.0136 29.6592 0.0076 

MDEamine 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

Total 61595.6727 1.0000 1.72267e+06 1.0000 3904.7973 1.0000 

 

 

 

 

 



 1401پاییز ، 3 ، شمارهسوم؛ سال «علوم و فنون سازندگی»مجله علمی                                                                                                 28

 

 

 ترکیب جریان گاز فلر بعد از شیرین سازی (. 5جدول)
Composition 

Components 
Molar Flow 

(kgmole/h) 

Mole 

Fraction 

Mass Flow 

(kg/h) 

Mass 

Fraction 

Liquid 

Volume 

Flow (m
3
/h) 

Liquid 

Volume 

Fraction 

H2O 446.0612 0.0084 8035.9168 0.0053 8.0514 0.0022 

Nitrogen 1016.0750 0.0192 28463.7968 0.0187 54.4187 0.0148 

CO2 1106.7491 0.0209 48707.8066 0.0320 59.2750 0.0161 

H2S 7.3550 0.0001 250.6723 0.0002 0.3939 0.0001 

Methane 26096.8396 0.4930 418665.3345 0.2747 1397.6893 0.3793 

Ethane 8528.8633 0.1611 256459.8482 0.1683 722.4937 0.1961 

Propane 12910.1045 0.2439 569290.6814 0.3735 1125.0407 0.3053 

i-Butane 714.5568 0.0135 41532.4711 0.0272 73.9745 0.0201 

n-Butane 969.4938 0.0183 56350.2749 0.0370 96.6713 0.0262 

i-Pentane 297.7005 0.0056 21479.1749 0.0141 34.4797 0.0094 

n-Pentane 272.9743 0.0052 19695.1722 0.0129 31.3020 0.0085 

n-Hexane 266.9300 0.0050 23003.2688 0.0151 34.7377 0.0094 

n-Heptane 191.9884 0.0036 19238.0146 0.0126 28.0280 0.0076 

n-Octane 113.4549 0.0021 12960.0527 0.0085 18.3840 0.0050 

C9
+ 

0.0000 0.0000 0.0010 0.0000 0.0000 0.0000 

MDEamine 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

Total 52939.1464 1.0000 1.52413e+06 1.0000 3684.9400 1.0000 

از خوط   یارسوال  ینشان داد که با توجه به مشخصات گازها جینتا

بار است و  5/10تا  8/9بر  در محدوده  یاتیفشار عمل نیفلر بهتر

ذکر شده فوق استفاده از کمپرسور  انیلذا با توجه به فشار سه جر

بوه کمپرسوور    یگواز ورود  تیاست. البته با توجه به ماه یضرور

( انتخاب جونس   دروژنیه دیولفس ppm 5000 ی)گاز ترش دارا

(material) است در  یهیاست. بد یکمپرسور ضرور یمناسب برا

بوه   ازیو بوار باشود ن   11از  شیهوا بو   انیو جر نیو فشوار ا  کهیصورت

 کیدرولیها با فشار خود و با ه انیجر نیکمپرسور نخواهد بود و ا

 رسند. یبه بر  جذب م انیجر

 نیو در ا زاتیو فوق ابعاد خطوط لولوه و تجه  حاتیتوجه به توض با

 از آنها عبارتند از: یکه برخ دیآ یبدست م ندیفرا

 92برابر با  بیبه ترت 103و  101 ییهوا یها مبدل یبار حرارت -1

 مگاوات است  87و 

 5/13و  5/47برابر بوا   بیبه ترت زیطول و قطر جداکننده اول ن-2

 متر است.

 بیو از آن بوه ترت  یاول و خروج ییبه مبدل هوا یورود انیجر-3

 است. نچیا 124و  136برابر 
 
 

 نتیجه گیری.4

و  22در این پژوهش که به منظور شیرین سازی گاز فلر واحد 

پارس جنوبی در نظر گرفته شده بود ابتدا سه جریان گاز فلر  23

در نظر گرفته شدند با فشار بالا ، متوسط و کم با شرایط مشخص 

و ترکیب درصد اجزای آن معرفی گردید. سپس به جهت شیرین 

سازی گاز مطابق با ترکیب درصد مواد سازنده ابتدا از روش 

در این مرحله آب . جداسازی به همراه کاهش دما استفاده گردید

و ترکیبات سنگین از آن جدا شد. در مرحله بعد ترکیبی از متان 

یدروژن سولفید بدست آمد که می توان به و اتان به همراه ه

عنوان سوخت از آن استفاده نمود اما به دلیل محتوای هیدروژن 

سولفید ، این گاز ترش در نظر گرفته می شود. در همین ارتباط 

از روش جداسازی به کمک حلال هیدروژن سولفید موجود در 

ن حلال گاز جدا گردید. در این روش ابتدا با افزایش فشار گاز درو

بار در نظر  10حل گردید که فشار مناسب پس از شبیه سازی 

گرفته شد و سپس به بر  جذب آمین با حلال متان دی اتانول 

بار جداسازی  10سینی فرستاده شد و در فشار  20آمین با 

هیدروژن سولفید از محتوای گاز فلر انجام شد. نتایج نشان دادند 

 p.p.m 120روژن سولفید تا که این روش توانایی جداسازی هید

قابل قبول می باشد  150-50را خواهد داشت که در محدود 
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