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ضوع  یصنعت  یمنیاامروزه  سبات کوانتوم  با مو ابزار قدرتمند کیبه عنوان  یمحا

یها، فناور. در طول ستتالمواجه استتت ردیگیشتتتام م یا ندهیبه طور فزا که

ش  و به   ندهایفرآ یساز ساده  ،یمنیا یهاپروتکل شیدگرگون کننده در افزا ینق

ساندن خطرات در مح  ست.  کرده فایا یصنعت  یهاطیحداقل ر در  جهان اکنون،  ا

در   یانقلاب دیکه نو می باشتتد یبا محاستتبات کوانتوم یآستتتانه جهش مهب بعد

بلکه   ست یروند ن کیفقط  یمحاسبات کوانتوم  دهد.یرا م یمنیبه ا کردینحوه رو

یهایژگیپردازش اطلاعات استتت. از و یبرا دیروش کاملاً جد کینشتتان دهنده 

صربه  سائل پ  یبرا یکوانتوم کیزیفرد فمنح سرعت  دهیچیحل م رقابلیغ یهابا 

سط قدرتمندتر    سترس تو ستفاده م  یامروز یهاانهیابررا نید ی. کاربردهاکندیا

استفاده نشده است     یادیگسترده و تا حد ز  یصنعت  یمنیدر ا یفناور نیبالقوه ا

نیا دهد. یتر نشتتتان م منیا یکار یها طیمح یا در تلاش برار یدیو مرز جد

سبات کوانتوم  یهایدگیچیپ نقش مقاله به و   پردازدیم یصنعت  یمنیدر ا یمحا

و   هیتواند به تجزیم ینستتتل بعد یفناور نیکه چگونه ا نشتتتان داده می شتتتود

تیریکننده و بهبود مد  ینیب شیپ یمنیاقدامات او  شتتترفته، یپ یهاداده لی تحل

 ،یمحاسبات کوانتوم یواقع یایدن یبه کاربردها ن،یکمک کند. علاوه بر ا سک یر

 پرداخته خواهد شد.  یعتصن یمنیآن در ا ندهیآن و آ یسازادهیپ یهاچالش

:ها واژه کلید
یمحاسبات کوانتوم

یکوانتوم وتریکامپ

یمنیا

یصنعت یمنیا

https://maj.ihu.ac.ir/
mailto:kpnakhaei@ihu.ac.ir
mailto:kpnakhaei@ihu.ac.ir
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مقدمه
است که در تقاطع علوم  یرشته ا یمحاسبات کوانتوم

 یرو یسنت یهاانهیقرار دارد. را یکوانتوم کیزیو ف وتریکامپ

 0واحد داده که به صورت  نیترکوچک کنند،یکار م هاتیب

 یکوانتوم یوترهایحال، کامپ نیبا ا. شودینشان داده م 1 ای

کنند که به یاستفاده م هاتیوبیک ای یکوانتوم یهاتیاز ب

هب زمان  توانندیم یبه نام برهب نه یکوانتوم یادهیلطف پد

مورد  یاز اصول کوانتوم گرید یکیرا نشان دهند.  1و  0

 یاست. وقت یدگیدرهب تن یاستفاده در محاسبات کوانتوم

 تیوبیک کی تیوضع شوند،¬یم دهیها درهب تن تیوبیک

 ستین بمرتبط است، مه گرید تیوبیبا حالت ک ماًیمستق

 یکوانتوم یهاانهیبه را هایژگیو نیچقدر از هب دور باشند. ا

ها را به طور همزمان از داده یمیتا حجب عظ دهندیاجازه م

 یبا سرعت دهیچیمشکلات پ یبرا ییهاحلپردازش کنند و راه

کننده  رهیخ یمحاسبات کوانتوم لیارائه دهند. پتانس سابقهیب

است.  شرفتیدر حال پ چنانآن هم یعمل یاست، اما اجرا

که بتوانند در حل مسائل  یکوانتوم یوترهایساخت کامپ

که  ینکته ا - رندیبگ یشیپ یسنت یوترهایاز ابرکامپ یعمل

لاش ت کی -شود  یم ادیاز آن  یکوانتوم یبه عنوان برتر

 .مداوم است یقاتیتحق

ارائه به صنعت  یبرا یادیز یزهایچ یپست کوانتوم یایدن

و  عتریقدرتمندتر، سر یکوانتوم یوترهایدارد. کامپ دیتول

 یهستند. انتظار م یامروز یسنت یوترهایکارآمدتر از کامپ

به طور گسترده  2030تا سال  یرود که محاسبات کوانتوم

که اثرات آن  ستیبدان معنا ن نیدر دسترس باشد. اما ا یا

کنندگان احساس نخواهد شد.  دیتوسط تول رتریزودتر و د

را  یاقدامات یدیتول یهااست که سازمان یضرور ن،یبنابرا

انجام  ندهیآ یبریمحافظت از خود در برابر حملات سا یبرا

 داتیو تهد ایدر مورد مزا دیاست که با یزیچ نجایدهند. در ا

دانسته  دیلدر تو یمحاسبات کوانتوم یشده برا ینیب شیپ

 شود.

دیجد ی: مرزیصنعت یمنیو ا یمحاسبات کوانتوم

باز  یصنعت یمنیرا در ا یدیمرز جد یمحاسبات کوانتوم

خطرات، ابداع اقدامات  ییو به طور بالقوه نحوه شناسا کندیم

 یی. توانادهدیم رییو واکنش در برابر حوادث را تغ رانهیشگیپ

گسترده به طور همزمان  های¬مجموعه داده لیو تحل هیتجز

دهد و  شیزارا اف یمنیا یدرک ما از پارامترها تواندیم

بالقوه ارائه دهد.  هاییرپذیبیرا در مورد آس هایینشیب

 یندهایفرآ توانیم ،یکوانتوم یهاتبیبا الگور ن،یعلاوه بر ا

تا  دهدیکرد و به ما امکان م یسازهیرا شب دهیچیپ یصنعت

 لیو کاهش داد. پتانس ینیبشیبالقوه را پ یمنیخطرات ا

. شودیمحدود نم رانهیشگیپبه اقدامات  یمحاسبات کوانتوم

واکنش را در هنگام تصادفات  یهایاستراتژ تواندیم نیهمچن

و مؤثرتر را ممکن کند. با  ترعیسر یهادهد و پاسخ شیافزا

تصادفات، محاسبات  یداده ها عیسر لیو تحل هیتجز

علت حوادث و توسعه اقدامات  ییتواند به شناسا یم یکوانتوم

 دهیکه صنعت هنوز در سپ یمتقابل مناسب کمک کند. در حال

 یمنیدر ا یکامل محاسبات کوانتوم لیدم تحقق پتانس

 دواریام ندهیحوزه، آ نیدر ا هیاول شرفتیاست، پ یصنعت

به رشد  یفناور نیدهد. همانطور که ا یرا نشان م یکننده ا

 یمنیا یها وهیش یتواند به سنگ بنا یدهد، م یخود ادامه م

تر و  منیا یصنعت یها طیمح وشود  لیتبد ینسل بعد

 یاز حوزه ها یبرخ 1 ری. تصو[1]کند تیرا تقو رتریانعطاف پذ

 .]4[دهد یرا نشان م یکوانتوم یها یفناور

 های کوانتومیبرخی از تکنولوژی  .1شکل 

ارزش  جادیشکل ا رییبه تغ یرود محاسبات کوانتوم یانتظار م

کمک کند. بر اساس مطالعه  دیتول یبرا یجهان یصنعت

دهد  ینشان م یکوانتوم یها یدر حوزه فناور ریاخ یمورد

خود را حفظ  یرقابت تیمز توانندیم یدیتول یهاکه شرکت

 نرا نشا یچارچوم مفهوم کی 2 ریکرده و بهبود بخشند. تصو

و  یکوانتوم یهایفناور نیب یکانون یوندهایکه پ دهدیم

را  یکاربرد یهانهیو زم دیتول یهاحوزه نیها بآن یوندهایپ

.]2[کندیخلاصه م
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چارچوم مفهومی فناوری های کوانتومی و چرخه تولید .2شکل 

یمحاسبات کوانتوم با شرفتهیپ یداده ها لیو تحل هیتجز

 هیتجز یها تیدر قابل یارتقاء قابل توجه یمحاسبات کوانتوم

دهد.  یارائه م یصنعت یمنیداده ها در حوزه ا لیو تحل

 دیاز داده ها را تول یعیحجب وس یامروز یصنعت یندهایفرآ

 یمحاسبات یروش ها یکه اغلب برا اطلاعاتی –کنند  یم

 بیو حج دهیچیپ اریموثر بس لیو تحل هیتجز یبرا یسنت

پردازش  لیپتانس ،یحال، با محاسبات کوانتوم نی. با اهستند

و به طور  ابدی یم شیافزا یداده ها به صورت تصاعد نیا

کند که  یپنهان را آشکار م یها نشیبالقوه روندها، الگوها و ب

 .کند تیرا هدا یمنیا یتواند پروتکل ها یم

داده  گاهیتوانند پا یم یکوانتوم یها تبیعنوان مثال، الگور به

خود مرتب کنند  کیکلاس انیاز همتا عتریبزرگ را سر یها

 یهایهمبستگ ییبه شناسا تواندیم نی. ا]8[و جستجو کنند

تصادفات به  یاشهیعلل ر یابیرد ،یمنیحوادث مختلف ا نیب

ممکن  که یپنهان یهایریپذبیکشف آس یطور مؤثرتر و حت

مورد توجه قرار  کیکلاس یهاداده لیو تحل هیاست با تجز

 .کمک کند رد،ینگ

و  هیتواند تجز یم یمحاسبات کوانتوم یدگیچیو پ سرعت

 ییکند و پاسخگو ریامکان پذ یداده ها را در زمان واقع لیتحل

محاسبات  ن،یدهد. علاوه بر ا شیرا افزا یمنیو دقت اقدامات ا

بدون ساختار را پردازش  یهاداده تواندیم نیهمچن یکوانتوم

 یداده سنت یهاگاهیکه به طور منظب در پا یاطلاعات -کند 

 .رندیگیقرار نم یصوت یهاضبط ای ریمانند متن، تصاو

از منابع داده  یعیوس فیط یدر بررس تواندیم تیقابل نیا

حوادث و  یهااز گزارش ،یمنیا ماتیتصم یرساناطلاع یبرا

مداربسته و  نیدورب یهالبیگرفته تا ف زاتیتجه یهاگزارش

 .]7[باشد دیکارگران، مف یبازخورد شفاه

 قیشده از طر ینیب شیپ یمنیاقدامات ا

یمحاسبات کوانتوم

 یکاربردها نیتردوارکنندهیاز ام یکی کنندهینیبشیپ یمنیا

 نیا ییاست. توانا یصنعت ماتیدر تنظ یمحاسبات کوانتوم

ها به طور از داده یعیوس ریمقاد لیو تحل هیتجز یبرا یفناور

سطح  تواندیم دهیچیپ یهاستبیس یسازهمزمان و مدل

از  یریجلوگرا فراهب کند و به  ینگرندهیاز آ یاسابقهیب

 .حوادث قبل از وقوع کمک کند

 لیو تحل هیتوانند با تجز یم یکوانتوم یوترهایکامپ

 یصنعت یها ستبیمتعدد و روابط متقابل آنها در س یرهایمتغ

کمک کنند.  دهیچیپ ینیب شیپ یبه ساخت مدل ها ده،یچیپ

بالقوه را بر اساس  یمنیا یهاشکست توانندیها ممدل نیا

 هگرفت یطیمح طیو شرا زاتیاز عملکرد تجه ،یعوامل متعدد

 .کنند ینیبشیتا رفتار انسان، پ

اقدامات  یبه طراح تواندیم ینیبشیسطح از دقت پ نیا

قابل  زانیمؤثرتر کمک کند و خطر تصادفات را به م رانهیشگیپ

 یمحاسبات کوانتوم ن،ی. علاوه بر ا]6[کاهش دهد یتوجه

کند و  یسازهیرا شب یمختلف یوهایسنار تواندیم نیهمچن

بالقوه عوامل خطر  ریتا تأث دهدیاجازه م یمنیبه متخصصان ا

را در  رانهیشگیاقدامات پ یکرده و اثربخش یابیمختلف را ارز

 .]5[کنند شیشده آزماکنترل یمجاز طیمح کی

درک بهتر  توانندیم «تالیجیدوقلو د» یهایسازهیشب نیا

فعال را  یمنیا تیریکنند و مد لیرا تسه ستبیس کینامید

از حوادث  یریشگیو پ یریپذینیبشیکنند و پ ریپذامکان

 دهند. شیافزا شتریرا ب یصنعت

مدیریت ریسکمحاسبات کوانتومی و 

 جزء – ها سکیر یبند تیو اولو یابیارز ،شناسایی – سکیر تیریمد

 نیا تواندیم یاست. محاسبات کوانتوم یصنعت یمنیا یاتحی

درک  یبرا تردهیچیو پ تریقو یکردیحوزه را متحول کند و رو

 یکوانتوم یهاتبیو کاهش خطرات ارائه دهد. استفاده از الگور

 یمنیو به متخصصان ا کند عیرا تسر سکیر یابیارز تواندیم

 ییشناسا ترقیو دق ترعیرا سر یکمک کند تا خطرات احتمال

 دهیچیپ یندهایفرآ یسازمدل ییتوانا ن،یبر ا علاوه .کنند

و  کندیرا فراهب م سکیجامع ر یبردارامکان نقشه یصنعت

بالقوه و روابط متقابل آنها  یهایریپذبیجامع از آس یدید

با  تواندیم یمحاسبات کوانتوم ن،ی. علاوه بر ادهدیارائه م
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بالقوه  تاثرا یابیارز سک،یمختلف ر یوهایسنار یسازهیشب

 یبندتیکاهش، به اولو یهایاستراتژ یآنها و سنجش اثربخش

 .کمک کند سکیر

حاصل  نانیکند و اطم ییرا راهنما یریگبیتصم تواندیم نیا

 یدگیطور مناسب رسموقع و بهخطرات به نیترکند که مهب

 تیریدر مد یحال، ادغام محاسبات کوانتوم نی. با اشوندیم

را به همراه دارد. به عنوان  یدیجد یهاچالش زین سکیر

 یتخصصبه مهارت ها و درک  ازین یفناور یدگیچیمثال، پ

 یآموزش یآموزش و تلاش ها ازمندیدارد که ممکن است ن

 یدر حال تحول فناور تیماه ن،یباشد. علاوه بر ا یقابل توجه

 سکیر تیریمد یبرا ریپذانعطاف یکردیرو ازمندین یکوانتوم

 دیو احتمالات جد هاشرفتیبا پ یاست که آماده سازگار

 .]10[است

کاربردهای دنیای واقعی محاسبات کوانتومی برای ایمنی

 یها تیقابل یساز ادهیصنعت شروع به کشف و پ نیچند

کرده اند. به عنوان  یمنیا شیافزا یبرا یمحاسبات کوانتوم

خواهد داشت.  یادیز اریسود بس یمثال، صنعت هسته ا

 یهاواکنش یسازبه مدل تواندیم یمحاسبات کوانتوم

و عملکرد  یکمک کند و به طراح سابقهیب اتیبا جزئ یاهسته

از  زینفت و گاز ن یها شرکت .راکتور کمک کند ترمنیا

 قیکنند.  از طر یاستفاده م یمنیا یبرا یمحاسبات کوانتوم

 توانندیها مشرکت نیا شرفته،یپ یسازهیشب یهاتیقابل

کنند و درک  یسازرا مدل دهیچیپ یشناسنیزم یسازندها

تواند به  یم نیبهبود بخشند.  ا یخود را از خطرات حفار

انفجار و نشت کمک کند و از  دمانن یاز حوادث یریجلوگ

طور مشابه، در  به .محافظت کند ستیز طیکارگران و مح

 یطراح وهیتواند ش یم یمحاسبات کوانتوم ،یصنعت هوانورد

 هیتجز قیپروازها را متحول کند. از طر یزیو برنامه ر مایهواپ

 تواندیم شرفته،یپ یسازهیشب یهاتیها و قابلداده لیو تحل

قبل از  یمنیو مسائل ا یبالقوه طراح یهانقص ییبه شناسا

پرواز  یرهایکمک کند و مس یشدن به مشکلات واقع لیتبد

 کند. نهیبه یطیمحستیو اثرات ز ییکارا ،یمنیا یرا برا

های پیاده سازی محاسبات کوانتومی برای ایمنیچالش

 یبرا یمحاسبات کوانتوم یساز ادهیبالقوه، پ یایمزا رغبیعل

 یفناور نیهمراه است. اولاً، ا ییبا چالش ها زین یصنعت یمنیا

 یعمل یاز کاربردها یاریخود است و بس هیهنوز در مراحل اول
1 Post Quantum Cryptography 

است که کسب  یبدان معن نیهنوز در دست توسعه هستند. ا

و توسعه داشته  قیدر تحق یادیز یگذار هیسرما دیو کارها با

 یکوانتوم یهاانهیرا اً،یثان .صبور باشند جینتا یباشند و برا

دارند.  ازین یتخصص اریبس یهابه مهارت یکار و نگهدار یبرا

 یرویدر ن یقابل توجه یتواند منجر به شکاف مهارت یم نیا

کامل  یکه قادر به بهره بردار یکار شود، با فقدان متخصصان

در آموزش و  یگذار هیسرما نیباشند. بنابرا یفناور نیاز ا

 .است ازیچالش مورد ن نیغلبه بر ا یپرورش برا

خطرات  زین یمحاسبات کوانتوم ها،یمانند همه فناور ثالثاً،

 تیبالقوه امن یهایریپذبیشامل آس نهایخود را دارد. ا

 یکپارچگیو  یمنیاز ا نانیاطم یبرا دیاست که با یبریسا

شامل  نهایبرطرف شود. ا یصنعت یهاو داده ندهایفرآ

 یراب دیاست که با یبریسا تیبالقوه امن یهایریپذبیآس

 یصنعت یهاو داده ندهایفرآ یکپارچگیو  یمنیاز ا نانیاطم

 .]9[برطرف شود

تهدیداتی که محاسبات کوانتومی به صنعت تولید 

 بخشدمی

،  دیدر تول یعمده در مورد محاسبات کوانتوم ینگران

 رساختیز تیتواند امن یاست که به طور بالقوه م یداتیتهد

داشته  ادیاطلاعات را به همراه داشته باشد. به  یفناور یها

 یها انهیقدرتمندتر از را اریبس یکوانتوم یها انهی، را دیباش

. هستندهستند که در حال حاضر در حال استفاده  یسنت

کنند  یاستفاده م یرمزنگار یها تبیامروز از الگور یها انهیرا

 تیه و هوکرد یخود را رمزگذار یداده ها یکه به اندازه کاف

را به کاربران ، دستگاه ها و برنامه ها اختصاص  یتالیجید یها

ها به طور معمول در حال  تبیالگور نیکنند. ا یم دییداده و تأ

هستند. مشکل  DSA ای RSA  ،ECCاستفاده هستند شامل 

که  ستندین یقو یها به اندازه کاف تبیالگور نیاست که ا نیا

مقاومت  یبریدر برابر حمله سا یکوانتوم انهیرا کیبتوانند از 

نامتقارن را  یتواند هر پروتکل رمزگذار یم باًیکنند که تقر

 ی، داده ها نیکند ، بشکند. بنابرا یکه امروزه استفاده م

احتمالاً محافظت نشده و در معرض خطر حمله  ینترنتیا

PQC که به آن  - دیجد یها و پروتکل ها تبیهستند. الگور

 -شود  یگفته م  1(PQC) یپساکوانتوم یعنوان رمزنگاربه 
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پورحیدری و نخعی امرودی

که در  یموارد ینیگزیجا یبرا NISTتوسط  یبه طور مقدمات

محافظت از داده ها در برابر حمله استفاده  یحال حاضر برا

 تبیها به الگور یبه روزرسان نیشده اند. ا بیشوند ، تصو یم

وسط ت یبریرود خطر نقض سا یها و پروتکل ها انتظار م

ارتکام  یرا برا یکه قصد استفاده از محاسبات کوانتوم یکسان

خوم دارند ، به شدت کاهش دهند.  یبه جا یبریسا بیجرا

 یها انهی)را ندهیآ CRQC یبرا گریمهب د دیتهد کی

به سازمانها انجام  ماًی( که مستقیمربوط به رمزنگار یوانتومک

هکرها با هدف . در حال حاضر ، ]11[شود ، وجود دارد یم

، داده  یکوانتوم انهیرا کیداده ها با استفاده از  ییرمزگشا

که به  یندیکنند ، فرآ یشده را برداشت م یرمزگذار یها

شود. سپس هکرها به  یشناخته م "حمله برداشت"عنوان 

 یها ستبیتوانند به س یم یکوانتوم یوترهایکمک کامپ

 ی، داده ها یمعنو ییسازنده حمله کنند و ادعا کنند که دارا

راه حل واسطه  کیشده است.  رییو حساس دچار تغ یشخص

 یرمزنگار یها رساختیز کیمشکلات ، استفاده از  نیا یبرا

به  نعتسازگار با ص یها تبیبا الگور یبیترک یو برنامه ها

محافظت  یبرا NIST PQCنامزد مناسب  یها تبیعلاوه الگور

جهت  نی. به هم]12[شما است  یا انهیرا یها ستبیاز س

مهاجرت خود را اکنون آغاز  یزیبرنامه ر یستیسازمان ها با

 کنند.

آینده محاسبات کوانتومی در ایمنی صنعتی

 دوارکنندهیام یصنعت یمنیدر ا یمحاسبات کوانتوم ندهیآ

کامل آن  لیکشد تا پتانس یطول م یاست، اما احتمالاً مدت

انتظار داشت  توانیم مدت،انیمدت تا ممحقق شود. در کوتاه

و در کنار  یشیآزما یهادر پروژه یکه محاسبات کوانتوم

 نیا کهاستفاده شود. همانطور  کیکلاس یمحاسبات یهاروش

 یابزار استاندارد برا کیشود، احتمالاً به  یبالغ م یفناور

از  یسابقه ا یخواهد شد و سطح ب لیتبد یمنیمتخصصان ا

آنها  اریدر اخت یخطرات صنعت و ندهایرا در مورد فرآ نشیب

با  یمنیا رانهیشگیپ تیریمد یامر راه را برا نیا .دهد یقرار م

از حوادث قبل از وقوع هموار  یریشگیو پ ینیب شیپ ییتوانا

 ندهیآ نیحال، همانطور که ما به سمت ا نیکند. با ا یم

مرتبط، از توسعه  یپرداختن به چالش ها ب،یکن یحرکت م

 تیخطرات امن تیریمهارت ها و تخصص مناسب، تا مد

 قیدق یزیرحال، با برنامه نیخواهد بود. با ا یورضر ،یبریسا

در  یانقلام خاموش محاسبات کوانتوم ،یگذارهیو سرما

و کاهش خطرات را  تیرینحوه مد تواندیم یصنعت یمنیا

.]3[را آغاز کند یمنیا تیریاز مد یدیدهد و عصر جد رییتغ

نتیجه گیری

 ب،یکن یحرکت م تالیجیعصر د نیهمانطور که ما در ا

 یبرا یابزار فوق العاده قو کیبه عنوان  یمحاسبات کوانتوم

 نیکه ا یدر حال ظهور است. در حال یصنعت یمنیا شیافزا

 نیا یذات لیخود قرار دارد، پتانس هیدر مراحل اول یفناور

 تاقداما سک،یر لیو تحل هیمتحول کردن تجز یبرا یفناور

 .است دبخشیها نوو پردازش داده کنندهینیبشیپ یمنیا

و  یهسته ا یمختلف از نفت و گاز گرفته تا انرژ عیصنا

با  یمحاسبات کوانتوم یها تیشروع به کشف قابل یهوانورد

حال، مانند تمام  نیکرده اند. با ا دوارکنندهیام جینتا

کامل محاسبات  یسازادهیپ ریمس د،یجد یهایفناور

.است ییهامملو از چالش یصنعت یمنیا تیریدر مد یکوانتوم

 یهابه مهارت ازین ،یتوسعه فناور یفعل تیوضع ان،یم نیا در

است. پرداختن  یدیکل یبریسا تیامن یهایو نگران یتخصص

در  یقابل توجه یگذار هیمسائل مستلزم سرما نیبه ا

 ،یینها لیاست. در تحل یتیآموزش و اقدامات امن قات،یتحق

 اروشن است. ب یصنعت یمنیدر ا یمحاسبات کوانتوم ندهیآ

 کیتواند به  یو در نظر گرفته شده، م قیدق یگذار هیسرما

 با .شود لیتبد یمنیا یابزار استاندارد در جعبه ابزار حرفه ا

نه  یمحاسبات کوانتوم رانه،یشگیپ یمنیا تیریفعال کردن مد

بخشد، بلکه آنها را  یرا بهبود م یمنیتنها پاسخ ما به مسائل ا

 ندهیکند. همانطور که به آ یم یریو از آنها جلوگ ینیب شیپ

 یواضح است که انقلام خاموش محاسبات کوانتوم ب،ینگر یم

از  یدیکه عصر جد درا دار لیپتانس نیا یصنعت یمنیدر ا

 را آغاز کند. سکیر تیریمد
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Today, industrial safety is faced with the issue of quantum computing as a 
powerful tool that is increasingly gaining momentum. Over the years, 
technology has played a transformative role in enhancing safety protocols, 
streamlining processes and minimizing risks in industrial environments. Now, 
the world is on the verge of the next important leap with quantum computing, 
which promises a revolution in the way we approach security. Quantum 
computing is not just a trend but represents a completely new way of processing 
information. One of the unique features of quantum physics to solve complex 
problems at impossible speeds It is used by the most powerful supercomputers 
today. The potential applications of this technology in industrial safety are vast 
and largely untapped, and represent a new frontier in the quest for safer 
workplaces. . This paper addresses the role of the complexities of quantum 
computing in industrial safety and shows how this next-generation technology 
can contribute to advanced data analysis, predictive safety measures and 
improved risk management. In addition, the real-world applications of quantum 
computing, its implementation challenges and its future in industrial safety will 
be discussed. 
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