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ABSTRACT 

Considering Iran's position in the region, our country has been involved in many  wars and crises in the 

past, which threaten its assets. Educational centers, like other public spaces in the city, are important for 

two reasons: using the space and its buildings in crisis conditions for emergency accommodation and   

maintaining the security of the human property present. The purpose of this research is to prioritize the   

requirements of passive defense in the design of educational centers to identify and introduce the best     

requirements at the lowest cost for these centers. This research was carried out by a descriptive survey 

method and using the Delphi technique. Initially, the requirements were extracted from library sources, and 

then, in the form of a questionnaire, they were given to nine experts and elites of passive defense. The     

results were obtained using Q-type exploratory factor analysis. Based on the opinions of experts, 24 defense 

requirements were presented for the preservation and survival of educational centers. Among these, three 

factors were identified: emergency population evacuation with an average of 2/960, creation of a safe space 

with an average of 2/178, and performance management with an average of 1/042. Eight key requirements 

were considered as the most important requirements of passive defense in the design of educational centers 

according to experts: emergency exit and exit ways according to the number of people, enclosing spaces 

(enclosure), maintaining the safety of entrances to buildings when debris falls, building a safe underground 

space for storage and fuel tanks, horizontal expansion of the building area compared to vertical expansion, 

separation and segregation of safe spaces and unsafe spaces, creating a proper distance between building 

blocks, and creating deviant exits to discharge explosive forces in underground routes and shelters.
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 چکیده

کند. مراکز  ها را تهديد می بوده که اين عوامل دارايی متعدد های بحران و جنگ درگیر از گذشتهکشورمان با توجه به موقعیت ايران در منطقه، 

ترر از   های آن در شرايط بحران جهت اسکان اضطراری و مهم آموزشی مانند ساير فضاهای عمومی شهر به دو دلیل استفاده از فضا و ساختمان

بنردی الزامراپ پدافنرد عیرعامرل در     وهش اولويرت آن حفظ امنیت دارايی انسانی حاضر در آن از اهمیت بالايی برخوردار است. هدف از اين پژ

       ايرن پرژوهش بره روش     .و برا کمتررين هزينره بررای ايرن مراکرز شناسرايی و معرفری گرردد          الزامراپ طراحی مراکز آموزشی بوده تا بهتررين  

تخراج و سپس در قالب پرسشنامه در اختیار ای اس در ابتدا الزاماپ از منابع کتابخانه ؛و با استفاده از تکنیک دلفی انجام شدپیمايشی  -توصیفی

ساس نظراپ بر ا .ن و نخبگان پدافند عیرعامل قرار گرفت و نتايج با استفاده از تحلیل عامل اکتشافی از نوع کیو به دست آمدامتخصصنه نفر از 

برا میرانگین    تخلیه اضرطراری جمعیرت   ملسه عا الزام پدافندی جهت حفظ و بقای مراکز آموزشی ارائه گرديد که از اين میان 24کارشناسان 

 خروجری  برین هشرت الرزام شرامل: ايجراد      ينازاشناسايی و  042/1با میانگین مديريت عملکرد  و 178/2ايجاد فضای امن با میانگین  960/2

 احداث آوار، ريزش هنگام هاساختمان ورودی ايمنی حفظ ،(محوطه) فضاها نمودن افراد، محصور تعداد با متناسب خروجی های راه و اضطراری

 فضاهای تفکیک و عمودی، جداسازی گسترش با مقايسه در ساختمانی پهنه افقی گسترش سوخت، مخازن و انبار جهت زيرزمینی امن فضای

 و مسریرها  در انفجراری  نیروهرای  تخلیره منظرور   بره  انحرافری  های خروجی ايجاد ساختمانی، هایبلوک بین مناسب فاصله ايجاد ناايمن، و امن

 .پدافند عیرعامل در طراحی مراکز آموزشی مطرح گرديدالزاماپ ترين  عنوان مهم ، ازنظر متخصصان بهزيرزمینی یها پناهگاه

 یمعمار یرعامل،پدافند ع ی،مراکز آموزش :ها دواژهیکل
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 مقدمه -1

 اسرت  بروده  مواجره  تهديد و ناامنی با همواره خلقت آعاز از انسان

 نیازهای از بعد مازلو هرم در که است جايی تا امنیت . اهمیت[1]

 اسرت  حرالتی  امنیت احساس است.قرارگرفته  انسان فیزيولوژيک

 آن علاوه بر دستیابی به نیازها و احتیاجاپ خود، در در شخص که

نیراز بره   . [2]کند نفس  اعتمادبه و خاطر اطمینان ارزش، احساس

عنوان يکی از ساختارهای اساسی شخصریت قلمرداد    امنیت که به

شود و تا زمانی که فرد در زندگی روزمره خود احساس امنیت  می

 .[3] نکند پیشرفت در ساختار شخصیتی خود نخواهد داشت

 ازنظرر  شرهرها  رشرد  برا  همراه شهرنشینی چشمگیر افزايش 

 هررای ويژگری  ازشهرها  کلان آمدن وجود به و مساحت و جمعیت

واسرطه   به که رودمی شمار به اخیر دهه چند در شهرنشینی اصلی

 آن تبرع به و ترپیچیرده روزروزبه شرهری هایسرکونتگاه ابعاد آن،

رو شهرها با  ينازااست.  شده ترنمايان شهرها در امنیتی ناپايداری

 یرل دل . بره [4]مخاطراپ طبیعری و عیرطبیعری مواجره هسرتند     

 انرواع  معرض در همواره خود سیاسی و جغرافیايی خاص موقعیت

 (جنگ) انسانی تهديداپ و عیره( و سیل زلزله،) طبیعی مخاطراپ

. برای مواجهه با اين مخاطراپ و تهديرداپ  [5]قرار داشته و دارد 

هرا  هرای متفراوتی قبرل، حرین و بعرد از بحرران      راهکارها و طررح 

هرای  هرا طررح  يرک از ايرن روش  گردد کره  عملیاتی و اجرايی می

   ريرزی و مرديريت قبرل از بحرران     یرعامل جهرت برنامره  پدافند ع

باشد، تا در صورپ وقوع بحران از خساراپ مالی و جانی کاسته می

 شرهروندان  امنیت تأمین «عزيزم ديو» کتاب در هابز شود. توماس

 مرردم  برابرر  در حاکمران  وظیفره  تررين مهم و قانون ترين یاصل را

رو پدافند عیرعامرل نیرز مسرئولیت هرر      ينازا است. نموده معرفی

 .[6]شود دولتی شناخته می

آن  الشرعاع  تحرت هرا  در صورپ وقوع بحران بسیاری از دارايی

وارد خواهد شد. يکری از ايرن    و خسارپ بسیاری به آن قرارگرفته

ها مراکز آموزشی هستند و بره ايرن دلیرل کره يرک مرکرز       دارايی

ها گردند، از دو جهت حفظ و حراست از آنتلقی میجمعی بزرگ 

 شرواهد  و تحقیقراپ  اسراس  برر  طررف کند؛ ازيکاهمیت پیدا می

 هاکاربری ديگر با مقايسه در هاآن آسیب و تخريب میزان موجود،

 و پتانسریل  برا  امراکنی  عنروان بره هرا  آن از توانمی که بوده کمتر

 یدهر سرازمان  و اسرکان  جهرت  بحرران  زمران  در مناسب شرايط

 در ديگرر  طررف  از نمرود،  اسرتفاده  ديدگانمصیبت و زدگانجنگ

 دسرت  به هاساختمان گونرهاين انهردام يرا و حادثره برروز صورپ

 توانرد مری  هرا آن ازکنندگان  استفاده بالای تعداد دلیل به دشمن،

در جنرگ  ذکرر اسرت   . لازم بره [4]آورد  برار بره بسریاری فاجعره

دشمن صهیونیست تمام مراکز تجمعی شهری ازجملره  اخیر عزه، 

و عیره را که  یساهاو کل، مساجد ها ها، مدارس، دانشگاه بیمارستان

بدون توجره بره    است،مکانی امن جهت اسکان آوارگان فلسطینی 

مورد هدف قرار داده و تلفاپ جانی بسیاری را  المللی ینمعاهداپ ب

ه را بمباران کرده که فقط مدرس 63اين رژيم بیش از  .به بار آورد

. در [7]انرد  فلسطینی شهید شرده  200در يک نمونه آن بیش از 

 مختلفری  خصوص ضرورپ اين پژوهش بايد عنوان کرد؛ مطالعاپ

 مختلر   امراکن  در عیرعامرل  پدافنرد  وضرعیت  بررسری  با مرتبط

مراکرز   خصروص  در ولری  استشده  انجام کشور سطح درحال  تابه

الزاماپ پدافنرد عیرعامرل    صرفا و محدود بسیار مطالعاپ آموزشی

اند، اما برا توجره بره    ها بررسی و ارائه گرديدهکلی در آن صورپ به

کارگیری مجموعه الزامراپ  بر بودنشان، بههزينه بعضاها و تعدد آن

رو ايرن   يرن ازاهای مادی و معنوی بسیاری خواهرد داشرت.   هزينه

سان مربوطه در ايرن  پژوهش بر آن است تا با توجه به نظر کارشنا

یرگذارترين الزاماپ را استخراج نموده و ارائه ثاتترين و حوزه، مهم

بندی نمايد. هدف از اين پژوهش استخراج الزاماپ و سپس اولويت

بیان گرديرد، پرژوهش حاضرر بره      آنچهباشد. با توجه به ها میآن

 زير است: سؤالاپدنبال پاسخگويی به 

یرعامل در طراحی مراکز آموزشی شامل عاهم الزاماپ پدافند  .1

 چه مواردی است؟

يک از الزامراپ در طراحری مراکرز آموزشری از اولويرت       کدام .2

 بالاتری برخوردارند؟

 پیشینه پژوهش -1-1

 در پژوهشری برا عنروان نقرش     [8] احمرد   و پرور  ینقمهدی نیا، 

 جهرت  آن ازعیرعامرل   پدافنرد  رويکرد با مدارس معماری هندسه

 برر  دانند کره عرلاوه  رعايت ملاحظاپ پدافند عیرعامل را مهم می

 در را فضرا  ايرن  روز، طرول  در آموزشی معمول های یتفعال تداوم

گرردد.   ساکنان اسکان جهت امن فضايی به تبديل بحرانی شرايط

رو هندسه معماری را عامل موثر بر میزان خساراپ وارده بره   ينازا

حادثه معرفی کرده و احکرامی مردون   ساختمان و افراد در هنگام 

تروان از  جهت طراحی استخراج نموده که در هنگام طراحری مری  

در  [9]بزنجررانی  هررا بهررره گرفررت. عطررايی کرراريزی و نرروحی آن

 رويکرد با مدارس معماری طراحی پژوهشی ديگر با عنوان ارزيابی

( ع) حسرین  امام متوسطه مدرسه: موردی نمونه)عیرعامل  پدافند
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، رعايت الزاماپ پدافند عیرعامل در مدارس را باعر   (هدمش شهر

پذيری مردارس در هنگرام وقروع حادثره و کراربری      کاهش آسیب

دانند و رعايت الزامراپ در طراحری   مناسب بعد از وقوع حادثه می

پناهگاه را باع   و امن فضاهای طراحی ساختمان، حجم و محوطه

    می معرفرری نظررا تهديررداپ برابررر در سرراختمان خسرراراپ کرراهش

در  [10] کنررد. در پژوهشرری ديگررر ايرررانمنش و جمشرریدی مرری

 هرای  یدر کراربر  عیرعامل پدافند اهداف پژوهشی با عنوان تحقق

باز به استفاده از فضرای براز    فضاهای طراحی بر تاکید با آموزشی

 صورپ بهدهد از اين فضاها مراکز آموزشی پرداخته و پیشنهاد می

و همچنین به مسیرهای امدادرسرانی   شده استفادهچند عملکردی 

مکران امرن،    عنروان  بره ها توجه و علاوه بر آن از اين فضاها در آن

محل اسکان، امدادرسانی و اقداماپ مديريت بحران پس از حادثه 

 استفاده گردد.

آوری الزاماپ مختل  به جمع شده انجامهای در تمام پژوهش

و موارد بسیاری  شده پرداختهس پدافند عیرعامل در طراحی مدار

برر  ها و همچنین هزينره نیز مطرح گرديده اما با توجه به تعدد آن

ای صرورپ نگرفترره، از طرفری بیشررتر   بنرردیهررا اولويرت برودن آن 

و به سراير مراکرز آموزشری     شده انجامها در حوزه مدارس پژوهش

 ها پرداخته نشده است.بالاخص دانشگاه

 مبانی نظری پژوهش -1-2

. اسرت  بروده  مواجه تهديد و ناامنی با همواره خلقت آعاز از انسان

 و هروايی  حمرلاپ  ماننرد  سراز  انسران  تهديرداپ  سابقه به توجه با

 و گرذاری  بمرب  عمردی،  خرابکاری تروريستی، تهديداپ موشکی،

... و بررق  آب، ماننرد  مختلر   هرای  زيرسراخت  به سايبری حملاپ

 ناديرده  شرهرها  در را رويردادهايی  چنرین  وقوع احتمال توان نمی

امروزه آمادگی برای رويارويی با بلايا يک عامل مهم و  .[1]گرفت 

شود. اهمیت اين عامل بره حردی اسرت کره     ضروری محسوب می

ريزی جامع ملی خود يافته بخش مهمی از برنامه توسعهکشورهای 

ايررران نیز از اين قاعده  سرزمین. [11]اند را به آن اختصاص داده

 سیاسری  و جغرافیرايی  خراص  موقعیرت  دلیل به نبوده و مستثنی

 یرطبیعری ع و طبیعری  بلايرا   شاهد تاريخ طول در همواره خود،

 را فراوانری  انسرانی  و مرالی  خسراراپ  و بروده  بسیار ...( و جنگ)

 .[12]است  شده متحمل

 بحران و مدیریت بحران -1-3

های ناشی از کمبود . بحران1گردد: بحران به سه دسته تقسیم می

. 2نیازهای حیاتی انسان مانند عذا، پوشاک، مسرکن و بهداشرت،   

محیطی، اجتمراعی و   يستزهايی که دارای ماهیت سیاسی، بحران

طبیعری   طرور  بره هايی که . بحران3اقتصادی زندگی مردم و عیره 

ی، آشرفتگی  گذار بمب)زلزله، سیل، طوفان( و ساخته دست بشر )

. [13]گرردد  دهنرد، تقسریم مری   عیره( رخ میشهری، تروريسم و 

 مديريت، بحران، مواقع تر از آن درها و مهمرو شناخت بحران ينازا

-می محسوب است، دسترس درازآنچه  مناسب استفاده و هدايت

 بحران مديريت ها شاخصه از عیرعامل يکى . پدافند[14]شرررود 

 .[15]است  بحران از پیش مديريت بر آن تاکید بیشتر و است

شدگان  درصد کشته 80ها و تهاجماپ اخیر بیش از  جنگ در

مثرال در جنرگ جهرانی دوم تعرداد      عنوان به. اند عیرنظامیان بوده

شرده اسرت. در طری     میلیون نفر اعرلام  50تلفاپ انسانی بیش از 

جنگ جهانی دوم با بمبراران شردن شرهرها توسرط هواپیماهرای      

ای شرد. برا در نظرر گررفتن      آلمانی به پدافند عیرعامل توجه ويژه

تمهیداپ و الزاماپ پدافند عیرعامل قبل از آعاز هر پروژه نظامی و 

های جانی و مالی ناشری   عیرنظامی، شاهد کاهش چشمگیر آسیب

 پدافنرد  هرای  طرح. [16] هوايی خواهیم بود واز حملاپ موشکی 

 شرامل  و شروند  مری  تدوين صلح زمان در بحران، از قبل عیرعامل

 ازها  طرح اين .شوند می بحران مديريت مراحل تمام برای طراحی

 سرريع  کنتررل  بررای  را شررايطی  و کندمی جلوگیری بحران بروز

 .[17]کند می ايجاد بحران از قبل مرحله به بازگشت جهت اوضاع

 تعاریف -1-4

 دو به اد،فرا منیتا تضمین دم ومر نجاحفرظ   یمعنر  هرب درفناپد

. [18]عیرعامرل   پدافنرد  و عامرل  پدافنرد  شرود:  یم تقسیم شاخه

 در عفاد و همچنرین  انرربح عورقو مارهنگ در بیشتر عامل فنداپد

 رودبه کار مری جنگی  اپتجهیز یری سلاح وکارگ به با شمند برابر

 مديريت روی بر آن تأکید که یرعامررررلع فنداپد ،يگرد یسو و از

باشد می ان جهت کاهش خساراپ جانی و مالی واردهبحر از پیش

 احتیراطی  اقداماپ و هافعالیت مجموعه . پدافند عیرعامل به[19]

 بحران وقوع هنگام به توانمی هاآن از استفاده با که شودمی گفته

 حرداقل  بره  را هرا آن و کاسرت  جرانی  و مالی تلفاپ و خساراپ از

 .[20]رساند 

 و انسرانی  نیرروی  از پشرتیبانی  برر  عیرعامرل  پدافنرد  اهرداف 

اصرلی   . هردف [21]برود   خواهرد  متمرکرز  ملی حیاتی تأسیساپ

 هایزيرساخت پذيریآسیب کاهش و سازیايمن عیرعامل، پدافند

 ايجراد  امنیرت  بررای  را شررايطی  يجتردر  به تا است مردم یازموردن
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. وظیفرره اصررلی پدافنررد عیرعامرل ايررن اسررت کرره از  [22]نمايرد  

خساراپ مالی به تأسیساپ حیاتی و نظامی و عیرنظامی و تلفراپ  

 .[23]مالی و انسانی جلوگیری کرده يا به حداقل برساند 

 عیرعامرل  پدافنرد  اصرول  جهران،  نظامی و علمی منابع بیشتر در

 قرداماپ ا اجرای و يزیر برنامه طراحی، در که است نه اقدام شامل

يابی، استتار، اختفا، مکان گیرد، شامل: قرارموردتوجه  بايد مناسب

جايی و اعلام سازی، تفرقه و جابهپوشش، فريب، پراکندگی، مقاوم

 پدافنرد  اصرول عنروان   ذکرشرده بره   مروارد  برر  . عرلاوه [24]خبر 

 حروزه  در اساسری  یهرا  عنوان گرام  به نیز ديگری موارد عیرعامل،

 بره  توانمی هاآنازجمله  که است شده برشمرده عیرعامل پدافند

 ايمنی، حفاظت، بازسازی، قابلیت افزايش بحران، مديريت تسهیل

-مروازی  توجیره اقتصرادی،   دشرمن،  اطلاعاتی سیستم کردن کور

 انضربا،،  و نظم يابی،مکان بحران، مواقع در فعالیت تداوم سازی،

-کوچرک  جمعیرت،  اسرتقرار  بهینره  مقیاس پذيری،آسیب کاهش

 .[25]کرد  تحرک اشاره و سازی

 رودارایی و تهدیدات پیش -1-5

: شرود دسته را شامل مری  چهار هادارايی کلی بندی یمتقس يک در

سازه،  و سرمايه، تاسیساپ شامل کالبدی يا فیزيکی های. دارايی1

های حوزه تبادل اطلاعراپ  . دارايی3انسانی،  های نیروی. دارايی2

 .[26]های معنوی دارايی. 4و سايبر و 

 
 هابندی دارايیدسته :(1)نمودار 

شردپ   به که وقايع از ایسلسله يا عمل يک از است عبارپ تهديد

 و خصوصری  واحردهای  يرا  شرهرها  هرا، دولت برای زندگی کیفیت

دهد. تهديد بر می کاهش را( هاشرکت و هاگروه افراد،) عیردولتی

 تروان آن را يرک  تعريفی از دارايی مری ها اثرگذار بوده و در دارايی

ملمروس يرا    توانرد مری  و بروده  حفاظرت  نیازمند کهباارزش  منبع

 هرا، سراختمان  مرردم،  باشد، بیان نمود. ملموس مانند عیرملموس

 عیرملمروس  اطلاعاپ و و عملکردها ها،فعالیت تجهیزاپ، امکاناپ،

. تهديرداپ بره   [27]شررکت   يک اعتبار و سابقه يا مانند فرآيندها

 )تهاجم نظامی ی. تهديدها1شروند:  بنردی مری   یمتقسر سه دسته 

 ری،بکاامنیتی )خرا ی. تهديدها2و دريرررررررايی(، مینی ز ،يیاهو

 زنمخا رنفجاا ی،سروز  آترش ) تفاقیا ی. تهديدها3ی( و گذار بمب

 .[28]ک( خطرنا ادمو نشت يا و سوخت

 
 انواع تهديداپ :(2)نمودار 

گردند که ها به نحوی معماری و طراحی میدارايیامروزه برخی از 

 .[29باشند ]توان دفاع از خود در برابر تهديداپ هوايی را داشته 

پذیری مراکزز عمزومی، بزا مر مراکزز      یبآس -1-6

 آموزشی

پذيری احتمال برروز حروادث و مخراطراپ    بر اساس نظريه آسیب

دفاع  ،پذيرثهطبیعی برای گروهی از شهروندان که اين افراد را حاد

پرذير يرا در معررض خطرر     مستعد حادثه يا اقشرار آسریب   ،ناپذير

سراير  های خاصی از شهر همرواره بیشرتر از    در بخش کهنامند  می

 .[30است ] هامکان

ازنظرر   عمروم مورداستفاده  فضاهایعنوان  به عمومی فضاهای

 مديران و است برخوردار ایويژه اهمیت از شهری ايمنی و امنیت

 ايرن  امنیت و ايمنی تامین به ایويژه نگاه بايد شهری مسئولان و

در ی کزا. مر[31]باشرند   داشرته  یعموم یمهن و عمومی فضاهای

 جمعیت ارادیعیر و ارادی تجمع محل که نددار دجووشرررررررهر 

، مراکرز  هازاربا وهرا   فروشرگاه  ،خريد کزامر ،هارکپا. است انسانی

 و یشهر جمعیت ذبجا کهآموزشرری و عیررره مراکررزی هسررتند  

های عمومی از اين نظر مهرم   ساختمان. [28]باشند  یم یا منطقه

عنروان محرل    توان از آن بره  هستند که در صورپ وقوع بحران می

ديدگان استفاده نمود مصیبتو زدگان جنگ یده اسکان و سازمان

و از طرفرری در صررورپ وقرروع حادثرره برره دلیررل تعررداد بررالای    

مراکز . [32] د فاجعه بسیاری به بار آوردتوان می ،کنندگان استفاده

هرا و فضراهای عمرومی     ترين عرصره  عنوان يکی از مهم آموزشی به

ها موردتوجه قرار نگیرد امنیت در آن که یتلقی گرديده و درصورت

کننردگان از آن   احتمال وقوع حوادث و جراحاپ و مرگ اسرتفاده 

 دارايی ها

فیزيکی يا 
 کالبدی

 نیروی انسانی
تبادل اطالاعاپ 

 و سايبر
 معنوی

 انواع تهديدها

 اتفاقی امنیتی نظامی
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طراحری فضرای   امنیت يکی از عوامل موثر در رو  ينااز وجود دارد.

آموزشی بوده که کمبود آن سبب محدوديت در فضا و عدم تمرکز 

در انجام فعالیت و يادگیری را برای دانش آموزان و دانشجويان در 

مراکز آموزشی در هنگام وقوع جنرگ در   .[33] پی خواهد داشت

اولويت مهم بمباران دشمن قرار ندارد ولی با توجره بره اهمیرت و    

عنروان   بره  و اساتید دانشجويان ،پژوهان انشد، نقشی که محصلین

سرمايه انسانی کشور دارند ضروری است در حفظ امنیت و ايمنی 

 .[34] اين اماکن کوشید

هرا  هرای متعرددی در حروزه معمراری برر سراختمان      شاخص

تروان بره وضرعیت سراختمان     ها مری ترين آناثرگذارند که از مهم

جی، طراحی داخلی، نسبت به وضع زمین، فرم خارجی، نمای خار

ورودی و خروجی، فضای امن، مديريت بحران و جزئیاپ اجرايری  

 تررين شراخص  معمراری  طراحری  . همچنرین در [35]اشاره نمود 

 بهینره  جانمررايی  و ينری مکران گز  :شرامل  عیرعامل پدافند اصول

 استتار اصرول اختفراء، رعايرت بنرا، مناسرب پراکندگی ساختمان،

 و معمراری  سرراختمان  بررالای  پررذيری مرمررت  فريب، درجره  و

اسررت. عرواملی ديگرر نظیرر      اهمیررت حرائز سراختمان، داخلری

 سرازمان  نورگیرهرا،  جانمرايی  ساختمان، فرم پلان، توجه به شکل

 شرکل  سراختمان،  مصرالح  جرنس  پوسرته،  نروع  واحردها،  چینش

 قرارگیرری  نحوه سازه، نوع ساختمان، کلی رنگ نوع نما، هندسی

 .[36]هستند  موردتوجهنیز  بام جنس و پنجره

 یقروش تحق -2

پیمايشی و -اين پژوهش از نوع کاربردی بوده و روش آن توصیفی

با استفاده از تکنیک دلفی و در دو مرحلره انجرام گرديرد. ابرزار و     

ای و سررپس آوری اطلاعرراپ در مرحلرره اول کتابخانررهروش جمررع

يرق کترب،   نامره( بروده و مطالرب و محتروا از طر    میدانی )پرسش

آوری گرديده است. جامعه آماری شامل مقالاپ و ساير منابع جمع

متخصصرران پدافنررد عیرعامررل و حجررم نمونرره شررامل نرره نفررر از 

گیرری روش  تکنیرک نمونره   .متخصصان و نخبگان پدافندی است

نتايج با استفاده از تحلیل عامل اکتشافی از نوع  وگلوله برفی بوده 

جهرت تحلیرل    مورداسرتفاده  افزار نرم . همچنینکیو به دست آمد

 باشد.می spssهای آماری، داده

در خصوص استفاده از روش دلفی، زمانی که پژوهش در خصوص 

 يیشناسرا  قابرل  یراحتر  گیررد کره بره    های خاص صورپ مری  گروه

نیستند تکنیک دلفی روش مناسبی است تا با يافتن يک يا چنرد  

ه از طريق گررفتن نشرانی   نفر از گروه تحقیق، به اعضای ديگر گرو

منرد در   دلفی يک روش نظام. [37]يافت  ها دستساير اعضا به آن

ای، از گروهی متخصص )که در  تحقیق برای دريافت نظراپ حرفه

( در يررک هسررتند.دانررش و تخصررص  دارای زمینرره مرروردپژوهش

عنروان پنرل دلفری     موضوع يا يک سوال خاص است. اين افراد بره 

صورپ  به یریگ رايط خاصی هستند و نمونهشده و واجد ش شناخته

اصرلی   معیرار . است قضاوتی يادار  هدف های روش و  عیر احتمالی

انتخاب خبرگران تسرلط نظرری، تجربره عملری، مايرل و توانرايی        

 .[38] مشارکت در پژوهش و در دسترس بودن است

 و بحث یجنتا -3

در شش مرحله انجام شرد. در مرحلره اول برا توجره بره       پژوهش

 50ای، نزديرک بره   الزاماپ بدست آمده از منابع متعدد کتابخانره 

عملری بره هرم     ازنظرر الزام استخراج گرديد و سپس الزاماتی کره  

بین الزامراتی کره برا     ينازاشباهت داشته، تجمیع و  باهمنزديک و 

متخصصین حذف گرديده مراکز آموزشی در ارتبا، نبودند با نظر 

 الزام رسیديم. 19يت به درنهاو 

اعضای اولیره پنرل انتخراب     عنوان بهنفر  16در مرحله دوم تعداد 

نفر حاضر به همکاری شدند کره ترتیرب    9بین  ينازاگرديدند که 

 باشد.به شرح جدول زير می ها آن

 اعضای پنل (:1جدول )

 تعداد مدرک دانشگاهی رشته

 2 ارشدکارشناسی  معماری

 پدافند غیرعامل
 1 دکتری

 4 کارشناسی ارشد

 2 کارشناسی ارشد عمران

 9 مجموع

 

گويره کره شرامل تمرام      19ای شرامل  سوم پرسشرنامه  در مرحله

ترايی  شده و با استفاده از طی  پنج یهتهالزاماپ مرحله اول بودند، 

 بسریار  یازبندی شد که به ترتیب بیانگر: تاثیرامت 5تا  1لیکرپ از 

 (، تراثیر 4زيراد )  (، تراثیر 3متوسرط )  (، تاثیر2کم ) (، تاثیر1کم )

 ها در طراحی مراکز آموزشی از گويه هرکدام(، 5ياد )ز یاربس

 باشند.می
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 الزاماپ پدافند عیرعامل در مرحله اول پرسشنامه (:2جدول )

 شرح الزامات ردیف

 های مناسب درختی استتار شوند.پوششها از چهار طرف باز و محصور در میان فضاهای سبز باشند. بهتر است اين بناها با ساختمان 1

2 
های زيرسطحی ايمن ای از دسترسیفضاهای باز و سبز مراکز آموزشی و ايجاد شبکه ها و انبارهای مستحکم در زيرداشتن پناهگاه

 هابین پناهگاه

 مراکز آموزشی.محصور نمودن فضا توسط ديوار، اختلاف سطح و رديفی از درختان جهت ايجاد فضای امن در محوطه  3

 ها مسلح )نشکن( گردد.ها تورفته باشند و تمام شیشهشده، پنجره ای تا حد امکان کوچکهای بزرگ توسط قاب شیشهپنجره 4

 سازی شود. ها با ايجاد سق  يا هرگونه حائل مقاوم در برابر ريزش آوار محفوظ و ايمنورودی ساختمان 5

 اثراپ موج انفجار و همچنین کنترل ورود و خروج افراد فضا در ورودی جهت کاهشطراحی پیش 6

 ايجاد فرم پلکانی در ساختمان جهت جلوگیری از ريزش آوار به محوطه، مسدود شدن دسترسی ساختمان و معبر اصلی 7

 های نرم هندسی )آئرودينامیک( در نما جهت عبور دادن امواج انفجارهای گرد و فرمايجاد گوشه 8

 استفاده از عناصر سست و شکننده و همچنین حذف عناصر الحاقی در نماعدم  9

 ها، موتورخانه و...( از فضاهای امن و فضاهايی با عملکردهای مهم مجزا شوند.فضاهای ناامن و با خطرپذيری زياد )مانند آزمايشگاه 10

11 
تا بتوان هم در شرايط عادی و هم در شرايط بحران  صورپ چند عملکردی بالاخص در فضاهای زيرزمینی استفاده از فضاها به

 مورداستفاده قرار گیرند.

12 
ها از که در معرض ريزش آوار ساختمانی قرار نداشته و حداکثر شعاع فاصله آن نحوی ها، بهپناه در امتداد مسیر دسترسیايجاد جان

 متر باشد. 30هم در فضای باز معادل 

 ها و تاسیساپ بافاصله مناسب طراحی گردند.الامکان از مخازن سوخت، پارکینگحتیها و مراکز تجمع ساختمان 13

 صورپ کوچک، متعدد و تا حد امکان عیرمتمرکز طراحی شوند. )پراکندگی( های عمومی بايد به کلیه تجهیزاپ و تأسیساپ ساختمان 14

 در فضاهای مستحکم و زيرزمینی احداث شوند.مخازن سوخت، انبارهای مواد حیاتی و تجهیزاپ کلیدی بايد عمدتاً  15

16 
 های ساختمانی( برای جلوگیری از ريزش آوار ناشی از تخريب ساختمان روی محوطه.ها )بلوکايجاد فاصله مناسب بین ساختمان

عملیاپ امداد و نجاپ ها و ايجاد فضايی برای اسکان موقت و  ها عامل موثری در امنیت معابر بین آن اين فاصله مناسب بین بلوک

 خواهد بود.

 های خروجی خوانا و عريض، متناسب با تعداد افراد حاضر در ساختمان ايجاد خروجی اضطراری و راه 17

 های زيرزمینی باقابلیت تهويهمنظور تخلیه نیروهای انفجاری در مسیرها و پناهگاه های انحرافی به ايجاد خروجی 18

 منظور کاهش اثراپ موج انفجار در مسیرهای اصلی درجه يا تندتر از آن به 90های  شکست و تغییر زاويه 19

ها به اعضای پنل ارائه شد تا علاوه بر  در مرحله چهارم، پرسشنامه

امتیازدهی، موارد لازم برای طراحی که در پرسشنامه نیامده برود  

 کنند.را ذکر 

با توجه به امتیازاپ کسرب شرده در مرحلره پرنجم )مرحلره اول      

و بارتلت، طبق جدول شرماره   KMOپرسشنامه( از طريق آزمون 

دست آمرد. همچنرین سرطح    به 0.57گیری  کفايت حجم نمونه 3

هرا  ( نیز مناسب بودن داده=0.000sigداری آزمون بارتلت )معنی

 دهد.جهت تحلیل عاملی را نشان می

 و بارتلت )مرحله اول( KMOآزمون  (:3جدول )

 0.570 یریگ نمونهفايت حجم 

 آزمون کرويت بارتلت

Approx. Chi-Square 77.520 

Df 36 

Sig. 0.000 



 37                                                                          بهرام صالح صدق پور و یافسر، محسن کامل یدام ؛یمراکز آموزش یمعمار یدر طراح یرعاملالزامات پدافند غ بندییتاولو

ها  دهندگان از علم آن های پاسخدرصد از جواب 72% استخراج شده حاکی از اين است که 72حدود ، درصد تجمعی  ( 4)بر اساس جدول 

گیرد.نشاپ می

 شده از تحلیل عاملی و تحلیل موازی )مرحله اول( عوامل استخراج (:4جدول )

 هاشامر

 مجموع گردشی بارهای مربعی مقادیر استخراجی بارهای مربعی مقادیر ویژه اولیه

 کلجمع 
درصد 

 واریانس
 جمع کل درصد تجمعی

درصد 

 واریانس
 جمع کل درصد تجمعی

درصد 

 واریانس
 درصد تجمعی

1 3/285 36/501 36/501 3/285 36/501 36/501 2/676 29/736 29/736 

2 1/971 21/897 58/398 1/971 21/897 58/398 2/555 28/392 58/128 

3 1/179 13/099 71/497 1/179 13/099 71/497 1/203 13/369 71/497 

4 0/849 9/435 80/933       

5 0/565 6/282 87/215       

6 0/501 5/568 92/782       

7 0/330 3/670 96/453       

8 0/296 3/287 99/740       

9 0/023 /260 100/000       

بندی عوامل  های چرخشی جهت گروهماتريکس شاخص(  5)و در ادامه جدول  ( نمودار دامنه برای تعیین تعداد عواملscree plot) 3در نمودار 

 ملاحظه است. ها قابلو ديدگاه

 

 

 
عوامل  تعداد تعیین برای دامنه نمودار (scree plot) (:3) نمودار

 )مرحله اول(

 

 

 ماتريس مولفه چرخشی )مرحله اول( (:5جدول )

 هاشاخص
 عوامل )اجزا(

1 2 3 

VAR00004 0/825 -0/120 0/184 

VAR00005 0/794 0/092 -0/008 

VAR00008 0/758 0/304 0/058 

VAR00001 0/562 0/264 -0/213 

VAR00007 0/079 0/960 0/044 

VAR00009 0/091 0/956 0/025 

VAR00002 0/491 0/629 0/013 

VAR00003 0/240 -0/088 0/839 

VAR00006 -0/401 0/362 0/644 

حرذف شردند، امرا     3های با امتیراز کمترر از    در اين مرحله، گويه

به دلیرل توجره متخصصرین و امتیراز برالا در       19و  18های  گويه

در مرحلره   تحلیل عامل اکتشافی، در مرحله دوم استفاده شردند. 

الزام توسط متخصصین ارائه شرد کره پرس از بررسری و      21اول، 

الزام جديد  8حذف الزاماپ تکراری و عیر مرتبط )با معماری(، به 

دست پیدا کرديم. اين الزاماپ در مرحله دوم پرسشنامه )مرحلره  

ششم( به متخصصین ارائه و با کنار هم قررار دادن نترايج مرحلره    

 نتايج حاصل آمد.اول و دوم پرسشنامه، 
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 الزاماپ پدافند عیرعامل در مرحله دوم پرسشنامه (:6جدول )

 شرح الزامات ردیف

1 
های زيرسطحی ايمن ای از دسترسیها و انبارهای مستحکم در زيرفضاهای باز و سبز مراکز آموزشی و ايجاد شبکه داشتن پناهگاه

 هابین پناهگاه

 نمودن فضا توسط ديوار، اختلاف سطح و رديفی از درختان جهت ايجاد فضای امن در محوطه مراکز آموزشی. محصور 2

 ها مسلح )نشکن( گردد.ها تورفته باشند و تمام شیشهشده، پنجره ای تا حد امکان کوچکهای بزرگ توسط قاب شیشهپنجره 3

 سازی شود. مقاوم در برابر ريزش آوار محفوظ و ايمنها با ايجاد سق  يا هرگونه حائل ورودی ساختمان 4

 فضا در ورودی جهت کاهش اثراپ موج انفجار و همچنین کنترل ورود و خروج افرادطراحی پیش 5

 ايجاد فرم پلکانی در ساختمان جهت جلوگیری از ريزش آوار به محوطه، مسدود شدن دسترسی ساختمان و معبر اصلی 6

 عناصر سست و شکننده و همچنین حذف عناصر الحاقی در نماعدم استفاده از  7

 ها، موتورخانه و...( از فضاهای امن و فضاهايی با عملکردهای مهم مجزا شوند.فضاهای ناامن و با خطرپذيری زياد )مانند آزمايشگاه 8

9 
شرايط عادی و هم در شرايط بحران  تا بتوان هم در صورپ چند عملکردی بالاخص در فضاهای زيرزمینی استفاده از فضاها به

 مورداستفاده قرار گیرند.

10 
ها از که در معرض ريزش آوار ساختمانی قرار نداشته و حداکثر شعاع فاصله آن نحوی ها، بهپناه در امتداد مسیر دسترسی ايجاد جان

 متر باشد. 30هم در فضای باز معادل 

 ها و تاسیساپ بافاصله مناسب طراحی گردند.مخازن سوخت، پارکینگ الامکان ازها و مراکز تجمع حتیساختمان 11

 مخازن سوخت، انبارهای مواد حیاتی و تجهیزاپ کلیدی بايد عمدتاً در فضاهای مستحکم و زيرزمینی احداث شوند. 12

13 

 تخريب ساختمان روی محوطه.های ساختمانی( برای جلوگیری از ريزش آوار ناشی از ها )بلوکايجاد فاصله مناسب بین ساختمان

ها و ايجاد فضايی برای اسکان موقت و عملیاپ امداد و نجاپ  ها عامل موثری در امنیت معابر بین آن اين فاصله مناسب بین بلوک

 خواهد بود.

 های خروجی خوانا و عريض، متناسب با تعداد افراد حاضر در ساختمان ايجاد خروجی اضطراری و راه 14

 های زيرزمینی باقابلیت تهويه منظور تخلیه نیروهای انفجاری در مسیرها و پناهگاه های انحرافی به خروجیايجاد  15

 منظور کاهش اثراپ موج انفجار در مسیرهای اصلی درجه يا تندتر از آن به 90های  شکست و تغییر زاويه 16

17 
ای عنوان هسته امن و محل اسکان اضطراری با سازه از ساختمان بهها در استحکام بنا، تنها بخشی با توجه به لزوم مديريت هزينه

 مسلح طراحی گردد.

 استفاده باشد.( تامین حداقل دو دستگاه پله در هر ساختمان )در صورپ ورود خسارپ به هرکدام، ديگری قابل 18

 تامین چندراه دسترسی برای خروج اضطراری در فضاهای امن و پناهگاهی 19

 ها تا ورودی هر کاربریهای محدودکننده )مثل گلدان بتنی، گوی بتنی و...( از دسترسیاختلاف سطح و استفاده از المانايجاد  20

 ها کارگیری رمپ هیدرولیک در ورودی آن شده عابر پیاده و خودرو و به های تفکیک استفاده از ورودی 21

 هايی که آزمايشگاه دارند.فولادی برای ساختماناستفاده از دال يک تا چندلايه مسلح شده به الیاف  22

 گسترش افقی پهنه ساختمانی در مقايسه با گسترش عمودی و قرارگیری فضاها در ارتفاع 23

 ها جهت امداد و نجاپ و خدماپ اضطراری و اطفا حريقرو در محدوده امن پیرامون ساختمان ايجاد شبکه معابر ماشین 24

 

و بارتلت،  KMOاز طريق آزمون ها در مرحله دوم، بر اساس يافته

و سررطح  64/0یررری گ نمونررهکفايررت حجررم (  7)طبررق جرردول 

 موردقبولآمد که  به دست( =003/0sigمعناداری آزمون بارتلت )

 و مناسب جهت تحلیل عاملی است.
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 و بارتلت )مرحله دوم( KMOآزمون  (:7جدول )

 0/645 یریگ نمونهکفايت حجم 

 آزمون کرويت بارتلت

Approx. Chi-Square 63/126 

Df 36 

Sig. 003/0 

گردد، درصد تجمعری  ملاحظه می(  8 )با توجه به آنچه در جدول

% 69که اين عدد حاکی از آن است کره   شده استخراج% 69حدود 

 گیرد.ها نشاپ میاز علم آن دهندگان پاسخهای از جواب

 ها از چرخش تحلیل عاملی )مرحله دوم(واريانس داده(: 8جدول )

 هاشامر

 مجموع گردشی بارهای مربعی مقادیر استخراجی بارهای مربعی مقادیر ویژه اولیه

جمع 

 کل

درصد 

 واریانس
 جمع کل درصد تجمعی

درصد 

 واریانس
 جمع کل درصد تجمعی

درصد 

 واریانس
 درصد تجمعی

1 2/960 32/886 32/886 2/960 32/886 32/886 2/906 32/291 32/291 

2 2/178 24/198 57/083 2/178 24/198 57/083 2/203 24/479 56/769 

3 1/042 11/579 68/663 1/042 11/579 68/663 1/070 11/893 68/663 

4 0/725 8/054 76/717       

5 0/660 7/329 84/046       

6 0/522 5/804 89/850       

7 0/469 5/207 95/057       

8 0/270 3/001 98/057       

9 0/175 1/943 100/000       

و بار عاملی  شده دادههای چرخش ماتريس داده 9عوامل تحلیل عامل و در ادامه جدول شماره  تعیین برای اسکری نمودار 4در نمودار شماره 

 است. ملاحظه قابلها بندی عوامل و ديدگاهگروه جهت هر يک

 

 
عوامرل تحلیرل عامرل )مرحلره      تعیرین  برای اسکری : نمودار(4) نمودار

 دوم(

و بار عاملی هر يک  شده دادههای چرخش دادهماتريس  (:9جدول )

 )مرحله دوم(

 
 ها(عوامل )مولفه

1 2 3 

VAR00002 0/766 0/243 -0/069 

VAR00001 0/745 0/038 -0/158 

VAR00008 0/669 -0/012 0/271 

VAR00005 0/669 0/216 0/077 

VAR00004 0/616 -0/511 0/151 

VAR00007 0/211 0/852 -0/104 

VAR00009 0/376 0/829 0/116 

VAR00006 -0/551 0/649 0/019 

VAR00003 0/024 -0/018 0/956 
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( مشرهود اسرت، ديردگاه    9آنچه در جدول بالا )جردول   بر اساس

بندی نمود. عامرل   یمتقسدسته عامل  3توان در متخصصین را می

 14ی کرده و گويره شرماره   گذار نامرا تخلیه اضطراری جمعیت  1

   گويه مشرترک متخصصرین برا برالاترين امتیراز معرفری        عنوان به

و  2هرای  تحت عنوان ايجاد فضای امن شامل گويه 2گردد. عامل 

برا عنروان مرديريت     3يرت عامرل   درنها ؛ وگرددمی 23و  12و  4

 شد. 15و  13و  8های عملکرد شامل گويه

بندی الزاماپ پدافندیاولويت (:10جدول )

نام عامل(تعریف عوامل )الزاماتشماره افراد

افراد تعداد با متناسب خروجی های راه و اضطراری خروجی ايجاد 8و  5، 4، 2، 1
تخلیه اضطراری 

جمعیت

6و  9، 7

 محصور نمودن فضاها )محوطه(

 ها هنگام ريزش آوارورودی ساختمانحفظ ايمنی 

احداث فضای امن زيرزمینی جهت انبار و مخازن سوخت و عیره

 عمودی گسترش با مقايسه در ساختمانی پهنه افقی گسترش

ايجاد فضای امن

3

ناايمن و امن فضاهای تفکیک و جداسازی

ساختمانی هایبلوک بین مناسب فاصله ايجاد

 هایپناهگاه و مسیرها در انفجاری نیروهای تخلیه منظور به انحرافی های خروجی ايجاد

زيرزمینی

مديريت عملکرد

گیری یجهنت -4

بررر اسرراس آنچرره از بررین نظررراپ متخصصرران و نخبگرران پدافنررد 

ترررين و مهررم عنرروان بررهالررزام  24آمررد،  برره دسررتعیرعامررل 

آموزشی مطرح گرديد، که  تاثیرگزارترين عوامل در طراحی مراکز

 بندی شدند:در هفت حیطه به شرح زير دسته

 و حیطه دسترسی، ورودی و خروج اضطراری شرامل: محفروظ   .1

 خروجری  ورودی، ايجراد  در فضاپیش ها، ايجادورودی سازیايمن

اضرطراری،   خرروج  جهت پله دستگاه دو حداقل اضطراری، تامین

 اضطراری خروج برای دسترسیچندراه  تامین

 فضراها، ايجراد   نمرودن  حیطه طراحی محوطه شامل: محصرور  .2

 از اسرتفاده  و سطح اختلاف ها، ايجادساختمان بین مناسب فاصله

 ورودی ورودی، تفکیرک  تا هادسترسی ازمحدودکننده  هایالمان

 ساختمان اطراف در امن معبر پیاده، ايجاد و سواره

 گسترش ساختمان، در پلکانی فرم حیطه کالبدی شامل: ايجاد .3

 هاساختمانی افقی

زيرزمینری،   پناهگراه  حیطه ايجراد فضرای امرن شرامل: ايجراد      .4

 محوطه درپناه  جان ناامن، ايجاد و امن فضاهای تفکیک

صرورپ   به فضاها از چند عملکردی کردن فضاها شامل: استفاده .5

 عملکردی چند

 و پنجررره اسررتحکام حیطرره مررديريت عملکرررد شررامل: حفررظ .6

 مناسرب  فاصرله  نمرا، ايجراد   در شکننده عناصر به ها، توجهشیشه

 مخرازن  هرا، انتقرال  پارکینرگ  سوخت، مخازن و هاساختمان بین

زمرین،  زيرر  بره  کلیردی  تجهیزاپ و حیاتی مواد انبارهای سوخت،

انفجراری،   نیروهرای  تخلیره منظرور   به انحرافی های خروجی ايجاد

 اصلی مسیرهای در شکست ايجاد با انفجار اثر کاهش

 هرای بخرش  در مسلح سازه از گیریای شامل: بهرهسازهحیطه  .7

هرای  مسرلح بررای سراختمان    بتن دال از ساختمان، استفاده مهم

 آزمايشگاهی

در وهله دوم با نظر متخصصان، مجموع الزاماپ در سره عامرل    .8

ايجراد  ، 2.960تحت عناوين تخلیه اضطراری جمعیت با میرانگین  

عملکررد برا میرانگین    مرديريت   و 2.178فضای امن برا میرانگین   

ين ايرن الزامراپ در   تر مهمشده که  یبند دستهشناسايی و  1.042

 هرای  راه و اضرطراری  خروجی طراحی مراکز آموزشی شامل ايجاد

 ،(محوطره ) فضاها نمودن افراد، محصور تعداد با متناسب خروجی

 احررداث آوار، ريررزش هنگررام هرراسرراختمان ورودی ايمنرری حفررظ

 گسرترش  سروخت،  مخرازن  و انبرار  جهت زمینیزير امن فضاهای

 و عمودی، جداسازی گسترش با مقايسه در ساختمانی پهنه افقی

 هایبلوک بین مناسب فاصله ايجاد ناايمن، و امن فضاهای تفکیک

 نیروهرای  تخلیره منظور  به انحرافی های خروجی ايجاد ساختمانی،

 شود.زيرزمینی می هایپناهگاه و مسیرها در انفجاری
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