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Abstract  

The aim of this research is to examine the state of scientific production in the field 
of military drones. This study is applied and bibliometric in nature, employing 
techniques for analyzing scientific databases and co-word analysis. Co-word 
analysis is a content analysis method that evaluates the topic based on the 
frequency of occurrence of key terms in documents. Given the substantial volume 
of scientific articles being produced and published, it is no longer feasible to 
conduct content analysis on all articles related to the phenomenon in question. 
Data and keywords related to the research topic were searched and evaluated in 
the scientific database between the years 2015 and 2025. For data analysis and 
visualization of the obtained information, the Vosviewer software was used. The 
statistical population of the study consisted of 3,653 articles related to technology 
involved with military drones. The findings indicate that drones, as a core 
technology in military, industrial, and surveillance domains, are rapidly 
advancing. This technology, with a focus on security and artificial intelligence, 
particularly deep learning, plays a significant role in monitoring and supervising 
sensitive areas. Emerging technologies like blockchain and the Internet of Things 
(IoT) enable drones to manage secure data and communicate with other systems. 
Additionally, 3D printing and additive manufacturing contribute to the improved 
production of drone components. With the advancement of Industry 4.0, it is 
expected that drones will move towards greater automation and demonstrate 
higher efficiency in more complex missions. 
Keywords: Technology monitoring, military UAVs, Co-Word Analysis, 
technology clusters, emerging defense technologies. 
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 یدر حوزه پهپادها یفناور یها روند و استخراج خوشه لیتحل
        ینظام

  1یفلاورجان یانیفرهاد ک 

   دهیچک

است. پژوهش حاضر  ینظام یپهپادها ۀدر حوز یعلم داتیتول تیوضع یپژوهش بررس نیهدف ا 

ی و تحلیلل هلم   داده علم یها گاهیپا لیتحل یها است و در انجام آن از فن یسنج و علم یاز نوع کاربرد

مقوللب   یابیل اسلت کلب بلب ارز    ییمحتوا لیروش تحل کی یهم واژگان لی. تحلتشده اس استفادهواژگانی 

 یهلا  و نشلر مقاللب   دی. ازآنجاکب حجم تولپردازد یاسناد م یدیموردنظر بر اساس دفعات تکرار واژگان کل

پرداخلت.   دنظرملور  دهیپد نبیها درزم همب مقالب یمحتوا لیبب تحل توان ینم گریاست د ادیز اریبس یعلم

 یعلمل  گاهیدر پا 2025تا  2015 یها سال نیمرتبط با موضوع پژوهش در فاصلب ب یها دواژهیکل ها و داده

فللرار  ا مآمللدها از نللر دسللت اطلاعللات بللب یهللا و مرورسللاز داده لیللتحل یو بللرا یابیللداده جسللتجوا ارز

Vosviewer بلا   ریل ملرتبط و درگ  یفناور نبیمقالب در زم 3653پژوهش  یجامعب آمار شده است استفاده

 یهلا  در حلوزه  یمحلور  یعنوان فناور پهپادها ببیافتب حاکی از این است کب  بوده است. پهپادهای نظامی

و هلوش   تیل بلا تمرکلر بلر امن    یفناور نیهستند. ا شرفتیسرعت در حال پ بب ایو نظارت یصنعت اینظام

 یهلا  ی. فناورکند یم فایو نظارت مناطق حساس ا شیدر پا ینقش مهم قایعم یریادگی ژهیو بب ایمرنوع

 ریو ارتبلا  بلا سلا    ملن یا یهلا  داده تیریپهپادها امکلان ملد   بب ایاش نترنتیو ا نینوظهور مانند بلاک چ

 یقطعلات پهپلاد   دیل بلب بهبلود تول   یشیو ساخت افرا یبعد چاپ سب نای. علاوه بر ادهند یها را م سامانب

حرکلت   شلتر یب یکب پهپادها بب سمت خودکارسلاز  رود یا انتظار م4.0صنعت  شرفتی. با پکنند یکمک م

 از خود نشان دهند. یبالاتر ییکارا تر دهیچیپ یها تیکنند و در مأمور

 یهلا  یفنلاور  ایخوشلب فنلاور   ایهلم واژگلان   لیتحل اینظام یپهپادها ایرصد فناور :هاواژهکلید

 ینوظهور دفاع
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 مقدمه 

پايير وات خ اتنهاد     هاي پرتحرك، چابك و كاالاً  نعطااا    يگان لهیوس هاي آينده به جنگ

 يهااي آيناده بابلیات لاحات  اتنهاد باتد  لا ناا        گرفت كه د  نين وضطیت بايد پييرفت كه جنگ

 یبا دن عادگ » يبارن « نباان  باد خ   دیا تتل»ع ا خ نسات ن    رننين ینسًلا يجمهت  یدفاع نيدكتر

بادون   يهاا  و ساات نعتنع پرعده یتتنن لاتجتد د  حت ه طرنح«  و لاؤثر لا تكرنعهدفاع » ایو ع« فطال

و  دیا تتل يینسات  نلاارو ه تتنعاا    یوانطت دفااع   یدفااع  نين   نه رد و دكتار  یبخش رننين نیسرعش

و  یاسا یس ،یبد خ عظاالا  كي  به كشت كي شدن لين  لتن م ت د یكي حاخینعتنع تسل يریكا گ به

 نيو لااؤثرتر  نيتار  هتنگردهاا، هماتن ه ن  لاها     ريو سا ماهاینست  هتنپ یاعو جه ين لاناقه ينبتصاد

  نساتااده ن   شاتعد  یدشمن لاحستب لاا  هیعل یتهاجم اخیو عمل يدفاع ن  بلمرو اتد يها برن سًح

بد خ  شيد  نفان يیعقش بسان یآت يد  حت ه ع ردها نیبدون سرعش يها پرعده تیو بابل يتتنعمند

 يهاا  تيا نعتنع لاألات  يبرن نیبدون سرعش يها دنشت  نستااده ن  پرعده هداتن یبا دن عدگ يرویو ع

 نیااتد  ن باه همارنه دن د  نولا     ژهيو يايدن  لاان نیسرعش يها با پرعده سهيد  لاقا یو عظالا یرعظالایغ

نسات    یعظاالا  يهاا  تيا ال ان، اصتواا  د  لاألات   يبرن ینستااده ن  پهپاد، كاهش اار جاع تيلاا

لارت ط باا ال اان و    يها ن  سالااعه يا یپرعده و حي  بس لهیوس دنال نیع تد سرعش لیبه دل نیهمچن

بااا  سااهيشااده پهپادهاا د  لاقا  تماام  مااتیو سااات، ب  ید  طرنحاا تار  نيیپااا یمنا ين بيضاار نیهمچنا 

باه   تاتنن  یپهپادهاا لاا   يايا لاان گريد بتد  ن  دلاشابه كمتر اتنه تيدن  با لاألات  نیسرعش يماهایهتنپ

د  ظااهر   رلاتطاا   یغ يها تر، نلاكان نستااده ن  طرح نبطاد كتچك لیبه دل شتریب يكا  پنهان تیبابل

 يدشتن  و اارعاك لااعند لاناطق آلاتده باه گا هاا    طينستااده د  شرن تیبابل ن،یع تد سرعش لیبه دل

و پتشاش دندن عقااک كات      یبه عسا ت ساتات لاصارف    شتریحمل با  ب يیاارعاك، تتنعا يیایمیش

نساتااده ن    ا،يا لاان نينشا ه كرد  نل ته د  كنا  ن یلاخابرنت ايو  یستسجا يها تیفطال يبرن ين لااهتن ه

كمتر به  يريبه نعتمادپي تتنن یها لا ااص اتد نست كه ن جمله آن يها تيپهپادها همرنه با لاحدود

نشاا ه   یكنترل دهیچیپ يها و سالااعه انخیبه تجه ا یل ان و عتتسط ا  یعلت عدم وجتد كنترل لاستق

 ( 1388، یو جاعفً یاعیكرد )ك

علاتم و   گاين نن  اسات یس ینساسا  يهاا  ن  دغدغه یكينلارو ه  نیبدون سرعش يها پرعده يفناو 

 يهاا  تیا د  عرواه فطال  يریچشمگ ا یعقش بس رینا يها هر كشت  نست كه د  دهه یدفاع يفناو 
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 یكیناالا يروديآ اخیباا اصتوا   نیبدون سرعشا  يماهایدنشته نست  هتنپ یرعظالایو غ یلاختلف عظالا

 يریكاا گ  نفان ها  ن با اتد حمال كنناد  باه    و جنگ انخیتجه رينلاكان  ندن عد تا لاهماخ و سا نين

دوم  ن دن د و  یجهااع  يهاا  ساابقه د  جناگ   یعظاالا  يروهاا یلاختلف تتساط ع  يها پهپاد د  جنگ

 تیا و نهم دنكردهیا ع ارد پ  ي نطًعاخ وحنه يآو  د  ع ردها و جمع یااو هگاينلارو ه پهپادها جا

دنده و نا اا  و نطًعااخ    ینطًعات یع رد همپتشاع ي تتنعد به تمام وحنه ینست كه لا يآن به حد

 یكا يهاا   آن حی و  و كا برد وح ن نئه دهد و دنشتن نطًعاخ به یاتی ن به فرلااعدهان عمل یكیتاكت

 رعادگان یگ  یفرلااعدهان و تصم ا ینطًعاخ لات دع نيو كنترل هست  ن ین  لا احث لاه  د  فرلااعده

 يلانظات  نجارن   باه  اخ،یكنترل و عظا خ عمل ،یهماهنگ ت،يهدن ،یسا لااعده ،ياي  طرح  بتده و د

 (1401) ضا، شالالت،  ردیگ یلات دنستااده برن  لا تيلاألات 

هساتند كاه د     ينلاارو   يهاا  ع ارد د  جناگ   يها وحنه عظالای لاؤثر انخین  تجه كیي پهپادها

لاناطق لاتوات   ن   ريكنند و باعاتذ به عمق و عق ه دشمن تصاو شركت لای ینطًعات يها تيلاألات 

 يهاا بتتنعناد د  نجارن    تاا آن  ناد يعما وات خ  عاده ن ساال لاای     بهتر فرلااعدهان به يریگ  یتصم يبرن

 كای يبدنن لاطناست كاه   ني  ن(Wong,2019) نديكسب عما كییتاكت يلاختلف برتر يها تيلاألات 

بااه ع ااا تی  ؛نساات ینطًعااات يهااا تيااپهپادهااا، حاات ه لاألات  يریكااا گ لاهاا  بااه يهااا ن  لاؤلاااه

شاانتد  كاایینلكتروع يآو  و جمااع یيشناسااا ،یابياا بااه لارنب اات و هااد  ینطًعااات يهااا تياالاألات 

، يجطاار  ی)حااج  شاتعد  یبه نجرن گينشاته لاا   نیعشبدون سر يماهایكه تتسط هتنپ نعد شده كیتاك

1387  ) 

 يهاا  باه ساالااعه   ا یا ع يریا شادن لانااطق د گ   دهیچیو پ انخیو تجه حاخیتسل يآو  فن شرفتیپ

 ا هاا یع نيكه ن ديعما شنتد  ن دوچندنن لای كیینلكتروع يآو  و جمع یابي لارنب ت و هد  ی،يشناسا

 ایا  ن ع ادشاده ي دنخيا بد خ تهاجمی، تاتنن دفااعی جهات لاقابلاه باا تهد      يها لاؤلاه تيضمن تقت

 يتتسط پهپادها شتریب تیو با لاتفق یاتب تتنعد به نلار لای ني؛ كه ن(André,2020دهد ) لای شينفان

 يا هاا یع نیلاايكت  و تاألا   دنخيا تااكنتن لاقابلاه باا تهد    نكاه ي  با تتجه به نرديوت خ پي ینطًعات

بطاد ن   لااان ع ارد تتساط      ايا و د واحنه ع ارد    يریا ب ال ن  د گ  روهاا یع يبرن یيو شناسا ینطًعات

و  دگییا چیباتدن، پ  بار  ناه ين جملاه  ها  يلااتن د  كنیگرفات، لا   دن  وت خ لای نیسرعش يها پرعده
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 يباه ونحادها   افتیيا بار باتدن نعتقاال نطًعااخ د      ها، اارنخ جاعی و  لاان نستااده ن  آن يدشتن 

 ها نست  پرعده نين يریكا گ به يها تيو ن  لاحدود نیی لا

و نكتشااا ،  یجاستسا  ،يیلاختلااف ن جملاه شناسااا  يهاا  د  عقااش نیباادون سرعشا  يهاا  پرعاده 

د   یعاشادع  ریتساخ  یگااه يجا يهساتند كاه دن ن   ایا نلاارو  دع  يهاا  ن تاش  دهيبرگا ينفان ها جنگ

و  یسا ك  ،یكاتچك  يهاا  یژگا يبتدن، د  كناا  و  نیبدون سرعش تي  لااباشند یلاد ن لا يها جنگ

 لهین  هار وسا   شاتر یتاا ب  دهاد  ینلاكان لا ليوسا نيبالا، به ن يريپي نانینطم تیبابل طت  نیو هم ین  نع

  (Austin,2020)شده لاناس ت دنشته باشند لاقاود گاته يبرن يگريد

 لا اعی عظري 

باا    ن نپرنتات   عناتنن  با نفرندي كه هستند لاحركه عیروي با هتنيی عقلیه تجهیانخ پهپادها،  پهپاد

پهپااد    كنناد  لاای  نساتااده  آيرودينالایاك  عیروهااي  ن  د آلادن پرون  به برني و كنند عمی حمل اتد

حمال    نلاخارب   ریا غ ياا  لاخارب  لاحمتله يك تتنعد لای و باشد با يافت بابل يا بسط پيير تتنعد لای

 بارني  سرعشین به عیا  و كرده پرون  نتمسار د  لاحدوده كه هتنپیماهايی ن نعد  ع ا خ پهپادها  عمايد

 وساايل  لاهمااخ،  تاا  ندن عاد   نلاكاان  نيان  اصتویاخ آيرودينالایك با و عدن د وجتد ها آن هدنيت

ي لاها  و كلیادي   هاا  ساالااعه ، (Mansoor,,2020)حمل كنند اتد با  ن تجهیانخ ساير و شناسايی

 فرلااعدهی   لای، شناسايی، يها تيلاألات  د  هتنپیماها نين نست  شده دندهعمايش  1شكل پهپاد د  

 كشات   دناال  د  كاه  پهپادهايی  (1388 ،)كیاعی فًو جاعی كنند لای شركت...و فريب و كنترل و

 نع اته  تتلیاد  حاضار  حال د  و شتد لای گاته بتلای ها پهپادهاي آن به و هستند لاتطدد شتعد لای تتلید

گیرعد )شكتهی، حسین، همت عندلی ی،  لای برن  نسًلای جمهت ي لاسلح عیروهاي ناتیا  د  و شده

پهپادهااي سا د    نيتار  لااارح (  پهپادهاي ااعتنده نبابیل، كرن ، لاهاجر و شاهد، آ ش ن  1390 ،علی

 لاحصتلی عیروهاي لاسلح هستند 
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هاااااي لاهاااا  و كلیاااادي د  پهپادهاااااي   شااااماتیكی ن  سیساااات  و  يرسیساااات  -1شااااكل 

 (Austin,2020)عظالای

 

 ي پهپادهابند دسته

 و علاتم  گاين نن  اسات یس ینساسا  يهاا  دغدغه ن  یكي نلارو ه نیسرعش بدون يها پرعده يفناو 

 يهاا  تیا فطال عرواه  د  يریچشمگ ا یبس عقش رینا يها دهه د  كه نست كشت  هر یدفاع يفناو 

 ا یبساا اخیاصتواا بااا نیسرعشاا باادون يماهااایهتنپ  نساات دنشااته یرعظااالایغ و یعظااالا لاختلااف

 و انخیا تجه ريساا  و لاهمااخ  تاا  ندن عاد   نلاكاان  نيا ن یهندسا  شاكل  و يكربناد یپ د  ريپي نعطاا 

 بارن  لات دنساتااده   ینعهادنلا  ساًح  كيا  و لاهماخعنتنن  به اي و كنند حمل اتد با  ننفان ها  جنگ

  (Ahmed,2022)شاتد  تيهدن و پرتاب ینی لا و یرساحي  ،یساح يها پلتارم نعتنع ن  و رعدیگ

طات    باه  كتچاك  يپهپادهاا  ،يریكاا گ  باه  ااارنخ  و هاا  ناه يها كاهشلانظت   به رینا يها سال د 

 نیاایتط د  پهپادهااا لاهاا  ا یبساا عقااش و نسااتبرن گرفتااه  یعظااالا يروهااایعلات دتتجااه  يریچشاامگ

 هاا  پرعاده  گتعاه  نيا ن به ااص و ژهيو یعگاه كه نست دنشته آن بر  ن فرلااعدهان ،ها جنگ سرعتشت

 باه  عسا ت  یااوا  شاتاب  لاحصتلاخ نين يسا  نهیبه اي و ساات د،یتتل كه ين گتعه به باشند؛ دنشته

  شد اتنهد برنبر چند ن  شمند يها پرعده نين تینهم ایع ندهيآ يها سال د  و گرفته اتد به گيشته

 ن  نساتااده  و هاا  سانجنده  نطًعااخ  و ريتصااو  حیواح  بیا ترك لااد ن،  يهاا  فان  ن  نساتااده  با

 یگتعاااگتع يريتصاات یعظااالا نطًعاااخ بااه تااتنن یلااا ريتصاااو نيعاات یپردن شاا يهااا سااالااعه

سیستمهای 
 پهپاد

 آئرودینامیک

طراحی 
 هواپیما

یکپارچه 
سازی 

 سیستمها
طراحی سازه 

 و بدنه   

سیستم  
 پیشران

سیستم  
 محموله
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 1403سال سی و سوم، شماره صد و بیست و هشتم، پاییز 

 لیا وتحل هيتجا یلاكاع نطًعاخ يها سالااعه به و ود ن  پس نطًعاخ نين  (Fan,2022)افتي دست

 Error! Reference  عماتد  هیا ته  ن انيا ریگ  یتصام  و فرلااعادهان  ا یا لات دع نطًعااخ  و شاده 

source not found. ،ي و عملكرد دفاعی  ن برني يك لاحصاتل  عتآو  ن ت اک لااهتلای فناو ي

 دهد  دفاعی )پهپاد عظالای( عشان لای

 
ي و تتسطه لاحصتل عمتعه دفاعی)پهپااد عظاالای( )كیااعی    عتآو ن ت اک فناو ي برتر و  -2شكل 

 (1388 ،فًو جاعی

 يبارن  جهان سرنسر د  ها ن تش تتسط ی  لا نیسرعش دونب هتنگرد اعظالای  ي پهپادپهپاد   لای 

 كیشال  و يیشناساا  هد ، كردن دنیپ نطًعاخ، يآو  جمع لارنب ت،ن جمله  یلاختلا يكا كردها

پهپادهاي   (1388 ،)كیاعی فًو جاعی رعدیگ یلا برن لات دنستااده  بمب و لاتشك لااعند يیها لاهماخ

باه كاا     هاد   افتنيا  و يیشناسا عظا خ، نطًعاخ، اخیعمل يبرن كه نست پهپاد ن  ين گتعهعظالای 

 و لاتطاا    يهاا  لاتشاك  هاا،  بماب ن جملاه   یعظاالا  هاتنگرد  لاهمااخ  تتنعاد  یلاا  نیهمچن و  ود یلا

 باراً   ی  لاا  يپهپادهاا   كناد  حمال  يپهپااد  حملاه  د  نساتااده  يبارن  ضدتاعك شتعده تيهدن

 نساتااده  ع ارد  دننیا لا يیشناساا  يبارن  ها   و يپهپاد حمًخ يبرن ه  ،يیشناسا و عظا خ يپهپادها

 يبارن  لا م انخیا تجه باه  يا یا ع كند؛ یلا تيهدن دو   نه سالااعه با  ن پهپاد كا بر كه چتن، شتعد یلا

 دن د نیباسرعشا  يماا یهتنپ ن تار   كتچاك  ين نعادن ه  و كمتار  یو عا  جاه ید عت سات، یع ینعسااع  ال ان

(Austin,2020)  گااريد يا یبساا و ا دن عاادینات د  یبااتلا یاتیااعمل يپهپادهااا كشاات ها یبرااا 

 ن  یلاختلا نعتنع حاضر حال د   هستندها  تتسطه آن د حال اي نعد دهيار يیشناسا اي ی  لا يپهپادها

 بارن  لات دنساتااده   لاختلف لاسلح يروهایع تتسط كه دن د وجتد نیسرعش بدون ی  لا يهتنگردها

 ع ارد د واحنه    ن نساتااده  نيشاتر یب لاتتساط  كًس يیشناسا نیسرعش بدون يماهایهتنپ ،رعدیگ یلا

نطًعااخ، عظاا خ، نكتسااب     يهاا اخیا عمل يبارن  بارد  انیلا يپهپادها نين  (André,2020) دن عد
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 پهپاد اي 2بلند برد لاتتسط ن تااع يپهپادها عنتنن با و رعدیگ یلا برن لات دنستااده  1يیهد  و شناسا

 Error! Reference  شاتعد  یلاا  شانااته  ایا ع( هاال ) 3باالا  يپرون  لادنولات و يپرون  ن تااع با

source not found.Error! Reference source not found.  ی ن  پهپادهااي  فهرسات

شاماتیكی ن    .Error! Reference source not foundدهاد همچناین د     لاای  ن نئهعظالای  ن 

  ن پهپادها یكل يبند دسته 1 جدول1 جدول نست  شده دندهبرای ن  پهپادهاي عظالای )  لای( عشان 

 ,André Haider) دهد یلا عشان لاتحده الاخين دفاع و ن خ و عاتت نستاعدن د یو ع كًس نساس بر

 سات  یس عاتع  شارنعش، یپ امیلاكااع  عتع بال، عتع نساس بر یو ع يبند كًس بر عًوه پهپادها (2020

  (Ahmed,2022)شاتعد ) یلا يبند دسته ایع    ،يپرون  ن تااع ،یهندس شكل ،یاتیعمل برد ت،يهدن

 دهد  عشان لای تيلاألات ي پهپادها  ن بر نساس عتع بند ط قهي و بند دستهعتعی ن   2 جدول
 (Aabid,2020)ي پهپادها بر نساس كًس و عیبند دسته  1 جدول

 

 (Austin,2020)تيلاألات ي پهپاد بر نساس بند ط قهي و بند دسته  2 جدول

 پشتیبانی عملیات اطلاعات

 پشتیبانی و فرماندهی هدف یابی هدفمراقبت و 

 

1 Intelligence, Surveillance, Target Acquisition, and Reconnaissance 

2 Medium-altitude long-endurance 
3 High-altitude long-endurance (HALE) 
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 1403سال سی و سوم، شماره صد و بیست و هشتم، پاییز 

 آموزشی انتحاری شناسایی

 ارتباطات رزمی ی الکترونیکی )شنود(آور جمع

  جنگال 

  فریب 

 پهپادها براي بالقوه هايمأموريت

 ریا غ لارنب ات  و شناسايی هاي لاألات يت  گیرد لای برن  عمده ي دودسته د  پهپادها هاي لاألات يت

 يكعنتنن    به(Yang,2022)هستند كشنده هتنيی جنگی وسايل كه تر پیشرفته هاي جن ه ولاخرب 

 نسات  وات تی  د  نين و باشد ه  تهديد يك تتنعد لای په اد هاي لاألات يت ي بالقته لاايت هر عكته،

 و فروات  ه  تتنعند لای  ير هاي لاألات يت بنابرنين  كند پیدن دست پهپادها هاي بابلیت به دشمن كه

  (1388 ،)كیاعی فًو جاعی بیايند حساب به تهديد ه 

 ياا  و چش  با باعی ديده وسايل ن  نستااده با كه هايی لاألات يت  شناسايی و لارنب ت هاي لاألات يت

 ياا  و دشامن  لانابع و ها فطالیت ي د با ه نطًعاتی آو دن دست بهلانظت   به ديگر،  ديابی هاي  وش

 ياك  جغرنفیاايی  اصتوایاخ  باه  لارباتک  نطًعااخ دنشتن  عگه لاحاتظلانظت   به يا و حتمی دشمن

 د باا ه  عماتلای  نطًعااخ  ياابی  لاناابع  به كا  نين گر،يد ع ا خ به  گیرد لای نعجام لاشخص، ي لاناقه

 تاتنن  لای  ن لارنب ت لاقايسه، لاقام د   (Müezzinoğlu,2021) نست لاربتک دشمن يا و لاناقه يك

 گساترده،   لاااعی  باا هی  يك برني هد ، يك يا و ااص لاناقه يك ن باباعده  و ااص باعی ديده

 باارن لات دنسااتااده  لانظاات  نياان باارنينعااد  شااده سااااته كااه  لااااعی ن  پهپادهااا  عمااتد تطريااف

حسااب   باه  والح   لااان  يكا  ها ،یتتجه طت  بابل به ها لاألات يت نين  (Singhal,2018)گیرعد لای

جناگ   لات د لاناطق باعی ديدهلانظت   به لاتحده الاخين نتمیكس جنرنل پهپادهايلاثال  عنتنن   بهآيند لای

   گیرعد لای برن لات دنستااده نكرنين  د 

 تطقیاب  يابی، لاحل كشف، برني تتنن لای  ن پهپادها جنگ لایدنن اسا خ تطیین و هد  كشف

 سمت به آينده هاي كشمكش د  د گیري بتنعینلات دنستااده برن دند   ،لات دعظر هد  شناسايی و

 حركات  جلتگیري، لاألات يت و حمله هرگتعه ن  ب ل هد  د با ه لاسل  نطًعاخ آو دن دست به

 لاألات يات  بارني  بیشاتري  بابلیات  ،دن  نیسرعشا  همتاهااي  باا  لاقايسه د  كتچك پهپادهاي  كند لای

 شتعد، شناسايی اتد نينكه بدون هد  كشف بابلیت دلیل به شايدلاسئله  نين ؛ ندن عد لاجانطت   به
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 باه  لاجادد  حملاه  لاااعع  تتنعد لای جنگ لایدنن د  اسا خ لایانن دبیق تطیین  (Austin,2020)باشد

 چنین گرفتن برني پهپادها ن  نستااده  عمائید جلتگیري لاهماخ و وبت نتً  ن  و بشتد هد  يك

 ي باا ه  د  اساا نخ  ن  ياابی  كاه  شاتد  لاای  باعاث دن   نیسرعشا وساايل هاتنيی    يجاا  به نطًعاتی،

 ،و تطیااین اسااا خ د  لایاادنن جنااگ نطًعاااخ آو ي جمااع هااد   بگیاارد نعجااام يتاار كتچااك

 لاختلاف  هااي  ساًح  ن  لاات د  بای  ي نساتااده  ن  جلاتگیري  و هد  لاتبطیت لات د د  گیري تصمی 

 نست  لاه  بسیا   لاینی هاي جنگنده برني لاخصتوا  لاتضتع نين  (Aabid,2020)نست

 نعجام لاألات يت گروه يا و ونحد ن  ين لاًحظه بابل فاوله د  لاطمتلا   لای  عملیاخ ن ت اطی  له

 جنگای  هااي  لاألات يات  نيان  دهاد،  لاای  عشان يبالگردها فطلی هاي لاألات يت كهطت     همانگیرد لای

 پهپادهاا   (Aabid,2020)كنند لای تجاو  عیا فطلی بالاي ایلی ن ت اطی هايفركاعس با ه ن  لاطمتلا 

 نساتااده  فرلااعاده  و عمال  لاناقاه  باین  فاوله دندن پتشش برني ن ت اطی هاي  لهعنتنن  به تتنن لای  ن

د  لاناقاه   حاااظتی  اادلااخ  يا و یااك یآب هاي لاألات يت برني برعالاه نين  (Ahmed,2022)كرد

 افتهي گسترش ن كان با پیتسته ن ت اک نجا ه ها فرلااعده به و بتد اتنهند لااید بسیا ااص وحنه ع رد 

  دهند لای  نع رد  د وحنه

 بارني  هااعتر  پهپادهاي ن  لاتحده الاخين دفاع و ن خ  ن ت اطاخ و نلكتروعیكی حمله و جاستسی

 ن  هاد    (Amin,2022)كناد لاای  نستااده ن ت اطی و نلكتروعیكی هاي  لاینه د  جاستسی و حمله

 تاا  نسات،  دفااعی  تأسیسااخ  اصتوا  دشمن، نلاتنجواد كننده  وسايل شناسايی و كشف كا  نين

 با تتنعدلای عملی كالاً طت     بهدهند برن لات دحمله   ن هاآن بتتنعند جنگی هتنپیماهاي وها  لاتشك

 هااي پايگااه  ياا  و دشامن  جنگی عاوهاي شناسايی و یابيلاحل  برني پهپادها ن  تشطشاخ، ن  نستااده

   عمتد نستااده ساحلی

 آ لااايش  بارني  بتياايی   وش ن  تتنعناد  لاای  پهپادهاا   شایمیايی  و لایكروبی جنگ آشكا سا ي

  (Austin,2020)كنند نستااده آلتدگین عظر  عملیاتی يلاناقه

 و هاا پايگااه  باه  حملاه لانظات    بهتتنن  لای پهپادها ن    لاینیتهاج  به نهدن  ثابت و يا لاتحرك  

پايگاه به حمله برني هالاتشك به عس ت بیشتري تتنعايی پهپادها  عمتد نستااده دشمن  لاینینهدن  

؛ (Ducard,2014)برات دن عاد  باالاتري  پارون ي  تتنن حدنكثر ن  نينكه دلیل به دن عد  لاینی هاي

 عیاا  گیرعاد، لاای  بارن  لات دنساتااده    لاینای  هااي حملاه  بارني  كه پهپادهايی لارنب تی، پهپادهاي لااعند
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 1403سال سی و سوم، شماره صد و بیست و هشتم، پاییز 

لاای  دشامن  تهديادنخ  به پاسخ  لاان كاهش باعث تتنعايی نين ندن عد   هد  فرن  بر پرون  تتنعايی

  (Nisser,2014)شتد

 یسنج علم

و  یكم لیوتحل هيتتنن تجا ی ن لا یسنج شده نست عل  لاارح 1یسنج ن  عل  يا یبس يها فيتطر

و عتنلاال لااؤثر بار آن و     یو نساتااده ن  نطًعااخ علما    عيا تت  د،یا تتل ناد يفرن یاا یتا حد نلاكاان ك 

و  ینعاتً و آگااه   ،يگاين  اسات یس ،يايا   لانظات  برعالااه   به نديفرآ نين ینیب شیو پ نییت  ف،یتتو

)تتكلی  نده و  دنعست ینلملل نیو ب یسا لااع ،یگروه ،يد  نبطاد فرد یو پژوهش یعلم يعگر ندهيآ

  (1398همكا نن، 

 ،یو نستااده ن  لاتتن علما  عيتت  د،یلاربتک به تتل یكم هاي دن د با نستااده ن  دنده یسط یسنج عل 

  (1390)عت و ي چاكلی، آن  ن لاشخص كند  هاي یژگيو و فی ن تتو یعل  و پژوهش علم

پژوهش نسات   تيريو لاد یعلم هاي تیفطال یابين   هاي  وش نتري ن  لاتدنول یكي یسنج عل 

 ین ت اطااخ علما    ،یعلما  گين ي استیس  ،یعلم دنخیتتل یكمّ ی  بر س(139۶شكاته و كريمی، )
 ین ت اطاخ علم ،یسنج عل  د   نعد حت ه نين  لاتضتعاخ ن یعقشه عل ، برا  یپژوهان و ترس دنعش
لاناابع و   یو باا بر سا    یرلاساتق یبه  وش غ ین  نطًعاخ علم يرگی نشاعه و بهره د،یتتل يها تهیو ش

دن د باا نساتااده ن     یساط  یسنج   عل (139۶عصیري و حاج سلیماعی، شتد ) یلا یابيها ن   لاآاي آن
و  فی ن تتو یعل  و پژوهش علم ،یو نستااده ن  لاتتن علم عيتت  د،یلاربتک به تتل یكم يها دنده

  (1373 ،)سن گتپتا، آي  نن ن لاشخص كند   آن يها یژگيو
كااه  یباار نساااس دنلانااه لااهااتلا نیو همچناا یساانج ظهاات  علاا  یتتجااه بااه سرچشاامه نواال بااا
 يبارن  يایا ن  هار چ  شیبا  یسنج نعد، عل  بر آن وحّه گين ده یسنج عل  شگالاانیعظرنن و پ واحب

 لیآن  ن تشك يفلساه وجتد نيتر یعكته، نول نینست و هم افتهيعل  تتلد  استین نئه ادلات به س

ی و علیپات  حاافظ  كناد )  یجدن لا یلارت ط، ونبسته و سنجش يها حت ه رين  سا  ندهد و دنلانه آن  یلا
  (139۶همكا نن،
 2كایتیآعاال  تيا تيلاؤسساه كلر  ينساتناد  يهاا  گاهيهمچتن پا ینلملل نیلاطت ر ب ينستناد يها هيعما

هاا،   هاا، لاجلاه   كاه نفارند، لاؤسساه    3ينس آ ي، ن2تيساا  نيا ، ن1آ  یس ی، ج3نسيشالال وب آو سا
 

1 Scientometrics 

2 Clarivate Analytics 

3 Web of Science 
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 ريتيا لاؤسساه نلا  ينساتناد  يهاا  گااه يپا نیكنند  همچن یلا سهيلاقا یها، كشت ها  ن ن لحاظ علم لاقاله
 شتعد  یلاحستب لا یسنج عل  ين  نبان ها ۶گتگل نسكالر نیو همچن 5ول ي، سا4شالال نسكتپتس

 یابيا نست كه باه ن    يیلاحتتن لی وش تحل كي( Co-Word Analysis) یونژگاع ه  لیتحل
و  دیا   ن  آعجا كاه حجا  تتل  پردن د ینسناد لا يدیلاقتله لات دعظر بر نساس دفطاخ تكرن  ونژگان كل

 دهيا پد نهیها د   لا همه لاقاله يلاحتتن لیبه تحل تتنن یعم گرينست د ادي  ا یبس یعلم يها عشر لاقاله

لاقالاه   كيا  يدیا  وش آن نست كه بر نسااس ونژگاان كل   نين يیربناي  دگاهيپردنات  د دعظرلات 
 ی ن ن عظار لااهاتلا   یه  ونژگاع فيتطا   افتي لاقاله دست ين  كل لاحتتن یبه د ك د ست تتنن یلا

نعاد  د   باان    آن باه كاا  بارده    يجاا   ن باه  co-occurrenceدنعسته كه گاه ونژه  co-wordلاطادل 
 یها  ونژگااع   لیا نعد  تحل لاطنا كرده يو ونژه دوم  ن ه   ادند یونژه عخست  ن ه  ونژگاع یفا س

ن   یكا ي لاحتاتن،  لیا حلت وش  كيا عناتنن   باه  كناد،  یونژگاان عمال لاا    يكه بر نساس ه   اادند 
باه   ريا شده نسات كاه د      ن نئه ایع يگريد يها فيتطر ها، نيبر ن عًوه نست  یسنج عل  يها  وش

 شده نست  آن نشا ه
لاشاخص   يهاا  د  حت ه یلاتضتع يها شيگرن نییكشف نلگتها و تط يلاحتتن برن لیتحل یعتع
 ی،پژوهش

 ،و نواًحاخ  یلاااه نید جه ن ت اک ب يریگ نعدن ه
 ی،و لاسائل علم ها شهينعد  ،یلاااه انی ونبط لا يسا  يدن يد يلاه  برن ی وش
 ی،علم يها حت ه  یكشف ش كه لاااه يبرن یكم یلیتحل
 ی،حت ه پژوهش كي یسااتا  لاتضتع يیشناسا يبرن ی وش

 ،لادن ك انیلا یكشف  ونبط لااهتلا
  لانابع ياگرهایتتو انین ت اک لا نییجهت تط یسنج د  حت ه عل  یعت ن  لااالطاخ كم يتهایش
 ي ن بارن  ناه یو  لا شاتد  یلاا  یلاقتلاخ لااهتلا يبند و دسته يی وش س ب شناسا نين يریكا گ به
 یه  ونژگاع لیفتق، تحل في  با تتجه به تطا آو د یدنعش فرنه  لا يها گاهينطًعاخ د  پا یابيبا 
 وللاتجتد د  لاتتن و لانابع حا  یلاااه ايها  ونژه يه   ادند قيلاحتتنست  ن  طر لین  تحل ين تهیش
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 نيا ونسااه ن   ن شاناات  باه   یحات ه علما   ايا  نهی لا كي ینول  یلاااه تتنن یآن لا قي  ن  طرشتد یلا
  یلااااه  یلارنت   ونبط سلسله ،یش كه لااهتلا ،یسااتا  علم ،یلااهتلا يدندهايشناات، نلگتها و  و

 يبارن  ينباان   ،یه  ونژگااع  لیكرد  تحل تيريو لاد  یآن حت ه  ن كشف، ترس یو لاقتلاخ لااهتلا
 نست  یعتظهت  لااهتلا يدندهايپنهان و  و يكشف نلگتها

 نيا   نكنناد  یلاا  هيا لانتشرشده  ن عما يها وجتد دن عد كه لاقاله يلاطت ر يها گاهيپا گريد يست ن 

 …و  دهیا چك ،يدیا ونژگاان كل  ه،يها  ن بار نسااس عاتع، ساال نعتشاا ، عشار       لاقاله یعلم يها گاهيپا
د   یعناتنن اروجا   باه  یلاختلاا  يهاا  وت خ فرلات نطًعاخ  ن به نين نی  همچنكنند یلا بندي دسته
 لیا باه تحل  تاتنن  یلاا  1وس وياتو   نفان  لااعند عرم ينفان    با نستااده ن  عرمدهند یا  كا بر برن  لاینات
 نطًعاخ پردنات  نين یونژگاع ه 

 وس ويوورافزار  نرم

نسات كاه    یها  ونژگااع   لیا تحل یعلما  يهاا  عقشه  ید  ترس یسنج لاؤثر عل  يها تهین  ش یكي

 ينساتناد  يهاا گاهيكشف دنعش د  پا ينبان  بد تمند برن كيعنتنن  به يتتسط پژوهشگرنن لاتطدد
و  ينساتناد  يهاا  گااه يلاساتخرج ن  پا  يهاا  دنده رشينفاان  باا پاي    عرم نين  ردیگ یلات دنستااده برن  لا

هاا  ن  سا     آن یكا یگرنف يهاا  یژگا يلااعند وب آو عالج، نسكاپتس و گتگل نسكتلا ، و ینطًعات
تاتنن ن ت اطااخ    یلاا  یسانج  علا   يهاا  و حت هپايگاه دنده  لیتحل ينفان ها كند  با نستااده ن  عرم یلا

شادن لاتضاتعاخ و    دن يا پد ،یتحتل لاتضتعاخ علم ریس ،یسندگيه  عت يها و ش كه سندگانيعت
لاتضتعاخ بكر و دو لااعده ن  چش  پژوهشاگرنن، ن ت اطااخ نساناد و آثاا       د،يجد یعلم يها  شته
 نيا د  حت ه  شد علتم لاختلف  ن با نساتااده ن  نلاكاعااخ لاختلاف ن    دین  لاتن د لاا يا یبسو  یعلم
  (1397 ،)ع ادنله عمتبین، جطار؛ شريف لاقدم، هادي؛ ضیائی، ثريا ی عمتدنفان ها بر س عرم

 پژوهش اهداف

 اصلی هدف

 هاي عتظهت  د  پهپادهاي عظالای  يفناو 
 هاي عتظهت  د  پهپاهاي عظالای  يفناو نهمیت و تمركا 

 د  پهپادهاي عظالای لاؤثرهاي د گیر و  يفناو ي ها اتشهنستخرنج   فرعی هد 

 

1 Vosviewer 
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 پژوهش يها پرسش

گاين ي و تتساطه دنعاش     سارلاايه  لانظات   بهو عتظهت   ریتأثهاي كلیدي و  فناو ي  نولی پرسش

 بتلای و فنی د  حت ه پهپادهاي عظالای كدنلاند؟

 فرعی هاي پرسش

( د  پهپادهااي  2025-2015و كلیادي د  ده ساال نایار )    لااؤثر هاي  فناو ي  نول فرعی پرسش

 عظالای كدنلاند؟

( د  2025-2015و كلیادي د  ده ساال نایار )    لااؤثر هااي   اتشاه فنااو ي    فرعای دوم  پرسش

 پهپادهاي عظالای كدنلاند؟

( د  پهپادهااي عظاالای   2025-2015هاي عتظهت  و بديع د  ده سال نایر ) فناو ي  ستم پرسش

 كدنلاند؟

 پژوهش پيشينه

 محل انتشار )نام مجلب( موضوع سال نویسندگان

حسین شکوهیا علی 

 همت عندلیبی
1389 

ی پهپاد در جنگ های ها یتوانمند

 آینده

فرلنامب علوم و فنون 

 نظامی

شکوهیا علی  حسین

 عندلیبیهمت 
1391 

درصحنب  مطلوب پهپادی های آرایب

 اجرای ناهمگون برای نبرد

 اطلاعاتی های مأموریت

 فرلنامب نظامی مدیریت

 پژوهشی -علمی

 ناصر احمدیانا اکبر یعل

محمد  اپور صادق

 شریفان لیاسماع

1397 

 پهپاد از گیری بهره توسعب راهبردهای

 مسلح رزمی نیروهای توان افرایش در

 ایران اسلامی جمهوری

 دفاعی مطالعات فرلنامب

 راهبردی

 1397 حبیبی بخش نیک

 بهینب یریکارگ بب اثربخش مدل ارائب

آینده  عملیات توانمندسازی در پهپاد

 موردی مطالعب  دفاعی های سازمان

 )هوایی نیروی پروازی عملیات

 دفاعی یپژوه ندهیآ

 طاهره بهارلوا مهدی

 الیاسیا میرعمادیا مهدی
1397 

کارکردی  -تحلیل و تبیین ساختاری

 رانیفناورانب پهپاد در ا ینظام نوآور

 توسعب مدیریت فرلنامب

 فناوری



 

  

48 

 ینظام یدر حوزه پهپادها یفناور یها روند و استخراج خوشه لیتحل

 1403سال سی و سوم، شماره صد و بیست و هشتم، پاییز 

 محل انتشار )نام مجلب( موضوع سال نویسندگان

 بوشهری علیرضا

 طاهره بهارلوا مهدی

 الیاسیا مهدی میرعمادیا

 بوشهری علیرضا

1398 

 در پهپاد فناوری توسعب بر تحلیلی

مدیریت  رویکرد بر تأکید با ایران

 راهبردی

 مدیریت نوآوری

 ایجابیا فرهاد ابراهیم

تلانیا  سب درویش

صفر  میناییا حسین

 کشاورزالب  نیع فضلیا

 ترک

1398 

 یها یفناور یراهبرد ینگار ندهیآ

ارتش  ییدر حوزه پدافند هوا یدفاع

 024در افق  رانیا یاسلامی جمهور

 یدفاع یپژوه ندهیآ

هاي پژوهشی لاتطددي د   ع رد لاقالاخ و فطالیت د وحنهد  حت ه پهپادها كا بردها و عقش آن 

نست  ولای پژوهشای باا  ويكارد شناساايی       شده نعجامهاي دنال كشت   لارنكا تحقیقاتی و دنعشگاه

هااي عتظهات  د     و شناسايی فنااو ي  رگين یتأثهاي  هاي پهپاد و تمركا بر نستخرنج فناو ي فناو ي

هااي   اله پژوهشی جاالاع بار  وي فنااو ي و اتشاه    نست  د  نين لاق شده پردناتهكشت  كمتر به آن 

 نست  شده نعجامهاي عتظهت  د  حت ه پهپادهاي عظالای  فناو ي و شناسايی فناو ي

 ی پژوهششناس روش

گاردد  نيان    ي لاای بناد  دساته عتع تحقیق د   لااره تحقیقااخ كاا بردي     ن لحاظپژوهش حاضر 

تلیان نلات  عظالای كشت  باه وياژه تصامی     هاي آن به لات پژوهش به نين دلیل كا بردي نست كه يافته

و برتارين آفارين و    تتنعمناد ساا   هااي   گیرنن حت ه ونطت پهپاد د  اصاتص حمايات ن  فنااو ي   

هاي  نه اردي لاتتلیاان    عتظهت  لاشت خ و كمك عمايد و باعث ن تقاي تتنعمندي و نفانيش لاها خ

طارح   ن لحااظ پاژوهش حاضار   نلات  عظالای د  ونطت هتنيی به ويژه پهپادهاي عظالای اتنهد شاد   

عگار نسات    گردد  نين پژوهش به نين دلیل آينده ي لایبند دستهتحقیق د   لاره تحقیقاخ آينده عگر 

هاا و   كه لاحقق با نستااده ن  نلگتهااي  واد و ديادباعی فنااو ي دفااعی د  پای شناساايی فروات        

نين حت ه  ن با  رگين یأثتهاي عتظهت  و  تهديدهاي عظالای د  حت ه پهپادهاي عظالای بتده و فناو ي

 ی نستخرنج و گان ش عمتده نست سنج عل ي و نلگتهاي ها فننستااده ن  
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 ي پژوهش(ها افتهها )ي داده ليوتحل هيتجز

دهاد  باا بر سای شاكل       وعد نعتشا  نسناد علمی د  حت ه پهپادهاي عظالای  ن عشان لاای  3 شكل

د  حاال   شدخ به شد نعتشا  نسناد علمی د  حت ه پهپاد عظالای  2020لاشخص نست كه بطد ن  سال 

ع رد نست  تتلیاد   د وحنههمیت و جايگاه پهپادهاي عظالای  شد نست  نين  وعد وطتدي عشاعگر ن

د ودي لاتنجه نست نين  شد د   40با  شد حدود  2020عس ت به سال  2023نسناد علمی د  سال 

گيشاته نسات    2024عیا د  حال نفانيش نست، د  حال حاضر كه حدود دو لااه ن  ساال   2024سال 

نست  عكته جالب نينكه برني لاقالاخ برني ساال   لانتشرشدهسند علمی د  نين حت ه  204د  حدود 

 لانظات   باه هااي عظاالای      با تتجه به د اتنست كاا برنن و يگاان  نعد برن گرفتهد  وف نعتشا   2025

 لاتضاتع هاي علمی و تحقیقاتی عیا بر  وي نين  ي بیشتر عیا  فطالیتها تیبابابلتر و  پهپادهاي چابك

 نست  افتهي شينفان شدخ به

 
شماتیكی ن   وعد نعتشا  نسناد علمی د  حت ه پهپادهاي عظالای د  پايگاه دنده ساينس دنيركت د  با ه  لااعی   3 شكل

 لایًدي 2025-2015هاي  سال

 وعد نعتشاا  نساناد    نهید  لاني لایان دو پايگاه دنده نسكپتس و ساينس دنيركت  لاقايسه 4 شكل

نست، د  هر دو پايگاه  لاشاهده بابل كه طت  نیهمدهد   علمی د  حت ه پهپادهاي عظالای  ن عشان لای

 نفانيشی و د  حال  شد نست  شدخ به 2020دنده  وعد نعتشا  نسناد علمی بطد ن  سال 
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 1403سال سی و سوم، شماره صد و بیست و هشتم، پاییز 

 
د  دو پايگاه دنده ساينس دنيركت و  یعظالا يپهپادها حت ه شماتیكی ن  لاقايسه نعتشا  نسناد علمی د   4 شكل

 2025-2015هاي  نسكتپتس د  با ه  لااعی سال

دهاد  ط اق نعتظاا      كشت ها  ن عمايش لای برحسبشماتیكی ن   وعد نعتشا  نسناد علمی  5 شكل

ساند علمای د  واد      519ي كًن بار  وي پهپادهاا باا نعتشاا      گين  هيسرلاابا  لاتحده الاخينكشت  

هااي   ي  ياادي د  حات ه  يرسااات   گاين   هيسرلاای تا گ بهنست  كشت  هند كه  برن گرفتهجدول 

و كشاات  نعگلسااتان بااا تتجااه بااه  برن گرفتااهسااند علماای د   ت ااه دوم  254پهپاااد عمااتده بااا نعتشااا  

ساند علمای د   ت اه ساتم بارن  دن د  د        222هاي لاطت ر طرنحی و ساات پهپادها با نعتشا   شركت

 نست  شده لاشخصول سند علمی د  جد 1۶بر سی كشت ها كشت  عايالاان نيرنن با نعتشا  

 
 كشت ها برحسبشماتیكی ن   وعد نعتشا  نسناد علمی   5 شكل
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د  نيان باا ه  لاااعی عشاان      ن  لانتشرشاده شماتیكی ن  گستردگی و تناتع نساناد علمای     ۶ شكل

د واد و   10د ود و لاقالاخ لارو ي با حادود   ۶2دهد  لاقالاخ پژوهشی و تحقیقاتی با حدود  لای

 برن  دن عد  لانتشرشدهد ود د  ود  تنتع نسناد علمی تتلید و  17فصل كتاب با 

 
 عظالایشماتیكی ن  گستردگی نسناد علمی د  حت ه پهپادهاي   ۶ شكل

 عاگ و   كيا لاارت ط بااه  باه     يهاا  ها و اتشاه    گرهدهد ي  ن عمايش لاین ش كه يعما 7شكل 

هار  نعاد    عشان دنده رهيو دن ها با برچسب ت يهستند  آ صیتشخ ها بابل ها و اتشه گره گرين  د ايلاتما

آن  رهيا برچساب و دن  دهاا آلااده باشا    نهیشید  پ شتریكه ب یلاطن نيباشد به ن شتریب ت يآ كيچه و ن 

ي پهپااد، ساالااعه بادون سرعشاین هتنپاياه،      هاا  دونژهیا كلد  حت ه پهپادهاي عظاالای   تر نست  با گ

عاتع   نیباًك چا  )  نسات ن لاسیريابی، نلانیت، كا ااعه عسل چها م، يادگیري عمیاق و باًك چای   

اااص،   يهاا  یژگيو يسر كي؛ نلاا شتد یلا رهینست كه نطًعاخ د  آن ذا  دنده گاهين  پا یااو

 نیباه باًك چا    ديا نضافه كردن دنده جد ي  برنكند یلا ايها لاتما دنده گاهيپا ري ن ن  سا نیبًك چ

 گار يد آن، رهیا و ذا نیپس ن  نضافه شدن دنده به بًك چا  نیوجتد دن د  همچن نیبتنع يسر كي

لاتشاكل ن    يد  ساااتا   نید  شا كه باًك چا    هاا  دنده حاي  كارد    ايا  شيرنيآن  ن و تتنن یعم

و شاالال   شاتد  یساااته لاا   ی  هار بلاتك د  ندنلااه بلاتك ب لا     شتعد یدنده لا گاهيون د پا« ها بلتك»

 لهیوسا  هاا باه   بلاتك  نيا ن كاه  ني  با تتجه به نكند یلاتصل لا ینست كه آن  ن به بلتك ب ل ینطًعات

هاا باه    كه د  آن بلاتك  دهند یلا لیتشك «رهی عج» كي نيابرنوول هستند، بن گريبه همد ینطًعات

 ( رعدیگ یساات د  كنا  ه  برن  لا بیترت
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 هاي فناو ي لارت ط با حت ه پهپادهاي عظالای شماتیكی ن  اتشه  7شكل 

 يكلماخ نست كه ن  آن برن ي ادند ه  لیتحل هيبر پا ،(7شكل ) شتد یكه لاشاهده لا ين عقشه

  د  شاتد  ینساتااده لاا   ینستااده ن  ونژگان د  لاقاالاخ و لاتاتن علما    ی لااع ن ت اطاخ و ه  يیشناسا

 نساتن اک ن  شاكل بابال    ريا لاارت ط، عكااخ     يهاا  تتجه به ونژگان لارت ط با پهپادها و حت ه با نجاين

 هستند 

  یلاااه تيو لاركا يدیكل يها   گره1

 یلاتضاتعاخ پژوهشا   نيتار  لاها  پهپااد  و  1وسايل هتنيی بدون سرعشاین  لااعند یبا گ يها گره

 نيا هاا، ن  پاژوهش  ايا كاه د  نكثار لاقاالاخ     دهد یعشان لا نينعد  ن هستند و د  لاركا عقشه برن گرفته

 لاتضتعاخ دن عد  گريبا د ياديتكرن  شده و ن ت اک   شتریونژگان ب

حات ه نسات    نين  لااالطاخ د  ن يا یهسته بس ،ینول دونژهیعنتنن كل به نیبدون سرعش يیهتن ليوسا

 دن د  3تیو نلان 2ي عمتلای و نغلب غیرعظالایلاثل پهپادها يگريلاه  د  یبا لاااه یكيو ن ت اک عاد

  یلاااه نی   نباه ب2

 كيا هساتند  هار چاه      یلاااه نیو  نباه لاشترك ب يدهنده ه   ادند ها عشان گره نیااتک ب

نست  نيدهنده ن دو گره وجتد دنشته باشد، عشان نین  ااتک ب يشتریتطدند ب ايباشد  تر  یاط ضخ

و پهپااد   انیلاثال، ن ت اک لا ينعد  برن كا  فته طت  لاكر  باه  به به یكه آن دو لااهتم د  لاقالاخ علم

 نست  قاخید  تحق تیپرنهم يها ن  حت ه یكيپهپادها  تینست كه نلان نيدهنده ن عشاننلانیت 
 

1 unmanned aerial vehicles 

2 drones 

3 security 
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دفاعیسیاست   

با پهپادها دن عاد كاه عشاان ن  نساتااده      ين ت اطاخ بد تمند ایع 2اینش نترعتيو ن 1قیعم يریادگي

به تد عملكرد و كا برد پهپادها  يبرن اینش نترعتيو ن یهتش لاصنتع نهید   لا نيعت يها يفناو  نين

 دن د 

 یلاتضتع يها ها و اتشه گره يها    عگ3

كًساترها   نيا لاتااوخ نست  ن یلاتضتع يها اتشه ايدهنده كًسترها  لاختلف عشان يها  عگ

 ن  یتلا  لاتضتعاخ لارت اا نعد و لاطم گروه برن گرفته كيلارت ط به ه  د    یكه لاااه دهند یعشان لا

  دهند یپتشش لا

به لاسائل  شترینست كه ب 4یقیو كنترل تا  3لااعند نجتناب ن  برات د یمیاتشه برلاا  شالال لاااه

  پردن د یلاربتک به پهپادها لا یفن

 يها يو فناو  یتینست كه به لاسائل نلان 5بًكچینو  تیلااعند نلان یاتشه س ا  شالال لاتضتعات

هاا د  پهپادهاا باه كاا   ود،      دنده تيريو لااد  تینلان شينفان يبرن تتنعد یكه لا نیبًكچ ریعظ ديجد

  پردن د یلا

 يكاه باه كا بردهاا    شاتد  ی ن شالال لاا  ۶یابيریو لاسيادگیري عمیق لااعند  یمی  لاااهیاتشه آب

 پهپادها لاربتک نست  تيريو لاد رهایلاس يسا  نهید  به یهتش لاصنتع

   لاتضتعاخ عتظهت 4

 74.0وانطت  ايچها م  یو نعقًب ونطتيادگیري عمیق ، نينترعت نشیا، بًكچینلااعند  یمیلاااه

 تیا نهم قااخ ید  تحق یتا گ به  یلاااه نيدهنده لاتضتعاخ عتظهت  د  حت ه پهپادها هستند  ن عشان

 لاثال  يبه حت ه پهپادها نست  برن نيو عت شرفتهیپ يها يدهنده و ود فناو  و عشان نعد افتهي

 تيريلااد  يبارن  نیپهپادهاا و همچنا   تیا نلان شينفاان  يبارن  تتنعد یلا نیبًكچ ي  فناو بًكچین

 ها نستااده شتد  ها و نطًعاخ ن سال شده تتسط آن دنده

و  هاا  تيا اتدكاا  لاألات   ينجارن  يو كنترل پهپادها بارن  تيريد  لاد اینش نترعتي  ننينترعت نشیا

 عظا خ بًد عگ كا برد دن د 
 

1 deep learning 
2 Internet of Things 
3 collision avoidance 
4 adaptive control 
5 Blockchain 

6 routing 

7 Industry 4.0 
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 ين  شته انی  ن ت اطاخ لا5

 يهاا  ينست كه فناو  ين  شته انیحت ه لا كيكه پژوهش د  حت ه پهپادها  دهد یعقشه عشان لا

چاا    ايا  1یشا يسااات نفان  یو حتا  اینشا  نترعات ين ،ي ريساا  تیا نلان ق،یعم يریادگيلااعند  یلاختلا

د   يفنّااو   كيعنتنن  به پادهانست كه په نيدهنده ن لاتضتع عشان نيد  آن عقش دن عد  ن يبطد سه

  كنند یلا شرفتیپ گريد يفناو  ني لاان با چند طت  ه  حال  شد، به

 لاختلف پهپادها ي  كا بردها۶

 ااص پهپادها هستند  يدهنده كا بردها نعد، عشان عقشه آلاده نيكه د  ن یمین  لاااه یبرا

 ریلاسا  نيبهتار  نیای تط يبارن  ها ت يبه نستااده ن  نلگت   یلاااه ني  نیابيریو لاس 2ریلاس ياي  برعالاه

  شتد یحركت پهپادها لاربتک لا

باه آن   قااخ ین  تحق يا ینسات كاه د  بسا    یلاهما  يهاا  ن  چاالش  یكا يپهپادهاا   تی  نلانتینلان

 شده نست  پردناته

 يبدون داالات نعساان و عااوبر    يها تيلاألات  يبرن ين ندهيطت  فان   پهپادها به3اتدكا  يعاوبر

  شتعد یاتدكا  به كا  گرفته لا

لارباتک باه پهپادهاا     قااخ یكاه تحق  دهاد  یعشاان لاا   یااتب  كلمااخ باه   يعقشاه ها   اادند    نين

 نيا د  ن اینشا  نترعات يو ن قیعم يریادگي ن،یبًكچ لین  ب  ینيعت  ینست و لاااه عيتتسطه سر د حال

پهپادهاا   یو به اتد عملكارد فنا    یتا یتتجه به لاسائل نلان ن،ی  همچننعد دنكردهیپ يشتریب تیحت ه نهم

باه حات ه    افتهيو ساااتا   یعگاه كل كيعقشه  ،یطت كل حت ه نست  به نيلاه  ن يها ن جمله چالش

 يیباه پژوهشاگرنن د  شناساا    تتنعاد  یو لا دهد یپهپادها و لاتضتعاخ لارت ط به آن ن نئه لا قاخیتحق

 كمك كند  یپژوهش يها و فروت ديجد ي وعدها

 2018هااي   هاي فناو ي  ن لاتناسب با  وعد نعتشاا  لاقاالاخ د  ساال    شماتیكی ن  اتشه 8شكل 

 یب لا  ريكلماخ نست كه لاشاابه تصات   ي ادند عقشه ه  كي ایشكل ع نيندهد   عشان لای 2023نلی 

 یهاا ن  آبا    لااان نسات   عاگ    شيعما يبرن ی عگ فیكه دن د، نستااده ن  ط یبتده نلاا تااوخ لاهم

 

1 Additive Manufacturing 

2 path planning 

3 autonomous navigation 
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دفاعیسیاست   

  كنناد  یلاا  رییا ( تغ2023لااعناد   ریا نا يهاا  ساال  ي( تا   د )برن2018لااعند  تر یميبد يها سال ي)برن

 نست  ريوت خ   آن به لیتحل

 ها و نعدن ه گره تي  لاركا1

 نيتار  برن  دن عاد و باا گ   تيد  لاركا ینول يها دونژهیعنتنن كل پهپادها به ،یب لشكل لاشابه 

 هاا شاده نسات     تتجه به آن نيشتریها و لاقالاخ لارت ط، ب د  پژوهش دهد یها هستند كه عشان لا گره

 ياديا   تیا نهم ایا عيادگیري عمیاق  و  پهپادهاي عمتلای و نغلب تجا ي، نلانلااعند  يگريد  یلاااه

 نعد  كرده ااين رینا يها د  پژوهش یدن عد و عقش لاهم

 یها و  وعد  لااع  عگ  2

 یقاتیون د لا احث تحق یتا گ به  یلاااه یكه برا دهد یوضتح عشان لا عقشه، به نين ی عگ فیط

هستند كاه   یدهنده لاتضتعات س ا و   د هستند، عشان يها كه به  عگ يیها لاثال، گره ينعد  برن شده

 نعد  لات دتتجه برن گرفته رینا يها د  سال شتریب

تاا   2022)ن   ریا نا يها هستند كه د  سال يديجد يها ين جمله فناو  اینش نترعتيو نبًكچین 

 نعد  د  حت ه پهپادها ون دشده قی( به تحق2023

عناتنن   باه  ایا ع يبطاد  چاا  ساه   ايا  یشا يو سااات نفان  4.0وانطت   ايا چها م  یو نعقًب ونطت

  شتعد یعتظهت  د  حت ه پهپادها لاشاهده لا يها يفناو 

  یلاااه نی  ن ت اک ب3

د    یو نساتااده لاشاترك لااااه    ي ادند دهنده ه  ها همچنان عشان گره نیااتک و نتصالاخ ب

دو لااهاتم نسات     نین ت ااک با   یشدخ و فرنونعا  یها به لاطن گره نیلاقالاخ نست  ضخالات ااتک ب

  د يدین  لاسائل كل یكيپهپادها  تیكه نلان دهد یعشان لانلانیت و پهپاد  انیلا يلاثال، ن ت اک بت يبرن

 بتده نست  رینا قاخیتحق

 نفان عتظهت  و ه  يها ي  فناو 4

 نيا د  ن ديا كه به  عگ   د هستند، لاتضتعاخ عتظهات  و جد  یمیلاااه ،ی عگ فیبر نساس ط

   به طت  لاثال  وعد یحت ه به شما  لا

نطًعااخ   تيريو لاد تینلان يلاه  برن يها ين  فناو  یكيعنتنن  به رینا يها   د  سالبًكچین

 ا ون دشده نست پهپاده
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 1403سال سی و سوم، شماره صد و بیست و هشتم، پاییز 

برن گرفتاه نسات و    يشاتر یلات دتتجاه ب  ریا نا يهاا  د  سال ایع قیعم يریادگي  يادگیري عمیق

 اتدكا  و هتشمند پهپادها دن د  يها د  به تد سالااعه یعقش نساس

 يشتریب تیعتظهت  نست كه نهم يها ن  حت ه گريد یكي ایاتدكا  ع ي  عاوبرعاوبري اتدكا 

 نست  دنكردهیپ رینا يها د  سال

لات دنساتااده   شاتر یب ریا نا يهاا  طات  اااص د  ساال    به ها يفناو  ني  ناینش نترعتيو ن نیبًكچ

 تيريلااد  يكا بردهاا  يآن، بارن  تیو شااف یتینلان يها یژگيبا تتجه به و نیچ نعد  بًك برن گرفته

 ريپهپادها و سا نیببه ن ت اک  ایع اینش نترعتي  نشتد ینطًعاخ پهپادها به كا  گرفته لا تیها و نلان دنده

 يهاا  نلار به به تد عملكرد سالااعه نيكه ن كند یها كمك لا دنده لیو تحل يآو  جمع يها برن دستگاه

  كند یكمك لا دهیچیپ يها طید  لاح يپهپاد

 ينست كه برن یهتش لاصنتع يها يفناو  نيتر يدین  كل یكي قیعم يریادگي  قیعم يریادگي

 قیا عم يریادگيا   د  پهپادها، ن  شتد یها ن  آن نستااده لا دنده لیاتدلاختا  و تحل يها به تد سالااعه

كاه كاا برد آن د     شاتد  یحركات نساتااده لاا    ینیب شیو پ رينهدن ، پردن ش تصاو صیتشخ يبرن

 لاه  نست  ا یبس تیلااعند عظا خ و نلان يیها نهی لا

 شاتر یب رینا يها ست كه د  سالن يگريعتظهت  د يها يلااهتم ن  فناو  نياتدلاختا   ن يعاوبر

 يریادگيا و  یهتش لاصنتع يها ت ياتدكا  با نستااده ن  نلگت  يلات دتتجه برن گرفته نست  عاوبر

حركت كنند و  دهیچیپ يها طید  لاح ،یعبه كنترل نعسا ا یتا بدون ع دهد یبه پهپادها نجا ه لا ن،یلااش

 اتد  ن نعجام دهند  يها تيلاألات 

 تیعتظهت  و نلان يها يفناو  نیتدنال ب  5

، بًكچینلاختلف لااعند  يها ينست كه با فناو  يدیلااهتم كل كي تیعقشه، نلان ني  د  نتینلان

و  ي ريساا  تیا كاه نلان  دهاد  یعشان لاا  نيشدخ لارت ط شده نست  ن بهيادگیري عمیق و نينترعت نشیا 

 يهاا  تيا نساتااده ن  پهپادهاا د  لاألات    شينفاان  لیا باه دل  ریا نا يهاا  پهپادها د  سال یكيایف تینلان

 تیا نلان يحال بارن    نه كيا عناتنن   باه  تتنعاد  یلاا  نیچ با گ بتده نست  بًك یعگرنع كيحساس، 

 نستااده شتد  ینی لا يها پهپادها و سالااعه نیب ینعتقال يها دنده

 یعظا خ، كنتارل لار هاا و حتا    يبرن یرعظالایو غ یعظالا يها طی  نستااده ن  پهپادها د  لاحپهپاد

با  قیعم يریادگيونبسته نست  ندغام  تیشدخ به نلان به ن،يعت يها يبا فناو  ژهيو بحرنن، به تيريلاد
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 تيتقت ي رين  حمًخ سا يریو جلتگ دنخيپهپادها  ن د  لاقابله با تهد تتنعد یاتدلاختا  لا يعاوبر

 كند 

 یشيو ساات نفان یونطت يها يفناو  رنخیتأث  ۶

كاه   4.0وانطت   ژهيو به ها، يفناو  ني  نیشيو ساات نفان 4.0ونطت  ايچها م  ینعقًب ونطت

 دیا لاختلاف ن جملاه تتل   عيوانا  رییا نست، د  حال تغ اینش نترعتيو ن كی بات ،یشالال هتش لاصنتع

و سااات باطااخ پهپادهاا سارعت      یباه طرنحا   يبطاد  چا  ساه  اي یشيپهپادها هستند  ساات نفان

 شيباه نفاان   نیهمچنا  هاا  يفنااو   ني  نستااده ن  نكند یلا تر ي ن سا گا تر و نبتصاد ها و آن دهیشبخ

 پهپادها كمك كرده نست  دید  تتل يسا  یو ساا ش يريپي نعطاا 

  یلاااه ين ت اطاخ و ه   ادند  7

 كاه  يطات   نعد، به شده دهیتن د ه  گريكديشدخ با  لاختلف به  یكه لاااه دهد یعقشه عشان لا نين

 يعااوبر  ریلاسا  يايا   لااعناد برعالااه   یميو باد  نيعات   یباا لااااه   تیا لااعند پهپادهاا و نلان  ینول  یلاااه

ها د   كه پژوهش دهد یلا شاننلار ع نيلارت ط هستند  ن قیعم يریادگيها و  دنده تيرياتدلاختا ، لاد

 وبارو   ديا جد يهاا  و باا چاالش   رعاد یگ یبهاره لاا   ديجد يها ين  فناو  تستهیطت  پ حت ه پهپادها به

  شتعد یلا

 دن يو پا تر یميبد  یلاااه  8

 يهاا  كاه د  ساال   و كنتارل  ریلاسا  يايا   برعالااه   یلاااه شتد، یطت  كه د  عقشه لاشاهده لا همان

 ياي    برعالاهكنند یلا اايد  حت ه پهپادها ن ینعد، همچنان عقش لاهم لاارح بتده شتریب 2019و  2018

ن   هپهپادهاا نسات كا    قیا دب يحركت و لااعت ها يبرن يدیكل  یو كنترل پهپادها ن جمله لاااه ریلاس

  شتد ی ن شالال لا نيتا عت یسنت يها يفناو 

هااي عتظهات  و باديع د  حات ه      ها به  عاگ   د و لاتمايال باه   د عشااعگرهاي فنااو ي      اتشه

 پهپادهاي عظالای نست 
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 2023ی د  سال عظالا يبا حت ه پهپادها لارت طهاي فناو ي عتظهت  و بديع  شماتیكی ن  اتشه  8شكل 

 دهد  ي لاتناسب با پهپادهاي عظالای  ن عشان لایها يفناو  ري لیست شااه فناو ي و  3جدول 

 هاي لارت ط با پهپادهاي عظالای ها و فناو ي یست اتشهل -3جدول 

 
 

خوشه های فناوری مرتبط با پهپاد 
 نظامی

 خوشه ششم

یهسنه سازی 
 سوارم

مدیریت مصرف 
 انرژی

 کارایی انرژی

الگوریتم بهینه 
 سازی

بهسنه سازی 
 چندمضوعی

 پرواز گروهی

کارخانه هوشمند  
 نسل چهارم

دوقلوی 
 دیجیتال

 خوشه پنجم

 کنترل تطبیقی

سیستم 
 هوشمند

 آرایش پروازی

سیستمهای چندورودی 
 چند خروجی

کنترل مد 
 لغزشی

 مسیریابی

سیستمهای 
 غیرخطی

طرح ریزی 
 مسیر پرواز

 خوشه چهارم

 5Gارتباطات

 بلاک چین

 شبکه عصبی

 اینترنت اشیاء

 حمله سایبری

 پهپاد هوشمند

 امنیت سایبری

شبکه سنسور 
 بی سیم

 خوشه سوم

 هوش مصنوعی

 یادگیری عمیق

 شبکه سلولی

سیستمهای 
 فازی

 PIDکنترل 

ناوبری 
 کوانتومی

 سوارم هوشمند

 شبکه حسگر

 خوشه دوم

 آئرواکوستیک

 آئرودینامیک

محاسبات 
 عددی

اجتناب از 
 برخورد

 پهپاد

بال تغییر شکل 
 پذیر

 مولتی روتور

 کنترل بهینه

 خوشه اول

 نبرد هوایی

 هوشمندی

 اتوپایلوت

 تئوری بازی

 کنترل پرواز

 ناوبری تلفیقی

 پردازش تصویر

 حملات سایبری 
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دفاعیسیاست   

 يها شكل هر چه ن  سمت  عگ ني  د  ندهد یلا شي ن عما يفناو  ین  چگال یكیشمات 9شكل 

 یفرنونعا   ،يشات  یلاا  كيگرم )  د و لاخصتوا  برلاا( عاد يها ( به سمت  عگیآب ،ين سرد )سرلاه

   يشت یلا كينواًح به عقاک دنغ عاد نست و به شتریب ها ت يآن آ

نسات    ي عتظهات  و باديع  ها يفناو ی و يا علم طهعقاک دنغ همان لاتضتعاخ لاه  و لاارح جالا

 یعلما  يدن د و د  كاا  هاا   تیا لاتضاتعاخ نهم  گار ين  د شیپژوهشگرنن ب نیكه د  حال حاضر ب

نسات  تحلیل ه  ونژگاعی ن   ین تعقشه حر كيوت خ  شكل به نين  شتد یلا یلااالطه و بر س شتریب

 نيا   د  ندهاد  یلارت ط  ن عشان لاا  يها لاه  د  حت ه پهپادها و حت ه  یو لاااه ها يفناو  یكه چگال

كلماخ و ن ت اطااخ   شتریدهنده ترنك  ب عشان شتعد، یلا دهيكه به  عگ   د و س ا د یلاناطق ل،یتحل

 تار  فیدهنده ن ت اطاخ ضط عشان  عگ یآب يها بخش كه یلاختلف هستند، د حال  یلاااه نیب تر يبت

 با ترنك  كمتر هستند   یلاااه اي

 :و پررنگ يمرکز ميمفاه

د  لاركا عقشاه برن گرفتاه نسات      يیبالا ینست كه با چگال يدیكل  ین  لاااه یكيپهپاد  پهپاد  

  یلااااه  ريباا ساا   ين د  لااالطاخ لاختلف نست و ن ت اک گسترده يفناو  نين تیدهنده نهم عشان نين

 لاه  دن د 

عناتنن   دن د و باه  یلاهم ا یعقش بس ایلااهتم د  كنا  پهپادها ع ني  ننیبدون سرعش يیهتن ليوسا

لااعناد   هاا  يفنااو   گار يونژه باا د  نيا ن نی  همچنا شتد یحت ه شنااته لا نيد  ن قاخیتحق یلاركا نول

 دن د  یكين ت اطاخ عاد اینش نترعتيو ن قیعم يریادگي ت،ینلان

دهناده عقاش    و عشان شتد یلا دهينست كه د  عقشه د يدیكل  ین  لاااه گريد یكي تی  نلانتینلان

 اصتص د  عظا خ و كنترل لار ها نست  به يپهپاد يلااهتم د  كا بردها نيلاه  ن

 عتظهت  و لارت ط  يها يفناو 

پاردن ش   يكه برن یهتش لاصنتع يها ين  فناو  یكيعنتنن  به قیعم يریادگي  قیعم يریادگي

د  كناا  پهپادهاا و    يیعسا تا  باالا   یبا چگاال  شتد، ینهدن  د  پهپادها نستااده لا صیو تشخ ريتصاو

 يهاا  يد  تتسطه فنااو   یعقش لاهم یكه هتش لاصنتع دهد یلاتضتع عشان لا نيبرن  دن د  ن تینلان

 دن د  يپهپاد
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 يبارن  یتيريو لاد یتینلان يعنتنن نبان ها به ایعتظهت  ع يدو فناو  ني  ناینش نترعتيو ن نیچ بًك

د  پهپادها نستااده شتد،  منين يها دنده تيريلاد يبرن تتنعد یلا نیچ   بًكشتعد یپهپادها شنااته لا

  كند یلاختلف كمك لا يها و سالااعه اپهپاده نیبه نتصال و ت ادل دنده ب اینش نترعتين كه ید حال

  عگر ندهيو آ یونطت يها يفناو 

سااات باطااخ پهپادهاا باه كاا        ناه ید   لا هاا  يفنااو   ني  ن1يبطد و چا  سه یشيساات نفان

 نيا نساتااده ن  ن  شيدهناده نفاان   كاه عشاان   دهناد  ی ن د  عقشاه عشاان لاا    یلاتتسا یو چگال  وعد یلا

  ستن يباطاخ پهپاد نهیو به یساا ش دید  تتل ها يفناو 

نست، عقاش   یو هتش لاصنتع كیلااعند  بات نيعت يها يچها م كه شالال فناو  ینعقًب ونطت

  كند یكمك لا دیو تتل اخیعمل يسا  نهیو به به كند یلا اايپهپادها ن شرفتید  پ یلاهم

 :یرامونيپ ميمفاه

كنترل و حركت پهپادها د  نعجاام   تیدهنده نهم عشان  یلاااه ني  نیابي ریو لاس ریلاس ياي  برعالاه

 يكمتر نست، نلاا همچنان د  كا بردها  یلاااه نين یاتدلاختا  هستند  نگرچه چگال يها تيلاألات 

 لاه  هستند  ا یپهپادها بس یعمل

بهتار پهپادهاا و به اتد عملكارد      یطرنح يبرن يسا  نهیو به يسا    لادليسا  نهیو به يسا  لادل

 یچگاال  يلاركاا   یبرات دن عد، نگرچه عسا ت باه لااااه    يیبالا تیلاختلف ن  نهم طيها د  شرن آن

 دن عد  يكمتر

باا   يعناتنن لااهاتم لاركاا    كاه پهپادهاا باه    دهاد  یعشاان لاا   ی )چگالی فنااو ي( عقشه حرن ت نين

 تیا د  حال تكالال هستند  نلان اینش نترعتيو ن نیچ بًك ق،یعم يریادگيعتظهت  لااعند  يها يفناو 

پهپادهاا كماك    شاتر یو تتساطه ب  شارفت یهساتند كاه باه پ    يدیكل  ین جمله لاااه یو هتش لاصنتع

عناتنن   باه  یشا يو سااات نفان  يبطاد  لااعناد چاا  ساه    نيعات  یوانطت  يها يفناو  نی  همچنكنند یلا

  كنند یلا ااين یو ساات پهپادها عقش لاهم یبه تد طرنح يبرن يینبان ها
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 شماتیكی ن  چگالی فناو ي د  حت ه پهپادهاي عظالای  9شكل 

 ي و پيشنهادهاريگ جهينت

 یعظاالا  ي( د  پهپادهاا 2025-2015) ریا د  ده سال نا يدیلاؤثر و كل يها يسئتنل فرعی  فناو 

 كدنلاند؟

گاروه   ني( به چناد 2025-2015) ریدهه نا یط یعظالا يد  پهپادها يدیلاؤثر و كل يها يفناو 

   يپردن  یلاربتطه لا حاخیبه همرنه تتض ين  فناو  كينعد  د  ندنلاه به هر  شده  یتقس ینول

 :تيامن يها يفناور 

 يهاا  يهاا و فنااو    حااظات ن  دنده  ،ي ريسا تیشالال لاتضتعاخ لارت ط با نلان يها يفناو  نين 

ن  عاتذ و  يریجلتگ رنيدن د،   ين ژهيو تینهم یعظالا يد  پهپادها تی  نلانباشد ید  پهپادها لا یمنين

و  نیچبًك يها ي نستا، فنّاو  نينست  د  ن یاتیح ا یحساس بس يها كنترل و دنده يها هك سالااعه

  كنند یلا ااين یها عقش لاهم دنده تیو شااف تینلان شينفان يبرن يیعنتنن نبان ها به ایع اینش نترعتين

 :یقيپهپادها و کنترل تطب يها يفناور 

باه   هاا  يفنااو   نيا   ناات د  یبه چش  لاا  یقیلاربتک به پهپادها و كنترل تا  يها يفناو  نيد  ن 

طات    باه  ،یعاگهااع  طيلااعناد بااد، باا نن و شارن     یایلاختلف لاح طيتا د  شرن دهند یپهپادها نلاكان لا

 ،یو هتش لاصنتع یقیتا  يها ت ينلار با نستااده ن  نلگت  نيدهند  ن رییاتد  ن تغ ماخیاتدكا  تنظ

  كند یلا یعظالا دهیچیپ يها اخیعمل نیپهپادها د  ح يدن يدبت و پا شيكمك به نفان
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 یو هوش مصنوع قيعم يريادگي يها يفناور 

د  پهپادهاا ناتصااص دن د     یو هاتش لاصانتع   قیا عم يریادگيا  يهاا  يبه فناو  يها يفناو  نين

هاا  ن   كنناد،  فتاا  نعساان    يی ن شناساا  ایتاا نشا   دهند یبه پهپادها نلاكان لا قیعم يریادگي يها ت ينلگت 

 يهاا  تيا د  لاألات  هاا  يفنااو   نيا وت خ اتدكا  نبدنم كنناد  ن  د  لاتنبع لاوم به یكنند و حت لیتحل

پهپادهاا   يو هتشامند  ياتدلاختاا   شيدن عاد و باعاث نفاان    ياديا   يو عظاا خ كا بردهاا   يیشناسا

  شتعد یلا

 يزير و برنامه یابي ريمس يها يفناور 

پهپادهاا تمركاا دن د     ریلاس ياي  و برعالاه یابيریلاربتک به لاس يها يفناو  يبر  و يها يفناو  نين

 ن نعتخاب كنناد و   ریلاس نيبهتر دهیچیپ طيتا د  شرن كنند یبه پهپادها كمك لا یابيریلاس يها ت ينلگت 

دبت و سارعت   به ا یعكه  یعظالا يها تيلاألات  يبرن ریلاس ياي  ن  برات د با لاتنعع نجتناب كنند  برعالاه

  كند یپهپادها كمك لا اخیعمل يو  بهره شيبه نفان يفناو  نينست و ن یاتیح ا یدن عد، بس

 يبعد و چاپ سه 4.0صنعت  يها يفناور 

 یشا ينفان دیا و تتل يبطد لااعند چا  سه 4.0لارت ط با ونطت  يها يشالال فناو  يها يفناو  نين 

كاه باه    شاتعد  یلا دیوت خ س ك و لاقاوم تتل باطاخ پهپادها به ،يبطد نست  با نستااده ن  چا  سه

 شيباه نفاان   4.0وانطت    یلااااه  ن،يا   عًوه بر نكند یدونم پهپادها كمك لا شيكاهش و ن و نفان

  كند یپهپادها كمك لا يد  ساات و عگهدن  يو  و بهره دیتتل ي سا اتدكا

 اشيا نترنتيو ا نيبلاکچ يها يفناور 

و به  گريكدياتشه، پهپادها  ن به  نيد  ن يدیكل يها يعنتنن فناو  به اینش نترعتيو ن نیبًكچ 

هاا   آن انیا بهتار لا  یهاا و همااهنگ   دنده مان يو باعاث ت اادل ن   كنند یلاتصل لا یعظالا يها سالااعه ريسا

 شيفاان هاا  ن ن  دنده تیا و شااا ، نلان  شاده  عيا تت  يهاا  سات  یبا فارنه  آو دن س  نی  بًكچشتعد یلا

 عمل كنند  كپا چهيش كه  كيتا د   سا د یپهپادها  ن باد  لا ایع اینش نترعتيو ن دهد یلا

 و کنترل يساز مدل يها يفناور 

و  يدن ي فتا  پهپادها و به تد پا يسا  هیش  يو كنترل نست كه برن يسا  لادل يها ياو فن نين 

باه طرنحاان و لاهندساان     شارفته یپ يساا     لاادل شاتد  ینستااده لا دهیچیپ يها طیها د  لاح آن يیكا ن
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 ن  ين ناه یبه یترلا كن يهاا  كنند و سالااعه ینیب شیلاختلف پ طيتا  فتا  پهپاد  ن د  شرن كند یكمك لا

  نديعما یطرنح

 و اجتناب از برخورد يساز نهيبه يها يفناور 

و نجتنااب ن  براات د ناتصااص دن د  نجتنااب ن       يساا   نهیبه يها يبه فناو  يها يفناو  نين 

كاه   یعظالا يها طینست، به اصتص د  لاح يپهپاد يها اخید  عمل يدین  لاسائل كل یكيبرات د 

 يهاا  يو فنااو   ریلاسا  يساا   ناه یبه يهاا  ت يوجتد دن د  نستااده ن  نلگات   ياديلاتنعع و تدناًخ  

  كند یكمك لا يپهپاد اخیعمل يیو كا ن تینلان شيبه نفان برات د ینیب شیپ

لاتجاب به اتد    ریدهه نا یهستند كه د  ط ين فناو نعه يها شرفتیدهنده پ عشان يها يفناو  نين

و  ینساسا  يا هاا ین  ع یبخش يها يفناو  نينعد  هركدنم ن  ن شده یعظالا يپهپادها یمنيعملكرد و ن

 يیتتنعاا  هاا،  يفنااو   نيا ن شارفت یو با پ دهند ی ن هد  برن  لا یعظالا يپهپادها یاتیعمل يها چالش

  ابدي یلا شيو پراار نفان دهیچیپ يها تيد  نعجام لاألات  پادهاپه

 كدنلاند؟ یعظالا ي( د  پهپادها2025-2015) رید  ده سال نا عيعتظهت  و بد يها يفرعی  فناو  پرسش

نسات  باا تتجاه باه      یعظاالا  يپهپادهاا  يهاا بارن   چالش نيتر ن  لاه  یكي ي ريسا تی  نلانتینلان 

 نيحااظت ن  ن كنند، یلا يآو  كه پهپادها جمع يیها دنده كينسترنتژ تیو نهم ینطًعات تیحساس

 دیا هاا، تائ  دنده يلااعناد  لااعگاا    يیهاا  ينسات  فنااو    یاتیح ا یبس ي ريها د  برنبر حمًخ سا دنده

حااظات ن    يبارن  یتا ینلان يعناتنن  نهكا هاا   عااتذ باه   صیتشاخ  يهاا  و ساالااعه  ين دولارحله تيهت

كنتارل پهپادهاا ن     يهاا  د  ساالااعه  تیا نلان ن،ی  همچنا شتعد یپهپادها نستااده لا يها ن ت اطاخ و دنده

 شتد  يریهك شدن پهپاد تتسط دشمن جلتگ ايبرات دن  نست تا ن  عاتذ  ين ژهيو تینهم

 يبرن ين شرفتهیپ يها تیتا بابل دهد یبه پهپادها نلاكان لا قیعم يریادگي ي  فناو قیعم يریادگي 

باه   ا یكه بدون ع كند یبه پهپادها كمك لا يفناو  نيها دنشته باشند  ن و پردن ش دنده اینش يیشناسا

ن   تتنعناد  یلاا  یعظاالا  يطت  لاثال، پهپادها نعجام دهند  به ين دهیچیپ يها يریگ  یداالت نعسان، تصم

 طينستااده كنند و بر نسااس شارن   یعظالا انخیتجه اياتد وها، نفرند  صیتشخ يبرن قیعم يریادگي

 يهاا  تيا لاألات  يبارن  هاا  تیا بابل نيا   نریا ا ايا باه ونكانش دن د    ا یع ايكه آ رعدیبگ  یتصم یایلاح

 نست  دیلاا ا یحمًخ اتدكا  بس ینهدن  و حت يری هگ ،يیشناسا
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باه   یعظاالا  يپهپادهاا  ساك، يو كاهش   يو  بهره شينفان يبرن  ریلاس ياي  و برعالاه یابي ریلاس 

باه پهپادهاا    هاا  يفنااو   نيا دن عاد  ن  ا یا ع ریلاسا  ياي  و برعالاه یابيریلاس يبرن ين شرفتهیپ يها يفناو 

طات  هتشامند     ن نعتخاب كنند و به ریلاس نيبهتر دنخ،يتهد ايتا د  لاتنجهه با لاتنعع  كنند یكمك لا

 يهاا  ت يو نلگات   ریلاسا  يساا   نهیبه يها ت يع ت  كنند  نستااده ن  نلگت  عشده يیشناسا يرهاین  لاس

د  وت خ بااع ن ت ااک،    یدنشته باشند و حت ين نهیبه یابيریتا لاس دهد یبه پهپادها نلاكان لا ،یكیژعت

 د طت  لاستقل نعجام دهن اتد  ن به تيلاألات 

 كين   یعنتنن بخش كه به دهد ینلاكان  ن لا نيها ن به آن اینش نترعتي  ندغام پهپادها با ناینش نترعتين 

هاا و   دساتگاه  ريباا ساا   تتنعناد  یلا یعظالا يع رد لاد ن، پهپادها يها دننیش كه هتشمند عمل كنند  د  لا

 يحساگرها  ن  یافتيا لاثاال، نطًعااخ د    عناتنن  ن ت اک بربرن  كنند  باه  اینش نترعتين قين  طر انخیتجه

پهپادها  ايو كنترل به نشترنك گينشته شتد و  یفرلااعده يها با سالااعه ين وت خ لحظه به تتنعد یپهپاد لا

 نعجام شتعد  یمیوت خ ت به ها تيهماهنگ شتعد تا لاألات  گريد يها با سالااعه تتنعند یلا

د   یهاا، عقاش لاهما    دنده تیو شاااف  تیا نلان شيباا نفاان   نیبًكچا  يفنااو    نیبًكچا  يفناو  

نطًعااخ  ن فارنه     شاده  عيا و تت  مان ين يسا  رهینلاكان ذا نی  بًكچكند یلا ااين یعظالا يپهپادها

پهپادها  نیها ب دنده يگين  و نشترنك یبه هماهنگ ا یچند پهپاده كه ع يها د  سالااعه ژهيو به كند، یلا

وول شتعد و لاامئن باشند  منيش كه ن كيبه  تتنعند یپهپادها لا ن،ینستااده ن  بًكچ وجتد دن د  با

 يهاا  تيلاألات  ياصتص برن نلار به نينست  ن يریگیپ و بابل كند یعم رییكه نطًعاخ ت ادل شده تغ

 ن  شمند نست  ا یبه نعتماد بالا دن عد، بس ا یكه ع یحساس عظالا

 يساا   باا گ و شا كه   يها دنده لیتحل ،يشالال اتدكا سا  4.0ونطت   یلاااه  4.0ونطت  

 يیباا سارعت باالا    تتنعناد  یلاا  هاا  يفنااو   نيا ن  ن يریگ با بهره یعظالا يها نست  پهپادها دستگاه نیب

 قيا ن  طر ن،يا   عًوه بار ن رعدیبگ يفت  ماخیكرده و بر نساس آن تصم لی ن تحل یافتيد  يها دنده

كاهش  یپهپادها نعجام دند تا  لاان ارنب ي ن برن ناعهیب شیپ يو عگهدن  ریتطم تتنن یلا ياتدكا سا 

  ابدي شينفان يو  و بهره ابدي

 يعتآو نعاه بارن   يدیا  وش تتل كيا عنتنن  به رینا يها د  سال يبطد چا  سه ي بطد چا  سه 

باطااخ   تننت ی وش، لا ني  با نشتد ینستااده لا یعظالا يپهپادها يساات باطاخ س ك و لاقاوم برن

باه   يبطاد  تار باشاند  چاا  ساه     تر و ه  لاقااوم  كرد كه ه  س ك دیو تتل ین  پهپاد  ن طرنح یااو
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 نیدونم و سارعت پهپااد د  حا    شيلاتضاتع باه نفاان    نيا كاه ن  كناد  یلاا  مككاهش و ن پهپادها ك

هستند و د  لاتنباع   ینيگايجا بابل ی نحت شده به باطاخ چا  ن،ی  همچنكند یكمك لا ها تيلاألات 

 كرد  دیجنگ تتل دننیسرعت د  لا ها  ن به آن تتنن یلا ا یع

 ینا یب شیپ ربابلیو غ دهیچیپ يها طیلاطمتلا  د  لاح یعظالا يپهپادها ي سا  و لادل یقیكنترل تا  

 طيدن عاد كاه بتتنعاد ااتد  ن باا شارن       ا یا ع ين شرفتهیكنترل پ يها به سالااعه نيبنابرن كنند، یلا تیفطال

كاه د    دهاد  ینلاكاان  ن لاا   نيا باه پهپادهاا ن   یقا یكنترل تا  يها دهد  سالااعه قیتا  یایلاختلف لاح

 ماخی(، تنظیكیتدنال نلكتروع اي دي)لااعند باد شد یایلاح طيد  شرن یعاگهاع رنخییوت خ برو  تغ

پهپادها  یبه به تد طرنح ایع شرفتهیپ يسا  عملكرد  ن دنشته باشند  لادل نيدهند تا بهتر رییاتد  ن تغ

  كند یلاختلف كمك لا طيها د  شرن  فتا  آن يسا  هیو ش 

باه   يیسااده شناساا   ين  نبان هاا  یعظاالا  ينعد كاه پهپادهاا   د  كنا  ه  باعث شده ها يفناو  نين

 ،یعظاالا  اخید  عمل ين گسترده يها عقش تتنعند یشتعد كه لا ليت د يو هتشمند دهیچیپ يها سالااعه

 كنند  ااين تیو نلان يیشناسا

 نیسرعش بدون يماهایهتنپد   لات دنستااده عتظهت  يها يفناو  يبرن ين ژهيو تینهم حاضر نثر

 یهاتش لاصانتع    ر،يساا ) عتظهات   يهاا  يفنااو   تتساطه ، نسات  بائل لاد ن يها يرید گ د  عظالای

 لااهتمآينده  دهه چند د ( بًك چین، ونبطیت نفاوده، ونبطیت لاجا ي، يادگیري لااشین، كتنعتتمو

 ن ت اطااخ  و نطًعااخ  ن  نستااده شينفان  اتنهد دند رییتغ یتتجه بابل طت  به  ن جنگ و يرید گ

 سارعت  و دنلاناه  ،یهاتش لاصانتع   يهاا  ساالااعه  يتصااعد   شاد  نیهمچنا  و ساًح  كيا  عناتنن  به

 الااان يكشات  عا پیشارو باتده    لانظات   بهدهد   ن دگرگتن اتنهند عمتد  بر سی عشان لای ها يرید گ

هااي عتظهات ،    گين ي و فنااو ي  هاي لاستطد سرلاايه نيرنن د  حت ه پهپادهاي عظالای بايستی فناو ي

بديع و شالتده شكن د  حت ه پهپاد شناسايی و لارنكاا تحقیقااتی و پژوهشای دنالای بار  وي نيان       

لاارت ط  ي فناو ي و چگالی فناو ي ها اتشهي و ها عقشه لیبر نساس تحل لاتضتعاخ لاتمركا شتعد 

  ن ن نئه دند  ري  يریگ جهیو عت يبند جمع تتنن یلا ،يپهپاد يها يفناو  با
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 :يمحور يعنوان فناور . پهپادها به1

 ين نعد كه ن ت اک گسترده ظاهرشده يدیو لااهتم كل یعنتنن لاركا نول ها به عقشه نيد  ن پهپادها

كنتارل لار هاا،    ،يید  عظاا خ هاتن   یاتیا عقاش ح  لیدن عد  پهپادها به دل  یو لاااه ها يفناو  ريبا سا

  نعد شده ليت د شرویلاه  و پ يها ين  فناو  یكيبه  یونطت يو كا بردها یعظالا اخیعمل

 :یو هوش مصنوع تيامن یاتي. نقش ح2

نساتااده   لیا باه دل  تیا لاارت ط باا پهپادهاا هساتند  نلان     يدیدو لااهتم كل قیعم يریادگيو  تینلان

 يیباالا  تیا لانااطق حسااس ن  نهم   شيپاا  نیلار هاا و همچنا  گسترده پهپادهاا د  عظاا خ و كنتارل    

د  پاردن ش   یعقاش لاهما   قیا عم يریادگيا  ژهيا و و باه  یهاتش لاصانتع   ،یبرات دن  نست  ن  طرف

  كند یلا اايپهپادها ن يو اتدلاختا  دنخيتهد صیتشخ ،يريتصت يها هدند

 :ينوظهور و کاربرد يها ي. فناور3

  شاتعد  یلاا  دهيا عتظهات  د  حات ه پهپادهاا د    يهاا  يعناتنن فنااو    به اینش نترعتيو ن نیچ بًك

نطًعااخ پهپادهاا لااؤثر باشاد       یكپا چگيو حاظ  منين يها دنده تيريد  لاد تتنعد یلا نیچ بًك

 ايا  یعظاا ت  يها لااعند ش كه ،ها سالااعه ريد  ن ت اک و تطالال پهپادها با سا یعقش لاهم ایع اینش نترعتين

  كند یلا اايهتشمند، ن يها سالااعه

 :ديتول شرفتهيپ يها ي. فناور4

 دهيا د يباطااخ پهپااد   دیا د  تتل نيعات  يهاا  عناتنن  وش  باه  یشا يو ساات نفان يبطد سه چا 

و  يیكاا ن  شينفاان  يباطااخ  ن بارن   يساا   ناه یو به ینلاكان ساات ساا ش ها يفناو  ني  نشتعد یلا

  آو عد یفرنه  لا دیتتل يها نهيكاهش ها

 :ريمس يساز نهيو به یبر طراح . تمرکز5

نعجاام   يپهپادها بارن  رنيدن عد،   يیبالا تیپهپادها نهم ید  طرنح ایع یابي ریو لاس ریلاس ياي  برعالاه

 نعتخاب كنند  دهیچیپ يها طی ن د  لاح منيو ن نهیبه يرهایبتتنعند لاس دياتدلاختا  با يها تيلاألات 
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 :4.0. نقش صنعت 6

 يساا   ناه ید  به یعقش لاهم ا،ینش نترعتيو ن كی بات ،یهتش لاصنتع يها يفناو  بیبا ترك 4.0 ونطت

ن  نعقاًب   یعناتنن بخشا   كه پهپادها باه  دهد یعشان لا ني  نكند یلا اايو به تد عملكرد پهپادها ن دیتتل اخیعمل

 كنند  یحركت لا يو هتشمند سا  يبه سمت اتدكا سا  ين ندهيطت  فان چها م به یونطت

د  حاال   یو عظاا ت  یونطت ،یعظالا يها د  حت ه شرویو پ یچندوجه يفناو  كيعنتنن  به پهپادها
 يبطاد  و چاا  ساه   اینش نترعتين ن،یچ بًك ،یعتظهت  لااعند هتش لاصنتع يها يتكالال هستند  فناو 

تتجاه   باا  ن،يپهپادها دن عد  عًوه بر ن ياتدلاختا  يها تیو بابل تینلان ،يید  به تد كا ن یاتیعقش ح
د   هاا  يفنااو   نيا كاه نساتااده ن  ن    ود ینعتظا  لاا  ،يیو عظا خ هتن تیسترده پهپادها با نلانبه ن ت اک گ

 برن  دهد  ریو دفاع  ن تحت تأث عين  ونا يشتریب يها و بخش ابدي شينفان یآت يها سال
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 منابعفهرست 

 اخیرپهپاد و آینده یها وسیع از پهپادها در جنگ یریکارگ بب(ا 1387ا ) حاجی جعفری

 فرلنامب مطالعات جنگا واکاوی نقش پهپادها در فرماندهی و کنترل صحنب نبرد(ا  1401وا )رضاا شامل

ترجملب مهلر   «. مروری بر کتاب سنجیا اطلاع سنجیا علم سنجی و کتابخانب سنجی( ا 1373ا ) سن گوپتاا آی. ان

 رسانیا دوره دهم )جدید( تهران دخت وزیر پور کشمیری )گلراری(ا اطلاع

 فرلنامب علوم و فنون نظامی های آینده های پهپاد در جنگ توانمندی(ا 1390یا)هیا حسینا همت عندلیبیا علشکو

های مهم علم سلنجی )هلم    مروری بر شاخص(ا  1397اا) عبادالب عموقینا جعفر؛ شریف مقدما هادی؛ ضیائیا ثری

هلای تفسلیر    لیلدهای علملی. پلژوهش   ها در تحلیل تو استنادی و هم واژگانی( و لروم استفاده از این شاخص

 321-297کتابداری و اطلاع رسانی تطبیقی

 های بلدون سرنشلین بلا ماموریلت تجسسلی      طراحی مفهومی و ساخت پرنده(ا  1388یا فرهاد ا)کیانی فلاورجان

 پایان نامب کارشناسیا دانشگاه امام حسین)ع(ا تهران

  انتشلارات سلازمان مطالعلب و تلدوین    ا  شناسلی  ت و دانلش روش تحقیق در علم اطلاعلا (ا  1402 ا)منروریانا یردان

 ا تهران)سمت(

هلا(ا سلازمان مطالعلب و     آشنایی با علم سنجی )مبانیا مفاهیما روابط و ریشلب  (ا1390 )نوروزی چاکلیا عبدالرضا

رکلر چلاپ و انتشلارات    م انسانی؛ علوم ٔ  ها )سمت(ا مرکر تحقیق و توسعب تدوین کتب علوم انسانی دانشگاه

 ا تهراندانشگاه شاهد

   )سمت(ا تهران  نیانتشارات سازمان مطالعب و تدوهای علمی اصولا فنون و ابرارهاا  (ا ترسیم نقشب1396) زوارقیا رسول

انتشلارات   (ا آمار در عللم سلنجی و عللم اطلاعلات و دانلش شناسلیا      1396نریریا پرویرا حاج سلیمانی امیر )

 )سمت(ا تهران  نیسازمان مطالعب و تدو

ی دیجیتلالی  هلا  کتابخانلب (ا ترسیم نقشب دانش حوزه 1396ی عرمت )مؤمنعلیپور حافظیا مهدیا رمضانی هادیا 

 453-486ص  وا 2ا شماره 33در ایران: تحلیل هم رخدادی واژگانا پژوهشنامب پردازش و مدیریت اطلاعاتا دوره 

 ترسیم و تحلیلا انتشارات کتابدارا تهرانهای علمی:  (انقشب1396شکفتب مریما کریمی مرطفی )

ی )کارشناسلی ارشلد عللم اطلاعلات و     سنج علم(ا مبانی 1398ا)اکبر یعلتوکلی زاده محمدا سهیلی فرامرزا خاصب 

 دانش شناسی(ا انتشارات دانشگاه پیام نور

 Wong, Kelvin(2019)Turkey advances Anka-Aksungur MALE UAV development, Jane's 360 

André Haider(2020)Unmanned Aircraft System Threat Vectors, in A Comprehensive 

Approach to Countering Unmanned Aircraft Systems, JAPCC 

Austin, Reg ,(2010),Unmanned aircraft systems: UAVs design, development and deployment 
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