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 عیص نا  انی  وکارها در م کسب نیتر از مهم یکیغذا  یبند و بسته یصنعت فرآور

اش تاال را ب ه د ود     زانی  م نیدر سراسر جهان است که ب اتتر  یدیمختلف تول

و  دی  تول یدر اج  را ینق  ش اساس   یک  ار انس  ان یروی  ادتص  اد داده اس  ت  ن

 ییغ ذا  عیصنا ها، نانسا حضور لیبه دل  کند یم فایا ییمحصوتت غذا یبند بسته

 یمن  یا ن ه یدر زم نیشده و همچن   کمبودو تقاضا دچار  نیتأم رهیدر حفظ زنج

 یص نعت  ونیاتوماس   ،ییغذا عیمشکلات در صنا نیحل ا یغذا ناکام هستند  برا

 یبه طور کامل بر اس ا  ه وش مص نوع    ونیحل ممکن است  اتوماس راه نیبهتر

(AI ،)نیماش یریادگی (ML )  قی  عم یریادگی   یه ا  تمیالگ ور  ای (DL  اس توار )

و  دی  تول ین دها یفرآ ،یبر هوش مص نوع  یمبتن یها ستمیاست  با استفاده از س

 یاتی  عمل ییک ارا  نیشوند و همچن   تیریمد یطور مؤثر به توانند یغذا م لیتحو

در ص نعت غ ذا    یه وش مص نوع   یکاربرده ا  یمقاله به بررس   نی  اابدی شیافزا

و ح داکرر   هیدر س رما  یادی  ز ییج و  ص رفه  ،کند یم ی کهشنهادیپ و پردازد یم

ب ه   یبه هم راه دارد  ه وش مص نوع    را یانسان یاستفاده از منابع با کاهش دطا

 نی  آنلا لیتحو یها رهیها، زنج ها، کافه رستوران تیفیک تواند یم یکاو همراه داده

 یه ا  تمیو استفاده از الگ ور  دیتول شیرا با افزا ییغذا یها ها و فروشگاه غذا، هتل

طور قابل  به تواند یم یفروش بهبود بخشد  هوش مصنوع ینیب شیپ یبرا ناسبم

 بیدهد، ترک شیمحصوتت را افزا دیرا بهبود بخشد، عمر مف یبند بسته یتوجه

غ ذا را ب ا    یمن  یکن د و ا  نهیبه یهوش مصنوع یها تمیمنو را با استفاده از الگور

ده د  ب ا کم ک ه وش      ق ا تر ارت شفاف نیتأم رهیزنج تیریمد ستمیس کی جادیا

ب ه ط ور کام ل ب ر اس ا        ییغ ذا  عیص نا  ن ده یآ ن،یماش   یریادگیو  یمصنوع

 و استفاده از پهپادها دواهد بود  کیربات یهوشمند، کشاورز یکشاورز

 :ها واژه کلید

 یادگیری عمیق

 یادگیری ماشین

 هوش مصنوعی

 صنعت غذایی یمنیا
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 12                  ییدر صنعت غذا نیماش یریادگیو  یهوش مصنوع یها فرصت

 

 
 1/ شماره 2/ دوره 1403/ سال زیست محیط و سلامت ایمنی، در پژوهش

 مقدمه -1

ها  انسان یبرا ییغذا هیسهم ایمشخص است که غذا  یدوب به

 یکشاورز جهینت نیآن را بهتر توان یاست و م یضرور

که توسط کشاورزان  ییانواع مواد غذا عیدانست که از توز

  محصوتت صنعت غذا نقش دیآ یشکل گرفته، به وجود م

صنعت  نی  ا[1]کنند یم فایدر توسعه هر کشور ا یاتیح

 تیاهم یاقتصاد کشور و اقتصاد جهان توسعهدر  نیهمچن

 یمنیمحصوتت صنعت غذا و ا تیفیک ن،یدارد  بنابرا یادیز

است  در چند دهه  یضرور اریمناسب بس عیآنها همراه با توز

( به AI) یمانند هوش مصنوع نینو یها یگذشته، فناور

به اهداف مورد نظر دست  یابیدست یبرا یدوب جینتا

هوشمند  یکشاورز یها جنبه یرو، بررس نی  از ا[2]اند افتهی

 یضرور شرفتهیپ یو صنعت غذا یبر هوش مصنوع یمبتن

را برآورده کرده و  یاجتماع یازهاین ها کیتکن نیاست  ا

  با استفاده از دهند یموقع ارائه م را به تیفیمحصوتت با ک

از  یادیتعداد ز تواند یمدرن، صنعت غذا م یها یفناور نیا

امر  نیکند که ا دیتول یرا در زمان کمتر ییمحصوتت غذا

  [2]کند یبه اقتصاد شرکت کمک م یطور تصاعد به

دودکار  یها ستمیس ای یبر هوش مصنوع یمبتن یها ستمیس

به کار گرفته  یهر بخش از فناور باًیدر تقر یا طور گسترده به

که  دهند یامکان را م نیا دنیابه  ها ستمیس نی  اشوند یم

کرده، صنعت غذا را  یساز نهیطور مؤثر مشکلات را به به

را دگرگون  ییغذا عیدودکار کرده و محصوتت صنا

صنعت  ،یوتریکامپ تمسیس کی  با استفاده از [3]کنند

مانند انتخاب بذر، نظارت بر  یا نهیبه طیشرا تواند یم

و بهبود بخشد  یو نظارت بر دما را بررس یاریمحصوتت، آب

محصوتت صنعت غذا کمک دواهد  تیفیامر به ک نیکه ا

موارد محدود  نیتنها به ا یکرد  استفاده از هوش مصنوع

 ،یدر فرآور تواند یم نیهمچن یفناور نی  اشود ینم

 یها باشد  دستگاه دیمف ییاقلام غذا لیو تحو یساز رهیذد

 توانند یم زیهوشمند ن یها و پهپادها هوشمند مانند ربات

 یها نهیدر کاهش هز یمهم و قابل توجه ارینقش بس

 لیدر تحو نیهمچن یفناور نیکنند  ا فایا یبند بسته

دطرناک و  یها طیدر مح فیوظا امانج ،ییمحصوتت غذا

-6]دوب کمک دواهد کرد اریبس تیفیارائه محصوتت با ک

را  ییغذا عیدر صنا یمهم هوش مصنوع یها   نقش[8

 تیریمد یکیکرد:  میبه دو دسته تقس یطور کل به توان یم

تحت  یها غذا  حوزه تیفیک تیریمد یگریو د ییغذا تیامن

تن نشان داده شده است  با در نظر گرف 1هر دسته در شکل 

مطالعه  نیدر صنعت غذا، ا یهوش مصنوع یها تمام جنبه

در  یو هوش مصنوع نیماش یریادگی نهیدر زم یبررس کی

 یسازمانده ریصورت ز مقاله به ادامه  دهد یصنعت غذا ارائه م

و  شود یهوشمند پردادته م یشده است: ابتدا به کشاورز

غذا اشاره دواهد  یدر صنعت فرآور یسپس به هوش مصنوع

ها در صنعت غذا مورد  داده لیشد  پس از آن، نقش تحل

( در ML) نیماش یریادگیو سپس به  ردیگ یبحث قرار م

  با توجه به شود یها پردادته م وکار رستوران کسب

 ییبات تیاز اهم زین یغذا، هوش مصنوع یمنیا یها ینگران

در  یبه هوش مصنوع یبخش بعد ن،یبردوردار است؛ بنابرا

انداز  چشم یبه بررس ت،یغذا ادتصاد دارد  در نها یمنیا

در صنعت غذا  نیماش یریادگیو  یهوش مصنوع ندهیآ

مقاله در بخش  یریگ جهینت ان،یپردادت  و در پا میدواه

  شود یآدر ارائه م
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 علی نخعی امرودی، حامد پورحیدری

 ستمیاز س استفاده، یشنهادیپ ینوآوربه صورت دلاصه 
 یینایبر ب یدودکار مبتن کیو ربات یهوش مصنوع کپارچهی

هوشمند  یبند بسته ن،یتأم رهیزنج یساز نهیبه یبرا نیماش
 نی  ایی استبلادرنگ در صنعت غذا تیفیو کنترل ک

 یبرا (DL) قیعم یریادگی یها تمیالگور بیبا ترک ستمیس
و  دیولدطوط ت یدودکار برا یها تقاضا، ربات ینیب شیپ

 یبرا IoT یبدون ددالت انسان، و حسگرها یبند بسته
ارائه  نینو یچارچوب ،ییمواد غذا یمنیو ا تیفینظارت بر ک

منابع را با  یداریپا ،یانسان یکه علاوه بر حذف دطا دهد یم
به طور دلاصه  1در جدول   بخشد یبهبود م عاتیکاهش ضا

 فته است  بیشینه تحقیق نیز مورد بررسی قرار گر

 . بررسی بیشینه تحقیق1جدول 
 نتایج کلیدی روش تحقیق نویسندگان

V. Kakani 
et al. 

(2020) 
[54] 

مرور 
سیستماتیک + 
تحلیل محتوای 

 کیفی

تواند  هوش مصنوعی می
دقت در کنترل کیفیت و 
کاهش ضایعات غذایی را 

 .بهبود بخشد

N. N. 
Misra et al. 

(2020) 
[55] 

مطالعه موردی 
تحلیل + 
 IoT های داده

و هوش  IoT ادغام
مصنوعی، مدیریت زنجیره 

% 30تأمین غذا را 
 .کند کارآمدتر می

de Oliveira 
et al. 

(2018) 
[56] 

سازی  مدل
 بینی پیش

(ML) 

های یادگیری  الگوریتم
ماشین، موفقیت محصوتت 
جدید غذایی را با دقت 

 .کنند بینی می % پیش85

S. Wolfert 
et al. 

(2017) 
[57] 

تحلیل کیفی + 
 مطالعه میدانی

کشاورزی هوشمند با 
هوش مصنوعی، بازده 

% 60محصوتت را تا 
 .دهد افزایش می

J. Zhang et 
al. (2020) 

[58] 

آزمایش عملی 
+ پردازش 
 تصویر

های مبتنی بر بینایی  ربات
ماشین، دقت برداشت 

% 95محصوتت را به 
 .رسانند می

E. 
Fedorova et 
al. (2020) 

[59] 

تحلیل 
های  سیاست

 ایمنی غذایی

هوش مصنوعی شیوع 
های ناشی از غذا را  بیماری
 .دهد % کاهش می40تا 

Leung, 
Carson K  

et al. 
(2021) 
[60] 

های  تحلیل داده
 (ML) فروش

بینی تقاضای  پیش
% 90ها با دقت  رستوران
 .پذیر است امکان

 روش تحقیق -2

 یا کتابخان ه  یه ا  از روش یب  یترک مقال ه ای ن   قیروش تحق

است  در ادام ه،   یفیک یمحتوا لی( و تحلکیستماتی)مرور س

مقاله ارائ ه   یاصل یها بخش کیبه تفک قیروش تحق اتیجزئ

 در ابت دا ب ه   اس ت   1هی  ثانو لیتحل  این مقاله از نوع شود یم

ه ا، و   )مق اتت، گ زارش   نیش  یمطالع ات پ  لی  و تحل یبررس

  ب ه  پردادته ش ده اس ت   2کیستماتیمرور سو منابع معتبر( 

موجود در  یها مند پژوهش صورت نظام به سندگانینوعبارتی 

 لی  و تحل یبن د  و صنعت غذا را جم ع  یحوزه هوش مصنوع

 ییشناس  ا ،یه  دف اص  ل بای  د توج  ه داش  ت ک  ه ان  د  ک  رده

 یائ ه چ ارچوب  در صنعت غذا و ار یهوش مصنوع یکاربردها

 یه ا  روش باش د  ل ذا   م ی  ن دها یفرآ یس از  نهیبه یبرا نینو

 به صورت استفاده از موارد زیر است: ها داده یگردآور

مق اتت  به صورت زی ر اس ت:    مورد استفاده، منابع داده (1

 یها گزارش؛ (IEEE ،Springer ،Elsevier)مانند  یعلم

 یمطالع ات م ورد  ؛ (Technavio ،USDA)مرل  یصنعت

 (  TOMRA ،FarmShotsفعال )مانند  یها شرکت

در  کیس   تماتیس یجس   تجو، داده یب   زار گ   ردآورا (2

 است  علمی داده یها گاهیپا

ب  ه ص  ورت  ه  ا داده کیف  ی و کم  ی لی  تحل یه  ا روش (3

 زیر است:

 یکاربرده  ا یبن  د محت  وا: طبق  ه یف  یک لی  تحل ( أ

مختل  ف ص  نعت  یه  ا در بخ  ش یه  وش مص  نوع

؛ (یمن  یا ،یبن  د بس  ته ،یف  رآور ،یغ  ذا )کش  اورز

از من ابع   ه ا  یه ا، و ن وآور   چ الش  ا،یاستخراج مزا

 موجود   

مح  دود(: اس  تفاده  یه  ا )در بخ  ش یکم   لی  تحل ( ب

ش  ده در مطالع  ات )مر  ل  از آم  ار و ارق  ام گ  زارش

ب   ا ه   وش   ییغ   ذا عاتض   ای ٪30ک   اهش 

 (   یمصنوع

 

1 Secondary Research 
2 Systematic Review 
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 1/ شماره 2/ دوره 1403/ سال زیست محیط و سلامت ایمنی، در پژوهش

 این پژوهش در دو حالت می باشد:   یاستراتژ (4

 یه ا  نمون ه  لی(: تحلCase Study) یمطالعه مورد ( أ

 یه ا  )مانند ربات یهوش مصنوع یساز ادهیموفق پ

 تقاضا(      ینیب شیپ یها ستمیس وه،یبرداشت م

(:  Comparative Analysis) یق   یتطب لی   تحل ( ب

در ص نعت غ ذا    دیو جد میقد یها یفناور سهیمقا

 یمبتن   یه ا  ستمی  سvs یسنت یها ستمی)مرل س

 (   نیماش یینایبر ب

این پژوهش را می توان به صورت موارد زیر  در روش ینوآور

 بیان کرد:  

ب ا   کیس تمات یمرور س بیترک) روش نیادغام چند ( أ

    (جامع یدگاهیارائه د یبرا یو کم یفیک لیتحل

تمرکز بر چرده کامل ص نعت غ ذا:  از مزرع ه ت ا      ( ب

 د،ی  تم  ام مراح  ل تول یکنن  ده، ب  ا بررس   مص  رف

    عیتوز و پردازش،

مولفه های مختلف روش تحقیق بکارگرفت ه ش ده   ، 2جدول 

 در این مقاله را نشان می دهد 

 ، مولفه های مختلف روش تحقیق2جدول 

 شده روش استفاده مؤلفه

 نوع تحقیق
ای )مرور سیستماتیک( + تحلیل  کتابخانه

 محتوا

 ها، مطالعات موردی مقاتت، گزارش منابع داده

تحلیل 

 داده
 )آمار توصیفی(کیفی )محتوایی( + کمی 

 مطالعه موردی + تحلیل تطبیقی استراتژی

 هدف
ارائه چارچوب نوین برای اتوماسیون صنعت 

 غذا

و  برد یبهره م یبیترک قیمقاله از روش تحق نیابه هر حال، 

دانش موجود تمرکز دارد تا  جیو ترو هیثانو لیبر تحل شتریب

   هیاول یها داده یآور جمع

 کشاورزی هوشمند -3

 یمهم   یکاربرده ا  نیهمچن یصنعت غذا، هوش مصنوع در

 لی  و تحل کی  ربات یدارد، از جمله نظارت بر داک، کش اورز 

پرطرف دار ه وش    کاربرده ای  2 ش کل [  11–9] ین  یب شیپ

مرب وط   حاتی  توض  دهد یدر صنعت غذا را نشان م یمصنوع

  ارائه دواهد شد یکاربردها در بخش بعد نیاز ا کیبه هر 

ب ه   ییغذا عیصنا ،یکنون طی  در شرانظارت بر خاک -3-1

  کنند یتوجه م یبر هوش مصنوع یمبتن یها ستمیس یایمزا

 یه  ا تمیو الگ  ور یوتریک  امپ دی  دگاه ه  ا، س  تمیس نی  در ا

 یت وال  یبررس   یمه م هس تند و ب را    اریبس قیعم یریادگی

ب ر ه وش    یتوسط عوامل مبتن یافتیدر یها داده ایاطلاعات 

محص وتت و س لامت    شرفتیتا پ شوند یاستفاده م یمصنوع

 یه ا  س تم یس نای  [  22–12، 10کنن د ]  یری  گیداک را پ

که از نقاط قوت  دهند یامکان را م نیا کاربرانبه  یوتریکامپ

 نی  ا یاز طراح   یو ضعف داک دود آگاه شوند  ه دف اص ل  

 نی ی و تع وبی  محص وتت مع  ییشناسا افته،ی توسعه ستمیس

  سالم محصوتت است  ی توسعه یبرا یاحتمال یها روش

ک ه   ی(، هنگ ام SMنظارت بر د اک )  یبرا ریاد تیدر وضع

 یاز داک مزرعه دود را به نهاد نظ ارت  یا نمونه ،کشاورز کی

از  قی  دلاص  ه دق کی   ک  اربرپ  س از آن،  کن  د، یارس  ال م  

دواه د ک رد  پ س از     اف ت یداک مزرع ه د ود در   اتیمحتو

در م ورد   یمناس ب  ماتیص م آم ده، ت  دس ت  ب ه  جینتا لیتحل

گس ترده اتخ اذ    یکروب  یم یه ا  شرفتیو پ ها رچقا ها، یباکتر

  شود یم

در  1980در س ال   یب ر ه وش مص نوع    یپهپاد مبتن   نیاول

اس تفاده ش  د    یمحص وتت کش اورز   یسمپاش   یژاپ ن ب را  

در  یه  وش مص  نوع یه  ا از فن  اور ش  رکت ش  تریام  روزه، ب

ت ا ب ر س لامت     برن د  یبه ره م    ییهوا یو تکنولوژ یکشاورز

 نی  ا ی[  ت لاش اص ل  15محصوتت نظ ارت داش ته باش ند ]   

رش د محص وتت اس ت      هب ود و ب ه ا  ن ه یشرکت ک اهش هز 

و س پس   کنند یم یزیر برنامه شیپهپاد را از پ ریکاربران مس

 یوتریک امپ  دورب ین   پ س از آن،  ش وند  یم همراهبا دستگاه 

م ورد   یاه داف بررس    یک ه ب را   کن د  یرا ثبت م   یریتصاو

 استفاده قرار دواهد گرفت 
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 نقش هوش مصنوعی در صنعت غذایی .2شکل 

 نترنتیبه نام ا شرفتیاز پ یدیبه دوره جد یاکنون فناور
در  ینقش مهم اءیاش نترنتیمنتقل شده است  ا (IoT) اءیاش
نظارت بر محصوتت و داک دارد  نهیدر زم یریگ میتصم
از هوش  ی، کاربردIoT [  نظارت بر داک با استفاده از16]

کمک  ییغذا عیاست که به کشاورزان و صنا یمصنوع
کنند، احتمال  یبردار تا از اقتصاد دود بهره کند یم
را کاهش دهند و استفاده از منابع موجود را  ها یماریب
 یحسگرها برا ها، ستمیس نیا در .کنند یساز نهیبه

در  (NPK) میفسفر و پتاس تروژن،ین زانیدما، م یریگ اندازه
 زانیداک، م لیآب، پتانس یداک، سطح رطوبت، محتوا

در داک به کار گرفته  ژنیو سطح اکس یتابش فتوسنتز
 یاز حسگرها شده یآور جمع یها [  داده17] شوند یم

 یریگ میتا تصم شود یمابر ارسال  ایمختلف به مرکز داده 
 .موقع اتخاذ گردد انجام شود و اقدامات مناسب به یحیصح
 یساز نهیدر به یافتیدر یها و تجسم داده لیتحل جینتا

 ازمندین ستمیرفتار س ییاست  شناسا دیاستفاده از منابع مف
بر اسا   قیدق ماتیداک و اتخاذ تصم یروندها ییشناسا
 داتیبه حداکرر بازده محصول و تول یابیدست یبرا طیشرا
به عنوان  IoTبر  یمبتن ی[  کشاورز17، 16است ] یعال
 یمبتن ییو صنعت غذا شود یهوشمند شنادته م یاورزکش
  شود یم دهیهوشمند نام ییبه عنوان صنعت غذا IoTبر 

طور کامل بر  ( بهIoT) اءیاش نترنتیبر ا یمبتن یکشاورز
آب و هوا و نظارت بر  تیوضع ینیب شینظارت بر داک، پ
طور که مشخص است، آب و  است  همان یمحصوتت متک

 IoTبر  یمبتن یدر کشاورز یمهم ارینقش بس یاریهوا و آب
با  نیهوشمند همچن یمربوط به کشاورز حاتیدارند  توض

 ستمیدوب و س یهوا تیفیمانند ک ناسبم طیمح کی
معمول و انواع  یمنظم همراه است  حسگرها یاریآب

مربوطه در نظر گرفته  یکه توسط حسگرها ییها یریگ اندازه

مطالعات  ،ها پژوهشدر  ده است ارائه ش 3اند، در جدول  شده
هوشمند وجود دارد  یکشاورز نهزمی در[ 20–13] یادیز

مدرن، منابع  یابزارها نیبا استفاده از ا دهد یکه نشان م
استفاده شوند و درآمد به حداکرر  نهیطور به به توانند یم

و  سیداد مانند کاناب یها نهیزم یبرد ن،یبرسد  همچن
و انگور با  بیس لا ،یبادام، گ ،ینیزم بیس ا،یکنف، سو

را به  یا دوارکنندهیام داتیهوشمند تول یاستفاده از کشاورز
  آورند یدست م

3-2- Robocrop  از  زیصنعت غذا ن ،یفناور شرفتیبا پ
تا  کند یمدرن استفاده م یها یبر فناور یمبتن یابزارها
 یها که توسط گروه ییاز ابزارها یکی  ابدی شیافزا دیتول
نام ” Robocrop“است،  افتهیمختلف توسعه  یقاتیتحق
  [ 18دارد ]

که توسط  ییها یریگ حسگرها و انواع اندازه .3جدول 
 اند  مربوطه در نظر گرفته شده یحسگرها

 ردیف نوع حسگر اندازه گیری

 دمای داک
 دمای پوسته غیر تماسی

 1 حسگر دما

 رطوبت داک
 هدایت الکتریکی
 محتوای آب حجمی
 پتانسیل آب

 2 حسگر رطوبت

 تابش فعال
 تابش فرابنفش

 تابش کوتاه موج دورشیدی

 3 تابش دورشیدی

 بارش
 گرما
 رطوبت
 فشارهوا
 سرعت باد

 جهت جریان باد

 4 هوا

 سطح نیتروژن
 سطح فسفر
 سطح پتاسیم

 PHسطح 
 سطح دما
 سطح رطوبت

حسگرهای داک 
NPK 

5 



 16                  ییدر صنعت غذا نیماش یریادگیو  یهوش مصنوع یها فرصت

 

 
 1/ شماره 2/ دوره 1403/ سال زیست محیط و سلامت ایمنی، در پژوهش

است  یبر هوش مصنوع یمبتن کیربات ستمیس کی نیا

 یکنوادتیو  ییبرداشت را با حداکرر کردن کارا ندیکه فرآ

را به دقت و با  یکشاورز یابزارها ستمیس نی  ابرد یم شیپ

در  ی  محصوتت کشاورزدهد یسرعت بات در دط قرار م

با دقت و وضوح بات تحت  ستمیس کیتوسط  ستمیس یجلو

 ستگاهیا کیثبت شده توسط  ری  تصورندیگ یم رنظارت قرا

تا حداکرر توجه به  شود یبا عملکرد بات پردازش م یکار

نوار سبز مرتبط با دط محصول جلب شود  به  یها کسلیپ

ثبت  یورود یها که توسط دستگاه یتر عیمنطقه وس لیدل

دط مرکز محصول  یابیو دطوط پردازش متعدد، رد شود یم

به  ریتصو ستمیس نی  اشود یانجام م یا به طور برجسته

 کند یم سهیمقا یواقع یا شبکه یالگو کیست آمده را با د

که شامل منطقه دط محصول است  اطلاعات به دست آمده 

 کی قیاز طر فیراستا کردن ابزارها در رد هم یسپس برا

 یمبتن یژگی  وشود یاستفاده م کیدرولیبر ه یمبتن فتیش

 ها یو از آلودگ سازد یمقاوم م اریرا بس ستمیبر الگو، س

 نیوجود چند لیبه دل ستمیس نی  اکند یم یریجلوگ

  بخشد یرا بهبود م دیو حسگر، عملکرد و نرخ تول نیدورب

 یکارها ،یکشاورز ونیاتوماس ایبرداشت  کیدر ربات

 یها ربات نهیمختلف در زم طراحانتوسط  یا برجسته

به طرز قابل  ریاد یها برداشت انجام شده است که در دهه

به  ها ستمیس نیداده است  ا شیرا افزا یور بهره یتوجه

 یور بهره شیکه شامل افزا یاضاف یایو مزا ها شرفتیپ لیدل

کردند  مقاله  دایپ تیکار است، محبوب یروین هشو کا

[ به ربات برداشت با دو بازو اشاره کرده 23منتشر شده ]

 نیشده است  ا یساز نهیاست که شامل دو بازو به صورت به

مناسب است و بر اسا   وهیبرداشت م یربات دو بازو برا

SVM یزن علف ،یکشاورز صنعتشده است  در  یطراح 

هرز را در  یها به طور دودکار و مؤثر کنترل علف کیربات

 کی  کند یم لیمحصول تسه یها فیدرون رد ای یکینزد

 ییشناسا ی[ برا24] ریبر پردازش تصو یمبتن ستمیس

 یزن کنترل علف یسطوح رشد مختلف برادر  یزراع اهانیگ

موجود،  یها ستمیس ستیشده است  در ل یطراح کیربات

 یبه نام شاس یفرنگ توت یها گل یداد برا ستمیس کی

 نیاست  در ا افتهی[ توسعه 25] (ARC) یقیتطب کیربات

نصب شده ضبط  نیتوسط دورب یفرنگ توت یها گل ستم،یس

مختصات مورد نظر به  ت،ی  در نهاشوند یو سپس پردازش م

  شود یتوسط ربات انجام م یدست آمده و اقدامات مهم

 یورود ریتصو یها یژگیعملکرد ربات برداشت کاملاً به و

غالب  یها یژگیو یدارا یورود ریدارد  اگر تصو یبستگ

  در هر دهد یرا نشان م یا برجسته جیباشد، نتا یشتریب

 یاهیپوشش گ یدارا دیمحصول با ،یورود رینمونه از تصو

 یاهیباشد و پوشش گ یوحش یها نسبت به گل یشتریب

 کیباشد   کینزد RGBباند رنگ  نیانگیبه م دیمحصول با

قسمت کنسول  کیشامل  یربات برداشت معمول ستمیس

قاب  کی ک،یدرولیبر ه یشفت مبتن کیربات برداشت، 

با وضوح بات، انواع مختلف  نیدورب کی ،یا نقطه سه وندیپ

 3است  شکل  رهیو غ ADCآداپتور  کیسرعت،  یحسگرها

ربات برداشت را نشان  وسطت وهینمونه از برداشت م کی

 [ 19] دهد یم

 یریگیپ یبرا یریادگی یها مدل ی.نیب شیپ لیتحل -3-3

بر محصول، مانند  یطیمختلف مح راتیتأث ینیب شیو پ

منظور،  نیا ی  براشوند یآب و هوا، توسعه داده م راتییتا

 فایا یمهم اری( نقش بسML) نیماش یریادگی یها تمیالگور

ها  به همراه ماهواره نیماش یریادگی یها تمی  الگورکنند یم

آب و هوا و  تیوضع ینیب شیپ صوتت،مح یداریپا یبه بررس

 ها یماریوجود آفات و ب ییشناسا یمزارع برا یابیارز

بات  تیفیاطلاعات با ک ایها  مدل در ارائه داده نی  اپردازند یم

 اریبس شود، یم یروزرسان طور مداوم با سرعت بات به که به

 یکه برا ییها سازمان به داده ن،ی  همچنکند یدوب عمل م

 کیاز  شیبه ب یبا دسترس دهد، یان دود ارائه میمشتر

مطمئن  اریطور منظم، بس به یزراع یها بار داده اردیلیم

 یدیمانند بارش، سرعت باد، تابش دورش یا است  منابع داده

 اریبس ینیب شیپ لیتحل یبرا یخیتار ریو دما به همراه مقاد

 یزیر در برنامه یآمده نقش مهم دست به لیمهم هستند  تحل

داد  یکشاورز یها نیزم یمناسب و انتخاب محصول برا

 [ 20دارد ]

FarmShots یمستقر در رال یاستارتاپ هوش مصنوع کی، 

 یاطلاعات کشاورز لیاست که بر تحل یشمال ینایکارول
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ها  که توسط پهپادها و ماهواره یریآمده از تصاو دست به

شرکت  نیا یتمرکز دارد  تمرکز اصل شود، یگرفته م

در مزارع  اهانیگ هیو کاهش تاذ ها یماریآفات، ب ییشناسا

 گانیرا یشرکت دسترس نی، ا2017 لی[  در آور21است ]

 2017تا ژوئن  ریجان د انیمشتر یبه محصوتت دود را برا

وضوح مشخص است که جان  به ،یهمکار نیمحدود کرد  با ا

نشان  یکشاورز یبه ورود به حوزه فناور یشتریعلاقه ب رید

  دهد یم

 غذا یدر صنعت فرآور یهوش مصنوع -4

و کاربرد  تیاهم یبه بررس پژوهشگرانبخش،  نیدر ا

الگو، علم  ییمانند شناسا یمختلف هوش مصنوع یها حوزه

در صنعت  کیو ربات نیماش یریادگی ق،یعم یریادگیداده، 

غذا، صنعت حمل و  ی  علاوه بر فرآورپردازند یغذا م یفرآور

 یاست که در آن هوش مصنوع تیحائز اهم زینقل غذا ن

 فایا یورواحد فرآ فیکل وظا تیریدر مد یدینقش کل

مهم استخراج شده  یاز کاربردها ی، برد4  در شکل کند یم

 و حمل و نقل غذا نشان داده شده است  یاز صنعت فرآور

 
 [20] کیبا روبات ها وهیم دنیچ .3شکل 

ص نعت   در  محصدوتت  یبندد  و بسته یجداساز -4-1

 ییمناسب محص وتت غ ذا   یبند و بسته بیغذا، ترت یفرآور

 یدیتول یواحدها یبر برا کننده و زمان دسته یاز کارها یکی

توسط  تواند یم یا کننده دسته یکارها نیچن ن،یاست  بنابرا

انجام شود تا احتم ال   یبر هوش مصنوع یمبتن یها ستمیس

 شیاف زا  س رعت صنعت به  دیدطا به حداقل برسد و نرخ تول

ک ار   کی   یبر هوش مصنوع یمبتن یها ستمی  توسعه سابدی

ها و  ها، رنگ در شکل ها ینامنظم لیاست به دل زیبرانگ چالش

 س تم یس کی  توس عه   ی  ب را ه ا  وهیو م جاتیسبز یها اندازه

ب ه مق دار    ،یبر هوش مصنوع یمبتن یبند و بسته یجداساز

و  ن د یبب م وزش آ یدرس ت  به ستمیاست تا س ازیداده ن یادیز

 یه ا  گ روه   [26,27]صورت کارآمد انج ام ده د   را به فهیوظ

ک ار   نیهم   یب را  یمتف اوت  یه ا  ستمیمختلف س یقاتیتحق

 ف ه یاست ک ه وظ  TOMRA ها از آن یکیاند   کرده یطراح

را  دی  و تول دهد یکارآمد انجام م اریصورت بس را به یجداساز

 طیاس ت  در ش را   دهیس رعت بهب ود بخش     % ب ه 90با دق ت  

محص وتت   یبن د  و بس ته  یجداس از  فیوظ ا  شتریب ،یکنون

 نی    با اس تفاده از ا شود یدودکار انجام م یها ستمیس طتوس

 د،ی  س رعت تول  شیمانند اف زا  ییایمزا عیصنا ها، ستمینوع س

ک ار را ب ه    یروی  ن یه ا  ن ه یبات و کاهش هز تیفیبا ک دیتول

 اند    دست آورده

ب ر ه وش    یهوش مند مبتن    یری  گ میتصم یها ستمیس

هستند، از جمله  یمختلف یها شامل ابزارها و روش یمصنوع

 زر،یل یبر فناور یمبتن یها ستمیبا وضوح بات، س یها نیدورب

م ادون   یس نج  فی  و ط ک س یبر اش عه ا  یمبتن یها ستمیس

ه ر   لی  و تحل هیتجز یبرا ها یابزارها و فناور نیا  (IR)زقرم

در  جاتیو س بز  ه ا  وهی  مانند م ییاز محصوتت غذا یا هجنب

تنها ق ادر   یسنت یها ستمیس  شوند یاستفاده م یکانال ورود

ه ا   محصوتت د وب و ب د ب ر اس ا  ظ اهر آن      ییبه شناسا

، مشاهده ش ده اس ت ک ه    TOMRA هستند  با استفاده از

در م  ورد  توان  د یم   یده   بی  مش  کل ج  دا ک  ردن و ترت 

 ن،یهمچن  [28,29]ابدیدرصد بهبود  10تا  5 ها ینیزم بیس

 یریادگی   ب ر  یمبتن ستمیبا استفاده از س یشرکت ژاپن کی

نوع مشکل پردادت ه و ب ه    نیبه هم TensorFlow نیماش

در  یقاب ل ت وجه   یای  و مزا افت ه یدس ت   یقابل توجه جینتا

 نیهمچن   س تم یس نی  واحد مونتاژ دود کسب کرده است  ا

غ ذا ب ه دس ت     یفرآور عیصنا ریسا یبرا یقابل توجه جینتا

هر سازمان متوجه شده اس ت ک ه    ن،یاست  علاوه بر ا ردهآو

ک ار   یش تر یب ا دق ت ب   یب ر ه وش مص نوع    یمبتن ستمیس

گس ترش   ه ا،  ینیزم بیس یآمده برا دست   عملکرد بهکند یم

 ریس  ا یرا ب  را یب  ر ه  وش مص  نوع یمبتن   یه  ا س  تمیس

 یب را  توان د  یم   س تم یس نی  اکند یم قیتشو زیمحصوتت ن
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 زی  غ ذا ن  یمختل ف ص نعت ف رآور    یها ندپارتما ایها  بخش

 .ابدیگسترش 

 پ ژوهش در  .طیو بهداشدت محد   فردیبهداشت  -4-2

مختلف در سراس ر   یموجود، مشخص شده است که کشورها

 یبهداش ت  یه ا  متحده، دس تورالعمل  اتتیجهان، از جمله ا

 نی  ان  د  ا ک  رده یان  داز غ  ذا را راه یف  رآور یواح  دها یب  را

 یبر هوش مص نوع  یمبتن یها ستمیها توسط س دستورالعمل

 یاند  در ابتدا، سازمان بهداش ت ش هر   توجه قرار گرفته ردمو

 س تم یس کی  کردن د ت ا    یبا هم همک ار  یکانکان و شانگها

ه وش   س تم یس نی  توسعه دهند  ا یبر هوش مصنوع یمبتن

 کی   یها برا و چهره اءیاش ییبه منظور شناسا هیاول یمصنوع

نظ ارت   یب را  ستمیس نیشده است  ا یتعداد ناشنا  طراح

م ورد   کنن د،  ینم   یروی  ه ا پ  ک ه از دس تورالعمل   یادبر افر

 اره ا یب ا مع  یزی  [  اگ ر ه ر چ  30] ردی  گ یاستفاده ق رار م   

ب دون   یآن را در زم ان واقع    ت وان  یمطابقت داشته باشد، م

 جیش ده نت ا   یطراح   ستمیحل و فصل کرد  س یریتأد چیه

شده است  یزیر برنامه ن،یبنابرا دهد؛ یرا نشان م یدوب اریبس

  ابدیگسترش  یشتریب یها سازمان یبرا ستمین سیکه ا

در  .کدداربرا  یبددرا یریددگ  یتصددم سددت یس -4-3

 یمختلف، مشخص شده است که هوش مص نوع  یها سازمان

مختل ف   یها بیغذا در توسعه ترک یفرآور عینه تنها به صنا

 یه ا  در انتخاب طعم زین کاربرانبلکه به  کند، یطعم کمک م

، شرکت ک لا   2018[  در سال 31] رساند یم یارینوآورانه 

(Kellogg          محص )ول BearNaked-Custom  را

مناس ب اس ت ت ا     اریبس   انیمش تر  یکرد که ب را  یانداز راه

مختل ف   بی  ترک 50از  شید ود را از ب    یسفارش   یگرانوت

ه ا،   با در نظر گرفتن ه ر ف رد، طع م    ستمیس نیکنند  ا هیته

را ثب ت   یش تر یو اطلاع ات ب  یمش تر  یطعم   یه ا  انتخاب

 کی   یان داز  راهدر  ینوع اطلاع ات نق ش مهم     نی  اکند یم

 ن،ی[  بن ابرا 32، 31] کن د  یم   ف ا یدر ب ازار ا  دی  محصول جد

 یه ا  ستمیدر توسعه س ینقش مؤثر گریبار د یهوش مصنوع

 کرده است  فایا انیمشتر یبرا یریگ میتصم

 عیدر ص  نا .زاتیددتجه یو نگهدددار یزکدداریتم -4-4

 یف رآور  یابزاره ا  حیصح یو نگهدار یزکاریغذا، تم یفرآور

توس ط   یب ه راحت    توان د  یم فهیوظ نیاست  ا یضرور اریبس

 ی[  برا33انجام شود ] یبر هوش مصنوع یمبتن یها ستمیس

به کار گرفته  یمختلف یها نیکار، حسگرها و دورب نیا یاجرا

به طور  Martecو  Whitwellاز محصوتت  یکی  شوند یم

% 50را تا  یزکاریتم زانیم تواند یکه م دهد ینشان م یمؤثر

و ک اهش زم ان    ییک ارا  شیامر ب ه اف زا   نیکاهش دهد که ا

در ت لاش اس ت ت ا     Martec  در حال حاضر، کند یکمک م

کند   هیدود را توج یبر هوش مصنوع یمبتن یزکاریمدل تم

 یربرداریتص  و یه  ا از روش Martec ک  رد،یرو نی  ا یب  را

 کن د  یاس تفاده م    یفلورسانس نور یها و روش کیاولتراسون

ه وش   س تم یتوس عه س  یآم ده را ب را   دس ت  تا اطلاعات ب ه 

 مان ده  یمق دار ب اق   ستمیس نی[  ا34پردازش کند ] یمصنوع

 یری  گ داد ل دس تگاه را ان دازه    یکروب  یم یه ا  غ ذا و زبال ه  

 ستمیس ش،یکامل از مرحله آزما گزارش  پس از ارائه کند یم

 به کار دود ادامه دواهد داد 

محص وتت   یان داز  راه. دیمحصوتت جد یانداز راه -4-5

در  ژهی  و کار دشوار است  به کی یدیهر واحد تول یبرا دیجد

 قی  ام  ر ب  ه ط  ور کام  ل ب  ه علا نی  ا ،ییغ  ذا عیم  ورد ص  نا

اطلاع   ات  ن،یکنن   دگان وابس   ته اس   ت  بن   ابرا  مص   رف

مختل ف   یری  گ میتص م  یه ا  س تم یتوسط س شده یآور جمع

 نیاست  ا دیمف دیمحصوتت جد یانداز هدر را انیمشتر یبرا

 یریادگی  ب ر   یتوسط م اژول مبتن    شده یآور اطلاعات جمع

مناس ب   میو س پس تص م   ش ود  ی( پردازش مML) نیماش

 ک رد ی[  با اس تفاده از رو 35، 2] شود یمحصول اتخاذ م یبرا

به  قاًیدق انیمشتر“مانند  یسواتت ن،یماش یریادگیبر  یمبتن

پاس   داده ش ده اس ت  در ح ال      ”ندهست یزیدنبال چه چ

 یبن د  بس ته  عیغذا و ص نا  یفرآور عیتمام صنا باًیحاضر، تقر

گس ترش و   یب را  یاز قدرت هوش مصنوع ییمحصوتت غذا

از  شی  پکنند یدر بازار استفاده م دیمحصوتت جد یانداز راه

انج ام   ینظرس نج  ای   یه م ورد مطالع قیکار از طر نیا ن،یا

ب ود    نییپ ا  اریبس ستمیس نیا تیموفق رخن ن،ی  بنابراشد یم

 یریادگیو  یکرده و هوش مصنوع رییتا ویاکنون، تمام سنار

مورد استفاده ق رار   یفیوظا نیچن یبرا یطور بارز به نیماش

  رندیگ یم

 یه ا  یدنیگوش ه نوش    کی  متح ده،   اتتی  در سرتاسر ا

توس ط ش رکت کوک اکوت نص ب ش ده       ،سیگازدار دودسرو
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 علی نخعی امرودی، حامد پورحیدری

امکان را دارن د   نیا انیمشتر ستم،یس نیاست  با استفاده از ا

 یدنیه ا، ه زاران نوش     در طع م  یجزئ راتییکه با افزودن تا

توس ط دس تگاه ثب ت     تی  ن وع فعال  نیکنند  ا هیمختلف ته

 یه ا  تمیتوس ط الگ ور   لی  و تحل هی  تجز مانده یو باق شود یم

  با اس تفاده  ردیگ یانجام م قیعم یریادگیو  نیماش یریادگی

ک رد    یانداز را راه یدیمحصوتت جد توان یها، م داده نیاز ا

 کی  از  یواقع یا ( نمونهCherry Sprite) «تیاسپر یچر»

ش ده اس ت ک ه در     ش نهاد یپ نیاست  همچن دیمحصول جد

 گر هیتوص یها ستمیاز س ییغذا عیصنا شتریب نده،یآ یها دهه

 دواهند کرد  یبردار بهره دیتوسعه محصوتت جد یبرا

 نک ه یمح   ا  ب ه  و تقاضا. نیتأم رهیزنج تیریمد -4-6

 ییغ ذا  یمن  یا یه ا  اس ت ینگ ران س  ش تر یب ییغ ذا  عیص نا 

در  ییمحص وتت غ ذا   ریدارند که در مورد مس   ازیهستند، ن

 یعمل کنند  ب را  یتر صورت شفاف به نیتأم رهیزنج ستمیس

استفاده  یاز هوش مصنوع ند،یفرآ نینظارت بر هر مرحله از ا

از  کن د،  یم   تیریرا م د  زی  چ همه ستمیس نی[  ا1] شود یم

 نی  همچن  یموج  ود تیریگرفت  ه ت  ا م  د  م  تیکنت  رل ق

 دی  ک ه تول  ییکاته ا را از ج ا   ریو نظارت ب ر مس    ینیب شیپ

 یآور آن را جم  ع انیک  ه مش  تر  یت  ا محل    ش  وند یم  

 یب ر ه وش مص نوع    یمبتن   ستمیبر عهده دارد  س کنند، یم

Symphony Retail  ونق ل،   رزرو حم ل  یب را  ار یامکان ات

 کن د  یف راهم م    یموج ود  تیریحس اب و م د   صدور صورت

نظم را حفظ کرده و از انباش ت   نیهمچن ستمیس نی[  ا36]

  کند یم یریجلوگ شوند، یم لیکه به مواد زائد تبد ییکاتها

 ایمنی غذایی هوش مصنوعی در -5

 عیها در صنا ها، استفاده از آن ربات لیاستر عتیطب لیبه دل

 یژگیو نیشده است  ا رفتهیپذ یا طور گسترده غذا به یفرآور

مرتبط با مواد  یها یماریدر کاهش تعداد ب یعامل بزرگ

( FSMA) ییغذا یمنیا یساز است  قانون مدرن ییغذا

 کهکرده است  نیرا تدو یتر رانهیگ سخت یالزامات بهداشت

 نیا لیقابل اجراست  دل نیتأم رهیزنج یها ستمیکل س یبرا

است که  ییمحصوتت غذا ریو سا جات هیامر، غلات، ادو

 یدطر آلودگ نیندارند و در معرض باتتر خچالیبه  یازین

 یاز آلودگ ییمحصوتت غذا نیقرار دارند  در گذشته، چن

 دهکر رییطور کامل تا هب تیمصون بودند، اما اکنون وضع

بر هوش  یمبتن یها ستمینوع مشکلات، س نیا یاست  برا

طور قطع به حل مشکل کمک کنند   به توانند یم یمصنوع

انسان معاف  لهیوس به ها یماریاز انتقال ب ها ستمیس نیا

بر هوش  یمبتن ستمیس کیاز  یحال، نگهدار نیهستند  با ا

که  ی[  طبق گزارش49، 2ساده و آسان است ] یمصنوع

ها  ربات یساز ادهیمنتشر شده است، پ Technavioتوسط 

و  افتیدواهد  شی% افزا30 زانیغذا به م یفرآور عیدر صنا

 نیرا برآورده دواهد کرد  همچن یدولت یازهاین نیهمچن

 یبا استفاده از هوش مصنوع دیجد یادتراعات انقلاب یبرد

 رود یوجود دارد که انتظار م ییغذا یمنیا یکردهایدر رو

 وعیها کاهش ش آن یشنادته شوند  هدف اصل یودز به

 از غذا است   یناش یها یماریب

دو . یکد یالکتر یها ینیو ب ینسل بعد یابی یتوال -5-1

نس ل   یابی   یدر صنعت غذا، ت وال  دوارکنندهیام اریادتراع بس

( هس  تند  ENs) یک  یالکتر یه  ا ین  ی( و بNGS) یبع  د

NGS ک رد یرو نیگزیسرعت جا به DNA  یمن  یدر ح وزه ا 

بر ه وش   یدودکار مبتن یها ستمیس ی  معرفشود یم ییغذا

ه ا و   داده یآور جم ع  لیبه تسه یکار یها انیو جر یمصنوع

را  ن دها یفرآ نی  کم ک ک رده و ا   یش گاه یآزما یها شیآزما

 توان د  یم   NGS  دهد یانجام م شهیاز هم تر قیو دق تر عیسر

 ییط ور کارآم د شناس ا    سرعت و به دطرناک را به یها لیتما

از  شیه  ا پ   عفون  ت وعیاز ش   توان  د یم   نیکن  د و همچن  

 ENsکن د    یریاز اف راد جل وگ   یادی  تع داد ز  دنی  د بیآس

انس  ان در  ییای  ح س بو  یب را  ینیگزیعن وان ج ا   عم دتاً ب ه  

 نی  حس گرها در ا  ی  برد  کنن د  یعم ل م    دیتول یها طیمح

از  یدق ت تن وع   ب ه  توانند یاند که م قرار داده شده ها ستمیس

موج ود در   یحسگرها فقط بوه ا  نیکنند  ا ییبوها را شناسا

مرک ز داده   کیشده به  حس یها دهاطراف را حس کرده و دا

ب ه   نیماش یریادگی یها تمیکه الگور ییجا شوند، یمنتقل م

[  ب ر اس ا    50، 49] کنن د  یم   دای  پ یها دسترس   داده نیا

اتخاذ  نیماش یریادگیبر  یمبتن ستمیکه توسط س یمیمتص

  ش ود  یمنتقل م دیتول یهشدار به واحدها گنالیس شود، یم

 یروش ن ب را   یا ندهیآ توانند یم یکیکترال یها ینیب ن،یبنابرا

 باشند  ییمحصوتت غذا یمنیا
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گ زارش منتش ر ش ده    . ییغدذا  عاتیضا تیریمد -5-2

در “ک ه   کن د  یمتحده اعلام م اتتیا یتوسط وزارت کشاورز

 نیدرصد از تأم 40تا  30 نیب ییغذا عاتیمتحده، ضا اتتیا

 یبر اس ا  برآورده ا   ن،یتخم نی  اشود یزده م نیغذا تخم

 عاتیدرصد ض ا  31از  USDA یاقتصاد یقاتیددمات تحق

 ب اً یکننده، معادل تقر و مصرف یفروش درده وحدر سط ییغذا

دتر غ ذا در س ال    اردی  لیم 161پون د و ارزش   اردیلیم 133

ب ر   یا گس ترده  راتیتأث عاتیمقدار ضا نیبوده است  ا 2010

 ”جامعه دارد 

به حل  تواند یم یهوش مصنوع ،ینزیک طبق گزارش مک

تا سال  ییغذا عاتینوع مسائل کمک کند و با کاهش ضا نیا

 زیگان آمار شگفت نیکند  ا جادیرا ا یادیز یها ، فرصت2030

 اکنندهیو احصحیح  یکشاورز یها وهیش یانداز با راه تواند یم

ه ا   انس ان  هک   ده د  یموضوع نشان م نی[  ا51محقق شود ]

 یه ا    روشکنن د  یطور کارآمد از منابع موجود استفاده نم به

هوش مندتر   یکشاورز یها با روش توانند یم یکشاورز یسنت

مس تقر   یمختلف   یروش، حس گرها  نیشوند  در ا نیگزیجا

  اطلاع  ات کنن  د یم   یآور و اطلاع  ات را جم  ع ش  وند یم  

 دازشپ ر  نیماش   یریادگی   یه ا  تمیبا الگ ور  شده یآور جمع

  ب ا  گ ردد  یمناس ب اتخ اذ م     ماتیو س پس تص م   ش ود  یم

و  نیت ر  عیس ر  توانن د  یها، کشاورزان م   روش نیاستفاده از ا

را اتخ  اذ کنن  د  در ادام  ه، چن  د راه  ماتیتص  م نیت  ر قی  دق

ب ا اس تفاده از ه وش     ییغذا عاتیکاهش ضا یبرا یشنهادیپ

 آورده شده است: یمصنوع

(i) ه ا  وهی  م دنیرس   یبه بررس حیتوض نیکه چند یدر حال 

ک ه چ ه    کنن د  ینکت ه اش اره م     نی  ب ه ا  گرانید پردازد، یم

 جاتیو س بز  ه ا  وهی  به رشد م توانند یم ییها سمیکروارگانیم

 .کمک کنند ییایمیش یبدون استفاده از کودها

 (ii)یدانی  م یه  ا لی  از تحل توانن  د یم   دکنن  دگانیتول 

اس تفاده کنن د    یهوش مصنوع یایکنند و از مزا یبردار بهره

 .منجر دواهد شد ها نهیدر هز یقابل توجه ییجو که به صرفه

 (iii)از  یب ر کش اورز   یمبتن   ییغذا نیتأم رهیزنج تیریمد

 ن د یهر فرآ یو بررس تیریمد یبرا یوتریکامپ یینایب یفناور

به سرعت ک اهش   ییغذا عاتیضا جه،یدر نت کند؛ یاستفاده م

 .افتیدواهد 

(ivس )ب ه   یبر هوش مصنوع یمبتن ییغذا یابیرد یها ستمی

ش دن ب ه    لیکه غذا را قبل از تب د  دهند یامکان را م نیما ا

کش اورزان و   ه ا،  ستمیس نی  با استفاده از امیبفروش عاتیضا

محص وتت   دی  در یب را  توانن د  یم یشتریکنندگان ب مصرف

 ارتباط برقرار کنند  گریکدیبا  ییغذا

 تیدر واقع ییها دهیا نیچن یاجرا یعمده برا یها چالش

 ییب ه تنه ا   ستمینهاد س کیسازمان و  کیتوسط  تواند ینم

 یهمک ار  کی  دارد   ریی  به تا ازیحل شود  کل صنعت غذا ن

 یس تم یتزم است تا با هم ک ار کنن د و س   نفعانیکامل از ذ

 هبر کل جهان داشت یقابل توجه ریکنند که تأث جادیکارآمد ا

 باشد 

صدنعت  ایمنی در  یخدمات هوش مصنوع -6

 ییغذا

 س ک یر یبند تیو اولو یابیارز ،شناسایی – سکیر تیریمد

 یاست  محاس بات کوانت وم   یصنعت یمنیا یاتحی جزء –ها 

و  ت ر  یق و  یک رد یح وزه را متح ول کن د و رو    نیا تواند یم

درک و کاهش دطرات ارائه دهد  اس تفاده از   یبرا تر دهیچیپ

 کند عیرا تسر سکیر یابیارز تواند یم یکوانتوم یها تمیالگور

را  یکم ک کن د ت ا دط رات احتم ال      یمنیو به متخصصان ا

 ییتوان ا  ن،ی  ب ر ا  ع لاوه  .کنن د  ییشناس ا  تر قیو دق تر عیسر

 یب ردار  امک ان نقش ه   یصنعت دهیچیپ یندهایفرآ یساز مدل

ج   امع از  یدی   و د کن  د  یرا ف  راهم م     س  ک یج  امع ر 

  ده د  یبالقوه و روابط متقابل آنه ا ارائ ه م     یها یریپذ بیآس

 یس از  هیب ا ش ب   توان د  یم   یمحاسبات کوانتوم ن،یعلاوه بر ا

ب  القوه آنه  ا و  تاث  را یابی  ارز س  ک،یمختل  ف ر یوهایس  نار

 یبن د  تی  ک اهش، ب ه اولو   یه ا  یاستراتژ یسنجش اثربخش

 .کمک کند سکیر

 ن ان یکن د و اطم  ییرا راهنم ا  یریگ میتصم تواند یم نیا

ط ور مناس ب    موقع و ب ه  دطرات به نیتر حاصل کند که مهم

در  یحال، ادغام محاسبات کوانتوم نی  با اشوند یم یدگیرس

را به همراه دارد  ب ه   یدیجد یها چالش زین سکیر تیریمد

ب ه مه ارت ه ا و درک     ازی  ن یفن اور  یدگیچیعنوان مرال، پ

 یآموزش و تلاش ه ا  ازمندیدارد که ممکن است ن یتخصص

در ح ال   تی  ماه ن،ی  باشد  علاوه ب ر ا  یقابل توجه یآموزش
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 یب را  ریپذ انعطاف یکردیرو ازمندین یکوانتوم یتحول فناور

و  ه ا  ش رفت یب ا پ  یس ازگار است که آم اده   سکیر تیریمد

 است  دیاحتماتت جد

ذک ر   ییغ ذا  عیدر ص نا  یهوش مصنوع تیچند مز ادامهدر 

 شده است:

(iدر سال ) غذا به طور  یفرآور عیتمام صنا باًیتقر ر،یاد یها

 رهیزنج تیریبهبود مد یبرا یو چرا از هوش مصنوع چون یب

ب ه   نیو همچن   ین  یب شیپ   لیو تحل قیدق کیلجست ن،یتأم

  کنند یاستفاده م ستمیدقت در س شیمنظور افزا

(iiد )و  نیت أم  رهی  زنج تیریم د  یها ستمیشدن س یتالیجی

و درک  ش ود  یم   هیموج ب بازگش ت س رما    تیتقاضا در نها

 توان د  یم   ی  هوش مصنوعآورد یرا فراهم م طیاز شرا یبهتر

کن د ک ه فرات ر از     لیو تحل هیها را تجز از داده یمیحجم عظ

 است  یانسان یها ییتوانا

(iiiهوش مصنوع )ت ا زم ان ورود    کند یکمک م عیبه صنا ی

بهب  ود  نفع  انیب ه ب  ازار را ک  اهش دهن  د و توافق  ات را ب  ا ذ 

 بخشند 

(ivسفارش ) یروی  ن یها نهیدودکار به طور مربت هز یریگ 

و  ده د  یم   شیرا اف زا  دی  س رعت تول  دهد، یکار را کاهش م

  بخشد یمحصوتت را بهبود م تیفیک

صدنعت   ایمندی  آینده هوش مصدنوعی در  -7

 غذایی

 ت وان  یموجود در صنعت غ ذا، م    های پژوهش یپس از بررس

در  یقاب ل ت وجه   یگ ذار  هیب ه س رما   ازی  مشاهده کرد ک ه ن 

ه وش   یریک ارگ  غذا وجود دارد  با به دیو تول یصنعت فرآور

مس ائل مختل ف در    یراحت   به توانند یم ها ستمیس ،یمصنوع

ام  ر نس  بت ب  ه   نی  کنن  د، ک  ه ا ییغ  ذا را شناس  ا دی  تول

 نیب ر انس ان کارآم دتر اس ت  همچن       یبتن  م یه ا  ستمیس

 یب ر رو  یطور قابل ت وجه  مشخص شده است که محققان به

ش رکت   کی  ، Gayama  ش رکت  کنن د  یبخش کار م   نیا

 نیاز چن یعال یا نمونه س،یمستقر در سوئ یکشاورز یفناور

پ روژه   کی   یدتر ب را  ونی  لیم 3.2است که مبل     یشرکت

پروژه بر  نیاست  ا ردهک یآور جمع یبر هوش مصنوع یمبتن

 صیاسپکتال است که قادر به تش خ  پریها یها نیاسا  دورب

آف ات و ب ازده    ،یدر ش دت آب، م واد ما ذ    ینوسانات جزئ  

 داتی  تهد یهوش مص نوع  ندیمحصوتت هستند  سپس، فرآ

هش  دار را ب  ه  یه  ا گنالیک  رده و س   ییممک  ن را شناس  ا

تزم را  یزی  ر م ه ها بتوانند برنا تا آن کند یکشاورزان ارسال م

 یاق دامات  یه وش مص نوع   ن د یفرآ ن،یانجام دهن د  همچن   

اس تفاده   یبرا دیکه کشاورزان با کند یم هیکننده را توص قانع

 یه ا  از منابع موجود انجام دهند  ب ا اس تفاده از روش   نهیبه

 توان د  یم زین نیسطح زم ق،یمع یریادگیو  نیماش یریادگی

است ک ه   نیا ی  هدف اصلشود لیتحل یا ماهواره یها با داده

 ای   یدولت لاتیکه بتوانند از تسه میکن ییرا شناسا ییفضاها

 نی  مند شوند و ا بهبود محصوتت بهره یسهامداران دود برا

 کمک کند  جیبه بهبود نتا تواند یامر م

از  یاریدر بس یمشاهده شده است که کشاورز نیهمچن

ن وع   نی  ا ک،ی  نزد ن ده یاس ت  در آ  یمیثابت و ق د  کشورها

ش ود    نیگزیهوش مند ج ا   یب ا کش اورز   تواند یم یکشاورز

هوش مند را   یامکان را دارد که کش اورز  نیا یهوش مصنوع

 ن ده یموج ود را در آ  یه ا  بح ران  یکند و به نوع یساز ادهیپ

 توان د  یهوش مند م    یموف ق کش اورز   یساز ادهی  پندحل ک

 نیماش یریادگیمحصول کمک کند   شیبه افزا ٪60حداقل 

هس تند، ام ا    یا دوارکنن ده یام یها کیتکن یو هوش مصنوع

 عیدر ص نا  عاتیب ردن ض ا   نیاز ب   یبرا یمتعدد یها حل راه

 غذا وجود دواهد داشت  دیتول

را  یا ش رفته یپ یه ا  قبلاً رب ات  Lab 77به عنوان مرال، 

را ب ه ط ور    ییم واد غ ذا   توانن د  یکرده است ک ه م    یمعرف

 یکار دس ت  یرویبه ن ازیبرداشت کنند و از ن اهیاز گ میمستق

 یادی  برداشت دودکار ز یها ربات  ،یکنند  در تار یریجلوگ

 یریادگی  از  ش رفته یپ یه ا  رب ات  نی  ان د، ام ا ا   وجود داشته

سطح  توانند یو م کنند یاستفاده م قیعم یریادگی ای نیماش

مختلف ب ه   اهانیرا از گ ها وهیکرده، م نییرا تع وهیبلوغ هر م

 یش تر یرا با دقت ب ها وهیکرده و م ییتر شناسا سالم یا وهیش

 عیو ص نا  یکش اورز  ندهیها آ ربات نیا ن،یجابجا کنند  بنابرا

 غذا را شکل دواهند داد  یفرآور
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و  ای  نش ان دادن مزا  یرا ب را  یمختلف   قیحق ا  پژوهش، نیا
به ط ور   ییغذا یوکارها در کسب یهوش مصنوع یساز ادهیپ
ص نعت غ ذا از    ،یکن ون  تیارائه کرده اس ت  در وض ع   قیدق

  ه ر روز نق ش   کند یاستفاده م یهوش مصنوع یا هیسطح پا
بهداش ت،   شیآن در اف زا  تی  قابل لی  ب ه دل  یهوش مصنوع
 یش تر یب تیاهم عات،یضا تیریمد ستمیو س ذاحفاظت از غ

ق رار اس ت ص نعت     یه وش مص نوع   نده،ی  در آکند یم دایپ
 دی  تول یب را  یادیز لیپتانس رایغذا را متحول کند ز یفرآور
 .و کارمن دان دارد  انیمش تر  یتر برا معقول و سالم یور بهره

غ ذا و   دیدر تول نیماش یریادگیو  یاز هوش مصنوع استفاده
وک ار را ب ه    در ح ال حاض ر کس ب    یرستوران یوکارها کسب

را ب ه   دی  در تول یانس ان  یو دطاه ا  ب رد  یم   یدیسطح جد
 یاز محص وتت اض اف   یکمت ر  زانی  و به م رساند یحداقل م
و حم ل و   یبن د  بس ته  یها نهیامر هز نی  اکند یم یریجلوگ

 ده د،  یم   شیرا اف زا  یمشتر تیرضا دهد، ینقل را کاهش م
را  یص وت  یجس تجو  کن د،  یرا ف راهم م    ت ر  عیددمات س ر 

 یش تر یب ش ده  یساز یو سفارشات شخص سازد یم ریپذ امکان
 یب را  توان د  یم نیهمچن یتجار یایمزا نی  ادهد یرا ارائه م
باشد که در درازمدت من افع   دیمف ییبزر  غذا یها کاردانه
 یدی  کل یه ا  یژگ  یواز  .به همراه دواهد داش ت  ار یآشکار
 می توان به موارد زیر اشاره کرد:  ی روش پیشنهادینوآور

 ی: اس تفاده از ه وش مص نوع   یق  یتطب یبند بسته (1
ب ر اس ا     ن ه یبه یه ا  یبن د  بس ته  یطراح یبرا
حج م و   ،یمحص ول )مانن د مان دگار    یه ا  یژگیو
 (   نقل و حمل طیشرا

و  یک او  تقاضا با دق ت ب ات: ادغ ام داده    ینیب شیپ (2
مص رف و   یالگوه ا  لی  تحل یبرا نیماش یریادگی

   دیتول کاهش اضافه

 نیماش یینایب یریکارگ بلادرنگ: به تیفیکنترل ک (3
 ای   ه ا  یآلودگ ییشناسا یبرا یستیز یو حسگرها

   دیتول نیمحصول در ح یها نقص

ب  ه  نیت  أم رهی  هوش  مند: اتص  ال زنج یکش  اورز (4
 یو پهپاده ا ب را   کی  ربات یکش اورز  یه ا  ستمیس
    عاتیضا نیبا کمتر هیمواد اول نیتأم

ب دین ص ورت    موج ود  یبا راهکارها روش پیشنهادی تفاوت

بخ ش   کی  تمرک ز ص رف ب ر     یبه جا ستمیس نیااست که 

(، چرد  ه کام ل از مزرع  ه ت  ا  یبن  د بس ته  ای   دی  )مانن د تول 

 تیریم د  یانس ان  یروی  ب ه ن  ازین نیکننده را با کمتر مصرف

 یریادگی   یب را  ریپ ذ  قی  دودتطب یه ا  تمیو از الگور کند یم

 .دینما یاستفاده م دیجد یها مستمر از داده
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food processing and handling industry is the most signi/cant business 
among the various manufacturing industries in the entire world that 
subsidize the highest employability. *e human workforce plays an 
essential role in the smooth execution of the production and packaging of 
food products. Due to the involvement of humans, the food industries are 
failing to maintain the demand-supply chain and also lacking in food 
safety. To overcome these issues of food industries, industrial automation 
is the best possible solution. Automation is completely based on arti/cial 
intelligence (AI) or machine learning (ML) or deep learning (DL) 
algorithms. By using the AI-based system, food production and delivery 
processes can be e8ciently handled and also enhance the operational 
competence. *is article is going to explain the AI applications in the food 
industry which recommends a huge amount of capital saving with 
maximizing resource utilization by reducing human error. Arti/cial 
intelligence with data science 
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