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In today's world, where food supply chains are increasingly exposed to 
the adverse effects of climate change and the degradation of natural 
resources, the relationship between investments in emerging green 
technologies and the mitigation of environmental risks has become a 
critical area of inquiry. This study seeks to provide an in-depth 
examination of this relationship by moving beyond general 
assumptions and identifying the underlying mechanisms through 
which green technology investments contribute to environmental risk 
reduction. Accordingly, the present research aims to investigate the 
role of investments in green technologies in reducing environmental 
risks within Iran’s food supply chain. From the perspective of purpose, 
this study is applied-developmental in nature, while methodologically 
it adopts a descriptive-analytical approach using a mixed-methods 
design. The research was conducted in Iran during 2024. In the 
qualitative phase, thematic analysis was employed, and sixteen     
semi-structured interviews were conducted with subject-matter experts 
until theoretical saturation was achieved. The identified themes related 
to green technology investment were subsequently validated using the 
Delphi technique. In the quantitative phase, data were collected from 
395 managers and experts working in relevant organizations through a 
researcher-developed questionnaire. The questionnaire's validity was 
confirmed by experts, and its reliability was assessed using Cronbach’s 
alpha coefficient. Quantitative data were analyzed through Structural 
Equation Modeling (SEM) using the Partial Least Squares (PLS) 
approach in SmartPLS software. The qualitative findings revealed 
three overarching themes (technological governance structures, 
transformative technologies, and sustainable ecosystem requirements), 
nine organizing themes (driving policy frameworks, transformative 
financial structures, participatory technology governance, advanced 
production technologies, intelligent distribution technologies, 
integrated recycling technologies, natural resource sustainability, 
climate adaptability, and food system resilience), and thirty-six basic 
themes. The Delphi analysis confirmed the validity of all identified 
themes, which subsequently formed the basis for questionnaire 
development. The quantitative findings further confirmed the 
significant effect of green technology investments on reducing 
environmental risks in the food supply chain. The results demonstrated 
that all three dimensions—technological governance, green 
technologies, and ecosystem requirements—exert a significant 
negative effect on environmental risks within the food supply chain. 
The findings contribute to the existing body of knowledge on 
sustainable food supply chain governance and provide a practical 
roadmap for policymakers, food industry managers, and investors. By 
adopting an integrated and evidence-based approach, stakeholders can 
effectively reduce environmental risks and promote the development 
of a resilient and sustainable food system. 
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Introduction 

The growing pressures of climate change, environmental degradation, resource scarcity, and increasing 

sustainability requirements have transformed environmental risk management into a strategic priority for 

food supply chains. In recent years, investment in green technologies has emerged as a critical 

mechanism for enhancing sustainability and mitigating environmental risks across agricultural and food 

systems. Despite the growing body of literature on green innovation and sustainable supply chains, a 

significant research gap remains regarding the identification of the specific technological, governance, 

and ecosystem-related factors through which green technology investments can effectively reduce 

environmental risks in the Iranian food supply chain. Previous studies have often focused either on 

isolated technological solutions or on broad sustainability frameworks, while lacking an integrated 

perspective that captures the interactions among governance structures, transformative technologies, and 

ecosystem requirements. Therefore, this study aims to develop and empirically validate a comprehensive 

framework for understanding the role of green technology investments in reducing environmental risks 

and improving the sustainability of Iran’s food supply chain. 

Research Objectives and Questions 

Research Objectives 

The primary objective of this study is to examine the role of investments in green technologies in 

reducing environmental risks and enhancing the sustainability of Iran’s food supply chain. More 

specifically, the study seeks to develop and validate a comprehensive framework that explains how 

technological governance structures, transformative technologies, and sustainable ecosystem 

requirements contribute to environmental risk mitigation across different stages of the food supply chain. 

The specific objectives of the study are: 

 To identify the key dimensions and components of green technology investment in the food supply 

chain.  

 To develop an integrated conceptual framework linking green technology investments to environmental 

risk reduction.  

 To investigate the effects of technological governance structures on environmental sustainability within 

the food supply chain.  

 To assess the contribution of transformative green technologies to environmental risk mitigation.  

 To examine the role of sustainable ecosystem requirements in enhancing food system resilience and 

sustainability.  

 To provide practical recommendations for policymakers, investors, and food industry managers 

regarding green investment priorities.  

Research Questions 

To achieve the above objectives, the study addresses the following research questions: 

1. What are the key dimensions and components of green technology investment in the context of Iran’s 

food supply chain?  

2. How can an integrated framework of green technology investment for environmental risk reduction be 

developed and validated?  
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3. What is the effect of technological governance structures on reducing environmental risks in the food 

supply chain?  

4. How do transformative green technologies contribute to the sustainability of the food supply chain?  

5. What role do sustainable ecosystem requirements play in enhancing food system resilience and 

reducing environmental risks?  

6. To what extent do investments in green technologies contribute to the overall sustainability of the 

food supply chain? 

Methodology 

This study adopted an applied-developmental orientation and employed a sequential mixed-methods 

design within an interpretive–analytical paradigm. In the qualitative phase, thematic analysis based on 

the Attride-Stirling approach was conducted to identify the dimensions and components of green 

technology investment. Data were collected through sixteen semi-structured interviews with academic 

experts and practitioners specializing in food supply chains, sustainability, and environmental 

management. Participants were selected using snowball sampling until theoretical saturation was 

achieved. 

To ensure the reliability and validity of the qualitative findings, a Delphi process was conducted, 

allowing experts to evaluate and refine the identified themes through iterative rounds of consensus 

building. Subsequently, a researcher-developed questionnaire was designed based on the validated 

themes. 

In the quantitative phase, data were collected from 395 managers, logistics specialists, environmental 

experts, quality-control officers, and supply chain practitioners operating within Iran’s food industry. 

Structural Equation Modeling (SEM) using the Partial Least Squares (PLS) approach in SmartPLS 

software was employed to evaluate the proposed conceptual model and test the research hypotheses. 

Findings 

The qualitative analysis revealed three overarching themes representing the key dimensions of green 

technology investment: 

1. Technological Governance Structures  

2. Transformative Technologies  

3. Sustainable Ecosystem Requirements  

These overarching themes were further decomposed into nine organizing themes and thirty-six basic 

themes. 

The dimension of Technological Governance Structures included driving policy frameworks, 

transformative financial structures, and participatory technology governance mechanisms. These themes 

emphasized the importance of supportive regulations, innovative financing arrangements, stakeholder 

collaboration, and institutional coordination in facilitating green technology adoption. 

The dimension of Transformative Technologies comprised advanced production technologies, 

intelligent distribution technologies, and integrated recycling technologies. These technologies contribute 

to reducing resource consumption, minimizing waste generation, improving traceability, and enhancing 

operational efficiency throughout the food supply chain. 
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The dimension of Sustainable Ecosystem Requirements encompassed natural resource sustainability, 

climate adaptability, and food system resilience. These factors reflect the necessity of preserving 

environmental resources, strengthening adaptive capacities against climate-related disruptions, and 

enhancing the long-term resilience of food systems. 

The Delphi analysis confirmed the reliability and relevance of all identified themes, providing a 

robust foundation for the quantitative phase. 

The quantitative results demonstrated that investments in green technologies exert a significant 

negative effect on environmental risks within the food supply chain. Specifically, all three dimensions—

technological governance structures, transformative technologies, and sustainable ecosystem 

requirements—were found to significantly reduce environmental risks. The findings indicate that 

effective governance mechanisms create an enabling environment for technological innovation, while 

investments in advanced green technologies improve environmental performance through resource 

optimization, waste reduction, and emission control. Furthermore, ecosystem-oriented investments 

strengthen resilience and adaptive capacity, thereby reducing vulnerability to environmental 

disturbances. 

Discussion 

The results highlight that environmental risk reduction cannot be achieved solely through technological 

innovation. Rather, a comprehensive and integrated approach is required, combining supportive 

governance frameworks, technological transformation, and ecosystem-based sustainability strategies. 

The findings reinforce the argument that green technology investment should be viewed not merely as a 

financial expenditure but as a strategic instrument for systemic transformation across the food supply 

chain. 

The study further demonstrates that the effectiveness of green technologies is contingent upon the 

presence of enabling institutional structures and coordinated stakeholder engagement. Therefore, 

policymakers and industry leaders should prioritize long-term investments that simultaneously strengthen 

technological capabilities, governance quality, and environmental resilience. 

Conclusions and Implications 

This study provides a comprehensive framework explaining how investments in green technologies 

contribute to the reduction of environmental risks and the enhancement of sustainability within Iran’s 

food supply chain. The integrated model developed in this research emphasizes the interconnected roles 

of technological governance, transformative technologies, and ecosystem requirements in achieving 

sustainable food systems. 

The findings contribute to the theoretical advancement of sustainable supply chain governance and 

offer practical guidance for policymakers, investors, and food industry managers. By adopting evidence-

based investment strategies and promoting coordinated technological transformation, stakeholders can 

significantly reduce environmental risks while fostering resilient, sustainable, and environmentally 

responsible food supply chains. 
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 مشخصات مقاله  چکیده

منابع  بیو تخر یمیاقل راتییتحت فشار تغ ییمواد غذا نیتأم یها رهیمروز که زنجدر جهان ا
 یهوا  سو  ینوظهوور و کواهر ر   یها یدر فناور یگذار هیسرما انیم وندیقرار دارند، پ یعیطب
 قیدق یواکاو یوجو پژوهر در جست نیشده است. ا تبدیل مهم یبه موضوع یطیمح ستیز
 را آشوکار کنود.   ریمسو  نیو مؤثر در ا یسازوکارها ،یکل یها زارهاست تا با عبور از گ وندیپ نیا

 یهوا  سو  یسوبز در کواهر ر   یهوا  یدر فنواور  یگوذار  هیهدف از پژوهر حاضر نقر سرما
کاربردی -ای این پژوهر از منظر هدف، توسعهبود.  ایران ییغذا نیتأم رهیزنج یطیمح ستیز

و در قلمرو مکانی  1403ته در سال تحلیلی است که با رویکرد آمیخ-و از نظر روش، توصیفی
 16کوارگیری روش تحلیول مضومون و انجوام      ایران انجام پذیرفته است. در بخر کیفی، با به

 در گوذاری  سورمایه  مضوامین  نظوری،  اشباع به رسیدن تا خبرگان با ساختاریافته نیممصاحبه 
 کموی،  بخور  در. شود  با استفاده از تحلیل دلفوی اعتبارسونجی   و شناسایی سبز های فناوری
 آن پایایی و تأیید متخصصان توسط آن روایی که ساخته محقق ای نامه پرسر طریق از ها داده
هوای   نفور از مودیران و کارشناسوان سوازمان     395 از شود،  سنجیده کرونباخ آلفای محاسبه با

 سوازی معواد ت سواختاری    های کمی بوا اسوتفاده از مودل    مرتبط گردآوری شد. تحلیل داده

(SEM)  کارگیری روش حداقل مربعات جزئوی  به و (PLS)  افوزار  در نورم Smart-PLS   صوورت
فناورانوه،   یحکمرانو  یهوا  )سوازه  مضومون فراگیور   3دهنوده   های کیفی نشوان  یافته .پذیرفت
مضوومون سووازمان دهنووده  9( ،داریووپا ای سوواز و الزامووات بوووم سووامانه  تحووول یهووا یفنوواور

فناورانوه،   یمشارکت یحکمران ن،یآفر تحول یمال یساختارها شران،یپ یاستیس یها )چارچوب
 کپارچوه، ی افوت یباز یهوا  یهوشومند، فنواور   عیو توز یهوا  یفناور شرفته،یپ دیتول یها یفناور

مضمون پایه بوود.   36و ( ییغذا یها نظام یآور تاب ،یمیاقل یریپذ انطباق ه،یمنابع پا یداریپا
و بر این از اعتبار  زم برخوردار بوده  شده ییشناسا نیمضام هیکل بر اساس نتایج تحلیل دلفی

گوذاری   نتایج کمی نیز تأثیر معنادار سورمایه  .اساس اقدام به طراحی پرسشنامه مرتبط گردید
و  محیطی زنجیره تأمین غذایی را تأیید کورد  های زیست های سبز بر کاهر ریس  در فناوری

 یکاهش رتأثی یا سامانه ز و الزامات بومسب یها یفناورانه، فناور نشان داد هر سه بُعد حکمرانی
تنهوا بوه    نوه  هوا  افتوه ی نیا دارند. ییغذا نیتأم رهیزنج یطیمح ستیز یها س یبر ر یمعنادار

بلکه نقشه  د،یافزا یم ییمواد غذا نیتأم رهیزنج داریپا یحکمران نهیموجود در زم اتیادب یغنا
قرار  گذاران هیو سرما ییغذا عیصنا انریمد گذاران، استیس اریرا در اخت یمشخص یاتیراه عمل

 یهووا سو  یبور شووواهد، بوه سومت کوواهر ر    یو مبتنو  کپارچووهی یکورد یتووا بوا رو  دهود  یمو 
 آور گام بردارند. تاب ییو تحقق نظام غذا یطیمح ستیز
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 مقدمه -1

ر نقو  ،یاقتصاد جهان هیعنوان اساس و پا به نیتأم رهیامروزه، زنج

 یهوا  سوامانه  تیو و امن یداریدر حفظ پا یا کننده نییو تع یاساس

دلیل  زنجیره تأمین غذایی به [. در این میان،1]کند یم فایا یاتیح

ارتباط مستقیم با امنیت غذایی جمعیوت رو بوه رشود و سولامت     

سووی   ای برخوردار اسوت. حرکوت بوه    ها، از جایگاه ویژه سامانه بوم

د غذایی به یو  ضورورت جهوانی تبودیل     زنجیره تأمین پایدار موا

شده است؛ ضرورتی که در چارچوب نظری پایداری، در سوه بُعود   

     شوود   تعریو  موی   محیطوی  اقتصادی، اجتمواعی و زیسوت   کلیدی

شوناختی   محیطی، هدف کاهر ردپای بوم [. از منظر زیست3و 2]

هوا از طریوق مودیریت بهینوه منوابع و       سوامانه  و حفظ سلامت بوم

[. در بُعد اقتصادی، تمرکز بر ایجاد ارزش 3هاست ] یندهکاهر آ 

هوا و تقویوت    گوذاری  پوذیری موالی سورمایه    افزوده پایودار، توجیوه  

[. در حوزه اجتمواعی نیوز   1پذیری زنجیره تأمین قرار دارد ] رقابت

نفعوان محلوی و    برقراری عودالت در توزیوع منوافع، مشوارکت  ی    

ر و آینوده موورد توجوه    های حاض تضمین امنیت غذایی برای نسل

است. این سه بُعد در تعاملی پویا، اسواس تحقوق زنجیوره توأمین     

 .[4دهند ] غذایی پایدار را تشکیل می

ها از  وخاک و انتشار آ ینده در سطح جهان، فشار بر منابع آب

[. در 6و 5های جدی ایجاد کرده است ] زنجیره تأمین غذا، نگرانی

طوری که  بیشتری نمایان است؛ به ها با شدت ایران نیز این چالر

درصود مصورف آب    90تنهایی مسئول حودود   بخر کشاورزی به

 45تور از   [، در حالی که بازدهی آبیاری اغلب پایین7کشور است ]

درصود از   35شود. افزون بر این، سا نه بویر از   درصد برآورد می

 های مختل  زنجیره تأمین از بین های کشاورزی در مرحله فرآورده

 8میلیون تن ضایعات غذایی است. ] 15روند که معادل حدود  می

درصود از   40دهنود حودود    ها نشان موی  [. از سوی دیگر، داده9و

درصود از   17های سطحی و زیرزمینی کشور و حودود   آلودگی آب

های ایون زنجیوره    ای ایران، ناشی از فعالیت انتشار گازهای گلخانه

 [.9است ]

محیطووی،  هووای پیچیووده زیسووت در مواجهووه بووا ایوون ریسوو 

عنوان راهکاری کلیدی برای تحقق پایداری در  های سبز به فناوری

ها توانمندی آن را  [. این فناوری10شوند ] گانه مطرح می ابعاد سه

دارند که با ایجاد تحول در معماری زنجیره تأمین، از مرحله تولید 

زیوع و  )نظیر کشاورزی هوشمند و آبیاری دقیوق( توا پوردازش، تو   

هوای پیشورفته(،    بنودی  مصرف )نظیر لجستی  هوشومند و بسوته  

سوازی مصورف منوابع، کواهر      ای موجوب بهینوه   صورت سامانه به

 [.11ضایعات و کاهر ردپای کربن شوند ]

رغم توجه روزافزون بوه ایون موضووع، شوکاف      حال، علی بااین

شوود. مورور    توجهی در ادبیات موجود مشواهده موی   پژوهشی قابل

( در زمینوه  2025) 1هی و همکواران  های پیشین از جمله پژوهر

هوای   ( در زمینوه فنواوری  2024) 2[، یادو و همکاران4چین] بلاک

[ نشان 2گذاری] ( در راهبردهای سرمایه2024[ و لیو )1دیجیتال]

هوای فنوی و اقتصوادی     ها به جنبه دهد که اگرچه این پژوهر می

گورا و   رویکوردی تقلیول  انود، اموا عمودتا      های سبز پرداخته فناوری

بعدی داشته و از تحلیل جامع ابعواد سوازمانی، نهوادی و بووم      ت 

ال ایوووبی و هووایی همچووون  انوود. پووژوهر ای غافوول مانووده سووامانه

انود بوه    نیوز نتوانسوته   (2023) 4( و شی و همکواران 2023)3رادمر

هوای سوبز در    گوذاری در فنواوری   از سورمایه  کاملیپردازی  مفهوم

 .[5و  3نجیره تأمین غذایی ملی دسوت یابنود ]  بستر خاص ی  ز

کوارگیری   ( با بوه 1404پور سامانی و همکاران ) در پژوهر ابراهیم

های کلیدی زنجیره تأمین پایدار موواد   روش دیمتل فازی، شاخص

های ایشان نشوان   بندی شده است. یافته غذایی شناسایی و اولویت

موواعی و در کنووار دو بُعوود اجت  بُعوود اقتصووادی  دهوود کووه  مووی

کند و  محوری در پایداری این زنجیره ایفا می محیطی، نقر زیست

های منطقوه   عملکرد پشتیبانی، استفاده از فناوری معیارهایی نظیر

بیشووترین تووأثیر را در بهبووود  محووور و ارتقووای دانوور کشوواورزان

پایداری دارند. این نتایج به طور مستقیم باهودف پوژوهر حاضور    

های سبز بورای کواهر    ذاری در فناوریگ که بررسی نقر سرمایه

محیطی است، همسوو اسوت. همچنوین، تأکیود      های زیست ریس 

هووای موودیریت   چووالر پووور سووامانی و همکوواران بوور   ابووراهیم

عنوان یکی از عوامل کلیدی، ضورورت پورداختن    به محیطی زیست

محیطی در زنجیوره توأمین غوذایی ایوران را      های زیست به ریس 

هوا، در   رو، پژوهر حاضر با الهام از این یافته نازای .کند تقویت می

پووی تکمیوول ادبیووات موجووود از طریووق تمرکووز بوور سووازوکارهای  

عنوان راهکاری برای تقویوت   های سبز به گذاری در فناوری سرمایه

بوا توجوه بوه مطالوب  کور شوده       . گانه اسوت  پایداری در ابعاد سه

 
1  He et al 
2 Yadav et al 

3  El Ayoubi& Radmehr 
4  Shi et al 
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 ،یالمللو  نیر بو داشت که با استناد به مطالعات معتبو  انیب توان یم

سبز در بخر مواد  یها یدر فناور یگذار هیسرما یراهبرد تیاهم

کردن است. بور   دایپ یدر حال ابعاد جهان یا ندهیطور فزا به ییغذا

(، 2024ملوول متحوود )  سووتیز طیاسوواس گووزارش برنامووه محوو  

و مصورف موواد    عیو توز ،یفرآور د،تولی که — ییغذا یها ستمیس

 بتخریوو از ٪80 حوودود مسووئول — ردیووگ یرا در بوور موو ییغووذا

در سوطح جهوان    یا گلخانوه  گازهای انتشار از ٪30و  یستیز تنوع

و همکواران   یماننود هو   ییهوا  راسوتا، پوژوهر   نیهستند. در هم

نوظهور مربوط بوه بخور    یها یکه فناور دهند ی( نشان م2025)

 ٪40تا  توانند یم ،یساز و شفاف یابیرد یبرا نیچ غذا مانند بلاک

و  ییغوذا  عاتیمربوط به ضوا  یطیمح ستیز یها س یر کاهر در

 پور میمانند ابراه یمطالعات ،یکربن مؤثر باشند. در سطح مل یردپا

اسوت کوه صونعت     تیو واقع نیا دی( مؤ1404و همکاران ) یسامان

 یسواختار  یهوا  بوا چوالر   رانیو در ا ییمواد غوذا  یو فرآور دیتول

 آب از ٪90 از ری)بو  یمنوابع آبو   هیرو یاز جمله مصرف ب یقیعم

صونعت را   نیکه مواد خام ا یکشور در بخر کشاورز ریدپذتجدی

در  یلیفسو  یهوا  بوه سووخت   دیشود  ی(، وابسوتگ کنود  یمو  نیتأم

و عودم   ییونقول موواد غوذا    و حمول  ینگهودار  د،یو تول یندهایفرآ

 یطو یمح یهوا  و شووک  یمو یاقل راتییتغ رابردر ب یکاف یآور تاب

 ژهیو حاضر، با تمرکز و است که پژوهر یدر حال نیمواجه است. ا

نوه تنهوا    ،یفو یو ک یکمو  یها افتهی قیو تلف ییبر صنعت مواد غذا

بخوور خوواص را پوور  نیووموضوووع در ا اتیووشووکاف موجووود در ادب

 رهیو زنج داریو تحول پا یبرا یو کاربرد یبوم ییبلکه الگو کند، یم

 میطوور مسوتق   الگو بوه  نی. ادینما یارائه م رانیا ییمواد غذا ارزش

کشووور و تعهوودات  داریووکوولان توسووعه پا یهبردهوواهمسووو بووا را

 ریاسوت و مسو   ییغوذا  تیو و امن ستیز طیدر حوزه مح یالملل نیب

 عیدر صونا  یطو یمح سوت یز یهوا  سو  یکواهر ر  یبورا  یمشخص

سوبز   یهوا  یهدفمنود در فنواور   یگوذار  هیسورما  قیاز طر ،ییغذا

 .کند یم میبخر ترس نیمناسب ا

شناسوایی   ر قابول های اصلی این پژوهر در چهار محو کاستی

است: نخست، عدم وجود یو  چوارچوب مفهوومی یکپارچوه کوه      

های سوبز را در   گذاری در فناوری زمان کلیه ابعاد سرمایه بتواند هم

قالب ی  الگوی جامع برای زنجیوره توأمین موواد غوذایی تبیوین      

ها  گذاری ای که اثرات این سرمایه نماید. دوم، فقدان رویکرد سامانه

های زنجیره، از مزرعه تا سفره، موردبررسی قورار   حلقهرا بر تمامی 

هایی کوه بوا واکواوی عمیوق تجربیوات       دهد. سوم، کمبود پژوهر

نفعان کلیدی، الگویی بومی و زمینه آگاه برای شورایط خواص     ی

گرفتن کنر و واکونر پویوا بوین     ایران ارائه دهد و چهارم، نادیده

هوای   در پوژوهر محیطوی   هوای نهوادی، فناورانوه و زیسوت     عامل

 .پیشین

هوا و بوا    بنابراین، این پژوهر باهدف پر کوردن ایون کاسوتی   

تمرکز بر زنجیره تأمین مواد غذایی ایران، در پوی آن اسوت توا از    

گووذاری در  طریووق توسووعه یوو  چووارچوب جووامع، نقوور سوورمایه

محیطوی موورد    هوای زیسوت   های سبز را در کاهر ریس  فناوری

هوای کیفوی و    از طریق تلفیق یافتوه تحلیل قرار دهد. این مطالعه 

تور از سوازوکارهای اثرگوذاری     کمی، درصدد است تا درکی عمیوق 

 .محیطی در ایران ارائه نماید گذاری سبز بر پایداری زیست سرمایه

حوائز اهمیوت اسوت کوه بوا تحلیول       سوو  از آن   پوژوهر این 

هوای سوبز، راهکارهوای عملوی بورای       سیستماتی  تأثیر فنواوری 

زیستی در زنجیره تأمین مواد غذایی ارائه  ت محیطکاهر مخاطرا

گوذاران در   توانود بوه سیاسوت    های این تحقیوق موی   دهد. یافته می

هوای غوذایی پایودار     های کارآمد برای انتقال به نظام تدوین برنامه

 بورای یاری رساند، همچنین برای فعا ن صنعت، چارچوبی شفاف 

زیسوتی   هوای محویط  های اقتصادی همسوو بوا معیار   گذاری سرمایه

تواند موجب  می زمینهتوجهی به این  آورد. در مقابل، بی فراهم می

هوای ناپایودار    ها و مسائل موجود گردند؛ تداوم روش تشدید چالر

ازپویر تحلیول خواهود بورد، بلکوه       تنها  خایر طبیعی را بویر  نه

وهوایی را به سطحی  های سازگاری با پیامدهای تغییرات آب هزینه

تحموول افووزایر خواهوود داد. ایوون پووژوهر بووا ترسوویم   غیرقابوول

هوای   های کنوونی بوه بحوران    مسیرهای جایگزین، از تبدیل چالر

این رویکرد جامع، این پوژوهر   .کند جبران جلوگیری می غیرقابل

سووازد و آن را بووه منبعووی  هووای مشووابه متمووایز مووی را از پووژوهر

 نفعووان زنجیووره تووأمین غووذایی، از    ارزشوومند بوورای کلیووه  ی  

 .کنود  گذاران کلان تا تولیدکننودگان محلوی، تبودیل موی     سیاست

در ایون زمینوه بوه     انجوام شوده  هوای   پژوهر بیشترحال در  بااین

موضوع موردبحث پرداخته نشوده اسوت و یو  خوو تئوریو  در      

های پیرامون این موضوع وجود دارد؛ لوذا پوژوهر حاضور     پژوهر

رچوب مناسوب  درصدد یافتن پاسخی برای این سؤال است  که چا

سوبز چگونوه اسوت  و آیوا      یهوا  یدر فنواور  یگوذار  هیبرای سرما
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 یهووا سوو یسووبز در کوواهر ر یهووا یدر فنوواور یگووذار هیسوورما

 تأثیر دارد یی تأمین غذا رهیزیستی زنج محیط

مبانی نظری و تدوین فرضیه پژوهش -2  

عنووان سیسوتمی    در جهان امروز، زنجیره تأمین موواد غوذایی بوه   

محیطوی   های فزاینوده زیسوت   ی، در معرض چالرپیچیده و حیات

قرار دارد که پایوداری آن را بوا تهدیودات جودی مواجوه سواخته       

عنوان  های سبز به گذاری در فناوری [. در این میان، سرمایه5است]

توانود بوا ایجواد     گوردد کوه موی    آفرین مطورح موی   راهبردی تحول

گوامی   تغییرات بنیادین در ساختارهای تولیود، توزیوع و مصورف،   

        محیطووی بووردارد هووای زیسووت اساسووی در جهووت کوواهر ریسوو 

[. این پژوهر با درک ضرورت این گذار، در پی آن اسوت  11و 8]

ابعاد نظری ایون موضووع، چوارچوبی مفهوومی بورای       بررسیتا با 

 یهووا سوو یرکوواهر گووذاری سووبز در   تبیووین نقوور سوورمایه 

ایون اسواس،    ارائوه نمایود. بور    ییغذا نیتأم رهیزنج یستیز طیمح

هوای علموی  زم بورای     مبانی نظری حاضر باهدف تودوین بنیوان  

هوای   های سبز و کاهر ریسو   تر ارتباط بین فناوری درک عمیق

 .محیطی در زنجیره تأمین مواد غذایی تنظیم گردیده است زیست

به بررسی مبانی نظری و ادبیات مطرح شده  آغازدر این بخر در 

پژوهر پرداخته  شده و در انتها  در خصوص هر ی  از متغیرهای

 شود. به بررسی ارتباط بین این متغیرهای پرداخته می

سرمایه گذاری در فناوری های سبز -2-1  

عنووان پوارادایمی نووین در     های سبز بوه  گذاری در فناوری سرمایه

شود که دربرگیرنده تخصیص منابع  عرصه مالی پایدار شناخته می

ای اسوت کوه کواهر ردپوای      فناورانوه و خدمات  ها مالی به پروژه

شناسی، ارتقای کارایی انرژی و تحقق اهداف توسوعه پایودار را    بوم

این مفهوم بر مبنای سه رکن اساسوی  . [11و 10نماید ] دنبال می

استوار است: نخست، رویکرد سیستمی کوه تعامول پیچیوده بوین     

زیسوتی را مودنظر قورار     هوای اقتصوادی، فناورانوه و محویط     مؤلفه

[؛ دوم، چارچوب حکمرانی چندسطحی کوه همواهنگی   9دهد] می

المللوی را ضوروری    بین بازیگران مختل  از سوطح محلوی توا بوین    

گووذاری چندبعوودی کووه فراتوور از  سووازد؛ و سوووم، موودل ارزش مووی

زیستی را نیز در  معیارهای مالی متعارف، منافع اجتماعی و محیط

هوای   پوژوهر  برنوا ب. [12نماید ] گذاری وارد می محاسبات سرمایه

هوای   هوا از ویژگوی   گذاری ، این نوع سرمایهیالمللی انرژ آژانس بین

 15توا   7ز جمله افق زمانی بلندمودت )معموو     امنحصر به فردی 

هوای تنظیموی، و وابسوتگی بوه      سال(، حساسیت با  بوه سیاسوت  

هووووا را از  برخوردارنوووود کووووه آن .هووووای فناورانووووه پیشوووورفت

 .سازد مایز میهای متعارف مت گذاری سرمایه

یی تأمین غذا رهیزیستی زنج محیط یها سکیر -2-2

 و کشاورزی

بوه   و کشواورزی  زیستی زنجیره توأمین غوذایی   های محیط ریس 

ای از مخاطرات سیسوتماتی  و غیرسیسوتماتی  اطولاق     مجموعه

هووای انسوانی و بوووم   شوود کووه ناشوی از تعاموول بوین فعالیوت     موی 

[، توزیوع و مصورف موواد    9های طبیعوی در چرخوه تولیود]    سامانه

ها بر اسواس چوارچوب    این ریس . [13است ] و کشاورزی غذایی

در چهوار   (FAO :2023) 1سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد

های اقلیموی   هستند: نخست، ریس  یبند قابل طبقه یدسته اصل

های حودی   شامل تغییر الگوهای بارش، افزایر دما و وقوع پدیده

، [14گذارنود]  ها کشاورزی تأثیر می تولید فراوردهوهوایی که بر  آب

کواهر جمعیوت    نظیور های مربوط به تنوع زیسوتی   دوم، ریس 

هوای   آوری سیسوتم  هوا و فرسوایر ژنتیکوی کوه تواب      افشان گرده

هووای ناشووی از  کننوود؛ سوووم، ریسوو   کشوواورزی را تهدیوود مووی 

.، [15هوای شویمیایی ]   زیستی شوامل آ ینوده   های محیط آلودگی

هووا و فلووزات سوونگین کووه وارد زنجیووره غووذایی   لاسووتی میکروپ

های مرتبط با تخریب منابع پایوه نظیور    شوند؛ و چهارم، ریس  می

ها که  فرسایر خاک، کاهر منابع آب زیرزمینی و تخریب جنگل

هووای غووذایی را بووه خطوور    ظرفیووت تولیوود بلندموودت سیسووتم  

هوا   دهد که این ریسو   های اخیر نشان می [. پژوهر4اندازند] می

های منحصر به فوردی هسوتند از جملوه پیچیودگی      دارای ویژگی

هوای سیسوتم و    علیتی، اثرات تجمعوی، غیرخطوی بوودن واکونر    

هوا را بوا    مرزهای سیستمی نامشخص کوه ارزیوابی و مودیریت آن   

 اهو  پوژوهر از سوویی  . [2و 1سوازد ]  های جدی مواجه موی  چالر

ین غوذایی  زیستی زنجیره توأم  های محیط دهد که ریس  نشان می

های متعددی بور امنیوت غوذایی جهوانی توأثیر       از طریق مکانیسم

[. از منظور کموی، برآوردهوا حواکی از آن اسوت کوه       8گذارند] می

درصود از   25توا   10بین  2050تواند تا سال  تغییرات اقلیمی می

ها اساسی نظیر گندم،  رت و برنج را کواهر   تولید جهانی فراورده

 .[16دهد ]

 
1  Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) 



 29                                عرفانی رفعا وم. سعید علمداری ، یجعفررپو مرتضی ؛ ...؛ با تمرکز بر ییمواد غذا نیتأم رهیزنج یداریسبز بر پا یها یدر فناور یگذار هیسرما ریتأث لیتحل

 

ظری و تدوین فرضیه پژوهشچارچوب ن -2-3  

های سبز با ایجواد تحوو ت بنیوادین در     گذاری در فناوری سرمایه

عنووان نیوروی محرکوه     ساختارهای تولید و توزیع مواد غذایی، بوه 

زیستی نظوام توأمین غوذا عمول      اصلی در کاهر مخاطرات محیط

هوای پیچیوده و    [. ایون تحوو ت از طریوق مکوانیزم    5نمایود ]  می

هوای نووین    پذیرد که در چهارچوب نظریوه  ورت میای ص چند یه

[. در سوطح  12و  11توسعه پایدار قابل تحلیول و تبیوین اسوت ]   

هوای هوشومند    ها با به کارگیری سیسوتم  گذاری خرد، این سرمایه

هوای کشواورزی را    تر نهواده  نظارت بر منابع، امکان مدیریت دقیق

هوای ناشوی    آورند که نتیجه آن کاهر چشمگیر آ ینده فراهم می

[. در سووطح کوولان، توسووعه 8هووای کشوواورزی اسووت ] از فعالیووت

های پیشرفته در زمینه بازیافت مواد و انرژی، چرخه تولید  فناوری

کنود کوه وابسوتگی آن بوه      را به نظامی بسته و خودکفا تبدیل می

تورین   یکی از مهم .[11رسد ] می کمترین میزانمنابع خارجی به 

ها، افزایر مقاومت زنجیوره توأمین غوذا در     گذاری آثار این سرمایه

هوای   گیوری از سوامانه   بوا بهوره  . [17برابر نوسانات اقلیمی اسوت ] 

زیسوت،   های کشت سوازگار بوا محویط    بینی هوشمند و روش پیر

تولیدکنندگان قوادر خواهنود بوود در برابور تغییورات غیرمنتظوره       

ه پذیری نشان دهنود. همچنوین، توسوع    وهوایی از خود انعطاف آب

بندی و نگهداری مواد غوذایی بوا اسوتفاده از     های نوین بسته روش

های سبز، ضایعات غوذایی را در طوول زنجیوره توأمین بوه       فناوری

تنها موجوب پایوداری    [. این تحو ت نه10دهد ] شدت کاهر می

جوویی   شود، بلکه از منظر اقتصادی نیز به صورفه  زیستی می محیط

. [9و 5گوردد ]  توزیع منجور موی   های تولید و قابل توجه در هزینه

هوا باعوث ایجواد نووعی      گذاری نکته حائز اهمیت آنکه این سرمایه

زیسوتی   همگرایی مثبت بوین منوافع اقتصوادی و الزاموات محویط     

شود. به عبارت دیگر، با گذر زموان و افوزایر مقیواس تولیود،      می

های سبز کاهر یافته و در عین حوال مزایوای    های فناوری هزینه

عنووان   شود. این پدیده که از آن بوه  ها تشدید می یستی آنز محیط

توور در  شووود، امکووان تحووول عمیووق ی مثبووت یوواد مووی اثوور چرخووه

در . [2آورد ] ساختارهای تولید و مصرف مواد غذایی را فراهم موی 

تنهوا   شوود کوه نوه    نهایت، این روند به ایجاد نظام غذایی منجر می

های آینده  بلکه توانایی نسلکند،  نیازهای کنونی بشر را تأمین می

ایون هموان   . [18اندازد ] را در برآوردن نیازهای خود به خطر نمی

هوای   گوذاری  مفهوم واقعی توسعه پایدار است که در قلب سورمایه 

بوه مبوانی    ، بنابراین باتوجوه های غذایی نهفته است سبز در فناوری

 گردد: نظری  کر شده، فرضیه پژوهر به ترتیب زیر تدوین می

 بر کاهرسبز   یها یدر فناور یگذار هیفرضیه پژوهر: سرما

توأثیر معنواداری    ییتأمین غوذا  رهیزنجمحیطی  زیست یها س یر

 دارد.

جهت انجام آزمون فرضیه پوژوهر از چوارچوب نظوری زیور     

 شود. استفاده می

 

 مدل مفهومی پژوهر :(1شکل )

 پیشینه پژوهش-3

ی سوبز و مودیریت   گوذار  در زمینوه سورمایه   ینظور  یمبان یبررس

دهنده غنوای   زیستی زنجیره تأمین غذایی نشان های محیط ریس 

هوای مهموی اسوت کوه پوژوهر       وجود شکاف ادبیات این زمینه و

حاضور در صودد پور کوردن آن برآموده اسوت. ادبیوات موجووود را        

 :بندی نمود پیوسته زیر دسته هم توان در سه زمینه کلیدی و به می

 فناورانه زمینه اول: حکمرانی -3-1

هوای نهوادی، سیاسوتی و     های ایون زمینوه بور چوارچوب     پژوهر

هوای نووین    بورداری از فنواوری   مدیریتی  زم برای هدایت و بهوره 

 .تمرکز دارند

بررسووی تووأثیر فنوواوری   ( باهوودف2025) 1هووی و همکوواران

گذاری سبز در زنجیره توأمین، بوه    چین بر تصمیمات سرمایه بلاک

فع ایون فنواوری بورای تولیدکننودگان     این نتیجه رسیدند که منوا 

هوا   های عملیاتی آن است. نتوایج آن  مشروط به پایین بودن هزینه
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تواند سود تولیدکننوده و رفواه    چین می نشان داد که فناوری بلاک

فروشوان بوه    اجتماعی را افزایر دهد، اما سودآوری آن برای خرده

 .[4سطح اعتماد تولیدکننده بستگی دارد ]

هووای  اسووتراتژی"در پژوهشووی بووا عنوووان    (2024) 1لیووو

بوه   "گذاری و هماهنگی برای زنجیوره توأمین غوذای سوبز     سرمایه

های هماهنگی نظیر قراردادهوای اشوتراک هزینوه     بررسی مکانیزم

های تحقیق وی نشان داد که این قراردادها تنها در  پرداخت. یافته

خص ای مش گذاری در محدوده های سرمایه صورت قرارگیری هزینه

توانند  ها، می سبز و کیفیت فراورده ها دادهو همچنین بهبود سطح 

منجر به هماهنگی و افزایر درآمد اعضای زنجیوره توأمین شووند    

[2]. 

 ساز های تحول زمینه دوم: فناوری -3-2

هوای   این خوشه، بررسوی نقور فنواوری    های پژوهرمحور اصلی 

 .ین استعنوان موتور محرک تحول در زنجیره تأم نوظهور به

متقابول   توأثیر "بوا عنووان    پژوهشیدر ( 2024) 2یادو و همکاران

دریافتنود کوه    "های دیجیتال، ادغام سبز و نووآوری سوبز   فناوری

های دیجیتال تأثیر مثبتی بر ادغوام سوبز و نووآوری سوبز      فناوری

ها حاکی از آن بود که این امور در نهایوت    دارند. نتایج پژوهر آن

د پایدار و ایجاد مزیت رقابتی بلندمدت برای منجر به بهبود عملکر

 .[1شود ] زنجیره تأمین مواد غذایی می

سوازی   رویکرد مدل"کارگیری ی   با به (2020) 3قوش و همکاران

هوای سوبز تحوت     گذاری در فناوری به بررسی اثر سرمایه "ریاضی

ها به طوور ریاضوی اثبوات     سیاست محدودیت کربن پرداختند. آن

زموان منجور بوه     تواند به طور هم گذاری می سرمایهکردند که این 

ای در  های کل و نیز کاهر انتشار گازهوای گلخانوه   کاهر هزینه

 .[19زنجیره تأمین گردد ]

 ای زمینه سوم: الزامات بوم سامانه -3-3

های محیطی، اجتمواعی   های این زمینه بر درک پیچیدگی پژوهر

 .اند کز شدهو نهادی حاکم بر زنجیره تأمین غذایی متمر

مودیریت زنجیوره توأمین    "به بررسوی  ( 2023) 4ال ایوبی و رادمر

پرداختند. هدف  "حلی برای کاهر ریس  عنوان راه غذای سبز به

ها واکاوی تأثیر این مدیریت بر بهبود سوطح بهداشوت محویط     آن
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همکواری   نظیور هوایی   ها نشان داد که عامول  بود. نتایج تحقیق آن

کوس و مدیریت محیط داخلی، ارتباط زیستی، لجستی  مع محیط

 . [5معناداری با سلامت محیط دارند ]

زنجیره تأمین "در پژوهشی بر روی  (2023) 5شی و همکاران

نشان دادند که این نووع   "کشاورزی قراردادی تحت بیمه عملکرد

های شیمیایی  تواند اندازه مزارع را افزایر و مصرف نهاده بیمه می

ها حاکی از آن بود که  های مهم آن حال، یافته را کاهر دهد. بااین

پوذیری   تأثیر نهایی این مکانیزم بر رفاه اجتماعی، به میزان آسیب

 .[3زیست بستگی دارد ] محیط

تأثیر نوآوری "در پژوهشی به بررسی  (1404) یو اشرف یخلف

هوا نشوان داد    پرداختند. نتایج مطالعه آن "ت  بر نوآوری سبز فین

طور مستقیم و هم غیرمستقیم از طریق ت  هم به که نوآوری فین

تأمین مالی سبز بر نوآوری سبز تأثیر مثبت دارد و مدیریت منابع 

 .[20کند ] انسانی سبز نیز این رابطه را تقویت می

 "در پژوهشوی بوه    (1404) و همکواران  پوور سوامانی   ابراهیم

 نیتوأم  رهیو در زنج یدیو کل یهوا  شاخص یبند تیو اولو ییشناسا

نتایج نشوان   پرداختند. "یفاز متلید  یبا تکن ییمواد غذا داریاپ

دهد که بعد اقتصادی در میان ابعاد پایداری اهمیوت بیشوتری    می

را دارد. در ایوون بعوود، معیارهووایی همچووون عملکوورد پشووتیبانی،  

ای و ارتقوای   هوای متناسوب بوا شورایط منطقوه      استفاده از فناوری

امل کلیدی شناخته شودند. در  عنوان عو سطح دانر کشاورزان، به

ها  بعد اجتماعی، عوامل سیاسی، اجتماعی و فرهنگی و رفع تحریم

محیطوی از   هوای مودیریت زیسوت    محیطی، چالر و در بعد زیست

اهمیت با یی برخوردارند. همچنین، نتایج این پژوهر نشوان داد  

محیطی، عوامل سیاسی، اجتماعی و  های مدیریت زیست که چالر

تورین عوامول موؤثر بور      هوا از مهوم   مسئله رفوع تحوریم  فرهنگی و 

رونود.   پایداری زنجیره تأمین مواد غذایی کشاورزی بوه شومار موی   

گیوری از   علاوه براین، معیارهایی نظیور عملکورد پشوتیبانی، بهوره    

ای و ارتقوای سوطح دانور     های متناسب با شرایط منطقوه  فناوری

 دارنود  ی ایون زنجیوره  کشاورزان، بیشترین تأثیر را در بهبود پایدار

[35]. 

در پژوهشووی بووه  (1403) و همکوواران سووامانی پووور ابووراهیم

طراحی مدل پایدار زنجیره تأمین در صنایع غذایی و کشواورزی  "

 پرداختنود.  "محیطوی  با تأکید بر ابعاد اقتصادی، اجتماعی، زیست

عامل کلیودی   16نتایج پژوهر منجر به شناسایی و اعتبارسنجی 
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ین صنایع غذایی کشاورزی شود و سوطوح و روابوط    در زنجیره تأم

سوازی سواختاری    میان این عوامل با استفاده از دلفی فازی و مدل

دهود کوه عوامول     ها نشان می تعیین گردید. یافته (ISM) تفسیری

بنودی، برنودینو و    کلیدی نظیر پاسخگویی بوه مشوتریان، بسوته   

. همچنوین،  کنند قابلیت ردیابی، به بهبود زنجیره تأمین کم  می

عواملی مانند تولید و عملیوات، مسوئولیت اجتمواعی، و ایمنوی و     

عنوان عوامل اساسی در پایداری زنجیره تأمین  سلامت محصول به

هوای   شناخته شدند. علاوه بر این، عوامل جدیودی ماننود تحوریم   

پوذیری و توزیوع بهینوه     ها نیز بور رقابوت   تجاری و تشکیل اتحادیه

 .[36] دمنابع تأثیرگذار بودن

 رهیو زنج تیریتوأثیر مود   یبررس در (1402) یو چوپان یجانیفارس

به  باتوجه یمحیطی و عملکرد سازمان تأمین سبز بر عملکرد زیست

توأمین   رهیو زنج تیریمود ؛ نشان دادند پذیری رقابت لگرینقر تعد

عملکرد  یانجینقر م قیو غیرمستقیم از طر میسبز به طور مستق

 نکوه یتأثیرگذار اسوت. ضومن ا   یزمانمحیطی بر عملکرد سا زیست

توأمین سوبز بور عملکورد      رهیو تأثیر مدیریت زنج زیپذیری ن رقابت

 .[21کند ] می لیرا تعد یسازمان

آیا ی  سیستم مدیریت »( تحقیقی با عنوان 1402رحمانی )

گذارد: نقر توأمین   زیستی بر نوآوری سبز )پایدار( تأثیر می محیط

انجام داد. « ای   اقتصاد دایرهمالی سبز در بخر گردشگری در ی

بوه   زیستی سیستم مدیریت محیط های مطالعه تأیید کرد که یافته

که تأمین موالی   گذارد، درحالی تأثیر می نوآوری سبز طور مثبت بر

نووآوری   و زیسوتی  سیستم مدیریت محیط سبز واسطة ارتباط بین

ای رو، این مطالعه پیشنهادهای عملی متعددی بور  است. ازاین سبز

ای در حوال   بخر گردشگری در اقتصواد دایوره   نوآوری سبز بهبود

 .[22دهد ] ظهور ارائه می

( به بررسی مدیریت زنجیرة تأمین 1400آسایر و همکاران )

های اخیر، رشود   سبز بر عملکرد پایدار سازمان پرداختند. در سال

روزافزون ارتباطات، کشورهای جهان را به هم نزدی  نموده است. 

 زیستی که در نتیجوة کیفیوت و نووع     های محیط یی، آلودگیاز سو

اند، از جمله مسائلی هستند  و مصارف انسانی پدید آمده ها فراورده

عنوان تهدیودی   های فعال در این زمینه به که بارها توسط سازمان

جز  ها به ها، همة فرضیه اند.  در تحلیل داده برای بشر شناخته شده

ترتیوب کوه ابعواد مودیریت زنجیورة       ایون  بهدو فرضیه تأیید شدند. 

 .[23تأمین سبز بر عملکرد پایدار سازمان تأثیر مستقیمی دارد ]

( بوه بررسوی رابطوة بوین     1399پور و افخمی اردکوانی )  رجب

مدیریت منابع انسانی سبز و زنجیرة تأمین سبز پرداختنود. نتوایج   

 پژوهر نشان داد که رابطوة معنوادار قووی بوین مودیریت منوابع      

هوای   انسانی سبز و زنجیرة تأمین سبز وجود دارد. همچنین، یافته

تحقیق نشان داد که بین ابعاد مدیریت منابع انسانی سبز )جوذب  

و استخدام سبز، آموزش و توسعة سوبز، جبوران خودمات سوبز و     

ارزیابی عملکرد سبز( و متغیر زنجیرة تأمین سبز رابطوة مثبوت و   

 .[24معناداری وجود دارد ]

 بندی و شکاف پژوهش جمع -3-4

های پیشین در سه حوزه کلیدی حکمرانی  بررسی پژوهر

های  ای، شکاف سامانه ساز و الزامات بوم های تحول فناورانه، فناوری

دانشی متعددی در ادبیات موضوع شناسایی شده است. مطالعات 

چین،  ( در حوزه بلاک2025المللی همچون هی و همکاران ) بین

گذاری و یادو و همکاران  زمینه راهبردهای سرمایه ( در2024لیو )

های دیجیتال، اگرچه ابعاد فنی و  ( در حوزه فناوری2024)

اند، اما عمدتا   های سبز را مورد بررسی قرار داده اقتصادی فناوری

گرا داشته و از تحلیل جامع ابعاد سازمانی، نهادی  رویکردی تقلیل

 .اند ای غافل مانده سامانه و بوم

پور  های داخلی از جمله ابراهیم در همین راستا، پژوهر

های کلیدی  ( با شناسایی شاخص1404سامانی و همکاران )

( با طراحی مدل 1403پور سامانی و همکاران ) پایداری، و ابراهیم

سازی  های ارزشمندی در جهت بومی پایدار زنجیره تأمین، گام

دهد که بُعد  ن نشان میهای ایشا اند. یافته ادبیات موضوع برداشته

محیطی، نقر محوری  اقتصادی در کنار دو بُعد اجتماعی و زیست

کند و معیارهایی مانند عملکرد  در پایداری این زنجیره ایفا می

محور و ارتقای دانر  های منطقه پشتیبانی، استفاده از فناوری

کشاورزان بیشترین تأثیر را در بهبود پایداری دارند. با این حال، 

مند و چندسطحی  پردازی نظام اند به مفهوم این مطالعات نتوانسته

های سبز در بستر خاص زنجیره تأمین  گذاری در فناوری از سرمایه

 .غذایی ایران دست یابند

شکاف اصلی پژوهر حاضر در چهار محور قابل شناسایی 

 :است

ای که بتواند همزمان  نخست، فقدان چارچوب مفهومی یکپارچه

های سبز را در قالب ی   گذاری در فناوری اد سرمایهکلیه ابع

 .الگوی جامع برای زنجیره تأمین مواد غذایی تبیین نماید

ها  گذاری دوم، عدم وجود رویکرد سیستمی که اثرات این سرمایه

های زنجیره از مزرعه تا سفره مورد بررسی قرار  را بر تمامی حلقه

 .دهد
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نفعان  عمیق تجربیات  ی سوم، کمبود مطالعاتی که با واکاوی

آگاه برای شرایط خاص ایران ارائه  کلیدی، الگویی بومی و زمینه

 .دهد

های نهادی، فناورانه  و چهارم، نادیده گرفتن تعامل پویا بین عامل

 .های پیشین محیطی در پژوهر و زیست

 ها های پیشین و شکاف جدول تحلیل پژوهر :(1جدول)

 شده مرتبط با پژوهر حاضر های شناسایی ها/شکاف محدودیت وهرتمرکز اصلی پژ پژوهشگر )سال(

 هی و همکاران

(2025) 

چین بر  بررسی تأثیر فناوری بلاک

گذاری سبز در زنجیره  تصمیمات سرمایه

تأمین با معیار سودآوری برای 

 .فروشان تولیدکنندگان و خرده

چین( و تحلیل اقتصادی  تمرکز صرف بر ی  فناوری خاص )بلاک

های  ای این فناوری بر تمام حلقه ویه؛ غفلت از تحلیل اثرات شبکهدوس

زنجیره غذا و در نظر نگرفتن الزامات نهادی و بستر سیاستی  زم برای 

 .تحقق منافع آن در شرایط واقعی

 (2024) لیو

کننده )مانند  های هماهنو تحلیل مکانیزم

قرارداد اشتراک هزینه( برای 

 .یره تأمین غذاگذاری سبز در زنج سرمایه

آل )هزینه در  محدود کردن تحلیل به قراردادهای دوطرفه و شرایط ایده

محدوده مشخص(؛ عدم توجه به موانع اجرایی، عدم تقارن اطلاعاتی 

شدید و نیاز به سازوکارهای حکمرانی جمعی برای هماهنگی بین 

 .نفع ناهمگن در زنجیره غذایی ایران چندین  ی

 یادو و همکاران

(2024) 

های دیجیتال بر ادغام  بررسی تأثیر فناوری

 .سبز، نوآوری سبز و عملکرد پایدار

های  ارائه ی  دیدگاه کلی از رابطه مثبت، بدون واکاوی عمیق مکانیزم

های دیجیتال با فرآیندهای سبز  های عملیاتی ادغام فناوری علی و چالر

 .آوری، توزیع(در هر مرحله از زنجیره تأمین غذا )مانند کشاورزی، فر

 قوش و همکاران

(2020) 

گذاری در  مدلسازی ریاضی اثر سرمایه

های سبز بر کاهر هزینه و انتشار  فناوری

 .کربن تحت سیاست محدودیت کربن

کننده؛ نادیده گرفتن عدم  های ایستا با فرضیات ساده اتکا به مدل

ال های اعم های محیطی، تغییرات رفتاری بازیگران و پیچیدگی قطعیت

هایی مانند محدودیت کربن در بافت نهادی کشورهای در حال  سیاست

 .توسعه مانند ایران

 ال ایوبی و رادمر

(2023) 

واکاوی تأثیر مدیریت زنجیره تأمین غذای 

سبز بر سلامت محیط با تمرکز بر عواملی 

 .مانند همکاری محیطی

نداد؛ تمرکز بر همبستگی بین عوامل و سلامت محیط به عنوان ی  برو

به عنوان ی  ورودی محرک  گذاری فناورانه سرمایه عدم تبیین نقر

برای تقویت همکاری محیطی و بهبود مدیریت داخلی در جهت کاهر 

 .ریس 

 شی و همکاران

(2023) 

تحلیل اثر بیمه عملکرد بر اندازه مزرعه و 

ها در زنجیره تأمین کشاورزی  مصرف نهاده

 .قراردادی

لید کشاورزی و ی  مکانیزم مالی خاص )بیمه(؛ محدودیت به مرحله تو

های  فناوری عدم گسترش تحلیل به تأثیر ترکیب این مکانیزم با

برای مدیریت ریس  محیطی در کل زنجیره و وابستگی نتایج به  سبز

 .پذیری محیط )بدون ارائه راهکار فناورانه برای کاهر آن( آسیب

پور سامانی و  ابراهیم

 (1404) همکاران

های  بندی شاخص اسایی و اولویتشن

کلیدی پایداری در زنجیره تأمین مواد 

 .غذایی ایران

جامع از عوامل مؤثر )اقتصادی، اجتماعی،  فهرست ارائه ی 

برای چگونگی به  گرا چارچوب عمل محیطی(؛ اما عدم ارائه ی  زیست

به عنوان اهرمی برای  های سبز گذاری در فناوری سرمایه کارگیری

شده )مانند  های کلیدی شناسایی اری همزمان بر این شاخصتأثیرگذ

 .محور( دانر کشاورزان، فناوری منطقه

پور سامانی و  ابراهیم

 (1403) همکاران

طراحی مدل ساختاری عوامل کلیدی 

پایداری زنجیره تأمین در صنایع غذایی 

 .ایران

تمرکز بر روابط ساختاری بین عوامل )مانند برندینو، مسئولیت 

به عنوان ی  متغیر محوری  گذاری سبز سرمایه تماعی(؛ بدون اینکهاج

در این مدل قرار گیرد و نقر آن در تقویت یا ایجاد این روابط مشخص 

 .شود
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آن را برجسوته   (1)کوه جودول    یبه طوور خلاصوه، شوکاف اصول    

اسوت کوه    آگواه  نوه یو زم کپارچوه یچوارچوب    یفقدان  کند، یم

اقدام مجوزا    یسبز را نه به عنوان  یها یدر فناور یگذار هیسرما

بلکه به عنوان محور و اهرم تحول در  ،یصرفا  اقتصاد یزمیمکان ای

 نیووتعاموول ا نحوووهبتوانوود  دیووچووارچوب با نیوو. اردیوونظوور بگ

 یانیو (، ماسوت یو س یرا با سه سطح کلان )حکمران یگذار هیسرما

 سواز( و خورد )الزاموات    تحوول  یهوا  یو فنواور  رهیزنج ی)هماهنگ

 رانیو ا ییغوذا  نیتوأم  رهیو ( در زنجنفعوان  یو رفتار   یا سامانه بوم

و فنواورمحور   یجزئو  اریبسو  ایو  نیشو یپ یهوا  کند. پژوهر نییتب

منود   به طور نظوام  کدام چیمحور. ه و فهرست یکل اریبس ایهستند، 

 یدیو کل یهوا  شواخص  ییکه با توجوه بوه شناسوا    دهند یپاسخ نم

سووبز در کوودام  یگووذار هیاسوورم یهووا تیوواولو ران،یوودر ا یداریووپا

 نیشوتر یباشود توا ب   دیو با رهیو زنج یهوا  و در کدام حلقه ها یفناور

)اتولاف آب،   رانیو ا یطو یمح ستیخاص ز یها س یکاهر را در ر

 ما یپوژوهر مسوتق   نیکند  ا جادیآب و خاک( ا یآلودگ عات،یاض

 .شکاف است نیدرصدد پر کردن ا

 شناسی پژوهش روش -4

هودف   ؛نتیجهماهیت  از حیثِی کلی بند هر پژوهر در ی  دسته

از لحواظ نتیجوه، جوز      پوژوهر این  شود. ، تفکی  میو نوع داده

 یضومن طراحو   رایز گردد؛ یقلمداد م ای/کاربردی توسعهتحقیقات 

آن  ریتأث یبررس، به دنبال سبز یها یدر فناور یگذار هیمدلِ سرما

ی از سووی  .است ییغذا نیتأم رهیزنج یستیز طیمح یها س یبر ر

بایست این پژوهر را اکتشافی تلقوی   دیگر به لحاظ نوع هدف می

نمود، چراکه به دلیل نوظهوور بوودن پدیودة موردبررسوی، تولاش      

شود تا از طریق ابزار مصواحبه، نسوبت بوه شوناخت مضوامین       می

اقدام شود. در نهایت به لحواظ  سبز  یها یدر فناور یگذار هیسرما

ترکیبی تلقی نمود، چراکوه در  بایست این پژوهر را  نوع داده، می

بخر کیفی از طریق روش کیفی تحلیل مضمون، ابتودا مضوامین   

شود توا بوا تأییود     شناسایی میسبز  یها یدر فناور یگذار هیسرما

ناموه   ها بر اساس تحلیل دلفوی، امکوان تودوین پرسور     پایایی آن

پژوهر حاضر،  یتبه ماه باتوجهمحقق ساخته وجود داشته باشد. 

 یوین مضمون، نسوبت بوه تع   یلتحل یقاز طر یفیبخر ک ابتدا در

اقودام   هوای سوبز   گوذاری در فنواوری   ی ابعاد سورمایه اصل ینمضام

 ییابعواد شناسوا   یوایی پا ی،دلف یلتحل یقشود و در ادامه از طر می

سوازی   و سوپس بور اسواس مودل     گیورد  یشده موردبررسی قرار م

بور  سوبز،   یاه یدر فناور یگذار هیسرمامعاد ت ساختاری، اثرات 

 .شود بررسی می زیستی زنجیره تأمین غذایی های محیط ریس 

کارگیری رویکرد آمیخته متووالی و   شناسی این پژوهر با به روش

تحلیلی طراحی گردید. انتخاب این -در چارچوب پارادایم تفسیری

طرح پژوهشی مبتنی بر ماهیت چندبعدی پدیده موورد مطالعوه و   

ایون    .پذیری کمی بوود  ی با تعمیمبخشی کیف ضرورت تلفیق عمق

های کیفی از عموق   کند که داده شناختی تضمین می طراحی روش

کافی برخوردار باشند، تمامی ابعاد پدیده به دقوت کواوش شووند،    

زمینه برای تودوین ابوزار کموی معتبور فوراهم گوردد، و پیونودی        

ناگسسووتنی بووین فوواز کیفووی و کمووی ایجوواد شووود. ایوون پیونوود   

امکان کشو  عمیوق مفواهیم را فوراهم سواخته و       شناختی، روش

همزمان قابلیت آزمون تجربوی مودل پوژوهر را تضومین نمووده      

 .است

مصواحبه  ای و  های پژوهر با اسوتفاده از روش کتابخانوه  داده

اسوتفاده از   لیو دلآوری شود.   بوا خبرگوان جموع    ساختاریافته نیمه

کان تبوادل  است که علاوه بر ام نیساختاریافته ا های نیمه مصاحبه

را در جهوت   صواحبه وگوو و موضووع م   تووان گفوت   نظر و افکار می

 یدر طو  ن،یو کورد. عولاوه بور ا    تیهدا قیبه اهداف تحق یابیدست

 یکورد و بوه باورهوا    یها را بررسو  توان دیدگاه فرایند مصاحبه، می

جامعه  نییافت؛ بنابرا دست قیدهندگان در مورد موضوع تحق پاسخ

 یل از خبرگوان و اسوتادان دانشوگاه   متشک یفیدر بخر ک یآمار

اسوت.   نیتأم رهیزنج نهیدر زم یا تجربه حرفه ینظر و دارا صاحب

 نیمنظور در گام اول از ب نیبرفی است. بد گیری گلوله روش نمونه

سه نفر که بر اساس مقا ت منتشر شوده در   یجامعه آمار یاعضا

عنووان   بوه  یسوابق علم ای یبا موضوعات پژوهش طهای مرتب زمینه

 ه،یو از خبرگان اول  ی. در مرحله دوم، هر شوندیخبره شناخته م

را کووه از نظوور تخصووص و تجربووه   یگوورید طیافووراد واجوود شوورا

فرایند توا   نینمودند. ا یبه پژوهر کم  کنند، معرف توانستند یم

 .افتیادامه  یبه نقطه اشباع نظر دنیرس

اسواس  نفور بور    16(، 1جدول ) های دادهبر اساس  تیدر نها 

شورکت   قیو تحق نیو مصاحبه هوا در ا  انیدر پا ینقطه اشباع نظر

گوذاری   ی ابعاد سرمایهکل نیمضام ییشناسا گر،ید یاز سو کردند.

هووای منتشوور شووده در   مقووا ت و کتوواب هووای سووبز در فنوواوری

بانوو   ران؛یوو( در اSID) یهووایی نظیوور جهوواد دانشووگاه سووایت وب

 وتریعلووم کوامپ   تقوا یمرکوز تحق  ؛رانیو ا نشوریه کشوور   های داده

ساینس دایرکت؛ از مرجوع  مرجع  ;رانی( اNOORSOFR) یاسلام

 استفاده شد.امرالد و آنلاین  یبرری 
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مصواحبه، اشوباع نظوری را بور اسواس       16پژوهر حاضر با انجام 

( 2020تر از استاندارد گسِوت و همکواران )   گیرانه معیارهای سخت

ظهوور نیوافتن    (2020) و همکواران  احراز کرد. درحالی که گِست

ایون   داند را نشانه اشباع می دو مصاحبه متوالی مضامین جدید در

 :پژوهر

مصواحبه حواوی    ده)پوس از   دهوم اشباع اولیه را در مصاحبه  -1

 مضامین جدید( شناسایی کرد،

( انجوام  14اضافی )تا خبوره   مصاحبه متوالی 4 برای اطمینان، -2

 داد که سه برابر استاندارد گِست است،

(، در 16و  15هووای  مصوواحبه تأییوودی نهووایی )خبووره 2و بووا  -3

انجوام شود. ایون رویکورد      مصاحبه پس از اشوباع اولیوه   6 مجموع

اشوباع  »)عدم ظهوور مضوامین جدیود( و    « اشباع معنایی»تنها  نه

کنود، بلکوه از نظور تعوداد      )تثبیت الگوهوا( را تأییود موی   « فراوانی

عمول کورده    ای مرجوع فراتور از معیارهو   های تأییدی نیز مصاحبه

  .است

و تحلیول روابوط بوین      در این پژوهر، بورای آزموون فرضویه   

بوا   (SEM) سوازی معواد ت سواختاری    مدل متغیرهای پژوهر از

 افووزار در نوورم (PLS) روش حووداقل مربعووات جزئووی اسووتفاده از

SmartPLS ویووژه بوورای  بهووره گرفتووه شووده اسووت. ایوون روش بووه

تور و زموانی کوه هودف      وچو  هوای ک  های پیچیده بوا نمونوه   مدل

بینی متغیرهوای وابسوته یوا توسوعه نظریوه باشود، مناسوب         پیر

موودل  هووا در دو بخوور شووده اسووت. تحلیوول داده  داده تشووخیص

مودل   هوا( و  )شامل بررسوی پایوایی و روایوی شواخص     گیری اندازه

داری روابط( انجوام   )شامل بررسی ضرایب مسیر و معنی ساختاری

به دلیل عدم نیاز  PLS-SEM رویکرد  کر است که پذیرفت. شایان

زموان   سوازی هوم   هوا و توانوایی آن در مودل    به توزیوع نرموال داده  

متغیرهای پنهان و مشاهده شده، برای این پوژوهر کوه مواهیتی    

شوناختی   این گزینر روش .توصیفی دارد، انتخاب شد - یاکتشاف

شوناختی متعوددی صووورت    مبتنوی بور ملاحظوات نظووری و روش   

تووان بوه قابلیوت  اتوی ایون روش در       ز آن جمله میپذیرفت که ا

 تحلیل همزمان متغیرهای مکنون و مشاهده شده، عدم نیازمنودی 

هوای پژوهشوی بوا     ها، تناسب آن بوا طورح   به توزیع نرمال داده آن

سوازی   حجم نمونه متوسط، توانایی منحصور بوه فوردش در مودل    

اش  شوده  باتساختارهای پیچیده با تعداد زیادی متغیر و کارایی اث

های در حوال تکووین اشواره     در مراحل اولیه توسعه نظریه و مدل

را بوه عنووان    PLS-SEM ها در مجموع، رویکورد  نمود. این ویژگی

روشی بهینه برای آزموون مودل مفهوومی پوژوهر حاضور کوه از       

ای برخووردار اسوت، تبودیل     رشوته  پیچیدگی  اتی و ماهیت میوان 

 .نموده است

 رانیمدشامل کلیه ی در این پژوهر ی بخر کمجامعه آمار

یی، موواد غوذا   دکننوده یتول یهوا  شرکت  یو لجست اتیارشد عمل

 عیزیستی در صونا  محیط یو استانداردها تیفیکنترل ک مسئو ن

و  عیو توز یهوا  در شورکت  سو  یر تیریمد کارشناسانی، کشاورز

در  داریو پا یهوا  پوروژه  رانیمود یی و هوا غوذا   فراورده یفروش خرده

 پژوهر اسوت  یزمان در بازه تأمین، رهیمرتبط با زنج یاه سازمان

 ینامحدود فرض شده است.  لذا بورا  ،ینبود آمار رسم لیکه به دل

 یحجم نمونوه از فرموول کووکران بوا فورض جامعوه آموار        نییتع

 گردد: استفاده می رینامعلوم و به شرح ز

 (1) رابطه

 

nحجم نمونه= 

Z 95در سطح اطمینوان  که  د= مقدار متغیر نرمال واحد استاندار 

 است 1.96درصد برابر 

P      مقدار نسبت صفت موجوود در جامعوه اسوت. اگور در اختیوار =

درنظور گرفوت. در ایون حالوت مقودار       0.5تووان آن را   نباشد موی 

 .رسد یمواریانس به حداکثر مقدار خود 

q  ه فاقد آن صفت در جامعه هستند ک= درصد افرادی 

d مقدار اشتباه مجاز = 

 95/0در سطح اطمینوان   فرمول کوکران برای جامعه نامحدود در

(05/0=α تعداد نمونه )384=n   استنفر. 

 دسوت  به نفر 384 نمونه تعداد تقریبی حجم با ، فرمول به باتوجه

 ناموه  پرسور  460شومار   تحقیوق،  اعتبوار  افوزایر  بورای  اما آمد،

 ،نهایوت  در و شود  توزیع کنندگان شرکت بین دردسترس صورت به

به ماهیوت   باتوجه  برگشت داده شد. نامه پرسر 395از این تعداد 

جامعووه آموواری متشووکل از موودیران و متخصصووان زمینووه صوونایع 

اسوتفاده شود.    گیری هدفمند و در دسترس نمونه غذایی، از روش

و بوا مراجعوه مسوتقیم بوه دفواتر       حضوری صورت ها به پرسشنامه

های مورتبط و مراکوز    دیههای تولیدکننده مواد غذایی، اتحا شرکت

 صنفی توزیع گردید. این رویکرد امکان برقراری ارتباط مستقیم با

سوازی ابهاموات و افوزایر نورخ بازگشوت       ، شوفاف دهنودگان  پاسخ

منظور پوشر حداکثری و جلوگیری  نامه را فراهم نمود. به پرسر

هوای   هایی با اندازه ها از بین شرکت از سوگیری، سعی شد تا نمونه

  )خرد، متوسط و بوزر(( و در سوطوح مختلو  مودیریتی     مختل

 .)ارشد، میانی و عملیاتی( انتخاب شوند
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 یهوا  یدر فنواور  یگوذار  هیرمامنظور بررسی تأثیر سو  در نهایت، به

یی، توأمین غوذا   رهیو زیستی زنج محیط یها س یسبز در کاهر ر

بوه روش حوداقل    یمعواد ت سواختار  فرضیه پژوهر بور اسواس   

 گیرد. ( مورد آزمون  تجربی  قرار میPLS)مربعات جزئی 

 اندازه گیری متغیرهای پژوهش -4-1

  های سبز   گذاری در فناوری سرمایه -4-1-1

هوای   گذاری در فنواوری  در این پژوهر، مضامین مرتبط با سرمایه

روش بررسی ادبیوات موضووع و بوا     سبز در گام نخست و از طریق

اسوترلینو  -کرد آترایود بر اساس روی تحلیل مضمون گیری از بهره

منظوور اعتبارسونجی و    گام دوم و به ( استخراج گردید. در2001)

اسوتفاده شود. در    تکنی  دلفوی  های کیفی، از پذیری یافته اجماع

ای  شووده در قالووب پرسشوونامه  ایوون مرحلووه، مضووامین شناسووایی 

ساختاریافته در اختیار پانل خبرگان قرار گرفت و طی چندین دور 

آوری و تجمیع گردید توا بوه اجمواع در     آنان جمع تکراری، نظرات

مورد پایایی و اهمیت هری  از مضامین دست یابود. ایون فراینود    

هوای   بوین یافتوه   ارتباط مسوتقیم و تووالی منطقوی    تعاملی دلفی،

اند و تحلیل مضمون( و بخر کمّی آتی را  بخر کیفی )مرور نظام

 تضمین نمود.

ضامین از طریق اجماع خبرگان پس از تأیید پایایی م در نهایت و 

نامه نهایی پژوهر با اطمینوان از روایوی و    در روش دلفی، پرسر

 .پایایی  زم تهیه گردید

 زیستی زنجیره تأمین غذایی  های محیط ریسک -4-1-2

نامه استاندارد فریز و  پرسر ها در این پژوهر، ابزار گردآوری داده

هووای  یسوو بوووده کووه بوورای سوونجر متغیوور ر (2015سوورینو )

محیطی زنجیره توأمین غوذایی طراحوی شوده اسوت. ایون        زیست

ای  گزینوه  طی  پنج است که بر اساس گویه 10 نامه شامل پرسر

انود.   دهی شده ( نمره5تا کاملا  موافقم= 1)از کاملا  مخالفم= لیکرت

نامه در اختیوار تعودادی    روایی محتوایی، پرسر جهت اطمینان از

زیسوت قورار    زنجیره تأمین و محویط از متخصصان حوزه مدیریت 

نیز از ضریب  پایایی گرفت و نظرات آنان اعمال شد. برای سنجر

دسوت آمود    بوه  87/0 آلفای کرونباخ استفاده گردید که مقدار آن

 .دهنده پایایی مطلوب ابزار پژوهر است که نشان

  های پژوهش یافته -5

 .است شده ارائه( 2) جدول درشناختی پژوهر  جمعیت های داده

 شناختی پژوهر جمعیت های داده :(2) جدول

 

 

 
1 Partial Least Squares 

 متغیر
 بخر کمی بخر کیفی

 درصد تعداد معیارها درصد تعداد معیارها

 جنسیت
 % 01/81 320 مرد % 25/81 13 مرد

 % 99/18 75 زن % 75/18 3 زن

 %100 395 جمع %100 16 جمع

 سن

 % 13/10 40 سال 45تا  % 75/18 3 سال 45تا 

 % 42/73 290 سال 55تا 46 % 25/31 5 سال 55تا  46

 % 45/16 65 سال 56 یبا  % 50 8 سال 56 یبا 

 %100 395 جمع %100 16 جمع

 سابقه کاری
 % 44/35 140 سال10زیر  % 25/31 5 سال10زیر 

 % 56/64 255 سال 10با ی  % 75/68 11 سال 10با ی 

 %100 395 جمع %100 16 جمع
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از  ،یبخر باهدف سنجر اعتبار کدگوذار  نیپژوهر: در ا ییروا

اسووتفاده شوود. در واقووع،   یفوویدر مطالعووه ک یبنوود روش مثلووث

را در  نوان یاطم تیو هندسوه، قابل  دانور از  برگرفتوه  یسواز  مثلث

توا   کنود  یمو  یابیو حداقل سوه منبوع ارز   قیاز طر یفیک قاتیتحق

 یکواف  اداعتبوار و اعتمو   شوده از  جواد یا یمشخص کند که کودها 

رنج  «ی ات یریسوگ»اصطلاح از  مطالعه به نیبرخوردار هستند و ا

 4امور در   نیو به ا یابیدست یپژوهر برا نیدر ا نی؛ بنابرابرد ینم

در بخور   یاعتبارسونج  ،یکدگذار انیپا  نظرسنجی وبعد پس از 

سونجر   یبرا یدلف لیاز تحل یاما در بخر کم انجام شد. یفیک

در  ینظور  تیو منظوور کسوب کفا   ستفاده شد. در واقوع بوه  ا ییروا

 لیو شده، تحل ییهای شناسا جامعه هدف در خصوص ابعاد و مؤلفه

ها در جامعوه هودف انجوام     کاربرد مفهوم زانیم یبررس یبرا یدلف

 شد. 

گذاری در  سرمایه پیرامون یچارچوب منسجم ینکه،به ا باتوجه

 یوق ابتودا از طر پوژوهر  لذا در این وجود ندارد، های سبز  فناوری

آن اسوتفاده   مضامینو های  مؤلفه تعییننسبت به  مضمون یلتحل

بوه  محتووا   یلتحل ییعنوان فرایند اجرا مضمون به یلتحل .شود می

هوای   و مفهووم  یوتحلیول مبوان   که اقودام بوه تجزیوه    آید شمار می

های مشوابه   زمان در پژوهر هم ییمحتوا بررسی یقموضوع از طر

  .نماید یابعاد آن م یینتع یبه براو انجام مصاح

 جستجوی کلمات کلیدی در انتخاب پژوهر های مشابه: (3) جدول

 Hybrid financial models یبیترک یمال یها مدل

 یمال یساختارها

 نیآفر تحول

Transformative Financial 

Structures 

 Smart Distribution هوشمند عیتوز یها یفناور

Technologies 

گوهای نوین ال

 گذاری سرمایه
New Investment Models 

 Policy Frameworks یاستیس یها چارچوب

 یابیارز یها چارچوب

 شناسی بوم یآور تاب
Ecological Resilience 

Assessment Frameworks 

گوذاری در   مرتبط با سرمایه کلیوودواژگان  تعیین  به  ووذا با عنایتل

  مشوابه   هوای پوژوهر   منظوور یوافتن   ، به در ادامه های سبز فناوری

گوذاری در   سورمایه  ابعواد   دهنوده  سوازمان   مضوامین   تعیین  جهت

 ییها های منتشر شده در وبگاه از مقا ت و کتاب های سبز فناوری

نشوریه   هوای  بانو  داده  ران؛یو ( در اSID) ینظیر جهواد دانشوگاه  

 یاسووولام وتریعلووووم کوووامپ قووواتیمرکوووز تحق ؛رانیوووا کشوووور

(NOORSOFRا )ساینس دایرکت؛ از مرجع امرالود و  ن؛ مرجع رای

 ، استفاده شد.  آنلاین  یبرری

منود و   برای انتخاب متون موردبررسوی، از یو  فراینود نظوام    

های کلیدی  گیری از واژه دقیق استفاده شد. در مرحله اول، با بهره

  هوای داده  وجویی جامع در پایگاه مرتبط با موضوع پژوهر، جست

ر داخلی و خوارجی انجوام گرفوت. سوپس، بوا درنظرگورفتن       معتب

 :معیارهای دقیق گزینر شامل

 2025توا   2015هوای   بین سوال  ها مقالهمحدوده زمانی انتشار . 1

 ها(، )برای دستیابی به جدیدترین یافته

 یها یدر فناور یگذار هیارتباط مستقیم با حوزه تخصصی سرما. 2

 سبز،

 .پژوهشی-لمیانتشار در مجلات معتبر ع. 3

متوون اولیوه    تعداد استنادات قابل توجه و تأثیرگوذاری علموی،  . 4

مورد ارزیابی قرار گرفتند. در نهایت، پس از غربالگری اولیه، تعداد 

هوای نظوری و کواربردی     صورت متعادل بوه جنبوه   مقاله که به 12

انتخواب   سبز پرداخته بودند یها یدر فناور یگذار هیسرما موضوع

عنووان ،    شواخص  3 بر اسواس در ابتدا ت این مقا ت شدند. کیفی

موورد سونجر قورار گرفوت. ایون       محتوا و تحلیل توسط خبرگان

منظور حفظ اعتبوار علموی پوژوهر انجوام      فرایند با دقت با  و به

 .پذیرفت

 
  یهاول  یها  پژوهر  یغربالگر :(1) نمودار

شده است، تعداد کل منوابع   داده نشان (1) نمودارطور که در  همان

مرحله از فرایند  نیود، پس از چندمورد ب 27شده  ییشناسا هیاول

بوا   مقالوه  12 ت،یو در نها ل،یاز نظر محتوا، عنوان و تحل یغربالگر

 مطابقت داشتند.  قیتحق لیمحتوا، عنوان و فرایند تحل

 ، روش ارزیوابی انتقوادی  مرحله دوم مرور مطالعات پیشیندر 

 قوات یگوزارش تحق  یبورا  یقو یتلف یارهوا یمع مبتنی بر چوارچوب 

حووزه کلیودی ارزیوابی     9طراحی و اجرا شد کوه شوامل     1یفیک

 
1 Consolidated criteria for reporting qualitative research(COREQ) 
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،  میتعموو،  یآور جمووع،  یریووگ نمونووه طوورح، روش، هوودفشووامل: )

دلیول  عنووان نمونوه،    بوود. بوه   (ارزشو    یو تئور،  لیتحل،  یاخلاق

( عودم  1: )املهوا شو   برای برخوی پوژوهر   1درنظرگرفتن امتیاز 

شفافیت در بیان فلسفه پژوهر )پارادایم تحقیق مشخص نبوود(،  

شناسی با سؤا ت تحقیوق،   ( فقدان توضیح درباره تناسب روش2)

. در مقابل، ؛ بود( نبود توصی  کافی از مراحل اجرای پژوهر3و )

های عینی تعری  کرد؛ مثلا   پژوهر حاضر برای هر معیار، شاخص

 سوؤا ت  بوین  کامول  همسوویی  ،"تحقیوق  وشر منطق"در معیار 

 و( سواختاریافته  نیموه  مصواحبه ) هوا  داده گردآوری روش پژوهر،

 برای. شد تأیید شناختی روش مستندات با( تماتی ) تحلیل روش

 و محققوان  هوای  فورض  پویر  روزانه ثبت ،"پذیری انعکاس" معیار

 صورت سیستماتی  انجام گرفت.  بر فرایند تحلیل به آن تأثیر

 30از  ری زم )بو  ازیمطالعه که امت 3 ل،یتحل نیا جیر اساس نتاب

حوذف شودند. در اداموه     ی( را کسب نکرده بودنود از بررسو  ازیامت

در  یگووذار هیسوورما  یالگووو نیمضووام یبرخوو نیوویمنظووور تع بووه

اسوتفاده شود. بور     ریو ز یازدهیامت یها سبز ، از روش یها یفناور

راج شووده از مووتن اسووتخ یارهووایرمعیز یروش تمووام نیوواسوواس ا

شوود و   ینوشوته مو   (4) جدول یمقا ت تأیید شده در ستون ها

ام محقق موردتأییود مطالعوه   ن (4) جدول  یپس از آن در هر رد

نوشوته شوده    یارهوا یرمعیشود. بور اسواس اسوتفاده از ز    یدرج م

شوود،   یوارد م "تی "توسط هر محقق در ستون جدول، علامت 

 نیانگیو شود و مقودار م  یم افهضا اریرمعیسپس مقدار هر ستون ز

 مضوامین عنوان  است. به 1.5مطالعات انجام شده  نیانگیبا تر از م

 پژوهر انتخاب شد.

 واکاوی مضامین پژوهر :(4) جدول

 

 ینمضام

وانو و 

 1همکاران

(2025) 

 

امین و 

 2همکاران

(2024) 

 

دی 

پیناگا و 

 3همکاران

(2023) 

 

چیتیمیا و 

 4همکاران

(2021) 

 

ا سیمبیاو

و 

 5همکاران

(2023) 

 

 6تاکاکس

(2023) 

 

ژانو و 

 7همکاران

(2022) 

 

بیس و 

 8 ندیر

(2022) 

 

قوش و 

 9همکاران

(2020) 

 

 یمال یها مدل

 یبیترک
- -   - - - - - 

 یمال یساختارها

 نیآفر تحول
     -    

 عیتوز یها یفناور

 هوشمند
-     - -   

الگوهای نوین 

 ریگذا سرمایه
    - - - - -- 

 یها چارچوب

 یاستیس
  -  -    - 

 یها چارچوب

 یآور تاب یابیارز

 شناسی بوم

-  - - -    - 

 
1  Wang et al 
2  Amin et al 
3  De Pinaga et al 
4  Chițimiea et al 
5  Sembiyeva et al 
6  Takacs 
7  Zhang et al 
8  Biais & Landier 
9  Ghosh et al 
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 بورای ،  انتقوووادی   ارزیوابی   پژوهر از مرحلوه  9تأیید   به  ووهباتوج

  رسویدن بوه    بورای   مصواحبه   هوای تمرکز بر سوال،  مضامین  تعیین

  هوای  پوژوهر   از نص   بیر  که  ، ابعاد اصلیپایهو  فراگیر  مضامین

  الگووی   مضوامین  اصلی ترین عنوان نمودند، به  تأیید شده را کسب

و مضوامین  شودند    هوای سوبز شناسوایی    گذاری در فناوری سرمایه

و  یگووذار هیسوورما نینووو یلگوهووای، ابوویترک یمووال یهووا موودل

به اینکوه امتیواز    باتوجه شناسی بوم یآور تاب یابیارز یها چارچوب

بوه   در اداموه   کوه کمتر از میانگین کسب نمودند، حذف گردیدند. 

های موردبررسوی و مصواحبه بوا خبرگوان و      نتایج پژوهر  بررسی

دهنوده و پایوه پرداختوه     شناسایی جامع مضامین فراگیر، سوازمان 

 (5) دهنوده در جودول   و سوازمان  یرفراگ یه،پا ینمضامشده است. 

 ت.شده اس داده نشان

 

 دهنده و پایه سازمان یر،فراگ ینشناسایی مضام (:5) جدول

 مضامین پایه دهنده مضامین سازمان مضامین فراگیر

 های حکمرانی فناورانه سازه

 های سیاستی پیشران چارچوب

 ها فناوری گذاری در زیست الزامات قانونی برای جذب سرمایه

زیست پسند در  های محیط المللی برای توسعه فناوری استانداردهای بین

 کشاورزی

 کربن های کم فناوری رشیپذ لیهای حمایتی دولتی برای تسه مکانیسم

 های جهانی پایداری های هماهنگی مقررات ملی با پروتکل چالر

 آفرین ساختارهای مالی تحول

 های سبز های فناوری های تأمین مالی ترکیبی برای پروژه مدل

 های کشاورزی فناوری ی خطرپذیر در توسعه زیستگذار نقر سرمایه

 غذاییهای کلان در بخر  عنوان ابزاری برای جذب سرمایه اوراق سبز به

 پایدار

 های خرد سبز گذاری های مالی در تسهیل سرمایه کاربرد فناوری

 حکمرانی مشارکتی فناورانه

ایع محور صن ستیز طیهای مح محلی در پذیرش فناوری جامعهنقر 

 غذایی

های سبز در زنجیره  گذاری گیری سرمایه تأثیر فشارهای اجتماعی بر جهت

 تأمین

 تر آب های صنایع غذایی کم المللی برای انتقال فناوری های بین همکاری

 های سبز صنایع غذایی های شفافیت در توزیع منافع فناوری چالر

 ساز های تحول فناوری

 

 

 شرفتههای تولید پی فناوری
 های صنایع غذایی هوشمند مبتنی بر اینترنت اشیا سیستم

 وری منابع صنایع غذایی در افزایر بهره یکاربرد نانوفناور

 های توزیع هوشمند فناوری

 های صنایع غذایی سازی مصرف نهاده استفاده از هوش مصنوعی در بهینه

 به تغییرات اقلیمیها مقاوم  های نوین برای تولید فراورده فناوری زیست

 های لجستی  سبز با کمترین ردپای کربنی سیستم

 ها غذایی چین برای ردیابی پایدار زنجیره ارزش فراورده بلاک

 ها صنایع غذایی با کمترین ضایعات سکوهای دیجیتال توزیع فراورده

 های کنترل محیطی انبارداری هوشمند با استفاده از فناوری

 ی بازیافت یکپارچهها فناوری

 های تبدیل پسماندهای صنایع غذایی به انرژی پاک سیستم

 های استخراج مواد باارزش از ضایعات غذایی فناوری

 های چرخه بسته برای بازیافت کامل منابع در زنجیره تأمین مدل

 پیشرفته برای مدیریت پسماندهای ارگانی  یورآکتورهایب

 پایداری منابع پایه پایدار ای الزامات بوم سامانه
 های صنایع غذایی های نوین حفاظت و احیای خاک فناوری

 های هوشمند مدیریت منابع آب در صنایع غذایی سیستم
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 دهنده و پایه سازمان یر،فراگ ینشناسایی مضام (:5) جدول

 مضامین پایه دهنده مضامین سازمان مضامین فراگیر

 های صنایع غذایی راهکارهای فناورانه حفظ تنوع زیستی در نظام

 ای کیفیت منابع طبیعی های پایر لحظه مدل

 پذیری اقلیمی انطباق

 های اقلیمی بینی و مدیریت ریس  های پیر انهسام

 های محیطی های صنایع غذایی مقاوم به تنر فناوری

های بخر  وهوایی بر محصول سازی اثرات تغییرات آب های شبیه مدل

 غذایی

 های غذایی آوری نظام تاب

 پذیری در برابر بلایای طبیعی راهکارهای فناورانه کاهر آسیب

 ها اساسی افزایر  خایر استراتژی  فراوردههای  فناوری

 های جایگزین تولید در شرایط بحرانی سیستم

 های توزیع هوشمند در شرایط اضطراری مدل

 راهکارهای فناورانه حفظ امنیت غذایی در بلندمدت

هوای کیفوی و کموی عمول      عنوان پلی میوان روش  تحلیل دلفی به

شوده،   یی و اعتبار ابعاد مدل طراحوی کند، چراکه با ارزیابی پایا می

هوای کموی را فوراهم     های کیفوی بوه شواخص    امکان تبدیل مؤلفه

سازد. ایون روش، بوا ایجواد اجمواع خبرگوان و تبیوین دقیوق         می

ابزارهووای پژوهشووی معتبوور و  هووا، زمینووه را بوورای طراحووی مؤلفووه

در ایون  کنود.   اجرا در جامعه هدف در بخر کمی فراهم موی  قابل

منظور ارزیابی پایایی مضامین مدل ارائه شده از تحلیل  پژوهر به

این تحلیل مبتنی بور دو معیوار ضوریب    . دلفی استفاده شده است

های  منظور انجام این سنجر ابتدا مؤلفه به. توافق و میانگین است

 ترتیب داده شد تا  یا نهیگز نامه هفت پژوهر در قالب ی  پرسر

وبرگشوت   اساس چند دور رفوت بین اعضای پانل توزیع گردد و بر 

پوژوهر موورد سونجر قورار      مضوامین نامه، سطح پایایی  پرسر

 گیرد.

با تر بود و از  5و از  5 یاصل نیمضام نیانگیم نکهیبه ا باتوجه

اسوت؛   5/0از  ریآموده بو   دسوت  توافق به بیچون ضر گریطرف د

شوده در بخور    ییشناسوا  نیمضام ینمود که تمام انیب توان یم

( یی)مودل نهوا   نی( شبکه مضوام 2شده است. شکل ) دییتأ ،یفیک

از  توان یکه م دهد، یم نسبز را نشا یها یدر فناور یگذار هیسرما

متن اسوتفاده کورد    ریتفس یبرا یریسازوکار تصو  یعنوان  آن به

پژوهشووگران قابول فهووم و روشون باشوود.   یحاصوول بورا  جیتوا نتوا  

 شناسایی شده مضامینتحلیل دلفی  :(6)جدول 

 ینمضام
 دور دوم دلفی دور اول دلفی

 نتیجه
 ضریب توافق میانگین ضریب توافق میانگین

 دییتأ 81/0 69/5 87/0 98/5 های سیاستی پیشران چارچوب

 تأیید 80/0 44/6 70/0 32/6 آفرین ساختارهای مالی تحول

 تأیید 84/0 74/5 82/0 06/5 حکمرانی مشارکتی فناورانه

 تأیید 87/0 11/6 90/0 78/5 تههای تولید پیشرف فناوری

 تأیید 79/0 69/5 85/0 36/6 های توزیع هوشمند فناوری

 تأیید 83/0 03/6 73/0 40/5 های بازیافت یکپارچه فناوری

 تأیید 81/0 63/5 88/0 35/6 پایداری منابع پایه

 تأیید 83/0 32/6 74/0 55/5 پذیری اقلیمی انطباق

 تأیید 81/0 45/5 65/0 30/5 های غذایی آوری نظام تاب
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 های پژوهشی ها، منابع و پشتیبان ترسیم مسیر استخراج گویه :(7)جدول 

مضمون 
  سازمان
 دهنده

 مضمون پایه
بُعد 
 سازه

 نامه گویه پرسش
 منبع/
 مرجع

 های پشتیبان پژوهش

ب
چارچو

 
ی پیشران

ی سیاست
ها

 

الزامات قانونی برای جذب 
گذاری در  سرمایه
 ها فناوری زیست

انه
ور
فنا
ی 
ران
کم
ح

 

گر برای  وجود قوانین شفاف و تسهیل
های سبز،  گذاری در فناوری سرمایه
گذاری در این زمینه را افزایر  سرمایه

 .دهد می

)یادو و همکاران، 
2024
) 

 ;2024)امین و همکاران، 
 ;2021چیتیمیا و همکاران، 

بیس  ;2022ژانو و همکاران، 
 (2022و  ندیر، 

المللی  بین استانداردهای
های  برای توسعه فناوری

زیست پسند در  محیط
انه صنایع غذایی

ور
فنا
ی 
ران
کم
ح

 

هماهنگی استانداردهای ملی با معیارهای 
المللی پایداری، برای صادرات  بین
 .ها صنایع غذایی ضروری است فراورده

ی و رادمر، 
)ال ایوب

2023
) 

ژانو و  ;2023)تاکاکس، 
 (2022همکاران، 

های حمایتی  مکانیسم
دولتی برای 

پذیرش  تسهیل
انه کربن های کم فناوری

ور
فنا
ی 
ران
کم
ح

 

های مالیاتی به  اعطای یارانه و معافیت
کارگیری  کشاورزان، انگیزه آنان برای به

 .دهد کربن را افزایر می های کم فناوری

ی و همکاران، 
)ش

2023
) 

 ;2025)وانو و همکاران، 
 (2024امین و همکاران، 

ساختاره
ی تحول

ی مال
ا

 
ن
آفری

عنوان ابزاری  اوراق سبز به 
های  برای جذب سرمایه
 غذاییکلان در بخر 
انه پایدار
ور
فنا
ی 
ران
کم
ح

 
تواند منبع مالی  می "اوراق سبز"انتشار 

های بزر( صنایع  مناسبی برای پروژه
 .غذایی پایدار باشد

ش و همکاران، 
)قو

2020
) 

 ;2023)دی پیناگا و همکاران، 
 ;2021همکاران،  چیتیمیا و

 ;2023سیمبیاوا و همکاران، 
بیس  ;2022ژانو و همکاران، 

قوش و  ;2022و  ندیر، 
 (2020همکاران، 

های مالی  کاربرد فناوری
در تسهیل 

های خرد  گذاری سرمایه
انه سبز

ور
فنا
ی 
ران
کم
ح

 

های مالی دیجیتال، امکان  پلتفرم
های  مشارکت کشاورزان خرد در پروژه

 .کنند ی سبز را فراهم میگذار سرمایه

ی، 
ی و اشرف

)خلف
1404
) 

 ;2025)وانو و همکاران، 
دی  ;2024امین و همکاران، 

 ;2023پیناگا و همکاران، 
 ;2021چیتیمیا و همکاران، 
 (2023سیمبیاوا و همکاران، 

ی
فناور

 
ی توزیع هوشمند

ها
 

چین برای ردیابی  بلاک
پایدار زنجیره ارزش 

 ها غذایی فراورده

ی
ور
فنا

 
ول
تح

 
ساز

 

چین شفافیت و قابلیت  فناوری بلاک
ها ارگانی  از مزرعه تا  ردیابی فراورده

 .کند سفره را تضمین می

ی و همکاران، 
)ه

2025
دی  ;2024)امین و همکاران،  (

 ;2023پیناگا و همکاران، 
 ;2021چیتیمیا و همکاران، 
 ;2023سیمبیاوا و همکاران، 

قوش و  ;2022بیس و  ندیر، 
 (2020ن، همکارا

انبارداری هوشمند با 
های  استفاده از فناوری
ول کنترل محیطی

تح
ی 
ور
فنا

 
ساز

 

های انبارداری هوشمند، ضایعات  سامانه
ها صنایع غذایی را از طریق  فراورده

 .دهند کنترل دما و رطوبت کاهر می

)لیو، 
2024
دی  ;2024)امین و همکاران،  (

 ;2023پیناگا و همکاران، 
 ;2021مکاران، چیتیمیا و ه

 (2023سیمبیاوا و همکاران، 

ب
چارچو

 
ب
ی تا

ی ارزیاب
ها

 
ی 
آور

بوم
 

ی
شناس

 

بینی و  های پیر سامانه
های  مدیریت ریس 
انه اقلیمی

سام
م 
 بو
زام
ال

 
ی
ا

 

های هشدار سریع  دسترسی به سامانه
ریزی  خشکسالی، به کشاورزان در برنامه

 .کند بهتر کم  می

ی، 
)رحمان

1402
) 

 ;2024ران، )امین و همکا
ژانو و  ;2023تاکاکس، 
بیس و  ;2022همکاران، 

 (2022 ندیر، 

راهکارهای فناورانه کاهر 
پذیری در برابر  آسیب

م  بلایای طبیعی
 بو
زام
ال

انه
سام

 
ی
ا

 

های مقاوم به شوری، امنیت  توسعه گونه
غذایی را در شرایط تغییر اقلیم تضمین 

 .کند می

ر و 
)آسای
همکاران، 

1400
) 

 ;2024و همکاران، )امین 
ژانو و  ;2023تاکاکس، 

 (2022همکاران، 
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 یفراینود طراحو   یسواز  منظوور شوفاف   بوه  «ریمس میترس»دول ج

 نیو آن ارائوه شوده اسوت. ا    ییاعتبار محتووا  نینامه و تضم پرسر

را از سوطوح   یینهوا  یهوا  هیو اسوتخراج گو  یمنطقو  ریجدول، مسو 

هنوده و  د سوازمان  ه،یو پا یهوا  مضمون )شوامل توم   لیمختل  تحل

 تیو در نها رقابل سنج یها ها به ابعاد سازه آن لی( تا تبدریفراگ

 (.6)جدول دهد ینامه، به طور کامل نشان م پرسر یها هیگو

 یافته های معادلات ساختاری -5-2

سازی معاد ت ساختاری بدین ترتیب است  های انجام مدل مرحله

 هووای کووه ابتوودا بووه بررسووی بوورازش موودل )شووامل بوورازش موودل

گواه   گیری، برازش مدل ساختاری  و برازش مدل کلی( و آن اندازه

هوای   در بورازش مودل  . شود پژوهر پرداخته می  به آزمون فرضیه

گیوری از سوه معیوار پایوایی، روایوی همگورا و روایوی واگورا          اندازه

گیری پوژوهر، از   منظور بررسی پایایی مدل اندازه به. شد استفاده 

یب آلفوای کرونبواخ و پایوایی ترکیبوی     ضرایب بارهای عاملی، ضرا

  گردد. استفاده می

 آزمون های تشخیصی -5-2-1

بینی مدل نیز با استفاده از آزمون نا پارامتری اسوتون   قابلیت پیر

در  بررسوی مقودارهای   . گیسر مورد ارزیابی قرار گرفته اسوت 

منفوی   دهد کوه هویچ یو  از مقودارهای     ( نشان می7جدول)

بینوی، بورآورده    نبوده و کمترین میزان مقدارهای  زم برای پویر 

 شده است.

 شاخص های نیکویی برازش :(8جدول )

CV.Communality(Q ابعاد
2
) 

 667/0 ای پایدار الزامات بوم سامانه

زیستی  های محیط ریس 

 زنجیره تأمین غذایی
710/0 

 509/0 های حکمرانی فناورانه سازه

های  اری در فناوریگذ سرمایه

 سبز
634/0 

 597/0 ساز های تحول فناوری

منظووور ارزیووابی کیفیووت و دقووت موودل سوواختاری پووژوهر،   بووه

های بورازش مختلفوی موورد محاسوبه قورار گرفوت. ایون         شاخص

دهنود کوه مودل پیشونهادی توا چوه حود بوا          ها نشان می شاخص

ل آوری شده سازگاری دارد. نتوایج حاصول از تحلیو    های جمع داده

 :ارائه شده است (9)ها در جدول  این شاخص

 نتایج برازش مدل کلی :(9)جدول 

هوای   ، کلیوه شواخص  (9)بر اساس مقودارهای منودرج در جودول    

بوورازش موودل در محوودوده مطلوووب و قابوول قبووول قوورار دارنوود.   

است که از حد آسوتانه سوختگیرانه    056/0برابر با  SRMR مقدار

هوا اسوت.    دهنده برازش عالی مدل با داده کمتر بوده و نشان 08/0

و  782/0نیووز بووه ترتیووب برابوور بووا   d_G  و d_ULS مقوودارهای

مودل پراکنوده    95هستند که هر دو از مقودارهای صودک   431/0

شود( کمتر هسوتند و ایون    عنوان معیار مقایسه استفاده می )که به

 918/0با مقدار  NFI کند. شاخص ه، برازش مدل را تأیید مینتیج

قرار دارد که نشان از برازش نسوبی مناسوب    90/0با تر از آستانه 

محاسوبه   103/0ابور بوا   بر  RMS_Theta مدل دارد. نهایتا ، مقودار 

دهود کوه    است و این امر نشوان موی   12/0شد که کمتر از آستانه 

زم برخووردار اسوت. در مجمووع،    گیری از همگرایوی    مدل اندازه

توان نتیجه گرفت که مدل پژوهر از برازش مطلوب و کافی با  می

 .ها برخوردار است داده

 آزمون فرضیه های پژوهش -5-2-2

و روایوی   1منظور بررسی پایایی ابوزار سونجر از روایوی همگورا     به

های تحلیل عاملی تأییودی و میوانگین واریوانس     به روش 2افتراقی

روش تأییوودی . اسووتفاده شووده اسووت  3(AVEشووده ) اسووتخراج

. نمایود  ها با ی  ساختار عاملی معین را بررسی موی  هماهنگی داده

 
1 Convergent Validity 
2 Discriminant Validity 
3Average Variance Extracted (AVE)  

 نماد انگلیسی شاخص

مقدار 

برآورد 

 شده

معیار 

 قبول قابل

ریشه دوم میانگین 

 مربعات پسماند
SRMR 056/0 

تر از  کوچ 

80/0 

فاصله اقلیدسی به 

 توان دو
d_ULS 782/0 

کمتر از 

 95صدک 

 d_G 431/0 فاصله ژئودزی 
کمتر از 

 95صدک 

شاخص برازش 

 هنجارشده
NFI 918/0 

تر از  بزر(

90/0 

ریشه دوم میانگین 

 مربعات واریانس
RMS_Theta 103/0 

تر از  کوچ 

12/0 
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هوایی کوه بورای     در واقع تحلیل عاملی تأییودی شایسوتگی گویوه   

. نمایود اند را بررسی می معرفی سازه یا متغیر مکنون برگزیده شده

معموولی اسوت و   واقع بسط تحلیل عاملی  تحلیل عاملی تأییدی به

-های مهم معاد ت ساختاری است که در آن فرضیه یکی از جنبه

های معینوی دربواره سواختار بارهوای عواملی موورد آزموون قورار         

( بارهوای عواملی   1981به معیار فرنول و  رکور )   باتوجه. گیرند می

همچنوین میوانگین   . از اعتبار مناسبی برخوردارنود  5/0تر از  بزر(

تر مسواوی از   ها نیز باید بزر( ده در بین سازهواریانس استخراج ش

بر اسواس نتوایج تحقیوق حاضور هموة بارهوای عواملی        . باشد 5/0

روایوی همگرایوی    نی؛ بنوابرا هسوتند  7/0کمترین میزان در سطح 

. گیورد  ها در این قسمت به طوور کامول موردتأییود قورار موی      داده

 96/1ز همچنین مقدار آمارة تی تمامی متغیرها مقدارهای بویر ا 

ها بر سازه متناظر  کننده تأثیرگذار بودن آن را دارا هستند که بیان

 . (10است )جدول 

 ها بارهای عاملی و آماره تی سؤا ت پرسشنامه: (10جدول )

 آماره تی بارعاملی ها مؤلفه یرهاغمت

سرمایه
 

ی
ی در فناور

گذار
 

ی سبز
ها

 

های  سازه

حکمرانی 

 فناورانه

922/0 171/89 

932/0 481/18 

789/0 906/36 

 یها یفناور

 ساز تحول

889/0 685/42 

915/0 316/86 

946/0 867/34 

الزامات بوم 

 ای پایدار سامانه

914/0 413/72 

946/0 500/20 

966/0 281/29 

زیستی  محیط یها س یر

 ییتأمین غذا رهیزنج

874/0 700/40 

889/0 221/43 

904/0 065/57 

937/0 993/80 

946/0 565/20 

949/0 993/46 

938/0 951/77 

917/0 315/76 

898/0 360/40 

769/0 903/19 

شود میوانگین واریوانس   مشاهده می (11طور که در جدول )همان

بووده و در حود    5/0استخراج شده برای هموة متغیرهوا بوا تر از    

ها در این قسومت  بنابراین روایی همگرایی سازه. مناسبی قرار دارد

همچنوین پایوایی ترکیبوی و ضوریب آلفوای      . شوود نیز تأییود موی  

دهود کوه   هوا نشوان موی   آمده برای تموامی سوازه   دست کرونباخ به

هوا در حود مطلووب قورار     های سنجر سازهسازگاری درونی مدل

 دارد.

 روایی همگرا و پایایی :(11)جدول 

 ابعاد
آلفای 

 کرونباخ
Rho 

پایایی 

 ترکیبی
AVE 

زامات بوم ال

 ای پایدار سامانه
936/0 937/0 959/0 888/0 

های  ریس 

زیستی  محیط

زنجیره تأمین 

 غذایی

972/0 981/0 976/0 802/0 

های  سازه

 حکمرانی فناورانه
856/0 857/0 914/0 781/0 

گذاری در  سرمایه

 های سبز فناوری
954/0 958/0 961/0 736/0 

های  فناوری

 ساز تحول
905/0 912/0 941/0 841/0 

( بوه کوار   1981برای بررسی روایی افتراقی، روش فرنل و  رکور ) 

دوم )جوذر( مقودارهای    شةیترتیب که اگر ر این برده شده است؛ به

تور از   هور سوازه، بوزر(    (AVEمیانگین واریانس استخراج شوده ) 

هوای دیگور باشود، روایوی     مقدارهای همبستگی آن سازه با سوازه 

( نتایج آزموون میوانگین   12جدول شمارة ) .شود افتراقی تأیید می

. دهود ها )بررسی روایی افتراقوی( را نشوان موی   واریانس بین سازه

 هستند.  AVE یمقدارهای قطری، جذر مقدارها
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 روش فرنل و  رکر ،یافتراق ییروا :(12)جدول 

 5 4 3 2 1 ها سازه

الزامات بوم 

ای  سامانه

 پایدار

942/0     

های  ریس 

ی زیست محیط

زنجیره تأمین 

 غذایی

669/0 895/0    

های  سازه

حکمرانی 

 فناورانه

473/0 593/0 884/0   

گذاری  سرمایه

در 

های  فناوری

 سبز

672/0 687/0 578/0 858/0  

های  فناوری

 ساز تحول
539/0 665/0 433/0 458/0 917/0 

روایووی  معیوواری پیشوورفته بوورای ارزیووابی    HTMT شوواخص

عاد ت سواختاری اسوت. ایون شواخص     م یساز در مدل تشخیصی

هووای مختلوو  را بووا میووانگین   سووازه میووانگین همبسووتگی بووین

 HTMT کنود. مقودار   درون ی  سازه مقایسه موی  همبستگی بین

دهود   ( نشان می90/0تر  کارانه صورت محافظه )یا به 85/0کمتر از 

که دو سازه از یکدیگر متمایز هستند و روایوی تشخیصوی برقورار    

 (.13جدول است )

 HTMT ارزیابی روایی تشخیصی بر اساس شاخص :(13)جدول 

 5 4 3 2 1 ها سازه

الزامات بوم 

 ای پایدار سامانه
—     

های  ریس 

زیستی  محیط

زنجیره تأمین 

 غذایی

669/0 —    

های  سازه

 حکمرانی فناورانه
502/0 632/0 —   

گذاری در  سرمایه

 های سبز فناوری
721/0 731/0 612/0 —  

های  فناوری

 ساز تحول
579/0 711/0 467/0 490/0 — 

 85/0کمتور از   HTMT تموامی مقودارهای   (13) به جودول  باتوجه

دهنده برقوراری روایوی تشخیصوی مطلووب بوین       هستند که نشان

 .های پژوهر است تمامی سازه

گوردد مقودارهای    ( مشواهده موی  14طور که در جدول ) همان

کننده میوزان تأثیرپوذیری    ون مدل، بیانبرای متغیرهای مکن

درصد  2/47اساس  براین. متغیرهای وابسته از متغیر مستقل است

توسوط   ییتأمین غذا رهیزیستی زنج محیط یها س یراز تغییرات 

 شده است.تبیین   های سبز گذاری در فناوری سرمایه

 مدل تحقیقمقدارهای  :(14)جدول 

 ضریب تعیین ابعاد

 رهیزیستی زنج محیط یها س یر

 ییتأمین غذا
472/0 

گیوری و مودل سواختاری و     های انودازه  پس از بررسی برازش مدل

( و 2(، )1هوای )  به شکل کلی و باتوجه  داشتن برازش مناسب مدل

شوود کوه    پژوهر پرداخته می  (، به بررسی نتایج آزمون فرضیه3)

 (، ارائه شده است.15نتایج آن در جدول )

 

 
 مدل ساختاری فرضیه پژوهر همراه با ضرایب بارهای عاملی: (1)شکل
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 مقدارهای آماره تیمدل ساختاری فرضیه پژوهر همراه با  (:2)شکل 

 

 
 

 
 مدل ساختاری فرضیه پژوهر همراه با ضرایب معناداری (:3)شکل 

 

( 14به مدل ساختاری و ضرایب بار عاملی، در قالب جدول ) باتوجه

 نتیجه آزمون فرضیه پژوهر را مشاهده نمود: توان می

 پژوهر  نتایج مربوط به آزمون فرضیه :(15جدول )

 فرضیه
ضریب 

 مسیر
 نتیجه معناداری

 یها یدر فناور یگذار هیسرما

 یها س یسبز  بر کاهر ر

تأمین  رهیزیستی زنج محیط

 دارد. یتأثیر معنادار ییغذا

687/0- 005/22 
تأیید 

 فرضیه

(، ضریب استاندارد شده )ضریب مسویر(،  4( و )3کل )به ش باتوجه

 ییتوأمین غوذا   رهیزیستی زنج محیط یها س یگذاری در ر سرمایه

و برابر بوا   منفیو معناداری دارد، چراکه ضریب مسیر  منفیتأثیر 

بوه   است، کوه باتوجوه   005/22نیز برابر با  است و آماره  -687/0

ت، درنتیجوه فرضویه پوژوهر تأییود     اسو  96/1تور از   اینکه بزر(

 .شود می

  :همچنین دیگر نتایج نشان داد

    ،)در  حکمرانوی فناورانوه  ضریب استاندارد شده )ضریب مسویر

و  منفوی توأثیر   ییتوأمین غوذا   رهیو زیسوتی زنج  محیط یها س یر

است  -293/0و برابر با  منفیمعناداری دارد، چراکه ضریب مسیر 

تور از   به اینکه بوزر(  است، که باتوجه 892/2رابر با نیز ب و آماره 

 .شود تأیید می معناداری این مسیراست، درنتیجه  96/1

    ،)در  هوای سوبز   فنواوری ضریب استاندارد شده )ضریب مسویر

و  منفوی توأثیر   ییتوأمین غوذا   رهیو زیسوتی زنج  محیط یها س یر

است  -381/0و برابر با  منفیمعناداری دارد، چراکه ضریب مسیر 

تور از   به اینکه بوزر(  است، که باتوجه 496/2نیز برابر با  و آماره 

 .شود تأیید می معناداری این مسیراست، درنتیجه  96/1

   ،)ای  الزاموات بووم سوامانه   ضریب استاندارد شده )ضریب مسویر

توأثیر   ییتوأمین غوذا   رهیو زیستی زنج محیط یها س یدر ر پایدار

و برابور بوا    منفوی ارد، چراکوه ضوریب مسویر    و معنواداری د  منفی

بوه   اسوت، کوه باتوجوه    093/2نیز برابر با  است و آماره  -0.258

تأییود   معناداری این مسویر است، درنتیجه  96/1تر از  اینکه بزر(

 .شود می

 اتیو پژوهر حاضر با ادب یها افتهی مند نظام یا سهیمقا لیتحل

. سوازد  یمو  انیو را نما یق معنوادار موضوع، وجوه اشتراک و افتورا 

ارائووه  افتهیسوواختار یرا در چووارچوب سووهیمقا نیووا لیووجوودول  

 :دینما یم
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 نیشیبا مطالعات پ ها افتهی یقیتطب سهیمقا :(16)جدول

 های پژوهشی ناهمخوانی های همسو پژوهر های کنونی یافته مولفه

 دار نیتأثیر قوی و مع (-687/0) های سبز گذاری در فناوری سرمایه

 (:2024) یادو و همکاران

های  تأثیر مثبت فناوری

 دیجیتال بر نوآوری سبز

 (:2020) قوش و همکاران

کاهر همزمان هزینه و 

 ای انتشار گازهای گلخانه

مشروط  (:2025) هی و همکاران

بودن منافع به پایین بودن 

 های عملیاتی هزینه

 (-293/0) حکمرانی فناورانه
تأثیر متوسط و 

 دار معنی

اثربخشی  (:2024) لیو

قراردادهای اشتراک هزینه 

 در شرایط مشخص

 (:1404) خلفی و اشرفی

تأثیر مستقیم و غیرمستقیم 

 ت  فین

نیاز به  (:2023) ال ایوبی و رادمر

 زیستی گسترده همکاری محیط

 (-381/0) های سبز فناوری
تأثیر متوسط و 

 دار معنی

 (:2024) یادو و همکاران

قابتی ایجاد مزیت ر

 بلندمدت

 فارسیجانی و چوپانی

تأثیر مستقیم و  (:1402)

غیرمستقیم بر عملکرد 

 سازمانی

 (:2023) شی و همکاران

وابستگی تأثیر به میزان 

 زیست پذیری محیط آسیب

 (-258/0) ای سامانه الزامات بوم
تأثیر متوسط و 

 دار معنی

نقر  (:1402) رحمانی

 ای تأمین مالی سبز واسطه

 (:1400) مکارانآسایر و ه

تأثیر مستقیم بر عملکرد 

 پایدار

 (:1404) پور سامانی ابراهیم

اولویت ابعاد اقتصادی بر 

 محیطی زیست

حاضر از  یها افتهیاز آن است که  یشده حاک انجام یقیتطب لیتحل

و  ریدر جهوت توأث   نیشیپ یها کلان با پژوهر ییاز همسو کسوی

مودل   یاعتبوار درونو   دیو برخووردار بووده کوه مؤ    یآمار یمعنادار

از  یناشو  یمفهووم  یبوا غنوا   گور ید یاسوت، و از سوو   یشنهادیپ

فراتر از مطالعوات   یگسترش ،یدیهمزمان چهار بعد کل یریدربرگ

پژوهر از  یابعاد بوم ن،ی. همچنشود یمحسوب م یقبل یبعد ت 

ملاحظوات   تیو اهم ،یا سامانه الزامات بوم ینسبتا  با  ریتأث قیطر

بعود   یساخته و تقودم راهبورد   انیرا نما رانیص اخا یشناخت بوم

در  یمطالعات داخلو  یها افتهیسبز،  یها یدر فناور یگذار هیسرما

 . دینما یم دییرا تأ یطیمح ستیز-یاقتصاد یبند تیلوخصوص او

کورده و هوم    قیرا تصود  هوا  افتهیمند، هم اعتبار  نظام سهیمقا نیا

 نیوی وضووح تب  بوه  موجود اتیسهم پژوهر حاضر را در توسعه ادب

 .کند یم

 گیری نتیجهبحث و  -6

 سوتم یس  یو عنوان  به ییمواد غذا نیتأم رهیامروز، زنج یایدر دن

مواجوه   یا سوابقه  یب یستیز طیمح یها با چالر ده،یچیو پ یاتیح

و  دیکواهر شود   ،یمو یاقل راتییو همچوون تغ  ییهوا  دهیو است. پد

از  یناشوو یهووا نوودهیآ  ریمنووابع آب و خوواک، و افووزا  یآلووودگ

 نیو ا تیو و امن اتثبو  ،یکیو لجست یصنعت ،یکشاورز یها تیفعال
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طور خاص به  پژوهر به نی. اکنند یم دیتهد ینظام را به طور جد

 یستیز طیمح یها س یکاهر ر یبرا یاتیعمل یراهکارها یبررس

هدفمنود در   یگذار هیسرما قیاز طر ،ییمواد غذا نیتأم رهیدر زنج

 لیو بخور، پرداختوه و بوا تحل    نیو سوبز مورتبط بوا ا    یها یفناور

 یرا بورا  یموؤثر  یالگوها ،یمورد یها پژوهرو  یدانیم یها داده

. دهد یآور ارائه م و تاب داریپا ییمواد غذا نیتأم رهیزنج  ی جادیا

 یاصول  ریو مضمون فراگ 3دهنده ظهور  پژوهر حاضر، نشان جینتا

ت سواز و الزاموا   تحوول  یهوا  یفناورانه، فنواور  یحکمران یها )سازه

)شووامل  دهدهنوو مضوومون سووازمان  9(، داریووپا یا سووامانه بوووم

 ن،یآفور  تحوول  یموال  یسواختارها  شران،یپ یاستیس یها چارچوب

 شوورفته،یپ دیووتول یهووا یفناورانووه، فنوواور یمشووارکت یحکمرانوو

 کپارچووه،ی افوت یباز یهووا یهوشومند، فنواور   عیووتوز یهوا  یفنواور 

 یهوا  نظوام  یآور و تواب  یمو یاقل یریپذ انطباق ه،یمنابع پا یداریپا

 لیاز تحل یناش یها افتهی نیمچنبود. ه هیمضمون پا 36( و ییغذا

سوبز مخوتص    یهوا  یدر فنواور  یگذار هینشان داد که سرما یکم

آن  یسوت یز طیمح یها س یبر کاهر ر ییمواد غذا نیتأم رهیزنج

 .دارد یمعنادار ریتأث

 ریو پوژوهر حاضور، سوه مضومون فراگ     یهوا  افتوه یاساس  بر

سبز در بخور   یها یدر فناور یگذار هیسرما یارکان اصلعنوان  به

 گر،یکود یبوا   ایدر تعامل پو نیمضام نیشد. ا ییشناسا ییمواد غذا

 یمبنووا توانوود یکووه موو دهنوود یمنوود را شووکل موو نظووام ییالگووو

. مضومون  ردیو حووزه قورار گ   نیو در ا یزیر و برنامه یگذار استیس

 یرساختینقر ز فناورانه است که یحکمران یها اول، سازه ریفراگ

سوبز در صونعت    یها یبه سمت فناور ها یگذار هیسرما تیدر هدا

دهنوده   مضمون شامل سه مضومون سوازمان   نی. اکند یم فایغذا ا

 یمال یها مشوق جادیکه با ا شرانیپ یاستیس یها است: چارچوب

 یطیسوتمح یز یمقوررات هوشومند )ماننود اسوتانداردها     میو تنظ

 یهوا  یتوسعه فناور یمناسب برا ی(، بسترییمحصو ت غذا یبرا

 آورنود؛  یفراهم م ییمواد غذا یو فرآور دیآب در تول کربن و کم کم

 نینوو  یهوا  سوم یمکان قیو کوه از طر  نیآفر تحول یمال یساختارها

منوابع   ر،یخطرپوذ  یگوذار  هیصکوک سبز و سرما رینظ یمال نیتأم

 ییغوذا  یهوا  را در بنگواه  هوا  یفنواور  نیتوسعه و نفو  ا یبرا زم 

فناورانوه   یمشوارکت  یو حکمران کنند؛ یم جیکوچ  و متوسط بس

از  ییموواد غوذا   نیتوأم  رهیو زنج نفعان ی  هیکل رکردنیکه با درگ

و  کننودگان  عیو توا فورآوران، توز   هیو اول دکنندگانیکشاورزان و تول

 یاتیو عمل یو همواهنگ  یمواع اجت رشیپوذ  ،ییکنندگان نها مصرف

 .دهد یم ریسبز را افزا یها یفناور

بوه   ما یساز است که مسوتق  تحول یها یدوم، فناور ریفراگ مضمون

ارزش  رهیدر مراحل مختل  زنج یستیز طیمح یها س یکاهر ر

شوامل سوه مضومون     زیو مضومون ن  نیو . اپوردازد  یمو  ییمواد غذا

 یکشواورز  ریو نظ شورفته یپ دیتول یها یدهنده است: فناور سازمان

هوا را   ب و نهواده هوشمند که مصرف آ یاریآب یها ستمیو س قیدق

 یکورده و ردپوا   نوه یبه ییموواد خوام غوذا    هیو اول دیدر مرحله تول

 عیو توز یهوا  یفنواور  دهنود؛  یموواد را کواهر مو    نیا یشناس بوم

 یسبز، انباردار  یلجست یها ستمیاز س یریگ هوشمند که با بهره

 تیریمود  تالیجید یها هوشمند با کنترل دما و رطوبت، و پلتفرم

را در طوول   ییموواد غوذا   یریو فسوادپذ  عاتیضوا  ن،یتأم رهیزنج

و  رسوانند؛  یبوه حوداقل مو    عیو و توز یونقل، نگهودار  مراحل حمل

 عاتیپسوماندها و ضوا   لیکه بوا تبود   کپارچهی افتیباز یها یفناور

ماننود کمپوسوت،    یبه منابع ارزشومند  ییغذا عیو صنا یکشاورز

در بخر موواد   یاقتصاد چرخش  ی ،یستیز یانرژ ایخوراک دام 

و دفع پسماند  یبه منابع خارج یکه وابستگ کنند یم جادیا ییذاغ

 .دهد یرا کاهر م

است که بوه   داریپا یا سامانه سوم، الزامات بوم ریفراگ مضمون

. کنود  یکم  م ییمواد غذا نیو تأم دیبلندمدت نظام تول یداریپا

 یهوا  یفنواور  قیو از طر هیو منوابع پا  یداریو مضمون شوامل پا  نیا

هسوتند و   ییمواد خوام غوذا   دیتول هیو آب که پاحفاظت از خاک 

 کنود؛  یرا حفوظ مو   یو دامو  یزراع یها سامانه بوم یدیتول تیظرف

 ینو یب ریپو  یهوا  سوتم یاز س یریو گ با بهوره  یمیاقل یریپذ انطباق

 یها مقاوم به تنر یدام یو نژادها یاهیارقام گ ق،یدق یهواشناس

و  کننود؛  یمو  نیصونعت غوذا را توأم    هیو گرما که مواد اول یخشک

موواد    یاسوتراتژ  ری خوا  جواد یکه بوا ا  ییغذا یها نظام یآور تاب

 یو طراحوو نیبووه منووابع تووأم  دنیتنوووع بخشوو ،یساسووا ییغووذا

 یبحران طیرا در شرا ییغذا تیامن ر،یپذ انعطاف عیتوز یها ستمیس

 .است د،ینما یم نیتضم

 قیو از طر ریتوأث  نیو که ا دهد ینشان م یکمّ یها داده لیتحل

آنهوا شوامل    نیتور  که مهوم  شود یمحقق م یمتعدد یها مسیمکان

( در ی)آب، خواک، انورژ   هیو در مصورف منوابع پا   یور بهره ریافزا

در  یا گلخانه یکاهر انتشار گازها ،ییمواد غذا دیتول یندهایفرآ

از مزرعه توا سوفره،    ییذامواد غ نیتأم رهیمراحل زنج یطول تمام

ل پوس از برداشوت،   در مراحو  ییو افت موواد غوذا   عاتیکاهر ضا

و  یفرآور د،یدر نظام تول یاقتصاد چرخش جادیو ا عیو توز یفرآور

 گریکود یدر تعامول بوا    هوا  سوم یمکان نیو است. ا ییمواد غذا عیتوز

موواد   نیتوأم  رهیو کول زنج  یسوت یز طیمحو  یداریپا یموجب ارتقا
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آن است که تحقوق   دیپژوهر مؤ نیا یها افتهی .گردند یم ییغذا

مستلزم اتخا   ییمواد غذا نیتأم رهیدر زنج یتسیز طیمح یداریپا

 یحکمرانو  یها مند است که در آن سازه و نظام کپارچهی یکردیرو

در  داریو پا یا سوامانه  ساز و الزامات بووم  تحول یها یفناورانه، فناور

 سواز  نوه یزم توانود  یتعامل مو  نی. ارندیقرار گ گریکدیبا  ایتعامل پو

مخوتص   یستیز طیمح یاه س یدر جهت کاهر ر یاساس یتحول

منصوفانه و   دار،یو پا یینظام غوذا   یصنعت و حرکت به سوم  نیا

 .آور باشد تاب

 ن،یشو یپ اتیو پژوهر با ادب نیا یها افتهی یقیتطب سهیمقا در

مشواهده   قیو تحق یاصول  هیدر سوطح فرضو   یتوجه قابل ییهمسو

سوبز بور کواهر     یهوا  یدر فناور یگذار هیسرما" هی. فرضشود یم

 یمعنوادار  ریتوأث  ییغوذا  نیتوأم  رهیزنج یستیز طیمح یها س یر

بوا   کواملا   د،یپژوهر به اثبوات رسو   نیا یکه در بخر کم "دارد

نشان دادند  یاضی( که به طور ر2020قوش و همکاران ) یها افتهی

زموان منجور بوه     هوم  توانود  یسبز م یها یدر فناور یگذار هیسرما

  یو در  یا هگلخانو  یکل و کاهر انتشار گازها یها نهیکاهر هز

بوا   جوه ینت نیو ا نیدارد. همچنو  یگوردد، همخووان   نیتوأم  رهیزنج

و  میمسووتق ری( کووه تووأث1402) یو چوپووان یجانیپووژوهر فارسوو

 یطیمح ستیسبز بر عملکرد ز نیتأم رهیزنج تیریمد میرمستقیغ

 نیدر سوطح مضوام   گور، ید یرا نشان دادند، همسو اسوت. از سوو  

 یموال  یساختارها"ر مورد پژوهر د نیا یها افتهیدهنده،  سازمان

 ریتوأث  نوه ی( در زم1404) یو اشورف  یخلفو  جیبا نتوا  "نیآفر تحول

( 1402) یبا مطالعه رحمان زیسبز، و ن یسبز بر نوآور یمال نیتأم

و  یستیز طیمح تیریمد ستمیس نیسبز را ب یمال نیکه نقر تأم

کاموول دارد. در بعوود  یکوورد، هموواهنگ ییسووبز شناسووا ینوووآور

و  ادویو  یهوا  افتوه یبوا   قیو تحق نیو ا جیساز، نتوا  حولت یها یفناور

بر  تالیجید یها یمثبت فناور ری( در خصوص تأث2024همکاران )

و  یاصول  زیتموا  حوال،  نیسبز همسوسوت. بواا   یادغام سبز و نوآور

و  کپارچووه یپووژوهر در ارائووه چووارچوب    نیوو ارزش افووزوده ا

و  یورفنوا  ،یگانوه حکمرانو   و سه ایاست که تعامل پو یآگاه نهیزم

 ییموواد غوذا   نیتوأم  رهیو طور خاص در بسوتر زنج  سامانه را به بوم

 نیشو یمطالعوات پ  کوه  یدرحال د،ینما یم نییمند تب صورت نظام به

 تور  یعمووم  یدر بسوترها  ایو ابعواد   نیو جداگانه ا یعمدتا  به بررس

صونعت غوذا،    ژهیو یاتیو عمل یمفهوم یکپارچگی نیاند. ا پرداخته

 .شود یحاضر محسوب م قیتحق یارزش افزوده اصل

و  گذاران استیس ران،یمد یبرا ها افتهی نیا ،یمنظر کاربرد از

بوه   یاتیو سه دسوته راهبورد عمل   ییمواد غذا نیتأم رهیفعا ن زنج

 یچووارچوب حکمرانوو نیتوودو ،یهمووراه دارد: در سووطح راهبوورد 

در  ؛ییمواد غذا نیتأم رهیزنج نفعان یتمام   یبا همکار یمشارکت

از  وستهیبه هم پ یدر سبد نزما هم یگذار هیسرما ،یاتیسطح عمل

مورتبط بوا    یافتیو و باز یعیتوز ،یفرآور ،یدیسبز تول یها یفناور

 ریاسوتقرار نظوام پوا    ،یشو یو پا یو در سطح نظوارت  ؛ییمواد غذا

 هیو منوابع پا  یداریو پا یهوا  مستمر شواخص  یابیرد یبرا کپارچهی

نظوام   یآور بتوا  یها ( و شاخصیآب و خاک زراع تیفی)مانند ک

چوارچوب   نیو (. انیو تنووع توأم    یاسوتراتژ  ری خا نند)ما ییغذا

تحول  یبرا یاتیو عمل یبوم یعنوان نقشه راه به تواند یم کپارچهی

 یو اقتصواد  یمو یاقل طیدر شورا  رانیو ا ییصنعت مواد غوذا  داریپا

 .ردیقرار گ یبردار مورد بهره یکنون دهیچیپ

و فعوا ن   گوذاران  تاسو ی، بوه س در راستای نتایج کسب شوده 

منود،   شوود بوا اتخوا  رویکوردی نظوام      صونعت غوذا پیشونهاد موی    

های سبز را از طریق سه مسویر کلیودی    گذاری در فناوری سرمایه

های سیاسوتی هوشومند    تسهیل نمایند: نخست، طراحی چارچوب

هووای مووالی و تنظیمووی هدفمنوودی را بوورای توسووعه   کووه مشوووق

های توزیع هوشومند فوراهم    های تولید پیشرفته و سیستم فناوری

هوای   آورد. دوم، ایجاد سازوکارهای موالی نوآورانوه نظیور صوندوق    

گذاری تخصصی و ابزارهای تأمین موالی جمعوی توا منوابع      سرمایه

کووارگیری راهکارهووای فناورانووه را در اختیووار  بوورای بووه ازیووموردن

بخشوی   هوای بوین   تولیدکنندگان قرار دهد. سوم، تقویت همکواری 

هووای حکووومتی، مراکووز تحقیقوواتی و بخوور خصوصووی میوان نهاد 

هوای بازیافوت یکپارچوه و     سوازی فنواوری   منظور توسعه و بومی به

صوورت ترکیبوی    بوه  هوا  های پایر پایودار منوابع. ایون اقودام     نظام

هوای   زنجیره تأمین غذایی را در برابور ریسو    یآور توانند تاب می

  .زیستی افزایر دهند محیط

گذاران ملی  به سیاست های پژوهر تهبا توجه به یافهمچنین 

که  "سند راهبردی تحول دیجیتال سبز"شود با تدوین  توصیه می

های پایر بلادرنو کربن و نظام پاداش مبتنوی بور    شامل شاخص

محیطی است، چارچوبی یکپارچه بورای حکمرانوی    عملکرد زیست

پایدار زنجیره تأمین غوذایی ایجواد نماینود. مودیران اجرایوی نیوز       

در کول   "سوامانه هوشومند ردیوابی کوربن    "توانند با اسوتقرار   می

های  سازی الگوی توزیع با استفاده از الگوریتم زنجیره ارزش، بهینه

 "مدل موالی ترکیبوی  "ای، و اجرای  سامانه بوم سازی ردپای کمینه

شووامل صووکوک سووبز و قراردادهووای عملکوورد پایوودار، همسووویی  

حقوق سوازند. ایون راهکارهوا     عملیاتی با اهداف توسعه پایودار را م 
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ضمن دارا بوودن قابلیوت اجورای فووری، اثور تجمعوی در کواهر        

 .نمایند محیطی ایجاد می های زیست سیستماتی  ریس 

 ها و پیشنهادهای آتی محدودیت -6-1

پووردازی  اگرچوه ایوون پوژوهر بووه طوور سیسووتماتی  بوه مفهوووم    

هوای   هوای سوبز و اثور آن بور ریسو       گوذاری در فنواوری   سرمایه

هوایی داشوته کوه     زیسوتی پرداختوه اسوت، اموا محودودیت      محیط

تورین محودودیت،    ساز تحقیقات آینده باشود. مهوم   تواند زمینه می

تمرکز بر بستر ملی و عدم بررسی تطبیقی بین کشورهای مختل  

زیسوتی متفواوت اسوت. همچنوین، رویکورد       های محیط با سیاست

پوذیری   اما تعمویم آمیخته حاضر اگرچه غنای تحلیلی با یی دارد، 

رو، پیشونهاد   هوای کیفوی آن نیازمنود احتیواط اسوت. ازایون       یافته

ای ایون رابطوه در    های آتوی بوه بررسوی مقایسوه     شود پژوهر می

اقتصادی مختلو  بپردازنود و بوا اسوتفاده از      - یهای فرهنگ بافت

هوا را بور    گوذاری  های طوولی، توأثیر بلندمودت ایون سورمایه      روش

بر این، توسوعه   افزونغذایی ارزیابی کنند.  پایداری زنجیره تأمین

هوای   بندی فناوری گیری چندمعیاره برای اولویت های تصمیم مدل

هوای خواص،    سبز بر اساس میزان اثرگوذاری بور کواهر ریسو     

 .تواند به مدیران در تخصیص بهینه منابع کم  شایانی نماید می
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