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Abstract  

This research aims to identify and analyze the key drivers of future military 

technology evolution using fuzzy screening. The research type was applied in 

terms of purpose and descriptive-survey with mixed nature in terms of data 

collection method. The statistical population consisted of 12 experts in the defense 

and security fields, and the required information was collected through library 

studies and semi-structured interviews. In this research, four main categories of 

drivers were identified, including drivers of technological advances (12 key 

factors), drivers of geopolitical and security developments (6 key factors), drivers 

of asymmetry in future wars (6 key factors), and drivers of environmental and 

climate change (5 key factors). These drivers were analyzed and prioritized using 

the Yager fuzzy screening method. The results showed that the driver of 

asymmetry in future wars is of the highest importance. This category includes six 

key factors: hybrid warfare and unconventional methods, the role of media and 

cyberspace in future wars, cognitive warfare and countering psychological 

operations, competition in outer space and satellite technologies, threats from 

nuclear and biological weapons, and the development of laser weapons and new 

energies. This research provides a comprehensive analysis of the key drivers of 

future military technology evolution, helping policymakers and defense managers 

to adopt appropriate strategies. 

Keywords: Key Driving Forces of Change, Key factors, Military Technologies, 

Futures Studies, Fuzzy Screening. 
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به روش  ندهیآ ینظام یها یتحول در فناور یدیکل یها شرانیپ لیو تحل ییشناسا 
 یفاز یغربالگر

  2 کولیوند خلیل  | 1 فضلی صفر

 .رانیا ن،ی)ره(، قزو ینیامام خم یالملل نیدانشگاه ب ،یاستاد دانشکده علوم اجتماع .1

و م در  دانش گاه پدادن د     نی)ره(، ق زو  ین  یامام خم یالملل نیدانشگاه ب یپژوه ندهیآ یدکترا یدانشجو: مسئول سندهینو .2

  .رانی)ص(، تهران، ا اءیخاتم الانب ییهوا

Email: zflower2010@gmail.com 

 

 دهیچک

 ید ا   یبه اس تااده ا  ررب الگر   ندهیآ ینظام یها یتحول در دناور یدیکل یها شرانیپ لیو تحل ییپژوهش با هدف شناسا نیا

بوده  ختهیآم تیبا ماه یشیمایپ-یایها، توص داده یو ا  نظر روش گردآور یا  نظر هدف، کاربرد قیانجام شده است. نوع تحق
و  یا مطالعات کتابخانه قیا  طر ا یبوده که اطلاعات مورد ن یتیو امن یحو ه دداع گاننار ا  خبر 12شامل  یاست. جامعه آمار

  ش ران یشد که ش امل پ  ییشناسا یاصل شرانیپژوهش، چهار دسته پ نیشده است. در ا یگردآور ادتهیساختار مهین یها مصاحبه

ع دم تق ارن در    ش ران ی(، پیدی  عوام ل کل  6) یتیو امن یکیتیتحولات ژئوپل شرانی(، پیدیعوامل کل 12دناورانه ) یها شردتیپ
با استااده  ها شرانیپ نی( بودند. ایدیعوامل کل 5) یمیو اقل یطیمح ستی  راتییتغ شرانی( و پیدیعوامل کل 6) ندهیآ یها جنگ

 یه ا  جن گ  رع دم تق ارن د   شرانینشان داد که پ جیقرار گردتند. نتا یبند تیو اولو لیمورد تحل اگری یدا  یا  روش رربالگر

و  یب  یترک یه ا  ان د ا : جن گ   اس ت ک ه عب ارت    یدیدسته شامل شش عامل کل نیبرخوردار است. ا تیاهم نیا  بالاتر ندهیآ
رقابت در  ،یروان اتیو مقابله با عمل یجنگ شناخت نده،یآ یها در جنگ یمجا  یها و دضا نقش رسانه رمتعارف،یر یها روش

و  یزری  ل حاتیو توس عه تس ل   ک،ی  ولوژیو ب یا هس ته  یه ا  ا  سلاح یناش داتیتهد ،یا ماهواره یها یو دناور یرونیب یدضا
 گ ااران  استیبه س نده،یآ ینظام یها یتحول در دناور یدیکل یها شرانیجامع ا  پ لیپژوهش با ارائه تحل نی. انینو یها یانرژ
 . کند یمناسب کمک م یاتخاذ راهبردها یبرا یدداع رانیو مد

 .گری دا ی پژوهی، رربال ندهیآ ی،نظام یها یدناورعوامل کلیدی،  ،تحول یدیکل یها شرانیپ ها:واژهکلید

 

 

 

 ینظام یها یتحول در فناور یدیکل یها شرانیپ لیو تحل ییشناسا(. 1404. )خلیل ، کولیوند و ،صفر ،فضلی: دااستن

   dpj10.47176/: doi.1798.2025          .101 -77 ،(132)34 ،سیاست دفاعی. فصلنامه یفاز یبه روش غربالگر ندهیآ

 .دارند یخود محفوظ م ی)گان( حق نشر و حقوق کامل انتشار را براسندهینو ©
 

 .ه جام امام حسین)ع(: دانشگارناش
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 یفاز یبه روش غربالگر ندهیآ ینظام یها یتحول در فناور یدیکل یها شرانیپ لیو تحل ییشناسا

 مقدمه
بین امنیت و هاجنگ ماهیت اخیر، هایدهه در نظامی هایفناوری در مداوم و سریع تحولات

 بیوتکنولوویی  رباتیک، مصنوعی، هوش نظیر پیشرفته هایفناوری. است کرده دگرگون را المللی

تصومی   بورای  هوا حووزه  ترینپرچالش و ترینپیچیده از یکی به را نظامی عرصه بعدی،سه چاپ و

 در بلکوه  تسولیحات،  تولید و طراحی در تنهانه تحولات این. اندکرده تبدیل پژوهشگران و گیران

 Banerjee et) اندبوده تأثیرگذار امنیتی کلان هایگذاریسیاست حتی و هاتاکتیک ها،استراتژی

al., 2022.) و اسوت،  تغییر حال در نظامی هایقدرت میان مرزهای جدید، هایفناوری ظهور با 

 اسوتراتژیک  برتری و رقابتی مزیت حفظ برای ابزارها این از تا کنندمی تلاش پیشرفته کشورهای

 (.Dağlı & Kösekahyaoğlu, 2021)  کنند استفاده خود

 کوه  اسوت  کلیودی  هوای پیشوران  تحلیول  و شناسوایی  حووزه،  این در کلیدی هایجنبه از یکی

 رونودهای  تواننود موی  کوه  هستند عواملی شامل هاپیشران. دهندمی شکل را آینده نظامی تحولات

 هایفناوری توسعه شامل معمولاً هاپیشران این. دهند تغییر را هاآن جهت یا کرده تسریع را آینده

 هسوتند  اقتصوادی -اجتمواعی  تحوولات  و محیطوی، زیسوت  فشارهای یئوپلیتیکی، تغییرات نوظهور،

(Elavarasan et al, 2020 .)پوذیری امکان نظامی، گذارانسیاست برایها  پیشران این شناسایی 

 .آوردمی فراه  را جدید تهدیدات برابر در آوریتاب افزایش و تطبیقی هایاستراتژی ایجاد

 تسولیحات  برای پیشرفته مواد تولید به است توانسته نانوفناوری، مانند هایفناوری در پیشرفت

 را نبورد  میدان در نظامی تجهیزات تولید قابلیت نیز بعدیسه چاپ. شود منجر ترسبک و ترمقاوم

 Testa et) کنود موی  کمک پیچیده تأمین هایزنجیره به وابستگی کاهش به و است کرده تسهیل

al., 2021 .)بهره مصنوعی هوش از که نظامی پهپادهای و خودمختار هایسامانه دیگر، سوی از 

هزینه تنهانه هاسامانه این. کنندمی ایفا مدرن هایجنگ الگوهای تغییر در کلیدی نقش گیرند،می

 را نبورد  هوای میودان  در دقیو   و سوریع  گیریتصمی  قابلیت بلکه دهند،می کاهش را انسانی های

 (.1403زمانه قدی  و عباسپور جلالی، ) کنندمی فراه 

 گسوترش  بوزر،،  هوای قودرت  رقابت مانند یئوپلیتیکی عوامل فناورانه، هایپیشران بر علاوه

 نیوز  پیشورفته  هایفناوری به دسترسی با غیردولتی بازیگران ظهور و کشورها برخی ایمنطقه نفوذ

 بوین  فضوایی  رقابوت  مثوال،  طوور بوه  .کننود موی  ایفوا  نظوامی  هوای اسوتراتژی  تحول در مهمی نقش



  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السلام( دانشگاه جامع امام حسین )علیهات ینشر 79

 سیاست دفاعی

 هایحوزه از یکی به دفاعی و نظامی ایماهواره هایزیرساخت بر تسلط برای پیشرفته کشورهای

 (.Khan et al, 2022) است شده تبدیل مناقشات اصلی

 ایون  تحلیول  و شناسوایی  هود   بوا  حاضور  مقاله ها،پیشران این اهمیت و پیچیدگی به توجه با

 ارائه نظامی هایفناوری در آتی روندهای از جامع تصویری تا کندمی تلاش کلیدی، های پیشران

 و روزبوه  هوای داده از گیریبهره و کمی و کیفی ترکیبی هایروش از استفاده با تحقی  این. دهد

 بوا  مواجهوه  بورای  تور روشون  انودازی چشو   توا  کنود می کمک محققان و گذارانسیاست به معتبر،

 .کنند ترسی  حوزه این در آینده هایفرصت و تهدیدات

 مبانی نظری پژوهش

 ینظام یها یفناور فیو تعار خچهیتار

 ینظام یها یفناور خچهیتار

 خیتوار  ،یاتمو  یهوا  بمو   ریو نظ شورفته یپ حاتیو کمان توا تسول   ریو ت زهیمانند ن ییابتدا یابزارها از

ماننود   ییها یکرده است. در دوران باستان، نوآور یرا ط دهیچیو پ یطولان یریمس ینظام یها یفناور

کشو    ،یسوط داشوتند. در قورون و   ینظام یبر نبردها یادیز ریتأث یدفاع یوارهایو د یجنگ یها ارابه

 یو جهان یا منطقه یها در جنگ یدیگرم شد که نقش کل حاتیباروت منجر به توسعه توپخانه و تسل

انبووه   دیو تول یورود به دوران مدرن، انقلاب صنعت با (.1400ی و همکاران، صاحب انیکردند )قاسم فایا

 یهوا  گخودکوار را ممکون سواخت. جنو     یهوا  و سولا   یزرهو  یها یمانند کشت یا شرفتهیپ حاتیتسل

 یجنگو  یماهوا یاز جمله تانک، هواپ دیجد یها یاستفاده گسترده از فناور ساز نهیاول و دوم زم یجهان

در  یقابول تووجه   یهوا  شورفت یبوه پ  یحاتیرقابت تسول  رد،شد. در دوره جنگ س ییایمیش یها و سلا 

 (.1399ی، دالهیمنجر شد ) ییفضا یو فناور یا هسته یها ییایردریز ک،یبالست یها موشک

 ینظام یها یفناور فیتعر

تووان   شیافوزا  یکه برا شود یاطلاق م ییندهایابزارها و فرا ها، ست یس یبه تمام ینظام یها یفناور

 یهوا  سوامانه  ،یکو یزیف حاتیشوامل تسول   تواننود  یمو  هوا  یفنواور  نیاند. ا شده یطراح یو تهاجم یدفاع



 

  

80 

 یفاز یبه روش غربالگر ندهیآ ینظام یها یتحول در فناور یدیکل یها شرانیپ لیو تحل ییشناسا

و  یبریسوا  یهوا  یور، فناامروزهباشند.  یجنگ یها داده تیریمد یبرا شرفتهیپ یافزارها و نرم ،یارتباط

 (.Rossiter, 2023) اند مورد توجه قرار گرفته یبه شدت در حوزه نظام ریدر دهه اخ یهوش مصنوع

 ینظام یها یتحول در فناور یدیکل یها شرانیپ

 ریتوأث  کیو و ربات ینیماشو  یریادگیو  ،یدر حووزه هووش مصونوع    ژهیو و فناورانه بوه  یها شرفتیپ

 یهوا  سوت  یخودمختوار و س  یداشوته اسوت. ظهوور پهپادهوا     ینظام یها یبر توسعه فناور یریگ چش 

امکوان   هوا  یفنواور  نیو روند هسوتند. ا  نیبارز ا یها از جمله مثال یبر هوش مصنوع یمبتن یحاتیتسل

 & Rojas-Perez) کننود  یرا فراه  مو  یانسان یروهایبه ن  یو کاهش آس تر  یدق تحملا یاجرا

Martínez-Carranza, 2021.)   بووه   یجهووان  یهووا  قوودرت  نیبوو  یاقتصوواد  رقابووت همچنووین

، در مقطع کنوونی منجر شده است.  ینظام یها یو توسعه فناور  یکلان در تحق یها یگذار هیسرما

کوه بخوش    ه اسوت دیدلار رسو  اردیو لیم 800از  شیبوه بو   2024متحده در سال  الاتیا یبودجه نظام

  (.1403، یو جمال یآباد نیعز یملک) ه استافتیاختصاص  شرفتهیپ یها یاز آن به فناور یا عمده

کشوورها را بوه    ی نیوز در عصور حاضور   ا منطقوه  داتیتهد شیو افزا یکیتییئوپل تحولاتعرصه 

متحوده،   الاتیو ا نیکرده است. رقابت بو   یترغ یدفاع شرفتهیپ یها ست یدر س شتریب یگذار هیسرما

 ,Grant & Montoyaرونود اسوت )   نیو از ا یا نمونوه  یحاتیو تسل یدر حوزه نظام هیو روس نیچ

 رگوذار یتأث ینظوام  یهوا  یبر فنواور  زین یو ملاحظات اخلاق یاجتماع تحولات. ضمن اینکه (2020

 یهوا  منجور بوه بحو     یجنگو  یهوا  در مورد استفاده از ربات یجهان یها ینگران ضمن اینکههستند. 

 (.1403موسوی فرد و همکاران، شده است ) یالملل نیب نیو قوان یریپذ تیلدرباره مسئو یا گسترده

 ینظام یها یبر تحول فناور رگذاریعوامل تأث

 ینو یب شیجنوگ و پو   دانیو م یهوا  داده لیتحل یبرا یهوش مصنوع شرفتهیپ یها ت یالگور توسعه

اسوتفاده از   ن،ی. همچنو شوود  یمحسوب م ینظام یها یفناور شرفتیپ یدیرفتار دشمن از عوامل کل

را به همراه داشته اسوت   دیسرعت تول شیو افزا ها نهیکاهش هز حات،یتسل دیدر تول یبعد چاپ سه

(Shandilya et al, 2022.)    ینظوام  یهوا  یو همکوار  یحاتیتسول  یهوا  رقابوت هوا   عولاوه بور ایون 

 یها ، پرویهموضوعنمونه این دارند.  ینظام یها یبر تحولات فناور یتوجه قابل راتیتأث یالملل نیب

 (.1402ایجابی و همکاران، است ) یدفاع شرفتهیپ یها توسعه سامانه یمشترک ناتو برا
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هووا را بووه  ارتووش ،یدیووبریو حموولات ه یبریسووا یهووا نوظهووور ماننوود جنووگ داتیووتهدضوومن اینکووه 

کولان   یهوا  داده لیو تحل یها ست یطور خاص، س سوق داده است. به تر شرفتهیپ یها یدر فناور یگذار هیسرما

 (.Clarke, 2021هستند ) یاتیعمل یها چالش تیریدر مد یدیکل یاز ابزارها یبریحملات سا ینیب شیو پ

 ندهیآ ینظام یها یتحول در فناور یاصل یها ابعاد و مؤلفه

ها، و  روش ها، ست یگسترده در س راتییشامل تغ ندهیآ ینظام یها یتحول در فناور یها ابعاد و مؤلفه

 .  گذارند یم ریتأث ینظام یها کیو تاکت ها یبر استراتژ  یطور مستق است که به شرفتهیپ یها یفناور

 هوشمند و خودمختار حاتیتسل

محسووب   ینظوام  یدر فنواور  هوا  شورفت یپ نیتر از بزر، یکیهوشمند و خودمختار  حاتیتسل

. از نمونوه ایون تسولیحات    خواهنود داشوت   نوده یآ یجنگ یها دانیبر م یقیعم راتیکه تأث شوند یم

سواده بوه    ییشناسوا  یاز ابزارهوا  پهپادهوا تووان نوام بورد.     را می نینو یکاربردها با شرفتهیپ یپهپادها

و نابود کردن اهودا    ییصورت خودمختار قادر به شناسا اند که به شده لیتبد یا دهیچیپ حاتیتسل

  یبدون دخالوت مسوتق   توانند یم یمجهز به هوش مصنوع ینظام ی، پهپادهادر مقطع کنونیهستند. 

 (.1403زاده و همکاران،  شری را انجام دهند )  دهیچیپ های اتیانسان عمل

 تیو تقو ینیماشو  یریادگیو مانند  شرفتهیپ یها یکه با فناور ،ییایو در ینیزم یها رباتهمچنین 

نقوش   یکیلجسوت  یبانین، و ارائه پشتدشم ییشناسا ن،یم یساز یمانند خنث ییها اتیاند، در عمل شده

و  ها نهیخطرناک، هز یها طیدر مح یانسان یرویبه ن ازیها با کاهش ن ربات نی. اکنند یم فایا یدیکل

 یهوا  سوت  یساز سووی دیگور    (.Brantner & Khatib, 2021) دهنود  یرا کاهش مو  یتلفات انسان

 یدر زموان واقعو   یریو گ  یتصوم  تیو اند، قابل شده یطراح یکه بر اساس هوش مصنوع یخودمختار

 شیو موج  افزا رندیرا بگ ماتیتصم نیتر نهیبه رمنتظرهیغ طیدر شرا توانند یم ها ست یس نیدارند. ا

 (.1402و احمدی و همکاران،  Aracri et al, 2021شوند ) اتیعمل ییکارا

 تالیجید تیو امن یبریسا یها جنگ

 یهوا  دانیو م یدیاز ابعاد کل یکیبه  یبریسا یها جنگ تال،یجید یها یبه فناور یوابستگ شیافزا با

دشومن ماننود    یاتیو ح یها رساختیز تواند یم شرفتهیپ یبریسا حملات اند. شده لیجنگ مدرن تبد
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حمولات بوا هود      نیو را مختول کننود. ا   ینظام یها و شبکه یانری یها ست یس ،یارتباط یها شبکه

 (.Duo et al, 2022) شووند  یمو  یطراحو  یریو گ  یدشومن و اخوتلال در تصوم    یکاهش توان نظام

بوزر،،   یهوا  داده لیو و تحل یبر هووش مصونوع   یمبتن یبریسا تیامن یها ست یبا توسعه س کشورها

و  ینو یب شیحملات را پ توانند یم ها یفناور نیاند. ا داده شیرا افزا یبریمقابله با حملات سا ییتوانا

 (.1403 ،ینیو حس بانیجواثرات آنها را کاهش دهند )

کورده اسوت    جادیا یدیبریه کردیرو کی یسنت ینظام یها اتیبا عمل یبریحملات سا  یترک

 نیو . اکننود  یاسوتفاده مو   کیبه اهدا  استراتژ یابیدست یبرا یمتنوع یکه در آن دشمنان از ابزارها

 جواد یا یالمللو  نیب تیامن یرا برا یدیجد یها و عدم تقارن، چالش یدگیچیپ لیها، به دل نوع جنگ

 (.Li et al, 2022) اند کرده

 ینظام یریگ میکلان در تصم یها و داده یهوش مصنوع

باعوو  تحووول در   یکوولان در حوووزه نظووام  یهووا داده لیووو تحل یاز هوووش مصوونوع  اسووتفاده

هوا کموک    کلان به ارتش یها داده لیتحل یها یفناور .شود می یریگ  یو تصم لیتحل ،یزیر برنامه

پوردازش و   یمنوابع را در زموان واقعو    گور یاز سنسوورها، پهپادهوا، و د   یافتیو تا اطلاعات در کنند یم

هسوتند   دیو مف اریرفتوار دشومن بسو    ینو یب شیو پ داتیتهد ییشناسا یبرا ها یفناور نیکنند. ا لیتحل

(Szabadföldi, 2021  ،1402و احمدی و همکاران.) 

 نیو . اانود  دهیخودکوار را بهبوود بخشو    یریگ  یتصم یها ست یس ،ینیماش یریادگی یها ت یالگور

ارائوه   کیاسوتراتژ  شنهاداتیو به فرماندهان پ لینبرد را تحل دانیم دهیچیپ طیشرا توانند یم ها ست یس

 یهوا  داده لیو دشومن را بوا تحل   یرفتوار  یالگوهوا  توانود  یمو  یمصونوع  هوش (.1403نظری، دهند )

 یهوا  یتوا اسوتراتژ   کنود  یها کمک مو  به ارتش ییتوانا نیکند. ا ییشناسا یو اطلاعات فعل یخیتار

 (.Scharre, 2019را اجرا کنند ) یتر  یدق یو تهاجم یدفاع

 پیشینۀ پژوهش

 ینظوام  یهوا  یتحوول در فنواور   یدیو کل یها شرانیپ لیو تحل ییپژوهش حاضر با هد  شناسا

مطالعوات   لیشامل تحل یبررس نیموجود پرداخته است. ا یقاتیو تحق یعلم نهیشیپ یبه بررس نده،یآ

ابعاد  ن،یشیپ یها افتهی سهیاست تا با مقا یمرتبط با تحولات فناورانه در حوزه نظام یو خارج یداخل
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 سیاست دفاعی

و  یفنواور  یکلو  یکوه بوه رونودها    ییها پژوهش ،یداخل اتیادب در تر شود. موضوع روشن مختل 

کموک کننود.     یو تحق یبوه غنوا   یشوناخت  و روش ینظر یها از جنبه توانند یاند، م پرداخته ینوآور

محودود متمرکوز هسوتند،     یکاربردهوا  ایو  یا مطالعات بر مسائل خاص منطقه نیاز ا یاریهرچند بس

نوظهوور در حووزه    یرونودها  لیو و تحل هوا  شوران یپ ییشناسوا  نهیها در زم آن یشنهادیپ یکردهایرو

 یتور  یغنو  اتیو ادب ،یبع خارجمنا در راهگشا باشند.  یتحق نیا یبرا توانند یم شرفته،یپ یها یفناور

حوزه وجوود دارد. مقوالات منتشرشوده     نیا یپژوه ندهیو آ ینوظهور نظام یها یدر خصوص فناور

و مؤسسوه   1موسسوه رننود  برجسوته، ماننود    یقوات یتحق یهوا  سوازمان  یهوا  در مجلات معتبر و گزارش

 حاتیتسول  ،یجملوه هووش مصونوع    از یدیو کل یهوا  شوران یپ لیو ، بوه تحل 2یتیو امن یمطالعات دفاع

 نیو طوور خواص بوه نقوش ا     منابع بوه  نیاند. ا پرداخته یوتکنولوییو ب یبریسا یها خودمختار، جنگ

 اند. اشاره داشته یجهان کیها و تحولات استراتژ جنگ ندهیبه آ یده در شکل ها شرانیپ

انود، بوا دقوت     پرداختوه  کیو نزد ایمشابه  یکه به موضوعات یپژوهش حاضر، مطالعات یغنا یبرا

بور تحوولات    رگوذار یعوامل تأث ،یخیتار یروندها لیمنابع شامل تحل نیاند. ا شده لیانتخاب و تحل

 دهد ینشان م نهیشیپ نیا یهستند. بررس یدفاع یها نظام یرو شیپ یها ها و فرصت فناورانه و چالش

همچوون توسوعه    یا توجوه بوه عوامول چندگانوه     ازمنود ین ،یدیو کل یها شرانیپ لیو تحل ییکه شناسا

و  یمطالعوات داخلو   یهوا  افتوه ی  یو ترک اسوت.  ینظوام  یو الزامات نوآور یطیمح راتییتغ ،یفناور

 ییپوژوهش حاضور بووده و بوه شناسوا      یمنسوج  بورا   یلو یچارچوب تحل یطراح ساز نهیزم ،یخارج

درک بهتور   یبورا  یمحکمو  یمبنوا  ،یعلمو  نهیشو یپ نیو کمک کورده اسوت. ا   یقاتیتحق یها شکا 

 .کند یفراه  م ندهیآ ینظام یها یتحول در فناور یها پیشران
 های مرتبط با موضوع بررسی پیشینه . 1جدول 

نویسنده/ نویسندگان 

 )سال پژوهش(
 عنوان پژوهش

روش شناسی 

 پژوهش
 ها و نتایج مرتبط با پژوهش ترین یادته مهم

 (2020) 3راسکا

موج ششم: 

اختلال در امور 

 ؟ینظام

 تحلیلی -توصیای 

 ،یانقلاب در امور نظامکند که  محقق عنوان می

در  1980آن، ا  دهه  یها و بحث ندهادرآی م،یمااه

 کی چیحال، ه نیاست. با ا ادتهیپنج موج تکامل 

مورد نظر خود دست  جیا  آنها به طور کامل به نتا

 

1. RAND Corporation 

2. IISS 

3. Raska 
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نویسنده/ نویسندگان 

 )سال پژوهش(
 عنوان پژوهش

روش شناسی 

 پژوهش
 ها و نتایج مرتبط با پژوهش ترین یادته مهم

 یها یها ا  دناور آن های موقعیت رای  اند، ادتهین

 کی یاتیعمل یها تیموجود، منابع بودجه و قابل

استدلال  پژوهش نیردت. اندوره خاص دراتر 

 های نظامی تحولات دناوری دیکه موج جد کند یم

 یو الگوها رهایدر مس یبر هوش مصنوع یمبتن

 یاتیو عمل یدناور ک،یاستراتژ ،یاسیانتشار س

 یقابل توجه ینظام راتییتا تغ گردتهمتااوت قرار 

 کند. نییتع یکیتیرا در خطوط ژئوپل

 (2021) 1دینلان

: ندهیشکل جنگ آ

 اندا  چشم

-2020 سوئدی

2045 

بررسی موردی 

 ای  مینه

و پنج  ستیب یرا که ط یشکل جنگ قیتحق نیا

رخ خواهد داد،  یسوئد دگاهیا  د ندهیسال آ

ا   یشیکاوش آ ما کی قیتحق نی. اکند یم یبررس

خودمختار و  یسکوها ،یسه جنبه )هوش مصنوع

که در  دهد ی: سطح سربا ( ارائه مندهینبرد آ دانیم

 ایو در نیهوا،  م یسنت یها طیچارچوب مح

سوئد و  یها را برا آن یاند تا معنا شده یبند قاب

 کند. یبررس ندهیجنگ آ

 2نیستورسکو

(2024) 

مهمات سرگردان 

 ینده با دهرییتغ)

در جنگ  یاحتمال

 (ندهیآ

 تحلیلی -توصیای 

جنگ ثابت  تیکه ماه یدر حالمحقق معتقد است 

آن به  یژگیکه و میماند، مهم است که اذعان کن یم

 یها ستمیو س دیجد یها یدناور ریتأث لیدل

مهمات سرگردان  در حال تکامل است. یحاتیتسل

 یپهپادها» ای «کا هیکام یپهپادها» یها که با نام

و  دیجد یاه سلاح شوند، یشناخته م زین «یانتحار

در  یا ندهیهستند که به طور دزا یا کاره همه

استااده  رمتعارفیمتعارف و ر ینظام یها ییارویرو

به  یا ندهیعلاقه دزا ینظام ی. سا مان هاشوند یم

 یها تیقابل نیاستااده ا  ا یایدرصت ها و مزا

 دهند ینشان م دیجد

ی و آبادرو ید یدهقان

 (1402همکاران )

 یها شرانیپ

 یتیو امن یاسیس

الملل تا  نینظام ب

 یپژوه ندهیآ روش

 کیو تکن

 یسیونویسنار

 نیتر که مهم دهد یپژوهش نشان م جینتا یبررس

 طیمح ندهیآ یریگ بر شکل رگااریتأث یها شرانیپ

تا سال  یتیو امن یاسیس یها در عرصه یالملل نیب
 

1. Finlan 

2. Nistorescu 
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نویسنده/ نویسندگان 

 )سال پژوهش(
 عنوان پژوهش

روش شناسی 

 پژوهش
 ها و نتایج مرتبط با پژوهش ترین یادته مهم

و  2030سال 

 شیپ یوهایسنار

 رانیا یرو

قدرت،  دیجد یها چهره ینیآدر شامل نقش 2030

ا   یریگ بهره شیادزا ،یبیترک یها ظهور جنگ

 ،یا منطقه یها یثبات یرشد ب ن،ینو یها یدناور

 شی ا، و ادزا آشوب گرانیبا  یرگااریتأث تیتقو

عوامل به طور  نیاست. ا ینظام یها یگاار هیسرما

اثر  یجهان تیبر ساختار قدرت و امن یقابل توجه

ها را شکل  حو ه نیا ندهیخواهند گااشت و آ

 .دهند یم

و علی  درد  اده یقاض

 (1399دادی )

و  یمعرد

 یبند  تیاولو

 یدیکل یرهایمتغ

 یدبانید یراهبرد

 یطیتحولات مح

 ،یدر حو ه نظام

 یتیو امن یدداع

مسلح  یروهایدر ن

 رانیج.ا.ا

 یا  شبکه لیتحل

 یراهبرد یرهایکه متغ دهد یپژوهش نشان م جینتا

شامل  یتیو امن یتحول در حو ه نظام یبرا یدیکل

 یها تیاستااده و توسعه ظرد قیا  طر داریپا تیامن

 یاقتدار نظام ،یو دداع ینظام یها در بخش یمردم

مسلح در برابر  یروهاین یو توان با دارندگ

در  نهچندگا یها یدشمنان، و توانمند داتیتهد

 یبریسا ،ییایدر ،ینی م ،ییهوا ،ییدضا یها حو ه

 .است رعاملیو پدادند ر

مصدق و همکاران 

(1402) 

 یها شرانیپ

 یاسیاقتصاد س

مؤثر بر قدرت 

 یجمهور ینظام

 رانیا یاسلام

 لیوتحل هیتجز

 یایک یها داده

بر روش  یمبتن

 مضمون لیتحل

 یاسیکه اقتصاد س دهد یپژوهش نشان م یها ادتهی

دارد.  رانیا یرا بر قدرت نظام ریتأث نیشتریب یداخل

 ایشامل جغراد تیاهم بیبه ترت یاصل یها شرانیپ

 یها مجتمع ر،یدولت رانت ک،یو منابع استراتژ

روابط  ،یاسیارکان قدرت س ،یصنعت-ینظام

 ،ینظم وستاال ،یکیتیژئوپل یاستراتژ ،یخارج

 ،یتجارت خارج ک،ینظم آنارش ،ینات یها شوک

و  شدن یجهان برال،ینظم ل ،یدداع یپلماسید

ابعاد قدرت  ن،یهستند. همچن یالملل نیب یها میتحر

قرار دارند به  یاسیاقتصاد س ریکه تحت تأث ینظام

و  زاتیتجه ،ینظام یها نهیشامل هز بیترت

 یهدرماند ،یانسان یروین ،یدداع یپلماسید ،یدناور

 هستند. یو ساختار سا مان تیریو مد
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 یتو یو امن یتحوول در حووزه نظوام    یدیو کل یها شرانیکه پ دهد یمرتبط نشان م یها نهیشیپ یبررس

 ینو یآفر ماننود نقوش   یعووامل  ،یالمللو  نیقورار دارنود. در سوط  بو     دهیو چیمتنووع و پ  یعوامل ریتحت تأث

و  ،یا منطقوه  یهوا  یثبوات  یب ن،ینو یها یفناور شرفتیپ ،یبیترک یها نوظهور، ظهور جنگ یها قدرت

. در کننود  یمو  فوا یا یجهوان  یتیامن طیمح ندهیبه آ یده در شکل ینقش مؤثر ینظام یها یگذار هیسرما

 شوود،  یشناخته مو  یبر قدرت نظام رگذاریعامل تأث نیتر عنوان مه  به یداخل یاسیاقتصاد س ،یسط  مل

و  یصونعت -ینظوام  یهوا  مجتموع  ،یدولوت رانتو   ک،یمنوابع اسوتراتژ   ا،یو جغراف رینظ یعوامل  یکه از طر

کوه   دهنود  ینشوان مو   هوا  نهیشو یپ نیو ا .گوذارد  یاثر مو  یبر ساختار و توان نظام یکیتییئوپل یها یاستراتژ

اسوت،   یتو یامن-ینظوام  یهوا  ینوظهور و اسوتراتژ  یها یفناور رینه تنها تحت تأث ندهیآ یتحولات نظام

 یمطالعات، چوارچوب  نیا یبند . جمعباشد یم زین یکیتیو یئوپل یاسیس ،یبلکه وابسته به عوامل اقتصاد

 .کند یفراه  م یتیو امن یدر حوزه نظام نگر ندهیآ یها استیس یو طراح تر  یعم لیتحل یبرا

 ی پژوهششناس روش

ی و از نظور  شو یمایپ – یفیهوا توصو    داده یگوردآور پژوهش حاضر از نظر هد  کاربردی، از نظر 

 یطراحو  سو  یپراگمات کورد یرو یبر مبنوا  یپژوهش از منظر فلسفکیفی( است.  -ماهیت آمیخته )کمی 

و  لیو تحل یبورا  یعمل ینشیدارد و هد  آن ارائه ب دیتأک یفیو ک یکم یها روش  یبر ترککه شده 

هوا اولیوه بوا اسوتفاده از      گوردآوری داده  است. ندهیآ ینظام یها یتحول در فناور یها شرانیپ ییشناسا

مرور از طری   هیثانو یها دادهی و تیو امن ی، فناوریبا خبرگان حوزه نظام افتهیساختار مهین یها مصاحبه

 هخبور  12انجام گردید. جامعوه آمواری شوامل     مرتبط یو اسناد راهبرد یپژوهش یها مقالات، گزارش

ارشود   رانیو مود  پژوهشگران ،یدانشگاه دیشامل اساتو امنیت ملی نوظهور  یها یفناور ی،حوزه نظام

 یبورا  ییاناموه و روش بازآزمو   پرسوش  یکرونبوا  بورا   یآلفوا   یبا اسوتفاده از ضور  یی ایپای بود. نظام

مناس  ابزار  ییایدهنده پا که نشانبه دست آمد  83/0کرونبا   یمقدار آلفاکه  شد یها بررس مصاحبه

 1گوری فوازی   ها،  با استفاده از روش غربال پس از شناسایی عوامل کلیدی و پیشران است.آوری  جمع

 ند.بندی شد های کلیدی شناسایی و اولویت ها پیشران عوامل کلیدی و به تبع آن

 

1 Fuzzy Screening 
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 سؤالات پژوهش

 اند؟ کدام ندهیآ ینظام یها یدر فناورهای کلیدی تحول  پیشران -1

 اند؟ های نظامی آینده کدام های تحول آفرین در فناوری عوامل کلیدی ناشی از پیشران -2

 های پژوهش یافته

هوا از طریو  مصواحبه و     شناسی عنوان شد، فرآیند گردآوری داده همانگونه که در بخش روش

هوا و مطالعوات    مرور اسناد و مدارک حاصل گردید. از این رو بر اسواس تحلیول محتووای مصواحبه    

بوه شور     ندهیآ ینظام یها یتحول در فناور یدیکل عامل 29کلیدی و  دسته پیشران 4ای  کتابخانه

احصاء گردید. در این مرحله به هر پیشران و عامل کلیدی یوک کود نیوز جهوت انجوام      ( 2جدول )

 گری فازی اختصاص یافت. محاسبات کمی مربوط به غربال
 ندهیآ ینظام یها یدر فناورهای کلیدی تحول  عوامل و پیشران .2جدول 

 دسته عوامل کلیدی ها پیشران

 پیشران

های  پیشردت

 (Ti) دناورانه

در  اءیاش نترنتیگسترش ا (؛T1ی )نیماش یریادگیو  یتحول در هوش مصنوعو  توسعه

 ت،یشااد شیادزا(؛ T2) هوشمند یها ا  دستگاه دهیچیپ یها شبکه جادیو ا یحو ه نظام

آسان به منابع  یدسترس(؛ T3چین ) بر پایه بلاک ها در تراکنش ییو تمرکز دا تیامن

(؛ T4با استااده ا  رایانش ابری ) بزرگ ا یاطلاعات در مق یسا  رهیو ذخ یمحاسبات

با و دقت  ییکارا شیادزا(؛ T5) G5با استااده ا   ریخأت ارتباطات پرسرعت و کم عیتسر

(؛ T7و هواپیماها ) پهپادها یها یرشد دناور(؛ T6) ونیو اتوماس شردتهیپ کیربات

(؛ چاپ سه T8ی )و محادظت یحاتیتسل یها تیقابلدر  شردتهینانو و مواد پ یها یدناور

تر ا   مقاوم یروهاین جادیا(؛ T9) نبرد دانیدر م یقطعات نظام عیسر دیامکان تولبعدی و 

ی مجا  تیادزوده و واقع تیواقع یها یدناور(؛ بکارگیری T10ی )کیولوژیب تیتقو قیطر

اطلاعات،  یرمزنگار یبرا یکوانتوم یها یدناور(؛ کاربرد T11سا ی میدان نبرد ) در شبیه

 (T12) لیها و قدرت تحل سرعت پردا ش داده شیو ادزا یسا  هیشب

تحولات  پیشران

ی تیو امن یکیتیژئوپل

(GSi) 

و  نوظهور ینظام یها گسترش قدرت(؛ GS1ی )و جهان یا منطقه یها تنش شیادزا

 یمانند قراردادها ،یالملل نیب یتیدر توادقات و معاهدات امن راتییتغ(؛ GS2ای ) منطقه

 یها نهیدر  م ها ابرقدرترقابت (؛ GS3ی )دداع یها مانیو پ ها میتحر حات،یکنترل تسل

 راتییتغ(؛ GS5ی )در نظم جهان رییتغ(؛ GS4ی )کیتیژئوپل یها یو استراتژ ینظام یدناور
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 دسته عوامل کلیدی ها پیشران

 (GS6) راتییا  تغ یناش یتیامن داتیمختلف و تهد یکشورها انیم یدر توا ن قدرت نظام

عدم تقارن  پیشران

 ندهیآ یها جنگ در

(FWi) 

 دیجد یرقابت یدضاها جادیا(؛ FW1) رمتعارفیر یها استااده ا  روش و یبیترک یها جنگ

 ندهیآ یها به جنگ یده در شکل یاطلاعات یها و جنگ یمجا  یها، دضا رسانها  طریق 

(FW2 ؛ جنگ شناختی و)دشمن یو شناخت یروان اتیمقابله با عمل یها توسعه سامانه 

(FW3 ؛)و  یا ماهواره یها یدناور نهیدر  م ژهیو به یرونیب یتسلط بر دضا یرقابت برا

 داتیو تهد کیولوژیو ب یا هسته یها استااده ا  سلاح(؛ FW4) در دضا یدداع یها تیقابل

 نینو یها یانرژ اتحیسلی و تزریل شردتهیپ دوق یها سلاح (؛ گسترشFW5ی ا  آنها )ناش

(FW6 ؛) 

تغییرات  پیشران

و  یطیمح ستی 

 (Ei) ی میاقل

مقاوم در برابر  زاتیو تجه حاتیبه توسعه تسل ا ینبرد و ن دانیبر م یمیاقل راتییتغ ریتأث

؛ (E2) منابع یرقابت برا شیو ادزا یعی؛ کمبود منابع طب(E1) نامطلوب یطیمح طیشرا

 شی؛ ادزا(E3)ی نظام یروهایآن بر سلامت ن یمنا راتیو تأث یطیمح ستی  راتییتغ

 یها یبر استراتژ یمیرات اقلییتغ ری؛ تأث(E4)ی میاقل راتییا  تغ یناش یاجبار یها مهاجرت

 (E5)ی نظام

 

 ها تجزیه و تحلیل داده

هوا حاصول شود. سوپس      مصاحبه و عدم تولیود داده جدیود، عمولاً اشوباع نظوری داده      9پس از انجام 

فازی انجام گردید. برای این مه  با اسوتفاده از   گری ترین پیشران کلیدی با استفاده از غربال شناسایی اولی

 نظر خبرگان مهمترین پیشران کلیدی شناسایی گردید. فرآیند این محاسبات به شر  زیر است.

دو  نود یفرادارای  ،ابوداع گردیود   (1993) 1ی کوه بورای اولوین بوار توسوط یواگر      فاز یغربالگر

عولاوه بور مشوخ      گردد یره درخواست ماست که از هر فرد خب نیمرحله ا نیاست. اول یا مرحله

خوود   یابیباشد ارز یگرید اریهر مع ای یدیعامل کل ،شرانیکه ممکن است پ ارهایمع تیکردن اهم

بر اساس عوامل مختل  خواهد  ها نهیگز یبند شامل رتبه یابیارز نی. ادیارائه نما نهیاز آن گز زیرا ن

ارزش واحود   کیو ادغوام شوده توا     گریکدیافراد خبره و صاح  نظر با  یابیبود. در مرحله دوم ارز

آن  نوده یآ یبه عنووان راهنموا بورا    تواند یواحد م یابیارز نی. ادیبه دست آ یدیکل پیشرانهر  یبرا

 (.Yager, 1993) موضوع قلمداد شود

 

1 Yager 
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 nین گزینوه را از بو   mکنود توا    این روش مبتنی بر پنج گام اساسی است. این تکنیک تلاش می

ای  گونوه  نفور خبوره بوه    k، عامل کلیدی، سناریو و ... باشد، توسط کلیدی تواند پیشران معیار که می

بینانوه بور    های اصلی در فرم پرسشونامه خبرگوی و در حالوت خووش     انتخاب نماید که بر اساس داده

ان عمول  اساس عملکرد ماکزیم  و در حالت بدبینانه بر اساس نقیض آن یعنی مینیم  نظرات خبرگ

نمایوود  بینانووه و بدبینانووه نظوورات را یکپارچووه مووی نموووده و در نهایووت بوور اسوواس دو رویکوورد خوووش

(Zarezadeh et al, 2024 .) 

 مراحل انجام این روش به این صورت است:

گوردد )رابطوه    کلیودی تشوکیل موی    های پیشرانIk(qi )گذاری )) در گام نخست ماتریس ارزش

(1( ))Chiang & Chen, 2024 .) 

 Ikj ( =Ik(qi(     1رابطه )

تعداد  qتعداد خبرگان،  kتعداد عوامل کلیدی،  jهای کلیدی،  تعداد پیشران iکه در این رابطه 

هایی است که جهت مقایسه نظرات از آن الفاظ کیفوی   فضای کیفی و کلامی است که منظور وایه

دهنود. اگور     نشان می Sjیا  Siکیفی را با  شود و لزوماً بایستی تعداد آنها فرد باشد. فضای استفاده می

i>j  باشد، در این صورتSi  برSj    ( ( برقورار اسوت )  2ارجحیوت دارد یعنوی رابطوهshiroody & 

mokaramipor, 2023:) 

 Si≥Sj(   2رابطه )

 ,elhami taleshmikaeil et al( برقورار خواهود بوود )   4( و )3( روابط )2با توجه به رابطه )

2024:) 

, 𝑀𝑎𝑥(𝑆𝑖(   3رابطه ) 𝑆𝑗) = 𝑆𝑖 

, 𝑀𝑖𝑛(𝑆𝑖(   4رابطه ) 𝑆𝑗) = 𝑆𝑗 

با توجه به اینکه در این پژوهش رویکرد فازی مدنظر قرار گرفته اصطلاحات فضای کیفی برابر 

 (:Rangriz et al, 2019شود ) ( تعری  می3تایی به شر  جدول ) 9طی  یاگر 
 پیشنهادی یاگراصطلاحات فضای کیفی منطب  با طی  . 3جدول 

کدگااری دضای 

 کیای
 ار ش  بانی مخاف

S9 P Perfect 
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کدگااری دضای 

 کیای
 ار ش  بانی مخاف

S8 VH Very High 
S7 H High 
S6 RH Relatively High 
S5 M Medium 
S4 L Low 
S3 RL Relatively Low 
S2 VL Very Low 
S1 N None 

 

 پیشوران  دسوته چهوار  در این مرحله از خبرگان خواسته شد تا بر اساس جودول فووق نسوبت بوه     

کلیودی بوه میوزان اثور      پیشرانکلیدی نظرات خود را مبنی بر این اصل که ارزیابی آنها نسبت به هر 

 پیشوران گوذاری  ‌هوای نظوامی آینوده بورای تشوکیل مواتریس ارزش       در فنواوری  پیشرانایجاد تحول 

نسوبت بوه   ( و ترجیحات خبرگان بر اساس میزان اهمیت و اولویت آن در ایجاد تحوول  Ikjکلیدی )

 ( اعلام نمایند.Pikjهای نظامی آینده برای تشکیل ماتریس ترجیحات ) فناوری

 گردد: ( تشکیل می5ماتریس ترجیحات بر اساس رابطه )

 Pik(qj)=Pikj(   5رابطه )

 ( است. 4کلیدی بر اساس نظرات خبرگان به شر  جدول ) پیشرانگذاری  ماتریس ارزش
 گذاری پیشران کلیدی بر اساس نظرات خبرگان ماتریس ارزش .4جدول

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 k 
j 

VH P VH H H VH H RH M P VH H Ti 
M RH H H M M VH H RL H L M GSi 

VH M H RL M VH H M H M H L FWi 
RL RL M M H L VL M L RL L VL Ei 

 

عوامل  اولویتو  اهمیتمیزان  کلیدی با توجه بههای  برای پیشرانماتریس ترجیحات خبرگان 

گوردد   نظران تنظی  می با توجه به نظرات صاح های نظامی آینده  در ایجاد تحول نسبت به فناوری

 (.(5جدول ))
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 اریبا توجه به سه مع یدیکل های پیشران یخبرگان برا حاتیترج سیماتر . 5جدول 

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 k 
j 

i 

VH P VH P H VH VH RH M P VH H Ti  اهمیت

و 

 اولویت

RH VH H RH H M VH RH RL VH RL M GSi 
H RH H RL M VH H H H VH H M FWi 
L RL M M H RL VL M M RL L M Ei 

 

های خبرگوان نسوبت    بینانه و بدبینانه دیدگاه های خوش گری فازی، ادغام حالت گام سوم غربال

 کند.  ( پیروی می7( و )6های کلیدی است که از روابط ) پیشرانبه 

 بینانه خوش  Pik=Max[IkjΛPikj](   6رابطه )

 شود. به عنوان عملگر اشتراک شناخته می Λدر این رابطه 

 بدبینانه   Pik=Min[Neg(Ikj)ѴPikj]( 7رابط )

بوه صوورت   )نقویض رابطوه(    Negشود و  به عنوان عملگر، اجتماع شناخته می Ѵدر این رابطه 

 شود: ( تعری  می8رابطه )

 Neg (Si)=Sq-i+1( 8رابطه )

 ( است:6کنی  که به شر  جدول ) بینانه را محاسبه می با توجه به آنچه مطر  شد ماتریس خوش
 بینانه خوش سیماتر.  6دول ج

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 k 
j 

i 

VH P VH P H VH VH RH M P VH H Ti  اهمیت

 و

 اولویت

RH VH H H H M VH H RL VH L M GSi 
H RH H RL M VH H H H VH H M FWi 
L RL M M H L VL M M RL L M Ei 
S8 S9 S8 S9 S7 S8 S8 S6 S5 S9 S8 S7 Ti  اهمیت

و 

 اولویت

S6 S8 S7 S7 S7 S5 S8 S7 S3 S8 S4 S5 GSi 
S7 S6 S7 S3 S5 S8 S7 S7 S7 S8 S7 S5 FWi 

S4 S3 S5 S5 S7 S4 S2 S5 S5 S3 S4 S5 Ei 

 

را محاسوبه کنوی  کوه بوه شور         Ikjو برای محاسبه حالت بدبینانه ابتدا بایستی نقویض مواتریس   

 ( است:7جدول )
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   Ikjنقیض ماتریس  .7جدول 

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 k 
j 

VL N VL RL RL VL RL L M N VL RL Ti 
M L RL RL M M VL RL H RL RH M GSi 
VL M RL H M VL RL M RL M RL RH FWi 
H H M M RL RH VH M RH H RH VH Ei 

 

 ( است:8( به شر  جدول )7بینانه بر اساس رابطه ) ماتریس بد
 بدبینانه نظرات خبرگان سیماتر .8جدول

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 k 
j 

i 

VL N VL RL RL VL RL L M N VL RL Ti  اهمیت

و 

 اولویت

M L RL RL M M VL RL RL RL RL M GSi 
VL M RL RL M VL RL M RL M RL M FWi 
L RL M M RL RL VL M M RL L M Ei 
S2 S1 S2 S3 S3 S2 S3 S4 S5 S1 S2 S3 Ti  اهمیت

و 

 اولویت

S5 S4 S3 S3 S5 S5 S2 S3 S3 S3 S3 S5 GSi 
S2 S5 S3 S3 S5 S2 S3 S5 S3 S5 S3 S5 FWi 

S4 S3 S5 S5 S3 S3 S2 S5 S5 S3 S4 S5 Ei 

 

در این مرحله ارزش کلامی و کدگذاری مربوط به هر پیشران کلیدی توسط هر خبره مشخ  

 کنی : ( برای این منظور استفاده می9شود. برای این منظور از رابطه ) می
 

𝑏𝑖𝑘(             9رابطه ) = 𝑖𝑛𝑡[
𝑅′−1

𝑞−1
× 𝑗′ + 𝑘𝑚𝑖𝑛] 

 

پوذیری هور خبوره     درجه ریسوک  ′𝑅به معنی گرد کردن عدد داخل کروشه،  intدر این رابطه، 

شود نسبت به موضوع موورد   است که برای این منظور بر اساس طی  کیفی از خبره درخواست می

پذیری آنهوا   پذیری خود را اعلام نماید. بر اساس اعلام خبرگان میزان ریسک بررسی درجه ریسک

(( بوه  5( و خیلی زیاد )4(، زیاد )3(، متوسط )2(، ک  )1ی ک  )در یک طی  کیفی پنج تایی )خیل

 ( است:9شر  جدول )
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 گانخبر یریپذ سکیدرجه ر .9جدول 

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 خبره

 5 2 1 3 5 2 5 3 4 2 4 3 پایری درجه ریسک

 

𝑗′  ،تفاضل اندیس طی  کیفی خوشبینانه از بدبینانه پیشران کلیدیq   شمار طی  کیفی است کوه در

 مربوطه به حالت بدبینانه پیشران کلیدی است. kminشود و  لحاظ می 9( 3این پژوهش بر اساس جدول )

هوای کلیودی بور حسو       برای چهار دسته پیشران bikبر این اساس با توجه به محاسبات مربوطه 

 ( محاسبه شد.10ت جدول )میزان اهمیت و اولویت آن پیشران و بر اساس نظرات خبرگان به صور
  bikمحاسبات مربوطه  .10جدول 

12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 k 
i 

5 2 2 5 5 3 6 5 5 2 4 4 bik Ti 

6 5 3 4 6 5 5 4 3 4 3 5 bik GSi 

5 5 3 3 5 3 5 6 5 5 5 5 bik FWi 

4 3 5 5 5 3 2 5 5 3 4 5 bik Ei 

 

( میوزان  10صورت اسوت کوه بوا توجوه بوه رابطوه )      گری فازی به این  مرحله نهایی فرایند غربال

 گردد.  اهمیت و اولویت هر پیشران شناسایی و تعیین می

𝑃𝑟𝑖        (10رابطه ) = 𝑖𝑛𝑡 [
∑ 𝑤𝑘𝑏𝑖𝑘

𝑘
𝑘=1

∑ 𝑤𝑘
] 

 

Pri   ،میووزان اهمیووت هوور پیشووران کلیوودی و اولویووت آنwk  وزن اختصاصووی بووه هوور خبووره در

( و دیدگاه محق  نسوبت  3تایی اولیه جدول ) 9های کلیدی که بر اساس طی   امتیازدهی به پیشران

 ((.11گردد )جدول ) های کلیدی تعیین می به هر خبره در امتیازدهی به پیشران
 های کلیدی وزن اختصاصی به هر خبره در امتیازدهی به پیشران .11جدول 

 خبره 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
L H RL VL H VL RH P M L RL VH wk  

4 7 3 2 7  2 6 9 5 4 3 8 
معادل عددی و ن 

 اختصاصی
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ترین دسته عوامول   بر این اساس به منظور سنجش اهمیت و تعیین اولویت )مشخ  نمودن مه 

 شد.( انجام 12دارترین آنها( محاسبات نهایی به شر  جدول ) کلیدی و اولویت
 های کلیدی سنجش اهمیت و تعیین اولویت چهار دسته پیشران. 12جدول

Ei FWi GSi Ti های کلیدی پیشران 

4.15 4.92 4.57 4.15 Pri اهمیت و اولویت کسب شده عامل کلیدی 

 

تحولات سریع در عرصه نظوامی  توان عنوان نمود که  ( می12بر اساس نتایج حاصل در جدول )

های نوظهور و تغییرات یئوپلیتیکی، نیازمند درک عمی  و تحلیول   ویژه در بستر فناوری و امنیتی، به

 هوای  پیشوران های کلیدی تأثیرگذار است. این پژوهش با شناسایی چهوار دسوته    جانبه از پیشران همه

را برجسوته   هوا  پیشوران همیت نسبی ایون  گری فازی، ا بندی آنها بر اساس روش غربال کلیدی و رتبه

یئوپلیتیوک و  تحوولات  هوای نامتقوارن،    دهنده تمرکز بر آینده جنگ کرده است. تحلیل نتایج نشان

 .محیطی و اقلیمی است های پیشرفته و تغییرات زیست امنیت، فناوری

 پیشوران ترین مجموعوه   عنوان مه  به (92/4های آینده )امتیاز  جنگ عدم تقارن در پیشراندسته 

هوای   هوایی اسوت کوه از ظرفیوت     هوا و فنواوری   هوای نامتقوارن شوامل تاکتیوک     شناسایی شد. جنگ

در ایون دسوته شوش عامول     کننود.   های دشمن استفاده می غیرمتعار  برای ایجاد اختلال در توانایی

 یض اها ف ج اد ی؛ ارمتع ار  یغ یه ا  و اس تفاده ا  روش  یب  یترک یها جنگ کلیدی 

در  یاطلاع ات  یه ا  و جن گ  یمج ا   یه ا  فض ا   رس انه  قی  ا  طر دی  جد یرقابت

 اتیمقابله با عمل یها و توسعه سامانه ی؛ جنگ شناختندهیآ یها به جنگ یده شکل

 ن ه یدر  م ژهی  و ب ه  یرون  یب یاتسلط ب ر فض    یدشمن؛ رقابت برا یو شناخت یروان

 یه ا  در فض ا؛ اس تفاده ا  س لا     یدف اع  یه ا  تی  و قابل یا م اهواره  یها یفناور

 ش رفته یپ ف و   یها گسترش سلا و ا  آنها؛  یناش داتیو تهد کیولوژیو ب یا هسته

دهود   اهمیت بالای این عوامول نشوان موی    .گیرند قرار می نینو یها یانرژ حاتیو تسل یزریل

سترس برای مقابله ارزان و در د های شیوهتوانند از  که بازیگران غیرمتعار  )دولتی و غیردولتی( می

های نظامی بوزر، اسوتفاده کننود. ایون امور نیازمنود توسوعه راهبردهوایی بورای شناسوایی،            با قدرت

های هیبریدی کوه ترکیبوی از    پیشگیری و مقابله با تهدیدات نوظهور است. همچنین، اهمیت جنگ

 .شود های متقارن و نامتقارن است، در این دسته برجسته می روش
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تعل  گرفوت.   57/4با امتیاز یئوپلیتیکی و امنیتی تحولات  و اولویت به پیشران رتبه دوم اهمیت

؛ گس ترش  یو جه ان  یا منطق ه  یه ا  تنش شیافزادر این دسته شش عامل کلیدی شوامل  

 یت  یدر توافق ات و معاه دات امن   راتیی  ؛ تغیا نوظهور و منطقه ینظام یها قدرت

؛ یدف اع  یه ا  م ان یو پ ه ا  میتح ر  حات یکنترل تسل یمانند قراردادها  یالملل نیب

 رییتغ ی وکیتیژئوپل یها یو استراتژ ینظام یفناور یها نهیها در  م رقابت ابرقدرت

مختل ف و   یکش ورها  انی  م یدر ت وا ن ق درت نظ ام    راتیی  ؛ تغیدر نظم جه ان 

هوای جغرافیوایی، منوابع طبیعوی و      . موقعیوت جوای دارد  راتیی  ا  تغ یناش   یت  یامن داتیتهد

های مورزی، بور راهبردهوای نظوامی      ای مانند حضور نظامی خارجی یا تنش امنیتی منطقههای  چالش

، آسویای جنووب   منطقه غورب آسویا  ویژه در مناط  استراتژیک مانند  این عوامل به .گذارند تأثیر می

هوای   دهد کوه قودرت   . تحلیل این دسته نشان میکند دو چندان پیدا میشرقی و قط  شمال اهمیت 

هوای پیشورفته و ایجواد اتحادهوای جدیود، تولاش        گوذاری در فنواوری   جهانی با سورمایه ای و  منطقه

 .های یئوپلیتیکی تأثیرگذار باشند کنند بر محیط می

و بوا دوازده عامول کلیودی بورای عوامول       15/4با کس  امتیاز مشابه  ها دسته سوم و چهارم پیشران

ی در رده آخور  مو یو اقل یطیمح ستیزتغییرات  عامل کلیدی در دسته پیشران 5و فناورانه های  پیشرفت

کلیدی  های پیشرانفناورانه یکی از  های قرار گرفتند. البته توجه به این نکته ضرورت دارد که پیشرفت

مانند ه وش   ای های پیشرفته فناوریرود. این دسته شامل  آینده نظامی به شمار میدر تحولات 

. اسوت  ه ای خودمخت ار   ای نوین و سیستمه تکنولوژی  انرژی مصنوعی  روباتیک  نانو

هوا و افوزایش کوارآیی عملیوات دفواعی       های نظامی، کاهش هزینه اهمیت این عوامل در بهبود توانایی

یئووپلیتیکی و   تحوولات ، ماننود  هوا  پیشرانها با دیگر  غیرقابل انکار است. همچنین، ترکی  این فناوری

 .های نبرد آینده را دارد انهای نامتقارن، پتانسیل ایجاد تحول در مید جنگ

 پیشوران بوا   محیطوی و اقلیموی   زیسوت تغییورات  هوای   پیشوران بندی مشوترک دسوته    با وجود رتبه

ای مورد توجه قرار  طور فزاینده فناورانه، تأثیر تغییرات اقلیمی بر امنیت ملی و نظامی بههای  پیشرفت

 ه ای اقلیم ی   مه اجرت بلایای طبیعی  کمبود منابع آب و غذا و گرفته است. افوزایش  

بور   ها پیشرانتأثیر این  .های موجود شوند های جدید یا تشدید بحران توانند باع  بروز درگیری می
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هوای   هوای سوخت یوا افوزایش توانوایی      های سازگار با محیط های نظامی، مانند سامانه توسعه فناوری

 .نیروهای نظامی در شرایط اقلیمی خاص، نیازمند توجه بیشتری است

 ها شنهادیپی و ریگ جهینت

کوه   دهود  ینشوان مو   نوده یآ یهوا  جنوگ  در عدم تقوارن  پیشراندر دسته  یدیکل عاملشش  لیتحل

 ینو یب شیپ رقابلیبودن و غ یچندبعد ،یدگیچیبه سمت پ یا ندهیطور فزا به ینظام یها یریدرگ تیماه

سواختار   تواننود  یاست که م ییها یروندها و فناور انگریب عوامل نیاز ا کی. هر کند یشدن حرکت م

در  عوامول  نیو از ا کیو هور   تیو را متحول کننود. در اداموه، نقوش و اهم    ندهیجنگ در آ یها و روش

 :شود یم یبررس ینظام یو راهبردها یمل تیآنها بر امن ریو تأث ندهیآ یها به جنگ یده شکل

کوه   یبو یترک یهوا  جنوگ  :رمتع ار  یغ یها و استفاده ا  روش یبیترک یها . جنگ1

را  یحمولات چنودوجه   یامکوان اجورا   شوند، یمتعار  و نامتقارن را شامل م یها از روش یبیترک

کنند، بلکه از   یرا تضع یسنت ینظام یساختارها توانند یتنها م ها نه نوع جنگ نی. اکنند یفراه  م

به  ازیبر ن عامل نی. ابرند یبهره م یروان اتیو عمل ،ینفوذ اطلاعات ،یبریمانند حملات سا ییابزارها

 دارد. دیچندگانه تأک داتیبه تهد عیپاسخ سر ییمنعط  و توانا یدفاع یراهبردها جادیا

 یه ا  و جن گ  یمجا  یها  فضا رسانه قیا  طر دیجد یرقابت یفضاها جادی. ا2

اند کوه در آن نبردهوا بور     شده لیتبد یدیجنگ جد دانیبه م یمجاز یو فضا ها رسانه: یاطلاعات

انتشوار    یو از طر ،یاطلاعوات  یهوا  . جنوگ ردیو گ یو کنتورل اطلاعوات صوورت مو     یسر افکار عموم

  یو تضوع  یاجتمواع  یثبوات  یموجو  بو   تواننود  یمو  ،یاعتمواد  یب یفضا جادیا ایاطلاعات نادرست 

 شورفته یپ یهوا  ضرورت توسعه سوامانه  عامل نیشوند. ا یو نظام یدر سطو  مل یریگ  یقدرت تصم

 .سازد یرا برجسته م یو اطلاعات یا سواد رسانه تیو تقو یاطلاعات یها مقابله با جنگ یبرا

 :دش من  یو ش ناخت  یروان   اتیمقابله با عمل یها و توسعه سامانه ی. جنگ شناخت3

مقابله با  یها ها تمرکز دارد. توسعه سامانه و رفتار انسان یریگ  یبر کنترل ادراک، تصم یشناخت جنگ

 یضورور  ینظوام  یروهوا ین ایو رفتوار جامعوه    رییو از تغ یریجلوگ یدشمن برا یو شناخت یروان اتیعمل
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 لیو تحل شورفته یپ یو ابزارها ،یهوش مصنوع ،یدر علوم شناخت یگذار هیسرما تیاهم عامل نیاست. ا

 .دهد یرفتار دشمن نشان م ینیب شیپ ییتوانا جادیو ا یمقاومت شناخت تیتقو یداده را برا

: در فضا( یدفاع یها تیها و قابل )ماهواره یرونیب یتسلط بر فضا ی. رقابت برا4

هشودار زودهنگوام، و    یهوا  ست یس ،یا ماهواره یها یفناور نهیدر زم ژهیو به ،یرونیب یبر فضا تسلط

 نیو شده اسوت. ا  لیتبد ینظام یها قدرت کیاستراتژ یها تیاز اولو یکیبه  ،ییفضا یدفاع موشک

و  یعوات اطلا یبلکوه بور برتور    ،ینظوام  یهوا  ییتنها بر توانوا  دارد که رقابت بر سر فضا نه دیتأک عامل

 یهوا  رسواخت یحفاظوت از ز  یمورتبط بوا فضوا بورا     یها یاست. توسعه فناور رگذاریتأث زین یارتباط

 خواهد بود. ندهیآ یها تیاز اولو ،یناوبر یها مانند ارتباطات و سامانه ،یاتیح

وجوود   بوا  :ا  آنه ا  یناش   داتیو تهد کیولوژیو ب یا هسته یها استفاده ا  سلا . 5

هوا همچنوان    سولا   نیاستفاده از ا دیتهد ،یکشتارجمع یها سلا  تیمحدود یبرا یالملل نیتوافقات ب

 یها بلندمدت، چالش راتیبالا و تأث  یتوان تخر لیدل به یا و هسته کیولوییب یها وجود دارد. سلا 

 یهوا  ییتوانوا  تیو بور ضورورت تقو   عامول کلیودی   نیو . اکننود  یمو  جواد یا یجهوان  تیو امن یرابو  یمهم

 دارد. دیتأک یطیمح یپاکساز یها یزودهنگام و توسعه فناور ییشناسا یها ست یس ،یبازدارندگ

 ظهوور : نین و  یه ا  یان رژ  حاتیو تسل یزریل شرفتهیپ فو  یها . گسترش سلا 6

 نیو . اکنود  یمو   یرا ترسو  یاز قودرت نظوام   یدیو انداز جد چش  نینو یها یو انری یزریل حاتیتسل

معادلات در  رییتغ ییتوانا ع،یو امکان حملات سر ن،ییپا یاتیعمل نهیدقت بالا، هز تیها با قابل سلا 

بلکه در  شود، یم یتوان نظام تیتنها موج  تقو حوزه نه نیدر ا یگذار هینبرد را دارند. سرما دانیم

  مؤثر خواهد بود. ها یفناور نیاز دشمنان مجهز به ا یناش داتیاز تهد یریجلوگ

 ریبوه شودت تحوت توأث     ینظام یها جنگ ندهیکه آ دهد ینشان م عامل کلیدیشش  نیا لیتحل

نامتقارن  یها و استفاده از روش ،یرونیب یفضا ،یشناخت یها جنگ شرفته،یپ یها یاز فناور یبیترک

 جواد یا ینظوام  یروهایها و ن دولت یرا برا یمتعدد یها و فرصت داتیتهد عوامل نیخواهد بود. ا

و  ن،ینوو  یهوا  یدر فنواور  یگوذار  هیجوامع، سورما   یبه راهبردها ازیمقابله با آنها ن یکه برا کنند یم

 وجود دارد. یالملل نیب یها یهمکار
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 پیشنهادها:

پیشونهادهای زیور مطور     بر اساس نتایج حاصل از پژوهش و تجزیه و تحلیل صورت پذیرفتوه،  

 گردد: می

 ژهیو و نامتقوارن، بوه   یهوا  مورتبط بوا جنوگ    یها یو توسعه فناور  یدر تحق یگذار هیسرما -

 .یبریو سا یشناخت یها سامانه

و توسوعه توافقوات    یکشوتارجمع  حاتیکنتورل تسول   یبورا  یالملل نیب یها چارچوب جادیا -

 .دیجد یتیامن

 در فضا. یدفاع یها و سامانه یبازدارندگ یها ییتوانا تیتقو -

 .یشناخت یها و جنگ یاطلاعات اتیمقابله با عمل نینو یها روش توسعه -

و  ،یسوط  آگواه   یآموزش، ارتقا  یاز طر یچندبعد داتیمواجهه با تهد یبرا یآمادگ -

 فناورانه. یها رساختیتوسعه ز

 تقدیر و تشکر:

نظرانی کوه بوا بوذل     اساتید، خبرگان و صاح دانند از کلیه  در پایان محققین بر خود واج  می

 وقت خویش در جهت غنای این اثر گام برداشتند کمال تقدیر و تشکر را بعمل آورند.
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 .87-77 ،(1)12 ،یبریسا و یکیالکترون پدادند. یایط یبند خوشه تمیالگور ا  استااده

 یت  یامن و یاس  یس یه ا  شرانیپ(. 1402. ) رو هید، راددر . ودرضایس، این یموسو .جلال دیس، یآباد رو ید یدهقان

 .38-5(، 4)37، یخارج استیس دصلنامه. رانیا یرو شیپ یوهایسنار و 2030 سال تا الملل نیب نظام



  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السلام( دانشگاه جامع امام حسین )علیهات ینشر 99

 سیاست دفاعی

 در یمصنوع هوش ا  استااده: عدالت ابزار جنگ، یها سلاح(. 1403. ) آرام ،یجلال عباسپور و. دینو م،یقد  مانه

 .276-251 ،(20)7 ،یحقوق تمدن دصلنامه. ینالمللیب میجرا قاتیتحق مرحله

 ۀتوس ع  یاس تها یس آث ار  یبررس  (. 1403. )یمه د  محمد ،ینیحس و. رهوشنگیام رکوشش،یم.   هرا  اده، فیشر

. نظ ام  یکل یها استیس کردیرو با کلان یاسیس یراهبردها گسترش در یمصنوع هوش و نینو یهای دناور

 .47-24 ،(45)12 کلان، و یراهبرد یها استیس

 یه ا  یدناور یبند تیاولو(. 1400. ) یمهد ،یمیابراه و. حسن ،یگل. لیراح ،یدریکردح. یعل ،یصاحب انیقاسم

 نام ه (. رانی  ا ینظ ام  یه ا  دانش گاه  ا  یک  ی: مطالعه مورد) یآمو ش ستمیس در کاربست یبرا یآمو ش نینو

 .140-121 ،(54)14 ،یعال آمو ش

 یره ا یمتغ یبن د  تی  اولو و یمعرد  : یپژوهش   مقال ه (. 1399. ) یعل، یدادیعل . ونیاءالدیدضیس، درد  ادهی قاض

. رانی  ا.ا.ج مس لح  یروه ا ین در یت  یامن و یدد اع  ،ینظ ام  حو ه در یطیمح تحولات یدبانید یراهبرد یدیکل

 .73-41(، 3)18، یدداع راهبرد

 یاس  یس اقتصاد یها شرانیپ(. 1402. ) محسن، انیمراد . ورسول، یادضل .مرجان، یا نداه یعیبد .مسعود، مصدق

 .203-161(، 29)8، یدداع یپژوه ندهیآ. رانیا یاسلام یجمهور ینظام قدرت بر مؤثر

 متح ده  الاتی  ا ن،یچ   یبریس ا  نیق وان  یسهایمقا مطالعه(. 1403. ) جواد ،یجمال و. اله روح ،یآباد نیعز یملک

 یدن اور  و آم اد  دص لنامه . رانی  ا یاس لام  یجمه ور  یبریسا تیامن یضرورتها و ها ستهیبا ه؛یروس و کایآمر

 .108-77 ،(3)7 ،یدداع

 یه ا  ابرچ الش (. 1403. )نرجس، اریسر . وداطمه، رومنان ینور .محسن، یدیجمش .دمحمدّرضایس، درد یموسو

 تی  امن هی  عل ج رائم  و یدداع طیمح بر رانیتأث و دیجد یهزاره در ندهیآ یها جنگ یطیمح طیشرا و یدداع

 .99-122(، 126)33، یدداع استیس. رانیا.ا.ج یالملل نیب و یمل

 گ اه یجا درک: یدداع -یتیامن یهای استگااریس در نیادیبن تحول و یمصنوع هوش(. 1403. ) اشرف یعل ،ینظر

 .74-54 ،(4)10، یعموم یاستگااریس. یانسان تیامن

-1865) ک ا یآمر یداخل   جن گ  در آنه ا  ک اربرد  و نین و  ینظ ام  یهای دناور یبررس(. 1399. ) اوشیس ،یدالهی

 .143-121 ،(4)4 جنگ، یخیتار مطالعات(. م1861
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