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Food security is one of the most important factors in the sustainable 

development of any country. Among the key components ensuring 

food security is food packaging, which is profoundly influenced by 

technological advancements. Accordingly, the aim of this study is to 

examine emerging technological trends and assess their impact on the 

future of food security in Iran. Since the research is based on futures 

studies, the trend analysis method was employed to achieve this 

objective. To this end, relevant statements extracted from reports, 

scholarly articles, and international documents were compiled and 

presented to an expert panel, through which the main trends were 

identified. To provide a clearer understanding, the findings are 

presented in the form of trend descriptions accompanied by SWOT 

analyses, a comparative trend table, key global technological events 

and actions in the field of packaging, and major driving forces 

affecting this domain. The five main trends identified in this research 

include the development of packaging through the Internet of 

Packaging, biodegradable packaging materials, digital printing, 

packaging automation, and active packaging materials. Moreover, 

drivers such as environmental concerns, the growth of e-commerce, 

advancements in packaging materials, traceability for safety assurance, 

and consumer preferences have influenced these trends. Based on the 

conducted analyses, it can be concluded that packaging technology 

will become one of the critical driving forces shaping the future of 

food security. Achieving this requires comprehensive collaboration, a 

strong focus on innovation, and reinforcement of technological 

infrastructure to prevent potential surprises in this field. Finally, 

considering the findings, challenges such as sanctions and import 

restrictions, skill gaps, and financing constraints were addressed in the 

study’s recommendations. 
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Introduction 

The global food industry is undergoing a paradigm shift driven by technological advancements aimed at 

enhancing safety, reducing waste, and improving consumer communication. As food security remains a 

paramount concern for Iran, particularly in the face of rising population demands and environmental 

constraints, the role of innovative packaging becomes critical [1-3]. This research examines the emerging 

trends in food packaging technology and their potential to bolster Iran’s food security by the year 

1415(1415 SH). Despite the rapid global adoption of smart, sustainable, and automated packaging 

systems, Iran faces a complex interplay of opportunities and challenges. While the nation possesses a 

robust agricultural base and a growing community of knowledge-based enterprises [12-15], it is 

simultaneously constrained by limited access to high-tech imports, infrastructure gaps, and the ongoing 

necessity for local skill development [18-21]. The primary objective of this study is to bridge the gap 

between global technological maturity and the local socio-economic realities of Iran. Through a 

comprehensive analysis of trends—Internet of Packaging (IoP), biodegradable materials, digital printing, 

automation, and active packaging—this study provides a prioritized roadmap for policy-makers and 

industry stakeholders. As illustrated in Figure 1, the integration of these technologies into the domestic 

supply chain is not merely an operational upgrade but a fundamental requirement for minimizing post-

harvest losses and ensuring a stable food supply. 

Results and Discussion 

Following an 11-step futures research methodology [22], this study synthesized global industrial reports 

and academic literature to evaluate the impact of five key technology trends. 

Key Technological Domains: 

Internet of Packaging (IoP): Integrating RFID, NFC, and QR codes facilitates real-time monitoring and 

product authentication, essential for securing supply chain integrity [23, 24]. 

Biodegradable Materials: Utilizing agricultural side-streams for starch-based and bio-polymers offers a 

sustainable solution to plastic waste, aligning with global environmental shifts [25]. 

Digital Printing: This trend allows for cost-effective customization and rapid production turnover, 

reducing reliance on expensive traditional tooling [26]. 

Automation & Robotics: AI-driven systems significantly reduce human error and boost production 

accuracy, a prerequisite for modern food manufacturing [27]. 

Active Packaging: By incorporating antimicrobial agents and oxygen scavengers, this technology 

actively extends shelf life and reduces waste at the source [3, 28]. 

Analysis of the Iranian Context: 

The SWOT analysis conducted across these domains reveals that Iran must adopt a tailored approach. 

While international sanctions present hurdles for importing specialized automated machinery, 

opportunities exist in “frugal innovation” and local knowledge-based development. As highlighted by 

[67], the synergy between university research and industrial practice is vital for this transition. The 

analysis underscores that the growth of these technologies globally—as reflected in industry-standard 

CAGR projections—must be interpreted through the lens of local infrastructure readiness. Table 6 



Future Trends in Food Packaging Technology and Their Implications for Iran’s Food Security…                             3 
 

   

provides the comparative analytical framework used to weigh these technologies against Iran’s current 

constraints, such as funding, skill gaps, and energy access. 

Conclusion 

In response to the research objective, it is determined that while all five trends contribute to food 

security, their prioritization for Iran must be strategic. The ranking provided in Table 1 reflects a balance 

between economic/environmental impact, implementation feasibility, and the critical need to secure the 

food supply. 

Table 1: Prioritization of Technology Trends for Iran (Horizon 1415) 

Technology Trend 
Food Security 

Impact 

Implementation 

Feasibility 

Econ./Env. 

Impact 

Final 

Rank 

Internet of Packaging Very High Medium High 1 

Biodegradable 

Materials 
High High Very High 2 

Automation Medium High Medium 3 

Digital Printing Medium High Medium 4 

Active Packaging High Medium High 5 

The study concludes that IoP should be the primary focus due to its high impact on food security, 

followed closely by Biodegradable Materials, which capitalize on domestic agricultural resources. For 

sustainable development, Iran should adopt a phased approach: prioritizing simple, achievable 

automation and localizing material science for bio-polymers, while building the necessary digital 

infrastructure for more advanced systems. By addressing skill gaps through targeted training and 

leveraging local industrial strengths, Iran can transform its packaging sector into a cornerstone of a 

resilient and waste-minimized food system by 1415. 
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 الهمشخصات مق  چكیده

مهم  یها از مؤلفه یکیدر هر کشور است.  داریعوامل توسعه پا نیتر از مهم یکی ییغذا تیامن

 یشگگر  ننگاور   ریتأث است که تحت  ییمواد غذا یبند بسته ،ییغذا تیتحقق امن نیدر تضم

آن بگر   ریتگأث  یابیو ارز ینوظهور نناور یروندها یپژوهش بررس نیهد  ا رو؛ نیقرار دارد، ازا

اسگت   یپژوهگ  نگده یپژوهش بگر اسگاس آ   نیا نکهیبه ا است. با توجه  رانیا ییغذا تینام هندیآ

 یآور صورت کگه بگا جمگ     نیاستفاده کرده است. بد یهد  از روش، روندپژوه یجهت بررس

، یتخصصگ  ئگت یو ارائگه آن در ه  یالمللگ  نیها، مقالات و اسناد بگ  موجود در گزارش یها گزاره

رونگدها   یپژوهش در قالب معرن یها انتهیبهتر،  حیتشر جهتت. شده اس ییشناسا ییروندها

 یمهم نناور یو اقدامات جهان یدادهایروندها، رو یا سهی، جدول مقاSWOT لیبه همراه تحل

 انگت ی یحوزه ارائه شده است. پنج رونگد اصگل   نیمهم در ا یها شرانیو پ یبند در حوزه بسته

مگواد   ،یبنگد  بسگته  نترنگت یبگا اسگتفاده از ا   یبنگد  پژوهش شگامل توسگعه بسگته    نیشده در ا

و مگواد   یبنگد  ( سگته ونی)اتوماسگ یخودکارساز ،یا انگه یچاپ را ر،یپذ بیتخر ستیز یبند بسته

رشگد   ،یطگ یمح سگت یز یهگا  یماننگد نگرانگ   ییها شرانیپ ن،ینعال است. علاوه بر ا یبند بسته

 حگات یو ترج یابیگ در تیگ بگا قابل  یمنگ یحفگ  ا  ،یبند مواد بسته شرنتیپ ک،یتجارت الکترون

 جگه ینت توان یگرنته، م به مطالعات صورت  اند. با توجه روندها اثرگذار بوده نیکننده بر ا مصر 

 ییغگذا  تیگ امن نگده یمهگم در آ  یها شرانیاز پ یکیبه  یبند در حوزه بسته یگرنت که نناور

 ریگ ز تیگ وتقو  یجانبه، تمرکز بگر نگوآور   همه یهمکار ازمندیمهم ن نیخواهد شد که ا لیتبد

بگه   با توجه  تیحوزه است. در نها نیدر ا یریاز هرگونه غانلگ یریشگیپ یها در راستا ساخت

 یهگا  واردات، شگکا   یهگا  تیو محدود ها میمانند: تحر ییها گرنته، چالش صورت یها یبررس

 اند.   قرار گرنته یپژوهش مورد بررس نیا یشنهادهایدر پ یمال نیو تأم یمهارت
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 5...................................................شوکت پور   نیمحمدحس و اءیض یباهر نینرز؛  1۴1۵ یدر افق زمان رانیا ییغذا تیامن ندهیدر آ ییمواد غذا یبند حوزه بسته یفناور یروندها یرسبر

 مقدمه -1

 غگذا مگورد   یاز آنکه نقگ  در نگهگدار   شیب یبند زه، حوزه بستهامرو

بهبگود   ،یمنگ یسگطح ا  شیدر انگزا  ینقگش مهمگ   رد،یاستفاده قرار گ

[. بر اساس گگزارش  1دارد ] یید غذاجامعه به موا یو دسترس تیفیک

هر  یازا ملل متحد )نائو(، روزانه به یخواربار و کشاورز یسازمان جهان

موضگوع، سگبب    نیگ و ا رود یهدر م رانیغذا در ا یلوکالریک 134نفر 

در جهگان شگده    رانیتوس  ا ییغذا عاتیضا دیاول تول گاهیکسب جا

 15 یبیبه ارزش تقرتن  ونیلیم 35سالانه معادل  عاتیضا نیاست. ا

حگدود   ییغگذا  عاتی[. بر اساس اعلام نگائو ضگا  2دلار است ] اردیلیم

 رهیگ بگر زنج  یادیگ ز نشارو  شود یرا شامل م یجهان داتیتول سوم کی

و نبگگود  مگگنیا نیتگگأم رهیگگ[. ضگگعد در زنج3] کنگگد یوارد مگگ نیتگگأم

خطر نسگاد و   شیموجب انزا نه،یبه  یتوز یبرا یکان یها رساختیز

با  ییبه همسو ازین ن،ی[. همچن4] شود یمحصولات م تیفیکاهش ک

 یبنگد  بسگته  نینگو  یهگا  یاز نناور یریگ و بهره یجهان یاستانداردها

نوظهگور   یرونگدها  یضگرورت بررسگ   ،یمنگ یو ا تیفیک نیتضم یبرا

[. 5[ ]1] سگگازد یرا برجسگگته مگگ 1415تگگا انگگق  رانیگگدر ا یننگگاور

مگواد   ،یبنگد  بسته نترنتیااز جمله  ،یبند بسته شرنتهیپ یها ینناور

 شیضگمن انگزا   تواننگد  ینعگال، مگ   یبنگد  و بسگته  ریپذ بیتخر ستیز

کگاهش دهنگد و امکگان     ار عاتیمحصگولات، ضگا   تیفیو ک یماندگار

  یگ توز یبگرا  نگه یبه یبند [. بسته6[ ]5را نراهم کنند ] قیدق یابیرد

نسگاد را کگاهش    تواند یسخت، م  یدر شرا ژهیو به ،ییمواد غذا منیا

[. 4آن را حف  کند ] ییو ارزش غذا نیمحصول را تضم تیفیداده، ک

 یبنگد  بسگته  یدر ننگاور  شگرنت یکه هگر پ  دهد ینشان م لیتحل نیا

را کاهش  ها نهیهز ت،یرا تقو ییغذا تیامن میصورت مستق به تواند یم

چگه  »راستا، پرسش  نیجامعه به غذا را بهبود بخشد. در ا یو دسترس

 نیگ در جهگان وجگود دارنگد و ا    یبنگد  بسته یرنوظهور نناو یروندها

 تیگ تقو 1415را تا انگق   رانیا ییغذا تیامن توانند یروندها چگونه م

 شده است. ییپژوهش شناسا نیمسئله ا وانعن به« کنند؟

 پژوهش ینظر یمبان -2

  مفهوم روند -2-1

و  داریگ پا یریگ گ جهگت  یاسگت کگه دارا   یراتگ ییتغ معنگای  بگه  روند 

حرکت منظم »عنوان  روند به ک،یکلاس اتیند. در ادبهست یابیرد قابل

شده اسگت، امگا در پگژوهش     دیتعر« ها در طول زمان داده وستهیو پ

مواد  یبند حوزه بسته ینناور یروندها ییحاضر که متمرکز بر شناسا

 کیگ از  شیروند را ب توان یاست م ییغذا تیامن رآنها ب ریو تأث ییغذا

در  ییغگذا  تیدهنده و مؤثر بر امن جهت یرویعنوان ن به یمفهوم آمار

 . [7]نظر گرنت 

 دادیمفهوم رو -2-2

 یکمگ  ینگ یب شیپ تیهستند که قابل یاتفاقات مهم و ناگهان دادهاروی 

همچگون   یسگاختار شگوند. مگوارد    یسبب دگرگون توانند یدارند و م

در نظر گرنت.  دادیعنوان رو به توان یرا م یعیطب یایو بلا یریگ همه

 ییغذا تیو امن ییمواد غذا یبند بسته ینناور یروندها ییسادر شنا

به  ازین دادهایرو رایمهم است؛ ز اریبس دادیروند و رو انیشناخت مرز م

 نیبلندمدت هستند. ا یداشته و متفاوت از راهکارها  یسر یها پاسخ

 . [8] شود یم ها لیتحل ییدقت و کارا شیسبب انزا زیتما

 روند لیتحل -2-3

 انگواع  ابتگدا  در بایسگت  می کنیم تحلیل را روندها بتوانیم اینکه برای 

 رونگدهای  قالگب  در را رونگدهای  توان می طورکلی به. بشناسیم را روند

 تعریگد  زیر شرح به و بندی دسته اهرمی و مغلوب مستقل، دینامیک،

 : کرد

روندهای دینامیک )تعاملی(: روندهایی هستند که علاوه بگر تگأثیر    - 

گیرنگگد؛  هگگا نیگگز قگگرار مگگی  تگگأثیر آن  ایر رونگگدها، تحگگتبگگر روی سگگ

بندی هم بر تولید و توزی  غذا  در بسته یا انهیمثال، نوآوری را عنوان به

 گذارد. تأثیر می

 و کگرده  عمگل  جداگانگه  صگورت  به که روندهایی: مستقل روندهای - 

 عنوان زمینه ثابت مورد تحلیل قرار گیرند. هب

 رونگد  و محگی   تگأثیر  تحت مغلوب روند: یاهرم و مغلوب روندهای - 

 ..[11] [10] [9 []7] تاس روندها دیگر در تغییرات عامل اهرمی

 ییغذا تیامن -2-۴

 یاجگلاس جهگان   دیاز تعر ییغذا تیامن دیتعر یپژوهش برا نیدر ا

برقگرار   یزمگان  ییغذا تیامن»استفاده شده است.  1996غذا در سال 

بگا   یو کگان  یسالم، مغذ یها به غذا است که همه انراد در همه زمان

و  ازهگا یداشگته باشگند کگه ن    یدسترس یو اقتصاد یکیزین یدسترس

اعم  یدیچهار بعُد کل دیتعر نیدر ا«. ها را برآورده سازد آن حاتیترج

 دسگترس  کشگور(، در  ایدر جامعه  یکان یاز موجود بودن )وجود غذا

)استفاده  یبردار ا(، بهرهو استفاده از غذ هیته یانراد برا ییبودن )توانا 

)ثبات در طول  یداری( و پایا هیتغذ یازهاین نیتأم یدرست از غذا برا

عنگوان هگد  در اقگدامات     بگه  توانگد  یشده است که مگ  حیزمان( تشر

. ردیگگاسگگتفاده قگگرار گ مگگورد محگگور یننگگاور یبنگگد مگگرتب  بگگا بسگگته

بعُد  3 شده و یماندگار شیسبب انزا یبند مثال، بهبود بسته عنوان به

( را یداریگ بودن و پا  دسترس )موجود بودن، در ییغذا تیاز ابعاد امن

 [ .12] کند یم تیتقو
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 یفناور -2-۵

 یو دانش ننگ  ها  امانهها، س عام شامل ابزارها، روش دیدر تعر نناوری 

اسگتفاده قگرار    حگل مسگائل و بهبگود عملکگرد مگورد      یاست که بگرا 

در قالگب مگواد و    تگوان  یرا مگ  یننگاور  یبند . در حوزه بستهردیگ یم

 تیگ سگبب تحقگق و تقو   تواننگد  یدر نظر گرنت که م نینو یها روش

  . [14 []13] شوند ییغذا تیامن یدیچهار بعُد کل

 یبند بسته -2-6

نراتگر از   یپژوهش بگه مفهگوم   نیدر ا ییمواد غذا یبند بسته دتعری 

 یهگگا سگگامانه جگگادیسگگاخت و ا ،یو شگگامل طراحگگ یکگگیزیپوشگگش ن

 یها امن غذا اشاره دارد. استفاده از روش لیحفاظت و تحو ،یارنگهد

 جگاد یا ،یمگار یکاهش ب ت،یفیک شیسبب انزا یبند نناورانه در بسته

   . [15شوند ] ییغذا تیبر ابعاد امن ریتأث یطورکل و به یابیرد تیقابل

 چارچوب نظری پژوهش -2-7

مؤثر بگر   یکلان روندها انیپژوهش بر ارتباط م نیا نظری چارچوب 

 ییتمرکز دارد. روندها ییغذا تیو امن یبند بسته ینناور ،ییمواد غذا

مگؤثر   یمصگر  رونگدها   یو الگگو  میاقلگ  رییگ تغ ت،یرشد جمع :مانند

. دهگد  یقگرار مگ   ریتگأث   را تحگت  ییغگذا  تیگ بر امن یبند بسته ینناور

هوشگگمند، نعگگال،  یبنگگد شگگامل بسگگته یبنگگد بسگگته یهگگا یننگگاور

کگاهش   قیگ از طری ا انگه یرا یابیگ رد یهگا   امانهس و ریپذ بیتخر ستیز

 یهگگا و بهبگگود روش عاتیکگگاهش ضگگا ،یمانگگدگار شینسگگاد، انگگزا

 نیگ . اگذارنگد  یمگ  ریتگأث  ییغگذا  تیگ ونقل، بر بهبگود سگطح امن   حمل

 توانگد  یچگونگه مگ   یبنگد  در بسته یکه نوآور دهد یچارچوب نشان م

 یاثرگگذار  یرهایکنگد و مسگ   دیتضع ای تیرا تقو ییغذا تیامنابعاد 

 (1)شکل .سازد یرا روشن م ییغذا امانهبر س ینناور

 
 پژوهش یچارچوب نظر (:1)شكل

 پژوهش نهیشیپ -3

 یداریو پا تیفیک ،یمنیا شانزای به توجه موجود، مطالعات حسب بر 

توجگه واقگ  شگده اسگت.      مگورد  یبنگد  در حگوزه بسگته   ییمواد غگذا 

 یبند بسته یها ینوآور یس[ با برر16مثال دراگو و همکاران ] عنوان به

بهبگود   یبگرا  توانگایی بگالایی   هگا  ینناور نیهوشمند نشان دادند که ا

هگا در   اسگتقرار آن  یدارند، اما بگرا  ییغذا ولاتمحص یمنیو ا تیفیک

خگ    نیگ اسگت. ا  ازیگ ن یشگتر یب یبگه مطالعگات تجربگ    ییغذا  یصنا

 قیگ و تطب یروندها در سطح مل لیتحل یمناسب برا ینرصت یپژوهش

از مطالعگگات  گگگرید یکگگی. در کنگگد ینگگراهم مگگ رانیگگا یازهگگایبگگا ن

 یبند بسته بیترک تیر اهم، ب [17]سالگادو و همکاران گرنته، صورت

اند که عگلاوه بگر    کرده دیتأک ریپذ بیتخر ستیز یمرهایهوشمند با پل

دهنگگده  نشگان  ن،یتگأم  رهیگ زنج یداریگگپا شیو انگزا  عاتیکگاهش ضگا  

اسگت. در   سگت یز  ید دوستدار محگ به سمت موا یجهان یریگ جهت

 عاتیو ضرورت کاهش ضا یطیمح ستیز یها به چالش  توجه با ران،یا

کگه   یدارد. در پژوهشگ  یمضاعف تیاهم ها ینناور نیا قیتطب ،ییغذا

نانو  یگرنته است، کاربرد نناور [ صورت18توس  آزاد نر و همکاران ]

مطالعه  نی. ابرجسته شده است ییغذا تیو بهبود سطح امن دیدر تول

 انیگ م ونگد یبگه پ  ازیگ دارد و ن یبند بسته یبر روندها یتمرکز محدود

توملگورو   ب،یگ ترت نی. به همگ است یهمچنان باق یبند و بسته ینوآور

 ییمگواد غگذا   یو نگهگدار  یبند بسته یا رشته نیب یها وهی[ بر ش19]

 تیریغگذا و مگد   یمنگ یمگواد، ا  یمهندس انیم یدارد و همکار دیتأک

. در دانگد  یمگ  یضگرور  نینو یها یتوسعه نناور یرا برا نیتأم رهیزنج

گرنتگه اسگت    [ صگورت 20و همکگاران ]  بیگ که توسگ  حب  یپژوهش

 قیدق لیکننده اگر با تحل مصر  حاتیو ترج ینناور راتییتغ سرعت

 یریگ گ شگکل  یعنگوان عامگل اصگل    همگراه شگود بگه    یگذار استیو س

. شگود  یمگ  ییار شناسگا و سرآغاز تحول در باز یبند بسته یها ینوآور

سرد  یپلاسما یکه نناور دهد ی[ در پژوهش خود نشان م21] انلویب

با بهبود خگواص   تواند یشرنته است که میسبز و پ یاز نوآور یا نمونه

 ،یکروبیضگدم  تیو خاص یکیمقاومت مکان شیانزا ،یستیز یها لمین

 یرا نگراهم کنگد؛ بگرا    ینفت یها کیبه پلاست یکاهش وابستگ نهیزم

بگه   ازیگ ن رانیگ پگژوهش در ا  نیگ ا یهگا  انتگه ی مگن یو ا یکاربرد عملگ 

 شگان منگاب  نگوق ن   یبنگد  است. جمگ   یشتریب یقیتطب یها پژوهش

 یبنگد  بگه سگمت بسگته    یبنگد  حوزه بسته یجهان شیکه گرا دهد یم

حسگگر،   :ماننگد  نینو یها یبا تمرکز بر نناور دارینعال، هوشمند و پا

 یقگ یپگژوهش تطب  حگال،   نیگ ا . بگا نانو و پلاسما اسگت  ،یستیز مریپل

 ن؛یمحدود اسگت، بنگابرا   رانیدر ا یمحل  یبا شرا یجهان یها ینناور

 یازهایها با ن آن قیو تطب یبند بسته ینناور یجهان یروندها یبررس

و  یعلمگ  تیگ ، اهم1415تگا انگق    ییغگذا  تیگ امن یارتقگا  یبرا یمل

خگ ،   نیگ هد  پگر کگردن ا   دارد و پژوهش حاضر با ینراوان یکاربرد

 .شود یارزشمند محسوب م
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 پژوهش   یشناس روش -۴

شگده در   یگام معرنگ  11و بر اساس  یپژوهش با روش روندپژوه نیا

انجام شده اسگت.  [ 22] «یپژوه ندهیآ یها ها و آزموده آموخته»کتاب 

 یهگا در ارتقگا   و نقگش آن  یبند بسته ینناور یروندها یهد ، بررس

محدوده موضوع و  نییپژوهش با تعاست.  1415تا انق  ییغذا تیامن

مگرتب  در   یهگا  ها و داده آغاز شد و گزاره زملا داتیکردن تمه نراهم

 ،ییدارو ،ییمواد غذا ،یکشاورز :شامل ییغذا تیامن یپنج حوزه اصل

هگا در چهگار بعُگد     داده نیگ شگد. ا  یآور جم  یبند ونقل و بسته حمل

شگگدند.  یرسگگو بر لیگگتحل یو ننگگاور یاجتمگگاع ،یاقتصگگاد ،یاسگگیس

و  یجهگان  یها گزارش اد،با استفاده از اسن یو اصل یبالادست یروندها

 ئگت یرونگدها توسگ  ه   هیاستخراج شدند و نهرست اول یمقالات علم

موجگود و   یهگا  شد. سپس هر روند بر اساس گگزاره  ینیبازب یتخصص

رونگدها و   انیگ شگد تگا روابگ  م    لیگ و تحل دیتوصگ  یجهگان  یها داده

و  لیگ تحل یهگا مشگخش شگود. بگرا     بلندمگدت آن  کوتاه و یامدهایپ

روندها  ییبهره گرنته شد تا پابرجا یفیو ک یکم یها روشاز  ،یابیارز

دربگاره   یزنگ  مشخش گگردد. گمانگه   ییغذا تیبر امن یو اثرات احتمال

انجگام شگد و    یتخصصگ  یهگا  شگکده یو دورنما با مشگارکت اند  ندهیآ

هگا   قطگ  آن  ایگ  دیتضع ت،یروندها بر اساس تداوم، تقو یینها یابیارز

است که روندها هر پنج سگال   دهش شنهادیپ ن،یصورت گرنت. همچن

و  یکگاربرد  شگه یهم هگا  لیشوند تا تحل یروزرسان و به یبازنگر بار کی

بگا   یشناسگ  روش نیگ بماننگد. ا  یباق یو مل یجهان راتییمنطبق با تغ

کگه   دهگد  ینشان مگ  ،یهر گام روندپژوه یاجرا یکردن چگونگ روشن

 یآور جمگ   ییغذا تیامن یها در پنج حوزه اصل ها و گزاره گونه دادهچ

کوتگاه و   یامگدها یو پ ییروندها شناسگا  انیاند، رواب  م شده لیو تحل

روش بگه پژوهشگگر    نیا ن،یشده است. همچن یابیها ارز بلندمدت آن

کگرده و   قیگ تلف یجهگان  یها خود را با داده یها لیتحل دهد یامکان م

. ردیگ بگه کگار گ   یپژوهگ  نگده یآ یو علمگ  یر چارچوب عملرا د ها انتهی

 لیگ و تحل یآور جمگ   ریتنها مس حاضر نه یشناس روش گر،ید بارتع به

مستمر،  شیپا یمستحکم برا یا هیبلکه پا کند، یها را مشخش م داده

 تیگ امن یارتقگا  یبگرا  یکاربرد یها هیروندها و ارائه توص یروزرسان به

 .آورد ینراهم م ییغذا

 پژوهش یها فتهای -۵

اقگدامات   دادها،یگ رونگدها، رو  نیتر پژوهش شامل مهم نیا یها انتهی 

مگواد   یبند در حوزه بسته ینناور یجهان یها شرانیگرنته و پ صورت

 حیتشر یبند بسته ینناور یبخش، پنج روند اصل نیاست. در ا ییغذا

در  یا سگه یجگدول مقا  کیگ رونگدها،   نیتر ا درک جام  ی. براشود یم

 1 لیتحل کیهر روند  یبرا ن،یشده است. همچن ئهبخش ارا نیا انیپا

SWOT یکشگور بگرا   یآمگادگ  زانیگ ارائه شده اسگت تگا م   رانیا ژهیو 

  شود. دهیسنج ها ینناور نیاز ا یبردار بهره

مواد  یبند بسته  در حوزه یفناور یجهان یروندها -۵-1

 ییغذا

به شگرح   یبند ستهدر حوزه ب ینناور یروند جهان 5 ها، بررسی طبق 

  است. انیب  قابل ریز

 یبند بسته نترنتیبا ا یبند حوزه بسته ی توسعه -۵-1-1

هگای   نشانکنندگان با  امکان تعامل مؤثرتر مصر  یبند بسته نترنتیا

از  یریگ گ هوشگمند بگا بهگره    یبنگد  . بسگته کنگد  یرا نراهم مگ  تجاری

 3RFID هوشگمند،  یهگا  ، برچسگب QR 2کگدهای  ماننگد  ییها ینناور

 ت،یگ کگرده و امکگان احگراز هو    فایحامل داده را ا کی، نقش  4NFCو

[. 23] سگازد  یمگ  هممحصگول را نگرا    یمستمر شگرا  شیو پا یابیرد

و  یسگگتیز یکگگه اسگگتفاده از حسگگگرها دهگگد یمطالعگگات نشگگان مگگ

 ،ییغگذا  تیگ در امن ینقگش مگؤثر   توانگد  یدما م -زمان  یها شاخش

[. 24داشگگته باشگگد ] ییغگگذا عاتیاز ضگگا یریکگگاهش نسگگاد و جلگگوگ

 تیری، مگد QR-Codeو  RFID یهگا  از سگامانه  یریگ گ بهگره  نیهمچن

 ییغگذا  تیامن یکه برا سازد یم ریپذ نرا امکا نیتأم رهیبلادرنگ زنج

 (1)جدول دارد.  تیاهم یمل

  یبند بسته نترنتیبا ا یبند حوزه بسته  توسعه SWOT لیتحل (:1جدول )

 
1 SWOT: Strengths, Weaknesses, Opportunities, Threats 
2 QR: Quick-response code 
3 RFID: Radio Frequency Identification 
4 NFC: Near Field Communication 

 نقاط قوت نقاط ضعف

در  ای رایانههای  تکمبود زیرساخ

 زنجیره سرد

 های نعال در تولید لیبل و وجود شرکت

RFID 

هزینه بالای حسگرهای هوشمند 

 برای صنای  کوچک
 IoT های رشد استارتاپ

 توجه صنای  غذایی بزرگ به ردیابی ها ضعد در استانداردسازی ملی داده

 ها فرصت تهدیدها

ها و محدودیت واردات حسگر  تحریم

 هو تراش
 نیاز روزانزون به ردیابی در صادرات

مقاومت صنای  سنتی در برابر 

 های نو نناوری
 توسعه تجارت الکترونیک مواد غذایی

مشکلات امنیت سایبری و جعل 

 داده
 های دولت در تحول دیجیتال برنامه
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بععا اسععتفاده از مععواد  بنععدی بسععتهحععوزه   توسعععه -۵-1-2

 ریپذ بیتخر ستیز یبند بسته

به  اند، انتهیکاربرد گسترده  ستمیقرن ب لیکه از اوا جیرا یها کیپلاست

 جگاد یگسگترده ا  یطگ یمح ستیآهسته، مشکلات ز اریبس هیتجز لیدل

بگه   یکنندگان موجب شده بازار جهگان  مصر  یآگاه شیاند. انزا کرده

 هیگ و پا یا نشاسگته  ،یستیز یمرهایپل ر،یپذ بیتخر ستیسمت مواد ز

 (2جدول )[.25حرکت کند ] یاهیگ

با استفاده از مواد  یبند حوزه بسته  توسعه  SWOT: تحلیل (2)جدول 

 ریپذ بیتخر ستیز یبند بسته

 نقاط قوت نقاط ضعف

 دیتول یصنعت ینبود نناور

 اسیدر مق یستیز یمرهایپل

 یاقتصاد

 یگسترده به مناب  کشاورز یدسترس

 (یکشاورز عاتیضا شکر،ی)ذرت، ن

به نسبت  دیتول یبالا نهیهز

 ینفت یها کیپلاست
 ها دانشگاه یپژوهش یتوانمند

 ها فرصت تهدیدها

 یدارا یبا کشورها دیرقابت شد

 شرنتهیپ ینناور
 داریپا یبند بسته یبرا یبازار صادرات

 یکشاورز هیمواد اول متینوسانات ق
من   یمقررات جهان شیانزا

 بارمصر  کی کیپلاست

آور در  الزام یها یمش کمبود خ 

 کشور
 از اقتصاد سبز تیحما

بعا اسعتفاده از چعا      بنعدی  بسعته حوزه  ی توسعه -۵-1-3

 یا انهیرا

( را 2، نلکسگو 1)انسگت  یسنت یها روش یها تیمحدود یا انهیچاپ را

موجگب سگرعت    شگه، یکل ایگ به قالب  ازیعدم ن لیکاهش داده و به دل

 شگود  یم دیتول یریپذ و انعطا  نهیکاهش هز ،یساز یسفارش شتر،یب

 (3)جدول  [.26]

 
1 Offset printing 
2 Flexography 

با استفاده از چاپ  یبند حوزه بسته  توسعه  SWOTتحلیل  (:3)جدول 

 یا انهیرا

 نقاط قوت نقاط ضعف

ها و مواد  هزینه بسیار بالای دستگاه

 مصرنی

چاپ  یها واردات دستگاه شیانزا

 تالیجید

محدودیت دانش ننی برای تعمیر 

 و نگهداری

تقاضای زیاد صنای  غذایی برای چاپ 

 رشیسفا

ها در برخی  کیفیت ناپایدار مرکب

 ها دستگاه
 های طراحی گرانیک رشد شرکت

 ها فرصت تهدیدها

تحریم و محدودیت دسترسی به 

 های مدرن دستگاه

تیراژ و  های کوتاه بندی گسترش بسته

 مناسب تجارت الکترونیک

 سازی تجاریرشد نرهنگ  ای با ترکیه و امارات رقابت منطقه

 ها رز و قیمت دستگاهانزایش نرخ ا
بندی  انزایش تقاضای بسته

 شده سازی شخصی

خودکارسعازی  با استفاده از  بندی بستهحوزه   توسعه -۵-1-۴

 یبند بسته

شگامل پرکگردن، بسگته کگردن،      یبند بسته یندهاینرا خودکارسازی

 یینایب ک،یربات یاست. استفاده از بازوها تیفیو کنترل ک یگذار پالت

سگرعت   شیو انگزا  یانسان یبه کاهش خطا ینوعو هوش مص نیماش

 (4)جدول  [.27] کند یکمک م

با استفاده از  یبند حوزه بسته  توسعه SWOTتحلیل  :(۴)جدول 

 یبند بسته خودکارسازی

 نقاط قوت نقاط ضعف

  یصنا یبالا برا اریبس هیاول نهیهز

 کوچک

 زاتیسازنده تجه یها شرکت شرنتیپ

 یداخل یصنعت

در حوزه هوش  کمبود متخصش

 یصنعت یمصنوع
 زاتیمعکوس تجه یامکان مهندس

  یصنا یمیخطوط قد ینرسودگ

 ییغذا

و  یلبن  یدر صنا خودکارسازیرشد 

 یدنینوش

 ها فرصت تهدیدها

قطعات  تیو محدود ها میتحر

 یدکی

و  عاتیکاهش ضا ینشار برا شیانزا

 خطا

 سرد نیتأم رهیگسترش زنج مهارت کارگران کم یکاریب دیتهد

 تیو محدود یاقتصاد یداریناپا

 یگذار هیسرما

 تیفیمحور به ک صادرات  یصنا ازین

 بالا
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بععا اسععتفاده از مععواد  بنععدی بسععتهحععوزه   توسعععه -۵-1-۵

  فعال یبند بسته

 ژن،یماننگد جگاذب اکسگ    یبگات ینعگال بگا اسگتفاده از ترک    بندی بسته 

کگاهش   ،یرماندگا شیباعث انزا یکروبیو عوامل ضدم لنیرطوبت، ات

 نکگه یبگه ا  باتوجگه [. 28] شگود  یمگ  ییمواد غذا تیفینساد و بهبود ک

 تیگ اهم یننگاور  نیگ ا رود، یدر جهان هدر مگ  یدیتول یغذا سوم کی

 (5)جدول [.3] ددار عاتیدر کاهش ضا یا ژهیو

با استفاده از مواد  یبند حوزه بسته  توسعه SWOTتحلیل  :(۵)جدول 

 نعال یبند بسته

 قوتنقاط  نقاط ضعف

مشخش  ینبود استانداردها

 نعال یبند بسته یبرا یمل

 انیبن دانش یها وجود شرکت

 ینعال در نانونناور

 یتخصص زاتیکمبود تجه

 یصنعت یها جاذب دیتول

به پژوهشگران حوزه  یدسترس

 ینناور ستیو ز یمیش

سرد  رهیزنج تیریضعد در مد

 ینناور یاثربخش لیتکم یبرا

و  وهیم ،یلبن  یبازار بزرگ صنا

 نیپروتئ

 ها فرصت تهدیدها

 هیواردات مواد اول تیمحدود
با  یغذاها یتقاضا برا شیانزا

 یطولان یماندگار

کننده  مصر  یکان ینبود آگاه

 ینناور نیدرباره ا

در مواد  یامکان جهش صادرات

 شده یبند بسته ییغذا

 سهیدر مقا دیتول یبالا نهیهز

 یمعمول یبند با بسته
 ییدارو  یصنا توسعه بازار

 یفنععاور یجهععان یرونععدها یا سععهیجععدول مقا -۵-1-6

 ییمواد غذا یبند بسته

( 6)جگدول   ،یبنگد  بسگته  ینناور یروندها سهیشدن مقا  شفا  یبرا

هگر رونگد ارائگه شگده      یدیکل یها یژگیو و ها تیمحدود ا،یشامل مزا

 یصنعت یها گزارش ،یعلم اتیپارامترها بر اساس مرور ادب نیاست. ا

 اند. استخراج شده رانیموجود در ا تیوضع لیو تحل یالملل نیب

 

مواد  یبند بسته ینناور یجهان یروندها یا سهیجدول مقا :(6)جدول 

 ییغذا

معواد   یبنعد  بسعته   در حوزه فناوری یدادهایرو -۵-2

 ییغذا

 ریگ بگه شگرح ز   یبنگد  بسته  در حوزه یمهم نناور یدادهایاز رو یبرخ

 :است

  یالملل نیب یتجار یها شگاهینما -۵-2-1

در  ها ینوآور نیآخر شیصنعت و نما یمرور کل یبرا ها شگاهینما نیا

 :عبارتنگد از  هگا  شگگاه ینما نیگ از ا ی. برخگ گگردد  یبرگزار م یبند بسته

در اروپا  یبند ارزش بسته رهیدهنده زنج ر آلمان که پوششد1پک نتچ

و  کگا یمتحگده آمر  الاتیگ ر اد 2اکسگپو  پگک  [.29و نراتر از آن است ]

را  یبنگد  بسگته  یهگا  یاز ننگاور  یعیوسگ  دیمختلد که ط یها مکان

 یسگاز  کپارچهی یدر آلمان که بر رو 3اینترپک [.30] دهد یپوشش م

بگر   کگه  نیچگ  در 4چایناپلاس و[ 31تمرکز دارد ] یبند بسته ینناور

 
1 FachPack 
2 Pack Expo 
3 Interpack 
4 Chinaplas 

آمادگی 

 ایران

سطح 

بلوغ 

 جهانی

کاربردهای 

 اصلی
 روند نناوری مزایا ها محدودیت

 بالا متوس 

لبنیات، 

گوشت، 

 صادرات

هزینه بالا، 

زیرساخت 

 یا انهیرا

ردیابی، 

امنیت، 

کاهش 

 ضایعات

بندی  بسته

 هوشمند

–متوس 

 پایین

متوس

 بالا–ط

میوه، 

سبزی، 

 خشکیجات

هزینه تولید 

 بالا

پایداری، 

کاهش 

 آلودگی

مواد 

تخری زیست

 پذیر ب

 بالا متوس 

اسنک، 

نوشیدنی، 

های  پک

 سفارشی

وابستگی به 

واردات 

 تجهیزات

سرعت، 

 سفارشی

سازی، 

 کیفیت

چاپ 

 یا انهیرا

 متوس 
بسیار 

 بالا

لبنیات، 

نوشیدنی، 

 شده نرآوری

نیاز به 

گذاری  سرمایه

 بالا

کاهش 

خطا، 

سرعت، 

 کیفیت

خودکارساز

 ی

 بندی بسته

 متوس 
متوس

 ط

پروتئین، 

 میوه، دارو
 هزینه تولید

انزایش 

ماندگاری 

 و کیفیت

بندی  بسته

 نعال
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متمرکگز اسگت و    کیو لاسگت  کیمربوط به صنعت پلاست یها ینناور

 [.32دارد ] ایبازار آس یبند در بسته یتوجه نقش قابل

  یتخصص یها ها و کنفرانس کارگاه -۵-2-2

 ی. برخپردازند یم یبند بسته یخاص نناور یها ها به حوزه کارگاه نیا

کگه بگر    یبنگد  بسته یاه یکنفرانس نوآور :ها عبارتند از کارگاه نیاز ا

 یهگا  سازمان یها [.کنفرانس33و مواد نوآورانه تمرکز دارند ] یداریپا

و  یبنگد  بسته یا مانند مؤسسه حرنه ییها که توس  سازمان یا حرنه

خگاص ماننگد مگواد     یهگا  مشابه در سراسر جهان با موضگوع  ینهادها

 [34] دشو یبرگزار م رهیو غ ییمواد غذا یبند بسته یمنینگهدارنده، ا

علگم   یمگدون و مهندسگ   یهگا  که با برنامه یدانشگاه یها و کنفرانس

 [.35هستند ] یبند هبست یقاتیتحق یها حوزه زبانیمواد م

  برخط یدادهایرو -۵-2-3

اشتراک دانگش   یبرا یتوجه قابل تیقابل ،برخ  یدادهایرو شیانزا با

ها  کتاست. شر شده جادیحوزه ا نیتوس  نعالان ا یبند بسته ینناور

و  هگا  یمحصگولات، ننگاور   یمعرن یرا برای ها، کارگاه مجاز و سازمان

را  یاریکه اطلاعات بس کنند یصنعت برگزار م نیخاص ا یها شیگرا

 [.36] دهند یحوزه قرار م نیا ننعالا اریدر اخت

 یگرفتعه در حعوزه فنعاور     اقدامات مهم صورت  -۵-3

 ییمواد غذا یبند بسته

است که  یدر نناور یتوجه قابل یها شرنتیپ شاهد یبند بسته حوزه

از  یشده است. برخ ییمواد غذا یمنیو ا یداریپا ،ییسبب بهبود کارا

 :اقدامات مهم عبارتند از

 علم مواد یها شرفتیپ -۵-3-1

مشگتق   یمرهگا یبگا پل  ینیگزینفت در حال جگا  هیبر پا یها کیپلاست

جلبک  ای شکرین مانند نشاسته ذرت، باگاس ریدپذیشده از مناب  تجد

 دهنگد  یرا کگاهش داده مگ   یطگ یمح سگت یهستند که اثرات ز ییایدر

 هگا،  دراتیگ شده از کربوه ساخته یخوراک یها و پوشش ها لمین[. 37]

 یسگنت  یکیپلاسگت  یها لمین نیگزیتوانند جا یم دهایپیل ای ها نیپروتئ

جامعه شگوند   یسلامت تیسبب بهبود وضع عاتیشوند و با کاهش ضا

 یهگا  جگاذب  :ماننگد  یطگ یکنترل و نظارت بر عوامگل مح  یابر[. 38]

دما و زمگان، از   یها و شاخش یکروبیو رطوبت، عوامل ضدم ژنیاکس

 تیوضع ستمر. کنترل مشود یاستفاده م یبند حسگرها در مواد بسته

مگواد  [. 39] شگود  یمگ  ییمگواد غگذا   دیگ عمگر مف  شیمواد سبب انگزا 

 رطوبت، نور و گازها در ن،ژیبا خواص محانظت در برابر اکس شرنتهیپ

[ 40محصولات ] تر یطولان یتوسعه هستند که منجر به ماندگار  حال

به کود مگواد   لیو تبد انتیباز تیقابل یکیپلاست یها نیدر رز ینوآور

 [.41] بخشد یرا بهبود م یبند بسته

 نیبه روش نو یبند بسته یطراح -۵-3-2

فاده کمتگر از مگواد،   سبک علاوه بگر اسگت   یبند ساختار بسته طراحی 

و اثگرات   هگا  نگه یو باعگث کگاهش هز   کننگد  یم جادیحفاظت لازم را ا

چگاپ   یهگا  یاستفاده از ننگاور [. 43 [.]42] شوند یم یطیمح ستیز

 یاضگگان عاتیسگگبب کگگاهش ضگگا  ،یدر مگگوارد سفارشگگ یبعگگد سگگه

هگا در خطگوط    خودکار و ربات یها امانهس یساز ادهیپ[. 44]شوند یم

 شیکگار و انگزا   یرویگ ن یهگا  نهیهش خطاها و هزسبب کا یبند بسته

با سرعت بالا  یبند بسته آلات نیتوسعه ماش[. 45] شوند یم یور بهره

 [. 46] شوند یم دیتوان و کاهش زمان تول شیسبب انزا

 ییمواد غذا یابیرد تیقابل -۵-3-3

جهت  شرنتهیپ یو بارکدها ییوینرکانس راد ییشناسا های برچسب 

 رندیگ یمورداستفاده قرار م نیتأم رهیزنج قیاز طرمحصولات  یابیرد

عوامگل   رینظارت بر دما، رطوبت و سا یبرا شگریپا یحسگرها[. 47]

تا اطلاعات  اند شده یطراح ییمواد غذا تیفیو ک یمنیمهم مرتب  با ا

با کگه   ییها بسته یطراح[. 48ارائه دهند ] یواقع نمحصول را در زما

در محصگگول بگگوده و از   یرکگگا دهنگگده دسگگت  وضگگوح نشگگان  بگگه

 .[49] کنند یمحانظت م منیکنندگان در برابر محصولات ناا مصر 

 کنندگان مصرف تیبا محور  ینوآور -۵-3-۴-

تگر   ها آسان آن ختنیکه باز کردن، استفاده و دورر ییها بسته طراحی 

در  یبنگد  بسته[. 50]بخشد یکنندگان را بهبود م است، تجربه مصر 

در سگگطح  ییمگگواد غگگذا عاتیکگگاهش ضگگا یبگگراخگگاص  یهگگا انگگدازه

 یژگیبا و یبند بسته یطراح[. 51توسعه هستند] کننده درحال مصر 

 شگود  یمحصگول مگ   دیعمر مف شینزاو ا یسبب حف  تازگ یبند آب

 یننگاور  نیو چنگد  ستندینرد ن اقدامات منحصربه نیاز ا یبرخ[. 52]

 عات،یضگا  ها سگبب کگاهش   مداوم آن یکه اجرا اند شده بیبا هم ترک

 شگود  یمگ  ییغگذا  تیامن شیو انزا ییمواد غذا نیتأم رهیزنج یداریپا

[53] . 

معواد   یبنعد  بسعته   در حوزه یفناور یها شرانیپ -۵-۴

 ییغذا

و  یدر طراحگ  ینگوآور  قیگ از طر یدر ننگاور  یدیکل شرانیپ نیچند

مگورد از   6. دهنگد  یرا شگکل مگ   یبنگد  بسگته  نگده یاستفاده از مواد، آ

بگه شگرح    ییمواد غذا یبند در صنعت بسته یم نناورمه یها شرانیپ

 :هستند ریز
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 یطیمح ستیز یداریپا یها ینگران -۵-۴-1

 ییمواد غذا یبند در صنعت بسته ینناور شرانیپ نیتر مورد مهم نای 

 ،یطگگیمح سگگتیجامعگگه از مسگگائل ز یآگگگاه شیاسگگت کگگه بگگا انگگزا

ور بگه  صگنعت را مجبگ   ،ییوهگوا  آب راتییو تغ کیپلاست یها یآلودگ

راسگگتا،  نیگگدر ا[. 54]کگگرده اسگگت ی پایگگدارترهگگا نیگزیجگگا انتنیگگ

 ینیگزیجگا  یبگه کگود بگرا    لیو قابل تبد ریدپذیمواد تجد یجستجو

 یطراحگ [. 55توسعه اسگت]  نفت درحال هیبر پا یسنت یها کیپلاست

هسگتند   بگاره  نیو اسگتفاده چنگد   انگت یباز کگه قابگل   ییهگا  یبند بسته

اسگگتفاده در  مقگگدار مگگواد مگگورد [. 56انگگد] قگگرار گرنتگگه دیگگموردتأک

کگه در آن   ییهگا  امانهسگ [. 57در حال کاهش هستند ] ها یبند بسته

و اسگتفاده   یابیگ حلقه بسگته مگورد باز   امانهک سیدر  یبند مواد بسته

 .[58هستند ] یدر حال کاوش و طراح رندیگ یمجدد قرار م

 ییدر صنعت مواد غذا کیرشد تجارت الكترون -۵-۴-2

حفاظگت از   یبگرا  ییهگا  روش ازمندین ییمواد غذا کیکترونال تجارت

محگان  کگه    یهگا  یبند ونقل است، لذا؛ از بسته حمل نیکالاها در ح

 نیحگگ بیاز آسگگ یریجگگذب ضگگربه و جلگگوگ  یبالشگگتک بگگرا یدارا

در تجگارت   یداریبه پا دنیرس یبرا. [59]شود یونقل استفاده م حمل

 حگال  در ستیز  یر با محسازگا یها نیگزیجا ییمواد غذا کیالکترون

 .[60توسعه هستند ] 

  ییمواد غذا یبند در مواد بسته شرفتیپ -۵-۴-3

 انتگه، یبهبود یها یژگیبا و یبند توسعه مواد بسته ر،یاخ های سال در 

 انتهی یتوجه هوشمند و نعال، شتاب قابل یبند بسته نهیدر زم ژهیو به

داخگل    یل شگرا نظارت و کنتر یهوشمند برا یبند بسته[. 61است]

 یابیدما، امکان رد -زمان  یها بسته، با استفاده از حسگرها و شاخش

[. 40] کند یاز نساد زودرس را نراهم م یریشگیو پ ولمحص تیوضع

 یها جاذب :نعال با انزودن مواد خاص مانند یبند بسته گر،ید یاز سو

 بسته را یداخل  یمح ،یکروبیضدم باتیو ترک رهایگ رطوبت ژن،یاکس

 نیگ ا[. 62] دهگد  یمگ  شیمحصگول را انگزا   دیگ بهبود داده و عمگر مف 

و  یمنگ یا یبه ارتقگا  ،ییمواد غذا عاتیعلاوه بر کاهش ضا ها شرنتیپ

 تیگ امن شیدر انگزا  یو نقش مهم کنند یمحصولات کمک م تیفیک

 دارند. ییغذا

 یابیرد تیباقابل ییمواد غذا یمنیحفظ ا -۵-۴-۴

. شگود  یمگ  ییمواد غگذا  یمنیحف  ااز  نانیسبب اطم یابیرد تیقابل

 یشناسه بگا اسگتفاده از حسگگرها بگرا     ویراد یها یمنظور نناور نیبد

کگار   هبگ  نیتگأم  رهیگ محصولات در سراسر زنج  یشرا یابینظارت و رد

قابگگل  ریگگغ یبنگگد بسگگته یننگگاور نیهمچنگگ[. 48] شگگود یگرنتگگه مگگ

 .[49محصول است ] در یکار دهنده دست نشان ،یکار دست

 یبند در بسته کیو ربات خودکارسازیاز  یریگ هرهب -۵-۴-۵

 ییمواد غذا

سگبب کگاهش    ییمگواد غگذا   یبنگد  در بسگته  خودکارسگازی  شیانزا

اسگت. در خطگوط    ییکگار و بهبگود کگارا    یرویگ ن یو خطاها ها نهیهز

سگرعت و   شیسبب انزا یا ندهیها به طور نزا خودکار ربات یبند بسته

اسگتفاده از  [. 46] شگوند  یمگ  ییمگواد غگذا   یبنگد  بسته اتیدقت عمل

 نگد یسبب بهبگود نرا  یمصنوعبر هوش  یمبتن تیفیکنترل ک ینناور

 .[62] شود یم وبیع شیو تشخ تیفیکنترل ک

 کننده مصرف حاتیترج -۵-۴-6

 یهگا  روش یریگ گ را در شگکل  یکننده نقگش مهمگ   مصر  حاتیترج

بگا  آسان و کاربرپسند مطابق  یبند دارد. بسته ییمواد غذا یبند بسته

ی هگگا ینگرانگگ. [64]شگگود یکننگگدگان ارائگگه مگگ  مصگگر  حگگاتیترج

 یهگا  یبند بسته یریگ به شکل ستیز  یکنندگان در مورد مح مصر 

و  تیجگذاب  جگاد یا .[65] منجگر شگده اسگت    سگت یز  یمح اب سازگار

 یبگرا  نشگان تجگاری   ریسگبب انعکگاس تصگو    یبنگد  در بسته  ییبایز

 .[66] شود یکنندگان م مصر 

  هشپژو جینتا -6

 یهوشمند مانند کگدها  یها یبا استفاده از نناور یبند بسته نترنتای 

ها، ارتباط  داده تیو امن کینزد دانیارتباط م یها تراشه  ،یپاسخ سر

. حرکت به سگمت  بخشد یکنندگان بهبود م را با مصر  نشان تجاری

 کیپلاست یطیمح ستیاثرات ز لیبه دل ریپذ بیتخر ستیز یها نهیگز

کگگار و  یرویگگن یهگگا نگگهیهز یا انگگهیرا چگگاپاسگگت.  شیزادر حگگال انگگ

را  یبنگد  دقت بسته خودکارسازی. دهد یرا کاهش م یسنت یها روش

را  تیگ فیک یهگوش مصگنوع   یهگا  امانهس که یدرحال بخشد، یبهبود م

 نیتگأم  رهیگ نعال با کنتگرل مسگتمر زنج   یبند . بستهکنند یم نیتضم

. شگود  یمگ  ییغگذا مگواد   دیگ عمگر مف  شیو انزا عاتیسبب کاهش ضا

 نیو توسعه ا شرنتیسبب پ یبند بسته یدر نناور یدیکل یدادهایرو

پگژوهش،   نیگ موضگوع ا  که یی. ازآنجاشود یکشورها م ریصنعت در سا

 تیامن ندهیدر آ ییمواد غذا یبند حوزه بسته ینناور یروندها یبررس

هگر   یهگا  بگه داده  یدسترسگ  نکگه یبگه ا   توجگه  است و با رانیا ییغذا

 قگات یبگا تحق  یاست که حت قیو دق خاصاطلاعات  ازمندین یکشور

روز در مگورد   اعتماد و بگه  آوردن اطلاعات کاملاً قابل دست گسترده، به

 یشگنهادها یارائگه پ  ن؛یباشد، بنابرا زیبرانگ چالش تواند یموضوع م نیا

 یبنگد  در صنعت بسگته  یور بهره شیو انزا نهیاستفاده به یخاص برا
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 ،یبه ننگاور  یدسترس ،یارتنظ  یاز مح قیدق مستلزم شناخت رانیا

موجگگود اسگگت.  یصگگنعت یهگگا وهیو شگگ یرسگگاختیز یهگگا تیمحگگدود

موجگود در   یهگا  ها و نرصت با درنظرگرنتن چالش توان یم حال، نیباا

و  هگا  یتوانمند ،یندینرا یدر قالب بهبودها یکل شنهادیچند پ ران،یا

 ارائه داد: ریبه شرح ز رانیا یها چالش

 یندیفرآ یبهبودها یدر راستا ها شنهادیپ -6-1

که ممکن اسگت   متیق و گران شرنتهیپ یها یتمرکز بر نناور جای به 

 یآسگان  بگه  تگوان  یداشته باشند، م یبه واردات گسترده و تخصص ازین

و توسگعه داد.   هیگ ته رانیگ ا یهگا  یرا مطابق بگا توانمنگد   ییها ینناور

دانشگاه و صنعت  انیم ییانزا هم تیخود بر اهم یدر بررس یاسکندر

معتقگد   ی. وکنگد  یمگ  دیگ تأک یبند بسته نینو یها یدر توسعه نناور

هوشگمند و   یبنگد  بگه بسگته   یسگنت  یبنگد  است کگه گگذار از بسگته   

و  یتیحمگگا یهگگا یگگگذار اسگگتیس ازمنگگدین ر،یپگگذ بیگگتخر سگگتیز

او،  دگاهیگ است. از د یبوم یقاتیتحق یها رساختیدر ز یگذار هیسرما

 یور بهره عات،یضمن کاهش ضا تواند یم 1415در انق امر  نیتحقق ا

 ییمگواد غگذا   نیتگأم  رهیرا در زنج یطیمح ستیز یداریو پا یاقتصاد

نسگبتاً   خودکارسگازی  یمانند اجگرا  یموارد[. 67دهد ] شیانزا رانیا

بگگا  یا انگگهیزدن، چگگاپ را برچسگگب ،کگگالا یبنگگد سگگاده ماننگگد پالگگت

 نیگگاز ا یا در دسگگترس نمونگگه زاتیگگموجگگود و تجه یهگگا رسگگاختیز

ماننگد   رانیگ منگاب  موجگود در ا   بگه  هباتوجگ  یاست. از طرنگ  ها ینناور

 نیگزیجا ریپذ بیتخر ستیمواد ز توان یم یکشاورز یمحصولات جانب

از مصر   یناش عاتیمواد سبب کاهش ضا نیداد. ا جیرا کاوش و ترو

. ددهگ  یمگ  شیآن را انگزا  یداریگ شگده و پا  ستیز  یمواد مخرب مح

 زا یانگگرژ نیماننگگد تگگأم ییهگگا رسگگاختیز یرو تگگوان یمگگ نیهمچنگگ

 یرویگ و پگرورش ن  نترنتیبه ا یبهبود دسترس ن،یگزیجا یها سوخت

 کار ماهر تمرکز کرد.

و  رانیع ا یهعا  یتوانمند ،یجهان یفناور یروندها -6-2

  ها شنهادیپ

 یننگاور  یپگنج رونگد اصگل    تیاز وضگع  یتگر  قیدرک دق نکهیا برای 

از سرعت رشگد هگر    یکم یریلازم بود تصو م،یداشته باش یبند بسته

در  رانیاتکا در مورد بازار ا قابل یها که دادهیی آنجا نراهم شود. از کی

 نیگ در ا نیها محدود، پراکنده و بعضاً ناموجود اسگت، بنگابرا   حوزه نیا

 ییاستفاده شده است. نمودارها یالملل نیمعتبر ب یاه بخش از گزارش

شگگده توسگگ   انگگد، بگگر اسگگاس اطلاعگگات منتشگگر آمگگدهکگگه در ادامگگه 

 Grand View Research  ،Future Marketماننگد   ییهگا  مجموعگه 

Insights ،Mordor Intelligence  وTowards Packaging میترسگگ 

 یرونگد جهگان   انگریگ بنمودارها  نیتوجه داشت که ا دیاند. البته با شده

را  رانیگ ها در ا ت رشد آنسرع ای زانیهستند و لزوماً م ها یرشد نناور

جهان به کدام  میبه ما کمک کنند بفهم توانند یاما م ،دهند ینشان نم

شتاب را دارنگد.   نیشتریها ب سمت در حال حرکت است و کدام حوزه

شگدت و جهگت    سگه ینمودارهگا مقا  نیگ هد  از ارائگه ا  گر،ید انیبه ب

 یینهگا  لیگ است تا بتگوان در تحل  یدر سطح جهان یحرکت هر نناور

 رانیگ ا ییغگذا  تیگ امن نگده یآ یو وزن هر روند را برا تیپژوهش، اهم

 کرد. یابیبهتر ارز

 یبند بسته نترنتیا -6-3

در  یتگوجه  قابگل  یگگذار  هیبگه سگرما   ازین یبند بسته نترنتیا ینناور

 نیگ از ا یخاصگ  یهگا  جنبگه  تگوان  یکشور دارد، لذا؛ م یها رساختیز

محصگول و   یابیدر رد  یخ سرپاس یرا مانند استفاده از کدها ینناور

دهنگده   نشگان  ریگ کردنمگودار ز  یساز ادهیپ جیتدر ها به داده یآور جم 

 (1%()نمودار  2/8)نرخ رشد  است ینناور نیرشد ا

 
 [68]ی نترنت بسته بندینرخ رشد ا (:1)نمودار 

  ریپذ بیتخر ستیز یبند بسته -6-۴

در  یتگوجه  قابگل  یتوانگای  یموجگود دارا  یبه مواد محل  توجه با رانای 

 نیدهنده رشد ا نشان ریاست. نمودار ز نیگزیمواد جا توسعه و  قیتحق

 (2)نمودار .%( 1/6)نرخ رشد  است ینناور

 
 [69] ریپذ بیتخر ستیز یبند نرخ رشد بسته :(2)نمودار 
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 یا انهیچا  را -6-۵

 توجه موجود با یها رساختیها و ز سازگار با مهارت زاتیانتخاب تجه

 نگد ینرا یریپگذ  و انعطگا   هگا  نگه یدر کگاهش هز  ینناور نیقش ابه ن 

 است ینناور نیدهنده رشد ا نشان 3 نموداراست.  یضرور یبند بسته

 .%( 1/5)نرخ رشد 

 
 [70] تالیجینرخ رشد چاپ د :(3)نمودار 

 یبند بسته خودکارسازی -6-6

استقرار  نهیشده و زم ییساده، سبب بهبود کارا خودکارسازی اجرای 

 4. نمگودار  کنگد  ینگراهم مگ   نگده یآ یرا بگرا  تر شرنتهیپ خودکارسازی

 .%(26/7)نرخ رشد  است ینناور نیدهنده رشد ا نشان

 
 [71]ی بند بسته خودکارسازینرخ رشد  :(۴)نمودار 

  فعال یبند بسته -6-7

بلندمدت  تواناییو  یبه مواد، دانش تخصص ازین شرنتهیپ ینناور نای 

 یتر در طراح دسترس قابل یبهبودها یا تمرکز بر رودارد، لذا؛ در ابتد

اسگت.   یضگرور  دیگ عمگر مف  شیانگزا  یو انتخاب مواد برا یبند بسته

 .%(5/7)نرخ رشد است  ینناور نیدهنده رشد ا نشان 5نمودار 

 
 [72نعال ] یبند نرخ رشد بسته (:۵)نمودار 

 ها شنهادیو پ رانیموجود در ا های چالش -6-8

 واردات یها تیو محدود اه میتحر -6-8-1

است کگه   رانیا یاز چالش ها یکیواردات  یها تیو محدود ها میتحر

بگا   یمگواد و همکگار   زات،یواردات تجه قیدق یسنج با امکان توان یم

 نیبا ا ستندین ینناور ای زاتیتجه یها میکه مشمول تحر ییکشورها

 .چالش مقابله کرد

  یمهارت یها شكاف -6-8-2

با  توان یاست که م رانیا یها از چالش گرید یکی یتمهار یها شکا 

 یها و پرورش کارگران با مهارت یآموزش یها در برنامه یگذار هیسرما

 .و حف  کرد یبردار را بهره دیجد یها یلازم، نناور

   یمال نیتأم -6-8-3

بگا   تگوان  یاسگت کگه مگ    رانیگ ا یهگا  از چالش گرید یکی یمال نیتأم

 نناورانگه  یارتقگا  یمناسگب بگرا   یمگال  نیأمت ساختارهای یساز منیا

 تلاش کرد.

 توجگه  گفت؛ با توان یپژوهش م نیدر پاسخ به سؤال ا تینهادر 

 لیگ و تحل ییمواد غذا یبند در حوزه بسته ینناور یروندها یبه بررس 

 یمشخش شد که برخ ران،یا یها تیها و محدود نرصت ها، یتوانمند

خواهند  1415کشور در انق  ییغذا تیرا بر امن ریتأث نیشتریروندها ب

و  یبنگد  بسگته  نترنگت یاز ا یریگ گ با بهگره  ندهوشم یبند داشت. بسته

مگواد   یمنیاز ا نانیو اطم یابیدر رد یدینقش کل یستیز یحسگرها

 نیتگأم  رهیزنج وقفه( )بیبلادرنگ تیریو امکان مد کند یم فایا ییغذا

ن کگاهش اثگرات   ضم ریپذ بیتخر ستیز یبند . بستهآورد یرا نراهم م

را دارد  ریدپذیتجدو مناب   یبا مواد محل دیتول تیقابل ،یطیمح ستیز

و  یا انگگهی. چگگاپ راکنگگد یمگگ تیگگرا تقو نیتگگأم رهیگگزنج یداریگگو پا

 شیبهبگود دقگت و انگزا    هگا،  نهیبا کاهش هز یبند بسته خودکارسازی

 یبنگد  . بسگته دهنگد  یرا ارتقا م ییغذا  یصنا یاتیتوان عمل ،یور بهره
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 شیبگه انگزا   عات،یمحصول و کاهش ضا یداخل  یال با کنترل محنع

 ازمنگد یامگا ن  کند، یو کاهش هدررنت کمک م ییمواد غذا دیعمر مف

 بیگ بگه ترک   توجگه  است. با یشتریب یو دانش تخصص یگذار هیسرما
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