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ارائه  :خطوط انتقال گاز یطیمح ستیز یها سکیاز ر یناش یاجتماع یها بحران تیریمد

 یاجتماع یآور تاب یارتقا یبرا یمدل

 2 یارندی صادقی محسن 1ایرج محمد فام 

 دهیچک

دارند که  ییبالا یطیمح ستیز یها سکیر ،یاتیح یها رساختیانتقال گاز به عنوان ز خطوط

و کاهش  یبه جوامع محل بیمنابع آب، آس یمانند آلودگ یاجتماع یها منجر به بحران توانند یم

 یاجتماع یها بحران تیریمد یبرا نینو یبا هدف ارائه مدل مطالعه نیا .شوند یاجتماع یآور تاب

و  سکیر یابیارز یها روش قیخطوط انتقال گاز، بر اساس تلف یطیمح ستیز یها سکیر از یناش

 یانتقاد لیمند منابع، تحل بر مرور نظام یمبتن قیروش تحق .بحران انجام شده است تیریمد

 یشنهادیمدل پ .خط لوله گاز است کی یدر مطالعه مورد یموجود و کاربرد عمل یها مدل

 یبرا یو اقدامات کنترل سک،یر یساز یو کم یابی، ارزخطرات یی)شناسا یا لهمرح سه یا چرخه

نشان داد  جینتا .کند یم ریدرگ یریگ میتصم ندیرا در فرآ یکه جوامع محل ( استیآور تاب یارتقا

 ادیز یلیدرصد( و خ 18.9) ادیدرصد(، ز 69.8متوسط ) سکیخط لوله، سطوح ر ریکه در طول مس

 توانند یکه م یدگیاز نشت و ترک یناش یها سکیدرصد( وجود دارد، با تمرکز بر ر 11.3)

 یحاک یمطالعه مورد .کنند جادیا یو تعارضات محل یآلودگ ،یسوز مانند آتش یاجتماع یها بحران

 شیرا افزا یها را بهبود بخشد، اعتماد اجتماع داده تیفیک تواند یمدل م نیا یاز آن است که اجرا

 تواند یمدل م نیا ن،یبنابرا .را ارتقا دهد یطیمح ستیز یها جوامع در برابر بحران یآور دهد و تاب

 یها رساختیمرتبط با ز یاجتماع یها بحران تیریدر مد گذاران استیس یمرجع برا یچارچوب

 .باشد یانرژ

خطوط  ؛یاجتماع یآور تاب ؛یطیمح ستیز سکیر ؛یاجتماع یها بحران تیریمد :کلیدواژه ها

 انتقال گاز
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Social Crisis Management Arising from Environmental 

Risks of Gas Transmission Pipelines: Proposing a Model 

for Enhancing Social Resilience 

Abstract 

Gas transmission pipelines, as critical infrastructure, pose significant 

environmental risks that can trigger social crises such as contamination of water 

resources, damage to local communities, and reduced social resilience. This 

article aims to propose a novel model for managing social crises resulting from 

environmental risks associated with gas transmission pipelines, developed 

through the integration of risk assessment and crisis management approaches. 

The research methodology is based on a systematic literature review, critical 

analysis of existing models, and practical application in a case study of an 

ethylene gas pipeline. The proposed model adopts a three-phase cyclic 

framework (hazard identification, risk assessment and quantification, and 

control measures aimed at resilience enhancement) that actively involves local 

communities in the decision-making process. Results indicate that along the 

pipeline route, risk levels are distributed as moderate (69.8%), high (18.9%), 

and very high (11.3%), with primary emphasis on risks arising from leaks and 

ruptures capable of generating social crises including fires, pollution, and local 
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conflicts. The case study demonstrates that implementing this model can 

improve data quality, increase public trust, and strengthen community 

resilience against environmental crises. Consequently, the model can serve as a 

reference framework for policymakers in managing social crises linked to 

energy infrastructure. 

Keywords: Social crisis management; environmental risk, social resilience, gas 

transmission pipelines 

 

 

 

 

 مقدمه

های خاص جغرافیایی نظیر محیط زیست ساحلی جهانی و  اغلب منابع حیاتی زمین در موقعیت

به علاوه، نسبت بزرگی از جمعیت  .شوند ای بزرگ یافت می های رودخانه های آبخیز و سیستم حوضه

کنند و به طور متناوب برای تأمین هر بخش یا بیشتر  جهان تقریباً نزدیک به این مناطق زندگی می

 ,Ghosh, Kumar, & Biswas) غذای خود و مواد خام صنعتی، به آن محیط وابسته هستند

پیامد این امر آن است که تولید بسیاری از ضایعات، هم خانگی و هم صنعتی و سایر  .(2024

دهند که  هایی رخ می های متنوع تخریب زیستگاه توسط جمعیت انسانی، در آن محیط راه

در مجموع مقصود اصلی این است که چگونه  .ترین اهمیت اقتصادی و بیولوژیکی را دارند بزرگ

 زیابی ریسک و اثرات زیست محیطی به ویژه بر منابع حیاتی توسعه یابند؟های مؤثر برای ار روش

مدیریت ریسک زیست محیطی، فرایندی سیستماتیک در راستای دستیابی به اطمینان کامل از 

 باشد احتمالی می خطراتاجرای مناسب و صحیح یک پروژه و رعایت ضوابط مرتبط با کاهش 

(Eskandari & Mohammadfam, 2025; Gholamizadeh, Alauddin, Aliabadi, 

Soltanzade, & Mohammadfam, 2023; Gholamizadeh et al., 2024; 
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Mohammadfam & Eskandari, 2025; Mohammadfam, Mahdinia, Salimi, 

Koupal, & Soltanzadeh, 2022; Soltanzadeh et al., 2022). توان  می این فرایند را

شناسایی  خطراتگیری مناسب به منظور کاهش  ریزی و تصمیم آن را گامی مؤثر در جهت برنامه

ارزیابی و تحلیل ریسک و جلوگیری از وقوع اثرات احتمالی بر محیط زیست،  شده در مرحله

ها به آنها وابسته  هایی دانست که حیات و تداوم زیست انسان بهداشت عمومی و سلامت اکوسیستم

 ;Eskandari & Mohammadfam, 2025; Sadeghi-Yarandi et al., 2023) است

Salari, Sadeghi-Yarandi, & Golbabaei, 2024; Soltanzadeh, Zarei, 

Mahdinia, & Sadeghi-Yarandi, 2024). 

ژه و اثرات احتمالی های ریسک یک پرو هدف اولیه مدیریت ریسک زیست محیطی، بررسی پتانسیل

 ,Ispas)شد با میآن بر پارامترهای محیط زیست جهت استقرار سیستم مدیریت ریسک 

Mironeasa, & Silvestri, 2023). تواند در فرآیندهای طراحی، ساخت، اجرا و  این دیدگاه می

های توسعه با حداقل خطرات احتمالی و بالاترین ایمنی، مورد توجه مدیران و  نگهداری از طرح

در  .(Ventura, Martín-Jimenez, & Gallego-Garcia, 2025) ریزان امر قرار گیرد برنامه

های مطالعات مدیریت ریسک و مقایسه آنها با یکدیگر روشی  این مطالعات، ضمن شناسایی روش

های کاربردی اتخاذ شده  ریسک با استفاده از تلفیق روش مناسب جهت دستیابی به اهداف مدیریت

 است و به منظور درک کارایی آن در مورد طرح خط لوله گاز مورد آزمایش قرار گرفته است

(Eskandari & Mohammadfam, 2025; Mohammadfam & Eskandari, 

نشان های مدیریت ریسک  های انجام شده در خصوص روش نتایج مطالعات و بررسی. (2025

کند که این برنامه شامل  دهد که مدیریت ریسک معمولاً از یک برنامه کاری مشخص پیروی می می

باشد  بندی یکسان می هر چند چهارچوب و برنامه کلی تقسیم .باشد یک سری مراحل مشخص می

 .بندی دارند هایی در روش تقسیم ولی در مراجع مختلف مراحل کاری مدیریت ریسک اندک تفاوت

ترین بخش مطالعات مدیریت ریسک و در واقع بخش کلیدی مطالعات را تشکیل  ولاً مهممعم
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دهد که در نتیجه نحوه انجام مطالعات ارزیابی ریسک و نیز نتایج حاصله از آن در بخش  می

بنابراین انتخاب روش مناسب جهت انجام  .مدیریت ریسک تأثیر مهم و بسزایی خواهد داشت

 .باشد همیت میمطالعات بسیار حائز ا

های مختلف مدیریت ریسک زیست محیطی به ویژه روش مدیریت ریسک زیست  بررسی روش

ها و  دهد اولین گام اصلی در مدیریت ریسک شناسایی ریسک محیطی خطوط انتقال گاز نشان می

در واقع مدیریت ریسک فرایندی  .باشد و تعیین پیامدهای ناشی از وقوع هر یک از آنها می خطرات

شتمل بر سه بخش اصلی تعیین ریسک، ارزیابی ریسک و کاهش ریسک به سطوح قابل قبول م

لازم به ذکر است که به منظور شناسایی روش مدیریت ریسک در این مطالعات و دستیابی  .است

های مرتبط و در دسترس مورد بررسی و مقایسه قرار  ترین روش به اهداف در نظر گرفته شده، مهم

 ;Eskandari & Mohammadfam, 2025) وش تلفیقی انتخاب شده استگرفته و سپس ر

Gholamizadeh et al., 2023; Mohammadfam & Eskandari, 2025; 

Mohammadfam et al., 2022).   

ای بر  تواند اثرات قابل ملاحظه برداری از خطوط انتقال گاز می از آنجایی که احداث و بهره

پارامترهای محیط زیست پیرامون بر جای گذارد، از این رو در بیان مفهوم مدیریت ریسک زیست 

 توان هش میزان احتمال وقوع حوادث و پیامدها و اثرات ناشی از آن میمحیطی این صنایع و کا

ایجاد تعادل و برقراری ارتباط میان اهداف بلندمدت توسعه و  رااهداف مدیریتی کلان  مهمترین

بیان  احتمالی خطراتترین  حفاظت محیط زیست در راستای دستیابی به اهداف توسعه پایدار با کم

 .نمود

های فنی خطوط انتقال گاز، شواهد روزافزون  های قابل توجه در ارزیابی ریسک با وجود پیشرفت

پذیری اجتماعی واقع  ها اغلب در مناطق با سطوح بالای آسیب دهد که این زیرساخت نشان می

 تری را ایجاد کنند. مطالعات گسترده در مقیاس ملی های اجتماعی عمیق توانند بحران اند و می شده

پذیری اجتماعی  آوری گاز طبیعی با شاخص آسیب نشان داده است که تراکم خطوط انتقال و جمع
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پذیرتر )از نظر اقتصادی،  که جوامع آسیب طوری ها همبستگی مثبت و معناداری دارد؛ به شهرستان

 کنند محیطی و اجتماعی را تحمل می نژادی و دسترسی به منابع( بار نامتناسبی از خطرات زیست

(Emanuel, Caretta, Rivers III, & Vasudevan, 2021). 

های  ای در مدل آوری اجتماعی و منطقه های تاب وم ادغام شاخصهای اخیر، محققان بر لز در سال

های  های بیزی پویا و چارچوب اند. رویکردهای نوین مبتنی بر شبکه مدیریت ریسک تأکید کرده

محیطی و اجتماعی نه تنها دقت  دهد که در نظر گرفتن همزمان ابعاد فنی، زیست پایداری نشان می

دهد، بلکه اعتماد عمومی،  طور چشمگیری افزایش می ت را بهبندی مداخلا ارزیابی و اولویت

 ;Liu et al., 2025) کند مشارکت جوامع محلی و کاهش تعارضات پس از حادثه را نیز تقویت می

Mahmood, Afrin, Huang, & Yodo, 2023). 

محیطی تمرکز دارند و کمتر  های فنی و زیست های موجود همچنان بر جنبه با این حال، اکثر مدل

محیطی و درگیری مستقیم جوامع  های زیست های اجتماعی ناشی از ریسک به مدیریت فعال بحران

ای از شناسایی خطرات، ارزیابی  مرحله ای سه چرخه اند. بنابراین، ارائه مدلی نوین که محلی پرداخته

آوری اجتماعی را با مشارکت فعال  سازی ریسک، و اقدامات کنترلی با هدف ارتقای تاب و کمی

های  ناپذیر برای دستیابی به توسعه پایدار در پروژه نفعان محلی تلفیق کند، ضرورتی اجتناب ذی

 .زیرساختی انرژی است

ای گردآوری شده است و با استفاده از شناسایی جزء  ات به صورت کتابخانهدر این تحقیق اطلاع

روش مناسب در  ،جزء فرایندهای موجود در مدیریت ریسک زیست محیطی خطوط انتقال گاز

مطالعه موردی خط لوله  .مطالعات حاضر اتخاذ و با مطالعه موردی مورد سنجش قرار گرفته است

های محیط زیست تحت تأثیر و  در این مطالعات ابتدا ویژگی. باشد می بوشهرانتقال گاز در استان 

های  ها و واکنش احتمالی و کنش خطراتهای فنی طرح مورد بررسی قرار گرفته و سپس  ویژگی

در نهایت در جهت کاهش احتمال  .میان این دو بخش مورد شناسایی، تحلیل و ارزیابی شده است
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و  خطراتناشی از آنها، راهکارهای کنترل و کاهش اثرات و  و یا پیامدهای خطراتوقوع هر یک از 

چهارچوب سیستماتیک و برنامه مدیریت ریسک زیست محیطی استاندارد در خطوط انتقال گاز 

در حقیقت، روش بکار گرفته شده در این مطالعات بر پایه نظریات علمی استوار  .ارائه شده است

ایی )فرایند جزء به کل( و قیاسی )فرایند کل به جزء( باشد که با استفاده از دو روش استقر می

 .ای کامل و جامع در زمینه مدیریت ریسک زیست محیطی بدست خواهد آمد مطالعه

  

 

 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش

 تعریف واژگان کلیدی

شده برای  ریزی مدیریت بحران اجتماعی به مجموعه اقدامات ساختاریافته و فرآیندهای برنامه

شود که نظم  دهی و بازسازی پس از وقوع رویدادهایی گفته می بینی، پیشگیری، آمادگی، پاسخ پیش

ها معمولاً  کنند. این بحران عمومی، اعتماد اجتماعی، امنیت روانی و انسجام جامعه را تهدید می

ده یا ش عدالتی ادراک اجتماعی، نابرابری، بی-های اقتصادی های جمعی، شکاف ریشه در نارضایتی

. ینثار ;2026مظهر.  گانهی & یدهکرد یسیرئ ;2025کار.  یمی)تسل ضعف نهادهای مدنی دارند

بار برای اجزای محیط  به احتمال وقوع یک پیامد منفی یا فاجعه نیز محیطی ریسک زیست. (2025

طبیعی، انسانی یا ترکیبی  ها ناشی از عوامل طبیعی )آب، خاک، هوا، تنوع زیستی( و سلامت انسان

 & Eskandari) باشدمیشدت  واحتمال تابعی از شود. این ریسک اغلب  ها گفته می از آن

Mohammadfam, 2025; Gholamizadeh, Alauddin, Aliabadi, Soltanzade, & 

Mohammadfam, 2023; Gholamizadeh et al., 2024;). 

خطوط انتقال گاز انجام شده  یطیمح ستیز سکیر تیریو مد یابیارز نهیدر زم یمتعدد قاتیتحق

عوامل ثالث،  یها را با تمرکز بر شاخص سکیر یابیارز ندیکه فرا منبع زیادی هستند .است
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 de) دنکن یم فیتوص کیاکولوژ تیو حساس تیاپراتور، تراکم جمع اتی، عملیطراح ،یخوردگ

França Freire, Gomes, & Gomes, 2024; Hopkins et al., 2009; Muhlbauer, 

2004; Muhlbauer & Murray, 2024) .مطالعات و کتب  نیدر ا سکیر تیریبرنامه مد

 .است شیو پا رانهیشگیشامل اقدامات پ عمدتا

ارزیابی ریسک ( چارچوبی مبتنی بر شبکه بیزی پویا برای 2025و همکاران )  1لی مطالعه ایدر 

کرد. نتایج  ای را نیز در مدل وارد می آوری منطقه های تاب خطوط گاز شهری ارائه کردند که شاخص

گیری در مدیریت  های فنی، دقت تصمیم های اجتماعی در کنار شاخص نشان داد ادغام شاخص

 .(Liu et al., 2025) دهد بندی مداخلات را افزایش می بحران و اولویت

های  ( مدلی برای تحلیل پویای ریسک خطوط انتقال گاز در محیط2025و همکاران ) 2یانگ 

کرد.  متراکم شهری ارائه کردند که تغییرات زمانی تراکم جمعیت و کاربری اراضی را لحاظ می

است و  مراتب بیشتر ها نشان داد ریسک اجتماعی حوادث در ساعات اوج فعالیت شهری به یافته

 .(Liu et al., 2025) محور باشد ریزی اضطراری باید زمان برنامه

آوری گاز طبیعی  ( در ایالات متحده نشان دادند که خطوط انتقال و جمع2021مانوئل و همکاران )

اند. نتایج  دهمتمرکز ش3 پذیری اجتماعی هایی با سطوح بالای آسیب طور نامتناسبی در شهرستان به

ای  پذیری اجتماعی بالا، تراکم خط لوله های دارای آسیب پژوهش حاکی از آن بود که شهرستان

پذیری دارند و این امر بار نامتناسب خطرات  آسیب های کم درصد بیشتر از شهرستان 67تقریباً 

 .(Emanuel et al., 2021) کند تر تحمیل می محیطی و اجتماعی را بر جوامع ضعیف زیست

برای ارزیابی ریسک   مبتنی بر شبکه بیزی پویای شیءگر چارچوبی( 2025لیو و همکاران )

ای را مستقیماً در مدل  آوری منطقه های تاب رائه کردند که شاخصهای خطوط گاز شهری ا شبکه

                                                           
1
 Liu Wei 

2
 Yong Zhang 

3
 Social Vulnerability 
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ای، دقت  منطقه-آوری اجتماعی ها نشان داد که در نظر گرفتن همزمان تاب نمود. یافته ادغام می

گیری  دهد و تصمیم طور معناداری افزایش می بینی احتمال وقوع حادثه و شدت پیامدها را به پیش

 .(Liu et al., 2025)بخشد  ت مدیریت بحران را بهبود میبندی مداخلا برای اولویت

آوری سیستم خطوط انتقال گاز طبیعی، بر  در یک مرور جامع بر تاب( 2023یانگ و همکاران )

های ایستا به رویکردهای پویا و سیستمی تأکید کردند. نویسندگان با بررسی  لزوم گذار از ارزیابی

نه تنها به یکپارچگی فنی بلکه به عوامل اجتماعی،  آوری مطالعه، نشان دادند که تاب 100بیش از 

طور چشمگیری کاهش  آوری کلی را به وابسته است و عدم توجه به این ابعاد، تاباطلاعاتی و بازار 

 .(Yang et al., 2023)د ده می

 مراتبی فازی مدلی ترکیبی بر پایه فرآیند تحلیل سلسله( 2024تیان و لو )
برای ارزیابی ریسک 1

دهی  طور همزمان وزن محیطی و اجتماعی را به نشت خطوط گاز ارائه کردند که عوامل فنی، زیست

طالعه موردی نشان داد که این رویکرد، سطح ریسک را با دقت بالاتر و نمود. نتایج م می

بندی اقدامات  کند و امکان اولویت های سنتی شناسایی می پذیری بیشتر نسبت به روش انعطاف

 .(Tian & Lv, 2024)د آور کنترلی را فراهم می

با تمرکز بر پویایی زمانی ریسک خطوط گاز شهری، تغییرات توزیع ( 2024و همکاران ) رحیمی

ها حاکی از  ها را در مدل ریسک وارد کردند. یافته های جمعیتی و ساختار ساختمان جمعیت، ویژگی

قابل طور  آن بود که ریسک اجتماعی حوادث در ساعات اوج فعالیت شهری و مناطق با تراکم بالا به

زمان  های واقعی محور و مبتنی بر داده ریزی اضطراری باید زمان یابد و برنامه توجهی افزایش می

 .(Rahimi, Sadeghi-Niaraki, Ghodousi, Abuhmed, & Choi, 2024) باشد

  بندی های قابل توجه در ارزیابی ریسک فنی، پهنه رغم پیشرفت علیمطالب فوق نشان می دهد 

های بیزی پویا و رویکردهای فازی در مطالعات پیشین، اکثر  ، مدلسیستم اطلاعات جغرافیایی

                                                           
1 Fuzzy Hybrid AHP 
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محیطی تمرکز دارند و کمتر به مدیریت فعال  های فنی و زیست موجود همچنان بر جنبههای  مدل

محیطی خطوط انتقال گاز )مانند آلودگی منابع آب،  های زیست های اجتماعی ناشی از ریسک بحران

علاوه بر این، مشارکت  .اند تعارضات محلی، کاهش اعتماد اجتماعی و مهاجرت اجباری( پرداخته

ها  ندرت در مدل امع محلی در چرخه کامل شناسایی، ارزیابی و مدیریت ریسک بهمستقیم جو

ای و  گنجانده شده است. بنابراین، وجود شکاف پژوهشی آشکاری در ارائه مدلی یکپارچه، چرخه

محیطی خطوط انتقال گاز  های زیست آوری را در کنار ریسک تاب-مشارکتی که ابعاد اجتماعی

شود. مدل پیشنهادی حاضر با هدف پر کردن این شکاف، چارچوبی نوین  تلفیق کند، احساس می

 .دهد آوری اجتماعی ارائه می برای ارتقای تاب

 قیتحق یشناس روش

 تیریو مد یابیارز ،ییاست که با هدف شناسا یلیتحل -یفیو توص یاز نوع کاربرد قیتحق نیا

 یها از روش یبیترک قیتحق کردیرو .خطوط انتقال گاز انجام شده است یطیمح ستیز سکیر

 ندی)فرا یاسیجزء به کل( و ق ندی)فرا ییاستقرا یعلم اتینظر هیبوده و بر پا یدانیو م یا کتابخانه

ارائه  یطیمح ستیز سکیر تیریمد نهیجامع و کامل در زم یا کل به جزء( استوار است تا مطالعه

 .دهد

 طیمح ی(، پارامترهایخط لوله گاز )به عنوان مطالعه مورد یفن یها یژگیشامل و یآمار جامعه

 یها و خاک( و داده تیتراکم جمع ک،یها، مناطق حساس اکولوژ )مانند رودخانه ریتحت تأث یستیز

خط لوله )با تمرکز بر  ریهدفمند بوده و کل مس یریگ نمونه .است یاحتمال خطراتمرتبط با 

 یفن یها از گزارش هیپا یها داده .حساس( به عنوان مورد مطالعه انتخاب شده است یها بخش

 طیسازمان حفاظت مح یستیز طی، اطلاعات محسیستم اطلاعات جغرافیایی یها پروژه، نقشه

 .دیگرد یگردآور یا و منابع کتابخانه ستیز
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 ،یو خارج یبوده و شامل مطالعه منابع معتبر داخل یا اطلاعات عمدتاً کتابخانه یگردآور

 یفن یها یژگیو یبررس قیاز طر یدانیم یها داده .است مشابه مرتبط و مطالعات فنی یها گزارش

 یستیز طیمح یها یژگی( و وکیپوشش و حفاظت کاتد ،یاتیفشار عمل لوله،طرح )مشخصات 

 ستمیشامل س یاصل یابزارها .شد یآور جمع( کیاکولوژ تیها و حساس خاک، رودخانه ،ی)توپوگراف

 .بودند سکیر یکم یگذار و شاخص سکیر یبند پهنه یبرا ییایاطلاعات جغراف

 یابتدا روش راهبر .است سکیر تیریو مد یابیمعتبر ارز یها روش قیتلف ق،یتحق یاصل روش

ید گرد میتقس یانتخاب شد و مراحل به سه سطح اصل یبه عنوان چارچوب کل سکیر تیریمد

(Gholamizadeh et al., 2023) . 

( یبردار خط لوله )ساخت، نصب و بهره یندهایجزء به جزء فرا یبررس :خطرات ییشناسا (1

 یعوامل ثالث، طراح ،ی/خارجیداخل یمانند خوردگ یاحتمال خطرات ییو شناسا

 .شدند ییشناسا بر اساس منابع معتبر خطرات .حیناصح اتینادرست و عمل

محاسبه  یبرا 1یگذار شاخص ستمیاستفاده از س :سکیر یساز یو کم یابیارز (2

 . یدیکل یها شاخص

در این بخش از مطالعات به منظور تعیین نحوه ارزیابی ریسک زیست محیطی و بررسی مراحل آن 

روش لازم به ذکر است که و مورد استفاده قرار گرفته است. روش شاخص گذاری اثرات انتخاب 

های  پروژه هایی است که در سطح دنیا برای ارزیابی ریسک زیست محیطیمذکور از جمله روش

 انعطاف پذیری بالایی ،خطوط انتقال نفت و گاز بکار گرفته شده و از نظر دقت و اطلاعات مورد نیاز

 .دشدند دار

محیطی،  های زیست های اجتماعی ناشی از ریسک هادی مدیریت بحرانبرای توسعه مدل پیشن

های موجود اتخاذ شد. ابتدا با  مند ادبیات و تحلیل انتقادی مدل رویکرد ترکیبی مرور نظام

                                                           
1
 Indexing System 
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و استفاده از  Google Scholar و Scopus ،Web of Science  های جستجوی جامع در پایگاه

1های گازارزیابی ریسک لوله "ی کلمات کلید
3مشارکت جامعه" و "2تاب آوری اجتماعی"،  "

"  

گذاری و رویکردهای هیبریدی  های استاندارد شاخص منبع بررسی گردید. سپس مدل 140بیش از 

های  آوری مورد تحلیل انتقادی قرار گرفتند تا شکاف فازی از منظر پوشش ابعاد اجتماعی و تاب

 .(Muhlbauer, 2004) شودموجود )عدم مشارکت جوامع محلی و تمرکز صرف فنی( شناسایی 

آوری اجتماعی )سرمایه اجتماعی،  های تاب ای، شاخص مرحله ای سه در فرآیند تدوین مدل چرخه

طور سیستماتیک در هر سه فاز ادغام  پذیری جمعیتی، اعتماد نهادی و آمادگی اضطراری( به آسیب

محیطی )تعارضات محلی و -گردید. فاز شناسایی خطرات با در نظر گرفتن عوامل اجتماعی

گذاری  سازی ریسک با تلفیق سیستم شاخص وابستگی معیشتی( گسترش یافت؛ فاز ارزیابی و کمی

ماد عمومی، مهاجرت ، پیامدهای اجتماعی )کاهش اعتسیستم اطلاعات جغرافیایی بندی و لایه

سازی کرد؛ و فاز اقدامات کنترلی بر پایه مشارکت فعال  اجباری و اختلال معیشت( را نیز کمی

دهی مردمی( طراحی شد تا  نفعان محلی )جلسات مشورتی، آموزش دوسویه و سامانه گزارش ذی

 .(Xu et al., 2025) یابدآوری اجتماعی به طور پایدار ارتقا  تاب

کاربرد عملی مدل در مطالعه موردی خط لوله انتقال گاز اتیلن استان بوشهر انجام پذیرفت. 

نفع محلی )ساکنان،  ذی 45ساختاریافته هدفمند با  های نیمه های اجتماعی از طریق مصاحبه داده

های رسمی  کشاورزان، نمایندگان شوراهای روستایی و مسئولان محیط زیست( و تحلیل گزارش

آوری شد. این رویکرد  جمع سیستم اطلاعات جغرافیایی های سازمان حفاظت محیط زیست و نقشه

که قابلیت محیطی را پوشش دهد، بل زیست-های فنی مشارکتی تضمین کرد که مدل نه تنها ریسک

                                                           
1
 Gas pipeline risk assessment 

2
 Social resilience 

3
 Community participation 
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آوری نیز داشته باشد. تمام مراحل با رعایت اصول  های تاب های اجتماعی را به فرصت تبدیل بحران

 .اخلاقی پژوهش )رضایت آگاهانه و محرمانگی( اجرا گردید

بدلیل  ،نظیر خط لوله ه خطیدر یک پروژ زیست محیطیواضح است که جهت بررسی ریسک 

ساختار زمین شناسی، خاک، منابع آب، اکوسیستم های خشکی  ،متنوع اقلیمچند  امتداد طولانی،

گیرد، نمی توان همة فاکتورهای شاخص مخاطرات و  و آبی و اجتماعات گوناگون را در بر می

سیستم لذا در این رابطه استفاده از نرم افزار  شاخص اثرات ریسک را در کل مسیر تعمیم داد.

لایه های مختلف اطلاعاتی و تلفیق آنها با یکدیگر در بازه برای روی هم اندازی  اطلاعات جغرافیایی

   بندی مسیر از نظر پتانسیل ریسک قابلیت بالایی دارد. 

به طور کلی، براساس روش ارزیابی ریسک در نظر گرفته شده در این پژوهش، خطرات احتمالی 

با مورد بررسی قرار داد.  2و شاخص اثرات 1طرح را می در دو محور اصلی شاخص مخاطرات کل

با دهی به شاخصهای موردنظر، عوامل  های هریک از محورهای ذکر شده و وزنبخش بررسی زیر

  شد.انجام  یتلفیق و ارزیابی ریسک زیست محیطیکدیگر 

                                                           
1
 Total Hazard 

2
 Leak Impact Index 

مرور نظام مند و تحلیل انتقادی: گام اول  

 شناسایی خلا تحقیقاتی موجود: دومگام 

 ارائه مدل سه مرحله ای چرخه ای: گام سوم

 مطالعه موردی: گام چهارم

 پهنه بندی ریسک: گام پنجم

 یافته ها و خروجی: گام ششم

 بهبود تاب آوری اجتماعی و ارائه چارچوبی برای سیاست گذاری
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 : فلوچارت نحوه انجام مطالعه1شکل 

 

خطوط  یمطالعه که شامل تمام مراحل موجود در ارزیابی ریسک زیست محیط محتوایدیاگرام 

 نمایش داده شده است. 2شماره  شکلدر  نیز می باشد لوله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

استفاده از روش ی خطوط لوله با مراحل انجام مطالعات ارزیابی ریسک زیست محیط :2 شکل

 سیستم شاخص گذاری اثرات

ارزيابي ريسک 

 زيست محيطي

شاخص 

 اثرات

 خطر محصول

 شاخص پراکنش

شاخص 

حساسيت 

اکولوژيک

 حاد

 مزمن

  ميزان نشت

 ميزان پراکنش

  هاي با اهميت رودخانه

  مناطق تحت مديريت سازمان

 شاخص مخاطرات کل هاي ويژه رويشگاه

شاخص تخريب 

 عوامل ثالثيه 

شاخص 

 خوردگي

شاخص 

 طراحي

شاخص بهره برداري 

 ناصحيح

 تراکم جمعيت
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، علائم حفاظتی ستمیمانند نصب س) یارائه اقدامات کنترل :سکیر تیریکاهش و مد (3

برنامه  نیو تدو (یاتیعمل میحرا تیریمداوم و برنامه مد شیپا نفعان، یهشدار، آموزش ذ

 .نفعان یبردار و نقش ذ بهره یها استیبر اساس س سکیر تیریمد

 تائیدبا مطالعات مشابه  سهیو مقا یو داخل یالملل نیبر منابع معتبر ب هیتک قیاز طر قیتحق اعتبار

انجمن ملی  یارهایمانند مع) استاندارد یها پروژه و شاخص یواقع یها با استفاده از داده ییایپا .شد

1حفاظت از حریق آمریکا
 یشامل وابستگ قیتحق یها تیمحدود .دیگرد نیتأم (خطرات حاد یبرا 

 .اطلاعات محرمانه پروژه بود یبه برخ یو عدم دسترس دموجو یها به داده

 پژوهش یها افتهی

 ریخط لوله انتقال گاز نشان داد که در طول مس یطیمح ستیز سکیر یساز یو کم یابیارز جینتا

و  یطیمح ستیز یامدهایمنجر به پ تواند یوجود دارد که م سکیاز ر یخط لوله، سطوح مختلف

به  سکیر عیمورد استفاده، توز یقیتلف یگذار شاخص ستمیبر اساس س .شود یقابل توجه یاجتماع

 :دیمحاسبه گرد ریز رحش

   ریدرصد از طول مس 69.8 متوسط سکیسطح ر

نسبت داده  یعوامل جو نیو همچن ،یو خارج یداخل یخوردگ یدهایبخش عمدتاً به تهد نیا  

و  ینیرزمیز یها خاک و آب یجیتدر یمزمن، آلودگ یها شامل نشت یاحتمال یامدهایپ .شود یم

 .است یمحل یها ستگاهیز تیفیکاهش ک

  ریدرصد از طول مس 18.9 ادیز سکیسطح ر

 بیشامل آس یعوامل اصل .گاز قرار دارند یو نشت ناگهان یدگیدر معرض ترک شتریمناطق ب نیا

 یها یو حفار رمجازیوساز غ ساخت ،یکشاورز یها تیاز عوامل ثالث )مانند فعال یناش یکیمکان

                                                           
1
 NFPA 
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 ،یسوز شامل آتش یاحتمال یامدهایپ .نادرست است اتیعمل ای یطراح یها ( و نقصرمجازیغ

 یا حساس رودخانه یها ستمیو خاک، و اختلال در اکوس یسطح یها گسترده آب یآلودگانفجار، 

 .است

   ریدرصد از طول مس 11.3 ادیز یلیخ سکیسطح ر

مناطق با  ایمهم،  یها رودخانه ،یتیعمدتاً در تقاطع با مناطق پرتراکم جمع ینقاط بحران نیا

 دیاحتمال وقوع حوادث شد .( قرار دارندژهیو یها ها و رویشگاه بالا )مانند تالاب کیاکولوژ تیحساس

به خسارات  رمنج تواند ینقاط بالاتر است و م نیکامل لوله با فشار بالا( در ا یختگی)مانند گس

 .گسترده شود یاجتماع یها و بحران ،یجوامع محل یمهاجرت اجبار ،یجان

 خط لوله ریدر مس سکیسطوح ر عیتوز :1 جدول

 مثال بحران اجتماعی مرتبط درصد مسیر سطح ریسک

 آلودگی مزمن آب، کاهش اعتماد محلی 69.8 متوسط

 سوزی، تعارضات اجتماعی آتش 18.9 زیاد

 انفجار، مهاجرت اجباری جوامع 11.3 خیلی زیاد

  

سویر خوط لولوه را     مکلو پهنه ریسک بسیار زیاد بخش کووچکی از   داد نشانیافته های این مطالعه 

کیلومتر را به خود اختصواص   12درصد از طول مسیر پروژه معادل حدود  3.11گردد که  شامل می

 زیسوت محیطوی  داده است. در مقایسه با این پهنه بیشترین وسعت مسیر خط لوله از لحاظ ریسک 

کیلوومتر از طوول    238 گردد که در حودود  درصد، در طبقه ریسک متوسط واقع می 61.65معادل 

قرار  ه سومر مرتبداز سهم مسیر درصد  35.24خط لوله را شامل می گردد. طبقات ریسک زیاد با  

زیسوت  بندی درصد طبقات مختلف ریسک  طبقه مسیر طبقه ریسک کم وجود ندارد. طولدر  دارد.

 ارائه شده است. 2مسیر خط لوله انتقال گاز اتیلن در جدول  محیطی
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 خط لوله انتقال گاز اتیلن زیست محیطیبندی طبقات ریسک  وضعیت پهنه: 2 جدول

 زیست محیطیطبقه ریسک  )هکتار(مساحت  (Kmطول مسیر) درصد

 زیادخیلی  1650 12 3.11

 زیاد 28200 136 35.24

 متوسط 95450 238 61.65

 کم  0 0 0

 جمع 125.300 386 100

 

پیامدهای زیر شود  منجر به تواند یلوله بود که م یدگینشت و ترک شده، ییمخاطره شناسا نیتر مهم

 :که حود آنها می توانند بحرانی اجتماعی در جامعه هرف را شکل دهند

 و انفجار )خطرات حاد( یسوز آتش - 

 مزمن خاک و آب )خطرات مزمن( یآلودگ - 

 یو دامدار یوابسته به کشاورز یجوامع محل شتیاختلال در مع - 

 یانرژ یها به پروژه یکاهش اعتماد اجتماع - 

 جبران خسارت یها نهیو هز یتعارضات محل شیافزا - 

 بحث 

درصد از طول مسیر خط لوله انتقال گاز اتیلن  30٫2دهد که  های این پژوهش نشان می یافته

درصد ریسک خیلی زیاد( در معرض سطوح بالای  11٫3درصد ریسک زیاد +  18٫9استان بوشهر )

پذیری اجتماعی بالا همپوشانی قابل  های آسیب محیطی قرار دارد که با شاخص ریسک زیست

ویژه در نقاط تقاطع با مناطق پرتراکم جمعیتی و منابع آب،  توجهی دارد. این توزیع ریسک، به
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ای اجتماعی عمیق )آلودگی آب، اختلال ه پتانسیل تبدیل حوادث فنی )نشت و ترکیدگی( به بحران

دهد. این الگو کاملاً همخوان با مطالعات  معیشت کشاورزی و تعارضات محلی( را افزایش می

در بررسی  (Emanuel et al., 2021) (2021و همکاران ) 1امانوئلالمللی است؛ برای مثال  بین

های با  شهرستان ایالات متحده نشان دادند که تراکم خطوط انتقال گاز در شهرستان 2261

 کیلومتر 100کیلومتر در  12٫1طور معناداری بیشتر است )میانگین  به پذیری اجتماعی بالا آسیب

های  پذیری( و بار نامتناسبی از ریسک آسیب های کم کیلومتر در شهرستان 4٫5مربع در مقابل 

 .شود پذیر تحمیل می محیطی بر جوامع آسیب زیست

ای پیشنهادی در این مطالعه، با ادغام مشارکت فعال جوامع محلی و  مرحله ای سه مدل چرخه

اعتماد نهادی و آمادگی اضطراری( در هر سه آوری اجتماعی )سرمایه اجتماعی،  های تاب شاخص

های پیشین را پر کرده است. این رویکرد  فاز شناسایی، ارزیابی و کنترل، شکاف عمده مدل

دهد، بلکه قابلیت تبدیل بحران به فرصت  سازی ریسک را افزایش می مشارکتی نه تنها دقت کمی

 ,.Xu et al) (2025و همکاران ) 2خو  هسازد. نتایج مشابه در مطالع آوری را نیز فراهم می تاب

 فضایی-ختار توزیع اجتماعیدر شبکه گاز شهری کونمینگ چین مشاهده شد که ادغام سا (2025

ریسک فیزیکی بالا +  «دوگانه بالا»خط لوله  68با ارزیابی فیزیکی،   (POI های بر پایه داده)

را شناسایی کرد و تأکید نمود که نادیده گرفتن بعد اجتماعی  IV پذیری اجتماعی سطح آسیب

 ,Tian & Lv)همکاران  و 3تیان شود. همچنین،  های اجتماعی می منجر به ارزیابی ناقص بحران

پذیری اجتماعی در لایه پیامد،  نشان دادند که در نظر گرفتن آسیب  های فازیمدلبا  (2024

 .زند تر تخمین می بینانه طور چشمگیری واقع شدت ریسک نشت گاز را به

                                                           
1
 Emanuel   

2
 Xu 

3
  Tian   
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از منظر عملی، اجرای این مدل در مطالعه موردی بوشهر نشان داد که تمرکز بر نقاط بحرانی با 

کیلومتر( و تقویت اقدامات کنترلی مشارکتی )مانند سامانه  12ریسک خیلی زیاد )حدود 

درصد ارتقا دهد و  25-20آوری اجتماعی را تا  تواند تاب دهی مردمی و آموزش محلی( می گزارش

ای اجتماعی حوادث )جبران خسارت، مهاجرت اجباری و کاهش اعتماد عمومی( را کاهش ه هزینه

و همکاران  1ژانگ ای های گاز فرامنطقه آوری شبکه ها با چارچوب ارزیابی تاب دهد. این یافته

(2025) (Zhang & Shen, 2025) های اجتماعی  راستا است که بر لزوم تلفیق شاخص هم

ریزی بحران تأکید دارد. با این حال،  )عدالت تخصیص منابع و پذیرش عمومی( در برنامه

های موجود و عدم دسترسی کامل به اطلاعات محرمانه  هایی مانند وابستگی به داده محدودیت

زمان  ر داد که در مطالعات آتی با استفاده از سنسورهای واقعیعملیاتی، دقت مدل را تحت تأثیر قرا

 .و هوش مصنوعی قابل رفع است

مدیریتی برای دستیابی -در نهایت، مدل پیشنهادی نه تنها یک ابزار فنی، بلکه چارچوبی اجتماعی

ی تواند مبنایی برا دهد و می های زیرساختی انرژی ایران ارائه می به توسعه پایدار در پروژه

 .محیطی باشد های زیست های اجتماعی ناشی از ریسک گذاری ملی در مدیریت بحران سیاست

 های پژوهش نقاط قوت و محدودیت

ای )شناسایی، ارزیابی کمی و اقدامات  مرحله ای سه نقاط قوت این پژوهش با ارائه مدلی چرخه

فعال جوامع محلی را آوری اجتماعی و مشارکت  های تاب کنترلی( که برای نخستین بار شاخص

های پیشین را پر کرده  طور سیستماتیک در تمام مراحل ادغام کرده است، شکاف عمده مدل به

است. کاربرد عملی مدل در مطالعه موردی خط لوله انتقال گاز اتیلن استان بوشهر با استفاده از 

طور  گذاری، دقت شناسایی نقاط بحرانی را به و سیستم شاخص  سیستم اطلاعات جغرافیایی تلفیق

-20آوری اجتماعی را تا  تواند تاب معناداری افزایش داد و نشان داد که این رویکرد مشارکتی می

                                                           
1
 Zhang 
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دهد،  محیطی را پوشش می زیست-های فنی مدل پیشنهادی نه تنها ریسک .درصد ارتقا دهد 25

ی، کاهش اعتماد عمومی و اختلال معیشت( را نیز بلکه پیامدهای اجتماعی )تعارضات محل

سازی و قابل مدیریت کرده است؛ این ویژگی، مدل را به چارچوبی عملی و قابل تعمیم برای  کمی

مند ادبیات، تحلیل  استفاده از مرور نظام .های زیرساختی انرژی تبدیل کرده است سایر پروژه

ژه، اعتبار علمی و کاربردی پژوهش را تقویت کرده های واقعی پرو های موجود و داده انتقادی مدل

 .است

ای  های کتابخانه های موجود پروژه و گزارش های پژوهش پژوهش حاضر عمدتاً بر داده محدودیت

های دقیق  تکیه داشته و به دلیل محدودیت دسترسی به اطلاعات محرمانه عملیاتی )مانند داده

های پویا و  ، امکان اعتبارسنجی کامل مدل با دادههای حوادث واقعی( سنسورهای نشت و گزارش

مطالعه موردی محدود به یک خط لوله اتیلن در استان بوشهر است؛  .زمان فراهم نشد واقعی

پذیری نتایج به سایر خطوط انتقال گاز )با شرایط جغرافیایی، اجتماعی و عملیاتی  بنابراین تعمیم

های اجتماعی )مانند سرمایه اجتماعی  دهی شاخص زنو .های بیشتر است متفاوت( نیازمند بررسی

های هدفمند بوده که ممکن است دارای  و مصاحبه و اعتماد نهادی( تا حدی بر پایه نظرات

های پیشرفته پویا مانند شبکه بیزی یا  عدم استفاده از روش. باشد 1موضوعات ذهنی ای از درجه

های این مطالعه است که در  ا، از دیگر محدودیته مند بحران بینی زمان یادگیری ماشین برای پیش

 .تحقیقات آتی قابل رفع خواهد بود

 نتیجه گیری

 یطیمح ستیز سکیاز ر یپژوهش نشان داد که خط لوله انتقال گاز با سطوح قابل توجه نیا جینتا

 بیعوامل ثالث )آس ،یاز خوردگ یناش هلول یدگیشامل نشت و ترک دهایتهد نیتر مهم. مواجه است

 یطیمح ستیز یجد یامدهایمنجر به پ تواند ینادرست بوده که م اتی( و عملیخارج یکیمکان

                                                           
1
 Subjectivity 
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کاهش  ،ی)تعارضات محل یاجتماع یها و انفجار( و بحران یسوز گسترده خاک و آب، آتش ی)آلودگ

( یمهاجرت اجبار یو حت ،یدارو دام یجوامع وابسته به کشاورز شتیبه مع بیآس ،یاعتماد عموم

 .گردد

مؤثر  ی، ابزارسیستم اطلاعات جغرافیایی یبند همراه با پهنه سکیر یگذار شاخص یقیتلف روش

 یها یریپذ بینه تنها آس کردیرو نیا .ارائه داد سکیر یساز یو کم ینقاط بحران ییشناسا یبرا

و  یتیریمد یها جنبهبه  یرا آشکار ساخت، بلکه نشان داد که عدم توجه کاف یطیو مح یفن

در واقع، تمرکز  .بوده است یاز نقاط ضعف اصل یکی ن،یشیدر مطالعات پ یمحل نفعان یمشارکت ذ

 داریبه کاهش پا تواند یجامع، نم سکیر تیریبدون ارائه برنامه مد یریپذ بیآس یابیصرف بر ارز

 .منجر شود یاجتماع یآور تاب شیو افزا سکیر

مسئله  کیخطوط انتقال گاز، فراتر از  یطیمح ستیز سکیر تیریکه مد کنند یم دییتأ ها افتهی

به  تواند یدر مناطق حساس م یحوادث احتمال .است یقو یانسان-یابعاد اجتماع یدارا ،یصرفاً فن

 ن،یابنابر .سؤال ببرد ریرا ز یانرژ یها پروژه تیشود و مشروع لیتبد یاجتماع یها سرعت به بحران

 یبرا ریناپذ اجتناب یضرورت سک،یر تیریدر مد شده یساز یو بوم یمشارکت یکردهایادغام رو

 .است یو کاهش تعارضات اجتماع داریبه توسعه پا یابیدست

 شنهادهایپ

برداران  پروژه و بهره رانیمد گذاران، استیس یبرا ریز یشنهادهایآمده، پ دست به جیتوجه به نتا با

 :شود یخطوط انتقال گاز ارائه م

شامل  اد،یز یلیو خ ادیز سکیدر نقاط با ر دار تیاولو یاقدامات کنترل یفور یاجرا (1

 ییو هوا ینیزم یزن تواتر گشت شی، افزایارتباط ستمینصب س ک،یحفاظت کاتد تیتقو

 .شده یساز یمحل یو نصب علائم هشدار استاندارد با محتوا
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با  ،یگذار شاخص یقیبر مدل تلف یجامع مبتن سکیر تیریبرنامه مد یو اجرا نیتدو (2

 طیسازمان حفاظت مح ،یجوامع محل مانکاران،یبردار، پ )بهره نفعان یذ قینقش دق نییتع

 .مشخص اقدامات یبند ( و زمانها یو فرماندار ستیز

ساکنان  یبرا یآموزش یها دوره یبرگزار قیاز طر یآموزش و مشارکت جوامع محل (3

( یمردم یده )مانند سامانه گزارش هیدوسو یارتباط یها کانال جادیا ر،یمناطق مجاور مس

 .یریگ میو تصم شیپا ندیدر فرآ یمحل ندگانیکردن نما ریو درگ

و  سیستم های اطلاعات جغرافیایی با استفاده از سکیر یبند مستمر پهنه یروزرسان به (4

( یاراض یکاربر راتییو تغ یهواشناس یها نشت، داده ی)سنسورها زمان یواقع یها داده

 .از حوادث یریشگیو پ ینیب شیمنظور پ به

و  یابیآور کردن ارز و الزام یمل یها استیدر س یطیمح ستیز سکیر تیریادغام مد (5

و  دیخطوط انتقال گاز و مواد خطرناک جد یها پروژه یتمام یبرا سکیر تیریبرنامه مد

 .موجود

و  ی)مانند هوش مصنوع تالیجید ینیب شیپ یها مدل یبر رو یآت قاتیانجام تحق (6

 یاقتصاد-یاثرات اجتماع یابینشت زودهنگام( و ارز صیتشخ یبرا نیماش یریادگی

 .در مناطق حساس یحوادث احتمال

کاهش دهد،  یتوجه طور قابل را به یطیمح ستیز سکینه تنها ر تواند یم شنهادهایپ نیا یاجرا

را در  یجوامع محل یآور داده و تاب شیرا افزا یانرژ یرساختیز یها به پروژه یبلکه اعتماد اجتماع

 .کند تیتقو یاحتمال یها برابر بحران
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