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¿Á�{Ê��,ºÅ��Ê´ÀÅM�{�^ÅY��cZ�Z^e�Y���Z]��^ÅY�{ZÅÉ����d�Å�Ë��Ä¿Z»Z/������d/�Y�Ã|/��Ä/f§�³��/�¿��{�����{

�,Ä»Y{YµÁ|m�ZÅZÅ�Y{Â¼¿�Á�É�Âe�Ì¨Ê¤f»�Ì��ºÅ�Ê´ÀÅM�ÄËY�Y»�Ê{Â�� � �
� �

�µÁ|m���Ê¿YÁY�§�|��{�Á�Ê¿YÁY�§�ºÅ�´ÀÅM�Ê¿Á�Ì]�Ê��
ƮƷ�ĮƴƷō�ƾƳƹźǀŝ�ƾ� �ƾƳřƹřźƟ� �ƾƳřƹřźƟ�ŶƇŹŵ� �

ƮƷ�ĬƴƷō� �ÎÕ� �ÔÒ�Í 

ŚƳƮƷ�ĬƴƷō�� �Ó� �ÏÒ�Í 

Ɩưū� �ÏÑ� �ÎÍÍ� �
� �
���{���d¯���,�ºÅ��´ÀÅM��Ê¿Á�Ì]�Ê�{�^ÅY����Z/]�½Z»�Z/���cZ/�Z^e�Y������µ{Z/ »�Ä/¯�{�Y{�{Â/mÁ���

�Y��Ê¿YÁY�§��Y�|��{¶°�Ê»��|Å{��d¯���¾Ì]��{��,Ê���]�{�Â»�ÉZÅ��Ã|��Ã|ÅZ�»�ºÅ�{�Â»��d�Y
����{�Ä¯M�Z¿�½ºÅ��´ÀÅM���¾Ì]�Ê{�^ÅY�����Á�½Z»�Z��ÉZÅcZ�Z^e�Y��{�Y{�{ÂmÁ�����µ{Z »�{Y| e�¾ËY����|/��{�

d¯����Y��Y��ZÅ]�{Ê»���{�Ì³�� �
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�µÁ|m���Ê¿YÁY�§�|��{�ºÅ�´ÀÅMÊ¿Á�{�Ê��

ºÅ��Ê´ÀÅM
Ê¿Á�{��

�Ã�¼¿
ºÅ�Ê´ÀÅM��

�Ê¿YÁY�§�|��{
ºÅ��Ê¿Á�{�Ê´ÀÅM

É{Â¼���

�Ê¿YÁY�§�|��{
ºÅ��Ê¿Á�{�Ê´ÀÅM

Ê¬§Y��
ºÅ�¶¯�Ê´ÀÅM��

ÉÂ«� ���,��Á��� ��
�� ��� �
�� 

��Âf»� ��Á��� ��
� �
� �
�� 

¦Ì �� ���,��Á��� ��
� �
� �
� 

¶¯��¼m� �� ����� ����� ����� �
� �
��{���d¯�/�����µ{Z// »���
��d¯�//���Y�|/��{���Ê//���]�{�Â/»�ÉZ//Å����º/Å�//´ÀÅM�Ê//¿Á�{�Ê

���,ÉÂ«�É{Â¼��
����|��{�ºÅ��´ÀÅM�Á���Âf»�Ê�
��|��{�ºÅ�´ÀÅM�{�Y{�{Â/mÁ�Ê¨Ì ��É{Â¼��Ê��
Ä¼Å��É��d¯�/���������{�Ê/���]�{�Â/»�ÉZ/Å�º/Å��/´ÀÅM��ÉY�Y{�Ê/¿Á�{�Ê�º/Å��/´ÀÅM����ÉÂ/«�Ê/¬§Y�Ê/¿Á�{�Ê

|Àf�Å����d¯��������µ{Z »���
�����|/��{��½M��Y����Z/Å����ÉY�Y{�º/Å��/´ÀÅM����Z/Ìf»Y�Z/]�Ê��Á���
���|/��{�
��ÉY�Y{ºÅ��´ÀÅM�����ZÌf»Y�Z]�Ê���������ÉY�Y{�ºÅ�½Y�Ì»�¾Ì¼Å�Ä]�Á�ºÅ��´ÀÅM�����ZÌf»Y�Z]�Ê��|Àf�/Å������d¯�/�����
��µ{Z »��
������d¯�/���Y�|/��{�������Ê/���]�{�Â/»�ÉZ/Å����ÉY�Y{��º/Å��/´ÀÅM���,ÉÂ/«�¶/¯�Ê��
���|/��{�

ºÅ�´ÀÅM�Á���Âf»�Ê¸¯�Ê�
��|��{�ºÅ�´ÀÅM�¶¯�Ê|¿�Y{�Ê¨Ì ���� �
� �

�µÁ|m���ºÅ�¶Ì¸ve��ÉZÅ�Ì¤f»�¾Ì]�Ê´f�]ºÅ�´ÀÅM{�°¸¼��Á�Ê��

  
ºÅ��Ê´ÀÅM

¶¯ 

ºÅ��Ê´ÀÅM
Ê¿Á�Ì] 

ºÅ��Ê´ÀÅM
Ê¿Á�{ 

ºÅ��Ê´ÀÅM
�Ê¿Á�{
É{Â¼� 

ºÅ��Ê´ÀÅM
�Ê¿Á�{
Ê¬§Y 

ºÅ�½Â��Ìa�Ê´f�] .785(**) .704(**) .506(*) .425(*) .580(**) 

Ä�ZÀ��ÉÄÀ»Y{�Á{� .000 .000 .012 .038 .003 {�°¸¼� 

{Y| e 24 24 24 24 24 

** ºÅ�Ê´f�]�t����{��
��À »�Z��d�Y��Y{�Ä�ZÀ��ÉÄÀ»Y{�Á{�� 

* \¼Å��t����{�Ê´f��
��À »�Z��d�Y��Y{�Ä�ZÀ��ÉÄÀ»Y{�Á{�� 



�ÉÂ´·YºÅ�´ÀÅMcZ�Z^e�Y�ÉZÅ{�^ÅY��Ê¿Á�{�Ê�½Z»�Z��{�°¸¼��Á�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»��

����

�����Y|¬»��Z�Y��]sig��º¯�Ä¯������Y��e��
������Ê»�{���¨����§�,d�Y�����ºÅ�Á�{Â������Á{�¾/ËY�¾Ì/]�Ê´f�]
��Ê»�cZ^iY��Ì¤f»�{Â���ºÅ�\Ë����]�ÉY�]�Ê´f�º/Å��/´ÀÅM��¶/¯�Ê���
��,�º/Å��/´ÀÅM��Ê/¿Á�Ì]�Ê���
��,

ºÅ��´ÀÅM���Ê¿Á�{�Ê���
���,ºÅ���/´ÀÅM������É{Â/¼��Ê/¿Á�{�Ê���
���Á��º/Å��/´ÀÅM���Ê/¬§Y�Ê/¿Á�{�Ê���
��
d�Y�������ÉZÅ�Ì¤f»��Ì�»�¶Ì¸ve�ÉY�]ºÅ�����Y|f]Y�,{�°¸¼��Á�Ê´ÀÅM����ÄÌ¸¯�ÉY�]��Ì�»�\ËY�����É���ÉZÅ�Ì�/»�

�]�Ê°Ì°¨eÄ����������Ì�/»�\/Ì¯�e�ªË����Y��b��,Ã|»M�d�{����������ºÌ¬f�/»�Ì£�Á�ºÌ¬f�/»�cY�/iY�,Ê/°Ì°¨e�ÉZÅ
�������Ê»�Ä^�Zv»�Ê¸�Y�Äf�]YÁ��Ì¤f»��]�¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»��{Â����]�\ËY��Ä����ÄÌ¸¯�ÉY�]�Ã|»M�d�{��É���ZÅ�Ì�/»�

{��Y{Â¼¿�����d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿��� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

��Y{Â¼¿����Äf�]YÁ�Á�¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»��Ì�»�¶Ì¸ve��
��

�Ä^�Zv»�ÉY�]��É�����\ËY���,ºÌ¬f�»�Ì£�cY�iY�������º/Å��{�Äf�/]YÁ��/Ì¤f»�Ä]�½|Ì���Ze�Y���Ì�»��Å�ÉZf]
�Ê»�[���ºÌÀ¯��½M��Y���Äf�/]YÁ��Ì¤f»��]�¦¸fz»�ÉZÅ�Ì�»�ªË����Y�d�Y�¾°¼»�É�Ì¤f»��Å�Ä¯�Zm��/iY�

���Ä^�Zv»�ÉY�]�,|�Z]�Äf�Y{��É����5ºÌ¬f�/»�Ì£�cY�iY�¶¯����������������ÉZÅ�Ì�/»�cY�/iY�,�/´Ë{��/Ì¤f»��/]��/Ì¤f»�®/Ë�

ºÅ��Ê´ÀÅM
É{Â¼��Ê¿Á�{� �

X1 

ºÅ��Ê´ÀÅM
Ê¬§Y�Ê¿Á�{� �

X2 

ºÅ�¶¯�Ê´ÀÅM� �
X5 

�{�°¸¼�� �
X6 

P16
��658 

P�6���
�� 

P�6���
�� 

ºÅ��Ê´ÀÅM
�Ê¿Á�{� �

X3 

ºÅ��Ê´ÀÅM
Ê¿Á�Ì]� �
X4 

P35=���
�� �

P�5=���
�� �

P13���
��� �

P�3���
��� �

ºÅ��Ê´ÀÅM
Ê¿Á�Ì]� �
X4 

P34=���
�� �

P24 = - 0/192 
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����

��������Ê»��¼m�ºÅ�Z]�Y���Ì¤f»�Á{�½M�ºÌ¬f�»�Ì£��¯ºÌÀ���Ä]�ÉY�]��/6¸��cY�iY�½{�ÁM�d�{����cY�/iY�|/ËZ]�,¶/¯�Ê
������|¿Â���¼m�ºÅ�Z]�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»��Z]�Ä�ËZ¬»��ÉÊ»�,¦¸fz»�ÉZÅ�Ì�»�ÉY�]�Zf]�\Ë���¹Z«�Y���½YÂe

{Â¼¿�¾ÌÌ e�Y���Ì�»��Å�dÌ¼ÅY��� �
� �

�µÁ|m���Äf�]YÁ��]�¶¬f�»�ÉZÅ�Ì¤f»�ºÌ¬f�»�Ì£�Á�ºÌ¬f�»�cY�iY��Â¼n»��

¶¬f�»��Ì¤f»���cY�iY
»�Ì£ºÌ¬f���

�cY�iY
ºÌ¬f�»��

�Á�ºÌ¬f�»�cY�iY��Â¼n»
ºÌ¬f�»�Ì£��

X� ºÅ�¶¯�Ê´ÀÅM� ����
�� ��� ����
�� �
X� ºÅ�Ê¿Á�{�Ê´ÀÅM� ��� ����
�� ����
�� �

X� 
ºÅ��Ê¿Á�{�Ê´ÀÅM

É{Â¼�� �
���
�� ����
�� ����
�� �

X� ºÅ�Ê¬§Y�Ê¿Á�{�Ê´ÀÅM� ����
�� ����
�� ����
�� �
X� ºÅ�Ê¿Á�Ì]�Ê´ÀÅM� ��� ����
�� ����
�� �
� �

����Ä]�ÄmÂe�Z]R��ÌÌ e�\Ë���������������Ä/¯�{�°¸¼��Á�ZÅ�Ì¤f»�¹Z¼e�ÉY�]�½ÂÌ��³��\Ë����Y|¬»�½Z¼Å�ZË�¾
�µ{Z »�½M��Y|¬»���
�Ê»�Y��Z�y�\Ë���,d�Y��{�¯�ÊËZ�ZÀ��½YÂe��� �

� �
�µÁ|m���Ä�Ôy�É½ÂÌ��³��½Â»�M� 

µ|» R R2 ¶Ë| e�Ã|�R2 
�{�Y|¿Zf�Y�ÉZ�y

¾Ì¼ze 

1 .859 .738 .699 6.51004 

� �
�ªË����YR2�Ê»�^�Zv»�Y��Z�y�\Ë���½YÂe{�¯�Ä��� �

R2 = 1- e2  →  �1- e2 ����
�������   →   1-0/738 = e2   → e = 0/262  

¾ËY�]ZÀ]�Ê»������6¸��µ|»�Ä¯�d¨³�½YÂe�Ä]�Ê��Ã|»M�d�{,��
���������Y��Äf�/]YÁ��/Ì¤f»��¿Z/Ë�YÁ��Y�|��{�
�Ê¼¿�¾ÌÌ^e��|À¯��ÉY�]�ÄËY�Y��É�Â´·Y�É�ZÆ¿�ÊË�¬ve�Ì��̧ve��Y�ªÌ���³��¶�|Àq�½ÂÌ¤f»Ì���d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ã���
µÁ|m����Zf¿�ËZÆ¿�lÊË¸ve�Ì��³��¶|Àq�½ÂÌ¤f»Ì»�½Z�¿�Y��Ã�Ê�|Å{� ������Y{Z/À »�t�/��Ä/]�Ä/mÂe�Z/]É�



�ÉÂ´·YºÅ�´ÀÅMcZ�Z^e�Y�ÉZÅ{�^ÅY��Ê¿Á�{�Ê�½Z»�Z��{�°¸¼��Á�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»��

����

Ã|ÅZ�»�����µÁ|m��{�Ã|���������»�{���¨����§�,Ê��Y�]Z/À]�-{Â�Ë�Ä/�]Y��,¾�É��Y{Z/À »�É�/]�Ì¤f»�¾Ì�Z/Å�É�
����{�Y{�{ÂmÁ�{�°¸¼��Á�µ|»����Ä]�ÄmÂe�Z]�µÁ|m�����½M��Y�,�Y{ZÀ »�t���Ä¯�ZmÉÃ�¼¿��É�ºÅ�Ê´ÀÅM�

]Ì¿Á�Ê���Á�ºÅ��Ê´ÀÅM�¿Á�{�Ê�º¯�����Y��e��
�ZÀ »�,d�Y�»��Y{Ê|�Z]��Ê»��a���t�/���{�Ä/¯�d¨³�½YÂe
�½ZÀÌ¼�Y��Ê»�{���¨����§�|��{��-{Â�ËÀ ,Ê¤f»�ÌZÅ�Éa��{�µ|»�Ì��]ÌÀÊ|¿�iR»�{�°¸¼���� �
��

�µÁ|m���Zf¿Ë¸ve�½Â»�M�lÌ�YÁ�¶Ë��³��µ|»��¿ZÌ¿ÂÊ��

Ã|�¿{�Y|¿Zf�Y�\ËY�� 
�\ËY��

Ã|��{�Y|¿Zf�Y µ|»  

\Ë�� 
�ÉZ�y
{�Y|¿Zf�Y 

Zf]�\Ë�� 

Ã�Z»M Ä�ZÀ� 

d]Zi�\Ë�� ���
�� ���
�  ���
� ���
 

X1 ���
� ���
 ���
 ���
� ���
 � 

X2 ���
� ���
� ���
 ���
� ���
 

XÄf�]YÁ��Ì¤f»���{�°¸¼� 

21 359.0619.098.54 XXy ��
�Ä�]Y��¾ËY��{�Ä¯,�ºÅ�Ê´ÀÅM]�Ì¿Á�Ê�Z]�X1�Á�,�º/Å��/´ÀÅM���Z/]�Ê/¿Á�{�ÊX2��Ê/»�Ã{Y{�½Z�/¿���{Â/���

·{Z »Ä��É���»�½Z�¿�©Â§�Ê���¤f»�ºÆ��Ä¯�|Å{�/Ì����º/Å���Ê/´ÀÅM�]�Ì�/¿Á�Ê����,{�/°¸¼���{����
��¤f»�ºÆ/��Á��/Ì��
ºÅ�Ê´ÀÅM¿Á�{�Ê�,���
�d�Y���� �

� �
f¿�Á�hv]ÌÄn�³Ì�É���
��dÌ¼ÅYºÅ��´ÀÅM��ÊÄ]���d�Y�É�|«��Ê»�Ä¯�����������µ{Z/ »�Y��dË�Ë|/»�½YÂ/e�º/Å���/´ÀÅM��d�/¿Y{�Ê�����ËZ/�

���¶Ì^«��Y�dË�Ë|»�¦ËZ�Á���Ä/»Z¿�]�����������Y�,µ�/fÀ¯�Á�ÊÅ|¿Z»�Z/��,É�/Ë�����ÉZ/Å�Y�]Y��º/Å���/´ÀÅM���[Â�/v»�Ê
Ê»����|¿Â��]Y��YÊ�§�Á�Ì�ZÊ�,������������É�Y�«�]ºÅ�´ÀÅMÊ,��Ê/¿Y�´¿��Y�Ê/°Ë�Ã�YÂ¼Å�����½Y�Ë|/»�ÉZ/Å

½Z»�Z�����ZÅ��Ã{Â]��d�Y����d�Y�¾ËY�Ê�Z�Y�µYR��q�½Y�Ë|»�Ä¯Ä�Ê»�Ä¿Â³�|À¿YÂeÄ]������{�/°¸¼��{Â/^Æ]��Â/�À»
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,½Z»�Z������dÌ¸]Z«�Á��Ìv»��ËY���¾Ì]�������½Z»�Z��Ê¿Á�{�ÉZÅºÅ��ÀÅM´���|¿�ÁM�{ÂmÁ�Ä]�Ê.��q�Á�Ä�����Ä/]�Ä/¿Â³
ÀË�³Ä�ZÅ�ÉY�]�ÊËºÅ�´ÀÅM�ÊÉ{�^ÅY�Ê»��.|À��� �

�½M��Y�����Ä]�Êm�Zy��Ìv»�Ä¯�Zm�����Ê/¼¿�\/¸£Y�Á�d/�Y��/ÌÌ¤e�µZu��{�¹ÁY|»�c�Â������ËY�/��½YÂ/e
���Ìa�Y��Ã|ÀËM�����É�Y�«�]�,{�¯�ÊÀÌ]ºÅ��´ÀÅM���Êf/�Z¯�Á��«YÂ¿��§��¹�¸f�»�Á�Ã{Â]�¶°�»��ZÌ�]�Ê���ÉZ/Å

���dÌ¸]Z«�{ZnËY�Á�Ê¸yY{����Á�½Z»��µÂ���{�|Ë|m�ÉZÅºÅ�Ê´ÀÅM¸¯�ÌÄ�É�z]��d/�ZÅ|uYÁ�Á�ZÅ���|/]Ë�¾
e�eÌ��,\�������|uYÁ��Â�y��{�µZj»�½YÂÀ��Ä]�Ê»Â¼���]YÁ���,{�^ÅY�����ÉZÅ�Z]�cZ�Z^e�YË|��Z]�{�^ÅY���t�/��

��,d¯��{�^ÅY��������Á��Z¯�Á�\�¯�t���{�^ÅY������É{�¯�Z¯�ÉZÅ|uYÁ��ËZ����Ä/¨Ì�Á��ÉY�����|/Ì·Âe�|/À¿Z»��Á�
¸¼�ÌcZ��,Ê·Z»�,Ê]ZË�Y�Z]�,�Ä¿Z»Z�����ÊeZ/�Ô�Y�ÉZÅ���Ä /�Âe�Á�ª/Ì¬ve�Á��º/Å��²/ÀÅM��|/�Z]���º/Å��/´ÀÅM�Ê

Ê¿Á�Ì]������YÉÂ����,�´Ë{���Ë��{�^ÅY�Ä¿Z»Z����ÉZÅ�cZ�Z^e�YZ]��Ì¿ËZ]�|�{�^ÅY���|uYÁ�ÉZÅ�Ê»Â/¼���]YÁ��
º//Å�²//ÀÅM|//�Z]����º//Å�//´ÀÅM�Ê//¿Á�{�Ê���Y��Z//^f«Y�,²¿Y�f�//»�M�����������Y��{//Ë�,�ÅÁ�//a�¾
ºÅ��Ê´ÀÅM�{�^ÅY���]�cZ�Z^e�Y���Z{�^ÅY������Á�,½Z»�Z/���{�/^ÅY������Ë��Ä¿Z»Z/���É��������/]YÁ��,½Z/À¯�Z¯��/]YÁ�

��������É}�Á�½Z^�Zz»�Z]��Z^e�Y�,Ä¿Z���Z]��Z^e�Y�dË�Ë|»�,Ê�Z¼fmY�cZ ·Z�»�Á�ÊnÀ��Z°§Y�,Ê»Â¼���,½Z ¨¿
�®//Ì¿Á�f°·Y�cZ//�Z^e�Y�,Êm�Z//y�cZ//�Z^e�Y�,\//¸�»���//¿iP//e�Á�Ìd¯�//��{�//°¸¼���//]�½M���ÉZ//Å�

Ä�Â¼n»�Ë���É������]�{�Â»�,d¨¿�d À���Ê��d§�³��Y�«���Zf¿Ël,�½Z�¿��Ã|ÀÅ{��É�����{�/°¸¼���Y{ZÀ »�cÁZ¨e�
d¯�����ÉZÅºÅ��²ÀÅM�����d¯���{�°¸¼��Z]��e�����Ä¯�d�Y�ÊËZÅºÅ�Ê´ÀÅM�º/¯����/eÉ½M��{����º�/q�Ä/]�Z/Å�

Ê»�{�Ây�����¿�Ä]�Ê»���½M�,|�����������d¯�/��cZ/�Z^e�Y�{�°¸¼���{�cÁZ¨e�h�Z]�Äq��ÉZ/Å��Ä/�Â¼n»�Ë����É�
Y�mY�| ]��{�d¨¿�d À�É�É{�^ÅY�»�Ê�Ä¿�,{Â����Â¿�Ä]�ZÆÀe{�^ÅY�]Zzf¿Y�Ê´f�]�Ê{�Y{�-ºÆ»�Ä°¸]����e

���,½M��YºÅ��Ê´ÀÅM�]�Ì��¾{�^ÅY�ZÅÉ������Y�h/�Z]�Ä¯�d�Y�½Â³Z¿Â³��/Ë��cÁZ/¨e�¾��Ê/»���{Â/���Y�/Ë���ÅÁ�/a�¾�,
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