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Abstract 

Covert timing channels are used in transmitting information in a secret way. Jitter and packet loss are 

two important noises that affect Covert Timing Channel performance. Several studies on evaluating 

capacities and robustness of covert channels were done, but all those were based on measurement in real 

environment or computational methods. Measurement in real environment and computational methods do 

not have the capacity of creating special circumstances and evaluating the channel in those circumstances. 

In the present research, a covert timing channel on the Internet consisting two packet losses and jitter noises 

was simulated using Petri-Net. Also, capacity and robustness criteria of channel were evaluated. The results 

of the simulation showed that weibull distribution function to modeling HTTP traffic transmitter, laplacian 

distribution function to modeling network jitter and bernoulli distribution function to modeling packet loss 

are careful enough. Also, parameters of these models obtained to optimum capacity and robustness. 
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 چکیذُ

 قسٖ ٌٓٔرف٥ب٘ٝ سجبزَ ٕ٘ٛز. ِغعـ ظٔب٣٘ ٚ  نٛضر ثٝسٛاٖ اَلاٖبر ضا آٖ ٣ٔ ٚاؾُٝ ثٝٞب٣٤ اؾز وٝ زاض دٛقك٣ ٤ى٣ اظ فٙبٚض٢وب٘بَ ظٔب٘جٙس٢

ٞاب٢ دٛقكا٣ ناٛضر     اضظ٤بث٣ وب٘بَا٢ زض ذهٛل دٛقك٣ اؾز. ُٔبِٗبر ٌؿشطزٜزاض ظٔب٘جٙس٢ٞب٢ سط٤ٗ ٤ٛ٘عٞب٢ ٔإطط ثط وبضا٣٤ وب٘بَثؿشٝ ٟٔٓ

٥ٌط٢ زض ٔحا٥ٍ ٚالٗا٣ ٤اب ضٚـ ٔحبؾاجبس٣ ثاٛزٜ اؾاز. زض       ا٘ساظٜ ثط ٣ٔجشٙٞب٢ نٛضر ٌطفشٝ زض ا٤ٗ حٛظٜ، سبوٖٙٛ ٌطفشٝ اؾز، ٣ِٚ سٕبْ اضظ٤بث٣

طا٤ٍ ٚػٛز ٘ساض٘س. زض ا٤ٗ سحم٥ك ٥ٌط٢ زض ٔح٥ٍ ٚال٣ٗ، أىبٖ ا٤ؼبز قطا٤ٍ ذبل ٚ آظٔب٤ف ٚ اضظ٤بث٣ وب٘بَ زض آٖ ق ٞب٢ ٔحبؾجبس٣ ٚ ا٘ساظٜ ضٚـ

قسٜ ٚ ٥ٗٔبضٞب٢ ْطف٥از ٚ اؾاشحىبْ آٖ    ؾبظ٢ ٥ٝقجثؿشٝ، ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ دشط٢  قسٖ ٌٓدٛقك٣ ٚ ٤ٛ٘عٞب٢ ِغعـ ظٔب٣٘ ٚ زاض ظٔب٘جٙس٢وب٘بَ 

، سٛظ٤ٕ لادالاؼ ثاطا٢   HTTPٙسٜ سطاف٥ه زٞس وٝ سبثٕ سٛظ٤ٕ ٤ٚجَٛ ثطا٢ ٔسَ ضفشبض فطؾش ؾبظ٢ ٘كبٖ ٣ٔ اؾز. ٘شب٤غ قج٥ٝ ٌطفشٝ لطاضٔٛضز اضظ٤بث٣ 

ٞاب٢ قاجىٝ اظ زلاز وابف٣ ثطذٛضزاض٘اس. ٖالاٜٚ ثاط ا٤اٗ،         ثؿشٝ قسٖ ٌٓٔسَ ضفشبض ِغعـ ظٔب٣٘ قجىٝ ٚ سٛظ٤ٕ ٔؿشمُ ثط٣ِٛ٘ ثطا٢ ٔسَ ضفشبض ٤ٛ٘ع 

 ؾبظ٢ ْطف٥ز ٚ اؾشحىبْ وب٘بَ ٥٘ع ثٝ زؾز آٔس. ٞب ثطا٢ ث٥ٟٙٝ دبضأشطٞب٢ ا٤ٗ ٔسَ
 

 دٛقك٣زاض ظٔب٘جٙس٢ثؿشٝ، وب٘بَ  قسٖ ٌٓؾبظ٢، ٤ٛ٘ع قجىٝ، ِغعـ ظٔب٣٘، قج٥ٝ :يکلیذّبي ٍاطُ
 

 

     هقذهِ. 1

قابُٔ   ٢1 اَلاٖابر ؾابظ  ٣ٔرفا ٞاب٢   قٙبؾب٣٤ آذط٤ٗ فٙابٚض٢ 

ٓ ٞاب  آٖٚ ٔمبثّاٝ ثاب    3ٞب٢ دٛقك٣ ٚ وب٘بَ 2ٍ٘بض٢ دٟٙبٖ ساط٤ٗ  ، اظ ٟٔا

 ٝ ٞاب٢   السأبس٣ اؾز وٝ ثب٤س ثطا٢ ٕٔب٘ٗز اظ ٘كز اَلاٖبر زض قاجى

ٖ     ضا٤ب٘ٝ ٍ٘ابض٢ ٚ   ا٢ ا٘ؼابْ زاز. ٔٛياٖٛبر ظ٤ابز٢ زض ذهاٛل دٟٙاب

سٛػٝ واطز. ثٗاس اظ    ٞب آٖٞب٢ دٛقك٣ ُٔط  ٞؿشٙس وٝ ثب٤س ثٝ  وب٘بَ

بض٢ ثاٝ دٙشابٌٖٛ ٚ ٔطاواع سؼا     2001ؾذشبٔجط ؾبَ  11ر ٚلٛٔ حٕلا

ذهٛل اؾشفبزٜ ٖٛأُ ٌطٜٚ اِمبٖاسٜ اظ  آٔط٤ىب، ػطا٤س ذجطٞب٣٤ ضا زض

ٍ٘بض٢ ثطا٢ ا٤ؼابز اضسجبَابر دٟٙابٖ اظ ز٤اس ٖٛأاُ       ٞب٢ دٟٙبٖضٚـ

 ٣ٔجٙا . زض ٔٛضز ػس٤سسط، ذجاط٢  >1=فسضاَ زِٚز آٔط٤ىب ا٘شكبض زاز٘س

ٍ٘بض٢ سٛؾاٍ   وب٘بَ دٛقك٣ ٚ دٟٙبٖ ثط ٣ٔجش٥ٙط٢ اثعاضٞب٢ وبضٌ ثٝ ثط

سٗ اظ ػبؾٛؾبٖ ضٚؾ٣ ثطا٢ سجبزَ اَلاٖبر ٔحطٔب٘اٝ زض ػطا٤اس    11

 .>2=ا٘شكبض ٤بفز 

ٞب٢ ثسذٛاٞب٘ٝ اؾاز.  اغّت وبضثطزٞب٢ وب٘بَ دٛقك٣ زاضا٢ ٥٘ز

ٞب٢ دٛقك٣ ثب ٔب٥ٞز اٍّ٘ا٣ واٝ زاض٘اس ثبٖاض ٔهاطف ٔٙابثٕ       وب٘بَ

ٌطز٘س. ٘كز اَلاٖابر  ٥٘ع ٣ٔ ٣٤ ؾ٥ؿشٓوبضاؾ٥ؿشٓ ٚ ٟ٘ب٤شبً وبٞف 

سٛا٘اس  ٔحطٔب٘ٝ ؾبظٔبٖ ٤ب اَلاٖبر ذهٛنا٣ ٔكاشط٤بٖ ؾابظٔبٖ ٔا٣    

                                                                                                     
 :َٛضا٤ب٘بٔٝ ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔؿئ g8911486027@ihu.ac.ir 

1. Information Hiding 

2. Steganography 

3. Covert Channels 

 ٖ ٞاب  ٔٛػت ٚاضز آٔسٖ ذؿبضار الشهبز٢ ٚ اٖشجبض٢ ظ٤بز٢ ثٝ ؾابظٔب

٢ د٥كا٥ٍط٢ ٚ  ؾابظٚوبضٞب ٞب ثب٤س قٛز. اظ ز٤سٌبٜ ٔحطٔب٣ٍ٘، ؾبظٔبٖ

٘كاز  ٞب٤كبٖ اظ ٞطٌٛ٘اٝ حّٕاٝ ٤اب    سكر٥ه٣ ضا، ثطا٢ ٔحبفٓز زازٜ

، ٘كز اَلاٖبر حؿابؼ  ٥CSI/FBIط٘س. َجك ثطضؾ٣ وبضٌ ثٝاَلاٖبر 

. آٔبضٞاب  >3=ٞب اؾاز   سط٤ٗ سٟس٤س ا٥ٙٔش٣ ؾبظٔبٖ اظ َط٤ك قجىٝ، ضا٤غ

٘كز اَلاٖبر ػب٤ٍبٜ ا٥ِٚٗ سٟس٤اس   2013زٞس وٝ زض ؾبَ ٘كبٖ ٣ٔ

 >.4=ٟطؾز زٜ سٟس٤س اَٚ ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز ضا زض ف

٢ وٝ ٚػٛز زاضز ا٤اٗ اؾاز واٝ ضٚـ ٔٙبؾاج٣     ا ٔؿئّٝزض ا٤ٙؼب 

دٛقكا٣   زاضظٔب٘جٙاس٢ ٞب٢ ثطا٢ ُٔبِٗٝ ٚ سحم٥ك ثط ض٢ٚ ا٘ٛأ وب٘بَ

دٛقكا٣ ضا   زاضظٔب٘جٙس٢وٝ ثشٛاٖ وبضا٣٤ وب٘بَ   ٢َٛض ثٝٚػٛز ٘ساضز، 

٥ابظ  ٔٛضز٘سٛاٖ قطا٤ٍ ا٥ِٚٝ زض ٞط قطا٣ُ٤ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض زاز. ٣ٕ٘

ٞب٣٤ وٝ ثطا٢ ؾٙؼف وبضا٣٤ لاظْ اؾز ضا ٥ٟٔب آظٔب٤فثطا٢ ثطذ٣ اظ 

ٞاب٢  ٞب٢ ثؿ٥بض ؾط٤ٕ ٤ب ذبنا٣ واٝ زاضا٢ ٤ٚػٌا٣   ٕ٘ٛز. س٥ٟٝ قجىٝ

زائآ زض حابَ سغ٥٥اط ٚ ثاطٚظ ضؾاب٣٘       َٛض ثٝف٣ٙ اذشهبن٣ ٞؿشٙس ٚ 

٣ واٝ ٚػاٛز زاضز ا٤اٗ اؾاز واٝ      ؾإاِثبقٙس، ثؿ٥بض ٔكىُ اؾز.  ٣ٔ

ساٛاٖ قاطا٤ٍ ٔٙبؾات ثاطا٢ ُٔبِٗاٝ ٚ سحم٥اك ثاط ض٢ٚ        چٍٛ٘ٝ ٔا٣ 

 ٣ زض قطا٤ٍ ُّٔٛة ضا سأ٥ٔٗ وطز.دٛقك زاضظٔب٘جٙس٢ٞب٢  وب٘بَ

 ٝ ٞااب٢ ، ٤ىاا٣ اظ ضاٜٞااب ثؿااشٝ ٥ٗثااٞااب٢ ظٔااب٣٘ اؾاشفبزٜ اظ فبنااّ

َ  د٥بزٜ ا٤اٗ   اظ  ٥فدا . اؾاز قكا٣  دٛ زاضظٔب٘جٙاس٢ ٞاب٢  ؾبظ٢ وب٘اب

  َ ٞاب٢ دٛقكا٣ ناٛضر     سحم٥مبر ثؿ٥بض٢ زض ذهٛل اضظ٤ابث٣ وب٘اب

ٞب٢ نٛضر ٌطفشٝ زض ا٤ٗ حٛظٜ، سبوٖٙٛ ٌطفشٝ اؾز، ٣ِٚ سٕبْ اضظ٤بث٣
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٥ٌط٢ زض ٔح٥ٍ ٚال٣ٗ ٤ب ضٚـ ٔحبؾجبس٣ ثٛزٜ اؾاز.  ا٘ساظٜ ثط ٣ٔجشٙ

٥ٌط٢ زض ٔح٥ٍ ٚال٣ٗ، أىبٖ  ٞب٢ ا٘ساظٜ ٞب٢ ٔحبؾجبس٣ ٚ ضٚـ ضٚـ

ا٤ؼبز قطا٤ٍ ذبل ٚ آظٖٔٛ ٚ اضظ٤بث٣ وب٘بَ زض آٖ قاطا٤ٍ ضا ٘ساض٘اس.   

فاطاٞٓ قاسٖ أىابٖ ُٔبِٗاٝ ٚ آظٔاب٤ف زض       ٔٙٓٛض ثٝزض ا٤ٗ سحم٥ك 

ٖ  ثط ٣ٔجشٙٛقك٣ د زاضظٔب٘جٙس٢ قطا٤ٍ ذبل، وب٘بَ  ٥ٗثا ٞاب٢  ظٔاب

قسٜ ٚ ٥ٗٔبضٞاب٢   ؾبظ٢ ٥ٝقج، ثب اؾشفبزٜ اظ قجىٝ دشط٢ ض٣ٍ٘ ٞب ثؿشٝ

زض  ْطف٥ز ٚ اؾشحىبْ آٖ، زض قطا٤ٍ ٔٛضز٘ٓط اضظ٤ابث٣ ذٛاٞاس قاس.   

ثرف زْٚ ثٝ قط  وبضٞب٢ ٔطسجٍ ثب ا٤ٗ سحم٥ك دطزاذشٝ ٚ زض ثراف  

دبضأشطٞاب٢   ؾْٛ، دؽ اظ س٥٥ٗٗ ٔسَ ضفشبض٢ ٤ٛ٘عٞب٢ وب٘بَ ٚ ٔمبز٤ط

ؾبظ٢ آٖ نٛضر ذٛاٞس ٌطفز. ثرف چٟابضْ ثاٝ اػاطا٢    ، قج٥ٝٞب آٖ

داطزاظز.  ؾبظ٢ ٔا٣ ٞب ٚ سح٥ُّ ٚ اضظ٤بث٣ ٘شب٤غ حبنُ اظ قج٥ٝآظٔب٤ف

٥ٌط٢ اظ ا٤ٗ سحم٥ك اقبضٜ ثٙس٢ ٚ ٘ش٥ؼٝ ٤ز ثرف دٙؼٓ ثٝ ػٕٕزضٟ٘ب

 ذٛاٞس زاقز.
 

 . کبسّبي هشتجط2

ٞب٢  ٞب زض زاذُ ضؾبٜ٘ٝ ٔرف٣ وطزٖ زازٔٙٓٛض اظ وب٘بَ دٛقك٣، 

٥م ٘جبقاس ٚ ثاٝ   سكار  لبثُٞب  وٝ ٚػٛز ا٤ٗ زازٜ ٢َٛض ثٝا٘شمبَ اؾز، 

٤ٍط وب٘بَ دٛقك٣ ز  ٖجبضر ثٝا٢ ٚاضز ٘كٛز.  انُ ٥ْٚفٝ ضؾب٘ٝ ذسقٝ

 َطاحا٣ َٛض ٘بذٛاؾاشٝ ٚ سهابزف٣ زض    ٤ه ضؾب٘ٝ اضسجب٣َ اؾز وٝ ثٝ

َ  .>5= اؾاز  قاسٜ  ٤ؼابز ؾ٥ؿشٓ ا ٝ    وب٘اب  ٞاب٢ دٛقكا٣ ثاٝ زٚ زؾاش

 قٛ٘س.سمؿ٥ٓ ٣ٔ 2زاضظٔب٘جٙس٢ٚ  1ا٘جبضق٣
 

 پَؿـي داس صهبًجٌذي  . کبًبل1. 2
ٞب٢ دٛقكا٣ ٌفشاٝ    ٣ اظ وب٘بَٖ٘ٛ ثٝزاض دٛقك٣ ثٙس٢ ظٔبٖ  وب٘بَ

قٛز وٝ اظ ٖلأاز زازٖ اظ َط٤اك ظٔابٖ ثاطا٢ ا٘شمابَ اَلاٖابر        ٣ٔ

ثٕ ؾ٥ؿشٓ ٔظُ بٔٙاظ  ٣اؾشفبزٜ اظ ظٔبٖ دبؾد ٤ى. >6= وٙس اؾشفبزٜ ٣ٔ

اؾشفبزٜ اظ ثؿشط اقشطاو٣ قجىٝ ثطا٢ ا٤ؼبز وب٘بَ ٚ  حبفٓٝ ٤ب دطزاظ٘سٜ

دٛقكا٣   زاضظٔب٘جٙاس٢ ٞب٢ ٞب٣٤ اظ وب٘بَ ، ٕ٘ٛ٘ٝدٛقك٣ زاضظٔب٘جٙس٢

ٞب٢  ٞب٢ ث٥ٗ ثؿشٝث٥بٍ٘ط ٚي٥ٗز ٖبز٢ ظٔبٖ (اِف) -1قىُ ٞؿشٙس. 

ث٥بٍ٘ط وس واطزٖ   (ة) -1قىُ زض حبَ سجبزَ زض زاذُ قجىٝ ثٛزٜ ٚ 

ٞب٢ زض حبَ  ٞب٢ ٖبز٢ ث٥ٗ ثؿش٢ٝ ظٔبٖوبض زؾززٚ ث٥ز اَلاٖبر ثب 

ٓ  ثٙس٢ ظٔبٖٞب٢ دٛقك٣ ضا زض  ٞب زازٜ . ا٤ٗ وب٘بَاؾزسجبزَ  ٞاب،   فاط٤

٤اه اضسجابٌ   ٞب٣٤ وٝ ٔؿشم٥ٕبً ث٥ٗ فطؾشٙسٜ ٚ ٥ٌط٘سٜ  ٞب ٤ب د٥بْ ثؿشٝ

، زاضٔب٘جٙس٢ظٞب٢  ْطف٥ز وب٘بَ ٕ٘ب٤ٙس. قٛ٘س وسٌصاض٢ ٣ٔ ٔجبزِٝ ٣ٔ

، زض ٖاٛو ٞاب٢ ا٘جبضقا٣ فبلاس ٘ا٤ٛع اؾاز، أاب        اغّت وٕشط اظ وب٘بَ

 ٖ َ    ٞاب ؾارز   سكر٥م ٚ حاصف آ  زاضظٔب٘جٙاس٢ ٞاب٢   ساط اؾاز. وب٘اب

ٝ    دٛقك٣ ضا ثٝ ٖ 3َٛض ٖٕسٜ ثب اؾاشفبزٜ اظ ٘اطخ ثؿاش  ٥ٗثا ٞاب٢   ، ظٔاب

ْ   ثٙس٢ ظٔبٖ، 4 ٞب ثؿشٝ ٓ ، 5ساٛا٣ِ د٥اب ٖ  ٌا ٝ  قاس ٚ ثبظسطس٥ات   6ٞاب  ثؿاش

 ٕ٘ب٤ٙس.ؾبظ٢ ٣ٔ د٥بزٜ 7ٞب ثؿشٝ

                                                                                                     
1. Storage 
2. Timing 

3. Packet Rate 

4. Inter-Packet Times 
5. Message Sequence Timing 

6. Packet Loss 

7. Reordering 

 
 >7= دٛقك٣ زض ثؿشط قجىٝ زاضظٔب٘جٙس٢٘حٜٛ ا٤ؼبز وب٘بَ  .1 ؿکل

 

ّبي ثیي صهبى ثش يهجتٌپَؿـي  داسصهبًجٌذي. کبًبل 2. 2

 ّبثؼتِ
ٞااب٢  ؾاابظ٢ وب٘اابَٞااب٢ وسٌااصاض٢ ٔشٙاا٣ٖٛ ثااطا٢ د٥اابزٜ َااط 

اؾز،  قسٜ اضائٝٞب ٞب٢ ث٥ٗ ثؿشٝظٔبٖ ثط ٣ٔجشٙدٛقك٣  زاضظٔب٘جٙس٢

ٝ ٞاب   أب سٕاب٣ٔ ا٤اٗ َاط      >.8= قاٛ٘س  ٣ سكار٥م زازٜ ٔا٣  ضاحشا  ثا

ا٘س وٝ سكر٥م ضا اضائٝ وطزٜ ٞب٣٤ وب٘بَ> 10=ٚ ؾِّهِ  >9= ػ٥ب٤ٛ٘چئٛ

 TCPٔكىُ اؾز. ٖٕسٜ وبضٞب٢ نٛضر ٌطفشٝ ثط ض٢ٚ سطاف٥اه   ٞب آٖ

زائ٣ٕ زض ا٤ٙشط٘ز ثطلطاض اؾز ٚ ػط٤بٖ  َٛض ثٝا٘س، ظ٤طا آٖ  سٕطوع وطزٜ

. اِجشٝ زضنس٢ اظ ُٔبِٗابر زض ا٤اٗ حاٛظٜ ٥٘اع ثاط ض٢ٚ      >10ٚ9=زاضز 

ث٥كاشط٤ٗ   TCPنٛضر ٌطفشاٝ اؾاز، چطاواٝ داؽ اظ       UDPسطاف٥ه 

دٛقكا٣،   زاضظٔب٘جٙس٢سطاف٥ه ػبض٢ زض ا٤ٙشط٘ز اؾز. زض ٤ه وب٘بَ 

ٞب٢ ٔشٛا٣ِ، وسٌصاض٢ ٚ ؾذؽ  اَلاٖبر ثب اؾشفبزٜ اظ فبنّٝ ث٥ٗ ثؿشٝ

ٝ ، ٔٛضزاؾاشفبزٜ ٞب٢ ضؾاب٘ٝ   ثؿشٝ وٝ ٣ظٔبٌ٘طزز.  اضؾبَ ٣ٔ  ٔٙٓاٛض  ثا

٥ٌطز، فطؾشٙسٜ فبنّٝ ظٔب٣٘ ث٥ٗ ثطزاض٢ لطاض ٣ٔا٤ؼبز وب٘بَ ٔٛضز ثٟطٜ

 ٞاب  آٖزٞس سب ثشٛا٘س اَلاٖابر ضا ثاط ض٢ٚ   ٞب٢ ٔؼبٚض ضا سغ٥٥ط ٣ٔ ثؿشٝ

فطؾشٙسٜ ثب٤س ثبفطٞب٣٤ ضا ٥ٟٔب ٚ س٥ٓٙٓ  وبض ٤ٗاؾٛاض وٙس. ثطا٢ ا٘ؼبْ 

ٔٛلاز   نٛضر ثٝجُ اظ ا٤ٙىٝ اضؾبَ ٕ٘ب٤س، ٞب٢ ٚضٚز٢ ضا ل وٙس ٚ ثؿشٝ

سّر٥م، ثؼب٢ ٖجبضر  ٔٙٓٛض ثٍٟٝ٘ساض٢ وٙس. اظ ا٤ٙؼب ثٝ ثٗس  ٞب آٖزض 

A َاظ ٚاغٜ @ ٞبٞب٢ ث٥ٗ ثؿشٝظٔبٖ ثط ٣ٔجشٙدٛقك٣  زاضظٔب٘جٙس٢وب٘ب

Aٌَطزز.اؾشفبزٜ ٣ٔ@ وب٘ب 

 

 
 >11زاض دٛقك٣ = ثٙس٢ ظٔبٖ  َط  اضسجب٣َ ا٤ؼبز وب٘بَ. 2 ؿکل

 

 . خلَكیبت کبًبل3. 2
اضؾابَ   3قٛز. قاىُ  ز٤سٜ ٣ٔ 2َط  و٣ّ ا٤ؼبز وب٘بَ زض قىُ 

زٞس. فطا٤ٙس ا٘ؼبْ ثب ػعئ٥بر اضؾبَ ٘كبٖ ٣ٔضا  اَلاٖبر زض ٤ه وب٘بَ

اؾاز، اظ   n<3>5واٝ   ٢َٛض ثٝثؿشٝ  nنٛضر اؾز وٝ سٗساز  ٤ٗثسوبض 

 



ٍ اسصيبثي  ؿجیِ ٍ گنتأثػبصي  بّي لغضؽ صهبًي  يَض ِ ثش کبسايي کببًل صهبجًٌذي یشً  ؿـي ؿذى ثؼت ٕىبضاٖ :داس پَ  ٞٚ بٗزس٣   37 ٔؼشج٣ ؾ
 

 

ٞب٢ ث٥ٗ قٛز. زض ظٔبٖ اضؾبَ، وسٌصاض٢ ظٔبٖا٘شٟب٢ ثبفط ثطزاقشٝ ٣ٔ

ٌاطزز. ثاس٤ٗ َط٤اك    ثؿشٝ ا٘شرابث٣ اٖٕابَ ٔا٣    nٞب ثط ض٢ٚ آٖ ثؿشٝ

ٌاطزز. ػٟاز   ٞب٢ دٛقك٣ ثٝ ؾٕز ٥ٌط٘سٜ اضؾبَ ٣ٔثرك٣ اظ ث٥ز

    ٓ دكاز  ثٟجٛز ٘بٔحؿٛؾ٣ ٚ اؾاشحىبْ وب٘ابَ، اظ ضٚـ وسٌاصاض٢ وا

 اؾز. قسٜ اؾشفبزٜٞب ، ثط ض٢ٚ ضٚـ فبنّٝ ث٥ٗ ثؿشٝ>12=

 

 
 >11ا٘شمبَ اَلاٖبر زض ٤ه وب٘بَ ثب اؾشفبزٜ اظ ثبفط٤ًٙ = .3 ؿکل

 

وس، ثرك٣ اظ ٞب٢ ٔٛػٛز زض وّٕٝزض ا٤ٗ ضٚـ اظ سٗساز وُ ثؿشٝ

ا٢ واٝ  ثؿشٝ 4اظ سٗساز  ٣ٙٗ٤ زض ا٤ٗ ُٔبِٗٝ؛ قٛزوبض ٌطفشٝ ٣ٔٝ آٖ ث

ٝ زض ٞط  ثؿاشٝ ٔؼابٚض ٤ىاس٤ٍط ٚ زٚ ثؿاشٝ      2لاطاض زاضز، اظ   واس   وّٕا

 2قٛز ٚ زض ٞط ٤ه اظ ا٤اٗ حابلار،   ٔؿشمُ ٚ غ٥ط ٔؼبٚض اؾشفبزٜ ٣ٔ

ٕ  زضٌاطزز.  ثؿشٝ ز٤ٍط ثسٖٚ ٥ٞچ سغ٥٥ط٢ ثٝ ٔمهاس اضؾابَ ٔا٣     ٚالا

سٛاٖ ٌفز وٝ دٙغ حبِز ٔرشّاف ثاطا٢ وسٌاصاض٢ ُٔاط  اؾاز.       ٣ٔ

زٞس. ٕٞچ٥ٙٗ ثاطا٢ افاعا٤ف ث٥كاشط    ا٤ٗ حبلار ضا ٘كبٖ ٣ٔ 4قىُ 

ٝ ٘طخ ٘بٔحؿٛؾ٣ وب٘بَ، ا٘شربة ا٤ٗ داٙغ حبِاز،    سهابزف٣   ناٛضر  ثا

ا٤ٙىٝ زض ؾٕز ٥ٌط٘سٜ وب٘بَ، ياطٚضر   سٛػٝ لبثُقٛز. ٘ىشٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ساب   ٞب٢ زض٤بفش٣ سحز ٘ٓط لطاض ٥ٌطزٞب٢ ٚنَٛ و٥ّٝ ثؿشٝزاضز ظٔبٖ

 ٝ ٖابر دٛقكا٣ ضا ٔكارم ٚ اَلاٖابر     ٞاب٢ حاب٢ٚ اَلا  ثشٛاٖ ثؿاش

 اؾشرطاع ٕ٘ٛز. ٞب آٖدٛقك٣ ضا اظ 

 

 
 ٞبٞب٢ ث٥ٗ ثؿشٝدكز ظٔبٖحبلار ٔرشّف وسٌصاض٢ وٓ .4 ؿکل

 

 . ًَيضّبي ؿجک4ِ. 2
٥ٌط٘سٜ اَلاٖبر ضا ثط اؾبؼ ٔكبٞسٜ فبنّٝ ث٥ٗ زٚ ثؿاشٝ ضؾاب٘ٝ   

وٙاس. اِجشاٝ    وٙاس، وسٌكاب٣٤ ٔا٣    ٔؼبٚض ٤ىس٤ٍط٢ واٝ زض٤بفاز ٔا٣   

وبُٔ ناح٥ح ٘جبقاٙس. زٚ    َٛض ثٝقسٜ ٕٔىٗ اؾز  ٣٤وسٌكباَلاٖبر 

قسٜ سٛؾٍ  ٣٤وسٌكبٖبُٔ ٕٔىٗ اؾز ثبٖض ا٤ؼبز ذُب زض اَلاٖبر 

 ٥ٌط٘سٜ قٛز.

ُ ٥ٕٞكٝ زض قاجىٝ ٚػاٛز زاضز ٚ ٘كابٖ    ٖبٔ ا٤ٗ لغضؽ صهبًي:

ٔشفبٚر ٞؿاشٙس   ثبٞٓٞب٢ ٔرشّف،  زٞس وٝ سأذ٥طٞب زض ٔٛضز ثؿشٝ ٣ٔ

ٝ ٚ آٖ سأذ٥ط زض ث٥ٗ ظٔبٖ ٞاب٢ اضؾاب٣ِ اظ فطؾاشٙسٜ ٚ     ٞب٢ ث٥ٗ ثؿاش

٥ٓ٘ط ثٝ ٥ٓ٘ط آٖ، زض ؾٕز ٥ٌط٘سٜ ٥٘ع ثب ٤ىس٤ٍط سفابٚر زاض٘اس. اٌاط    

ٕٔىاٗ اؾاز ٔماساض    ا٘ساظٜ ِغعـ ظٔب٣٘ ثؿا٥بض ظ٤ابز قاٛز، ٥ٌط٘اسٜ     

٤ٗٙا٣ ٕٔىاٗ اؾاز ٥ٌط٘اسٜ ثؼاب٢ ٔماساض       ؛ نح٥ح٣ زض٤بفز ٘ىٙاس 

Aٔمساض @نفط ،Aٔكبثٝ ثؼاب٢ ٔماساض    َٛض ثٝٚ ٤ب  ضا زض٤بفز وٙس  @٤ه

Aٚلٛٔ ذُب، ٔمساض  ٚاؾُٝ ثٝ، @٤هAوسٌكاب٣٤ ٌاطزز. اظ ٤اه     @نفط

ٔحسٚزٜ ثطا٢ ٔكرم وطزٖ ٔمساض ا٤اٗ ا٘حاطاف زض ثا٥ٗ زٚ فبناّٝ     

 ٘بٔٙس.٣ٔ 1وٝ آٖ ضا ٔحسٚزٜ ا٘حطافٌطزز  اؾشفبزٜ ٣ٔ

اٌاط ٤اه ثؿاشٝ ضؾاب٘ٝ زض ٔؿا٥ط ا٘شمابَ ثا٥ٗ         : ثؼتِ ؿذى گن

ٓ فطؾشٙسٜ ٚ ٥ٌط٘سٜ زض قجىٝ ٌٓ قٛز، زٚ فبنّٝ ٔؼبٚض ٤ىاس٤ٍط    ثابٞ

وٙٙاس. ا٤اٗ فبناّٝ سطو٥جا٣      فبنّٝ ػس٤س ا٤ؼبز ٔا٣  قسٜ ٚ ٤ه ٥تسطو

ٚ ٔماساض   ٞاب٢ اضؾاب٣ِ سُج٥اك ٘اساضز     ٤ه اظ فبنّٝ ٥چ٤ٞؼبزقسٜ، ثب ا

 قسٜ اظ ا٤ٗ فبنّٝ ٔمساض نح٥ح٣ ٘رٛاٞس ثٛز. ٣٤وسٌكب

 

 . هذل لغضؽ صهبًي1. 4. 2

زض ثرك٣ اظ ضؾبِٝ ذٛز الاساْ ثاٝ ثطضؾا٣     >13=ٞٛٔٗ نسضا٥ٔط 

ػٟز سكر٥م ٔسَ ِغعـ ظٔب٣٘ وطزٜ اؾز، ٢ٚ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ 

وٙاس.  ٔسَ ِغعـ ظٔب٣٘ سطاف٥ه قجىٝ، اظ سٛظ٤ٕ لادلاؼ سج٥ٗاز ٔا٣  

ا٢ ثط ض٢ٚ ؾٙؼف ضفشابض ِغاعـ ظٔاب٣٘ قاجىٝ     ٌؿشطزٜ َٛضٝ ثزا٥ُ٘ 

 10000ؾبظ٢ ذٛز ثاب سٗاساز   . ٢ٚ زض قج٥ٝ>14= ُٔبِٗٝ ٕ٘ٛزٜ اؾز

ثؿشٝ، ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ٔسَ ِغعـ ظٔب٣٘ اظ سٛظ٤ٕ لادلاؼ سج٥ٗاز  

ا٘س وٝ ٔاسَ ِغاعـ   ٘كبٖ زازٜ >15= وٙس. ز٥ٍٔٚٙٛئع ٚ ٕٞىبضا٘ف٣ٔ

 2ؾت ثٛزٜ ٚ زض ٔٛاضز٢ سٛظ٤ٕ وٛق٣، ٔس٣ِ ٔٙبAlpha-Stableظٔب٣٘ 

 زٞاس. غ٤ٚاٛد٣ ٚ ٕٞىابضا٘ف   ٘شب٤ؼ٣ ضا ثب سمط٤ت لبثُ لج٣ِٛ اضائٝ ٔا٣ 

٣ لاطاض زازٜ ٚ آٖ  ٔٛضزثطضؾضا  >14= زض ُٔبِٗٝ ذٛز ٔسَ زا٥ُ٘ >16=

 >17=ضا ٔسَ ٔٙبؾج٣ سكر٥م زازٜ اؾز. ثٙاسٞٛدبز٤ب ٚ ٕٞىابضا٘ف   

-alphaساٛاٖ ثاط اؾابؼ سٛظ٤إ     ا٘س وٝ ِغعـ ظٔب٣٘ ضا ٔا٣ ٘كبٖ زازٜ

stable ٕٔاسَ  اؾاز  3وٛق٣ ٚ ٢ِٛ ٞب٢ ٌٛؾ٣،وٝ ذٛز قبُٔ سٛظ٤ ،

 ٕ٘ٛز.

 

 ثؼتِ ؿذى گن. هذل 1. 1. 4. 2

ٝ  ا٢ زض ظ٥ٔٙٝ سكر٥م ٔسَ ٌُٓٔبِٗبر ٌؿشطزٜ ٞاب  قاسٖ ثؿاش

اظا٤ٗ نٛضر ٌطفشٝ اؾز. ٖجسا٣ٕ٥ِٓٗ ٚ ٕٞىابضا٘ف زض ُٔبِٗاٝ    ٥فد

 ناٛضر  ثٝٞب ثؿشٝ قسٖ ٌٓٞب ضا ثٝ زٚ زؾشٝ ثؿشٝ قسٖ ٌٓذٛز، ٔسَ 

ثٙس٢ ٕ٘ٛزٜ ٞب ثط اؾبؼ ٔسَ ٥ٌّجطر سمؿ٥ٓثؿشٝ قسٖ ٌٓسهبزف٣ ٚ 

. زض ُٔبِٗبر نٛضر ٌطفشٝ سٛؾٍ ا٘ؼٕٗ نٙب٤ٕ اضسجاب٣َ  >18=اؾز 

ٞب٢ قسٖ ثؿشٝآؾب ٚ ٔسَ ٌٓٞب٢ ؾ٥ُقسٖ ثؿشٝ، زٚ ٔسَ ٌٓ>19=

ؾ٥ؿاىٛ   اؾز. زض ُٔبِٗبر قاطوز  قسٜ اضائٝ٘بق٣ اظ ذطاث٣ اسهبلار 

ٖ  ٔسَ ٌٓ، ثٝ >20=ؾ٥ؿشٓ  ٣ ثؿاشٝ ثط٘ا٣ِٛ ٚ ٔاسَ زٚ ٚيا٥ٗش     قاس

 قاسٜ  اقابضٜ  قاٛز  قٙبذشٝ ٣ٔ 4ظ٘ؼ٥طٜ ٔبضوٛف وٝ ثٙبْ ٔسَ ٥ٌّجطر

٥٘ع  >23=ٚ آض٘ف٥ٗ فّٛ  >22=، ٔٛچب٘بن >21=اؾز. ف٥ّٗ ٚ ٕٞىبضا٘ف 

ا٘اس.   زض ُٔبِٗبر ذٛز زض ا٤ٗ حٛظٜ ٘شب٤ؼ٣ ٔكبثٝ فٛق ضا وؿت ٕ٘ٛزٜ

 اؾز. قسٜ  اضائٝا٢ اظ ا٤ٗ ٘شب٤غ ذلانٝ 1زض ػسَٚ 
 

                                                                                                     
1. Deviation Range 
2. Cauchy 

3. Levy 

4. Gilbert Model 
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 ثؿشٝ زض ُٔبِٗبر د٥ك٥ٗ زض ٤ه ٍ٘بٜ قسٖ ٌٓٞب٢ ا٘ٛأ ٔسَ. 1خذٍل 

 يػبص هذلسٍؽ  ّبثؼتِ ؿذى گنسفتبس  سديف

1 
آؾب غ٥ط ؾ٥ُ نٛضر ثٝقسٖ ثؿشٝ ٌٓ

 )سهبزف٣(

ٔسَ ثط٣ِٛ٘ ٤ب ٔسَ 

 ٔؿشمُ

 ٔسَ زٚ ٚي٥ٗش٣ ٥ٌّجطر آؾبؾ٥ُ نٛضر ثٝقسٖ ثؿشٝ ٌٓ 2

 

 . ؿجکِ پتشي سًگي5. 2
َ  ثاطا٢  ٔٙبؾاج٣  دشاط٢ ضٍ٘ا٣ اثاعاض     قجىٝ ؾابظ٢ ض٤بيا٣ ٚ    ٔاس

ٖ  ٔا٣  اثاعاض  ا٤ٗ آ٤س. اظ ٣ٔ حؿبة ثٝ ٌطاف٥ى٣ َ  ثاطا٢  ساٛا  ؾابظ٢،  ٔاس

 ،ٕٞعٔب٥ٖطغ ٔب٥ٞش٣ ٕٞعٔبٖ،زاضا٢  وٝ ٣٤ٞب ؾبٔب٘ٝ ٚ سح٥ُّ سٛن٥ف

ٕ ٕ٘اٛز.   اؾاشفبزٜ  ٞؿاشٙس  اسفابل٣  ٚ ٔٛاظ٢، ٘ب٥ٗٔٗ قسٜ، سٛظ٤ٕ  زضٚالا

ٖ  نٛضر ثٝ لبزض٘س وٝ ٞب٣٤ ٞؿشٙس ٔسَ ػعء دشط٢ ٞب٢ قجىٝ  ٕٞعٔاب

ٞاب٢ دشاط٢ ضٍ٘ا٣     زٞٙس. قجىٝ ٘كبٖ ضا ؾ٥ؿشٓ ٤ه ّٖٕىطز ٚ حبِز

 ٕ٘اب٤ف اظ  ٞؿاشٙس  ض٤بيا٣  سٗابض٤ف  ٚ ؾابذشبض  وٝ زاضا٢ ٖلاٜٚ ثط آٖ

ٗ  ثطذٛضزاض٘س ٥٘ع ٥ى٣ٌطاف ٝ  ٤ٚػٌا٣ زضن  وٝ ا٤ا ضا  دشاط٢ ٞاب٢   قاجى

ُ  ٟٔٓ آٖ ذهٛن٥بر زٞس. اظ ز٤ٍط ٣ٔ افعا٤ف ٖ  اػاطا   لبثا ٞاب   آٖ ثاٛز

 ٤اه  وابضا٣٤  ٚ ضفشبض ثطا٢ اضظ٤بث٣ سٛاٖ ٣ٔ ذبن٥ز اظ ٥ٕٞٗ وٝ اؾز

 وٝ زاض٘س ٚػٛز ؾبظ٢ قج٥ٝ ل٢ٛٞب٢  افعاض ثطز. أطٚظٜ ٘طْ ثٟطٜ ؾ٥ؿشٓ

 ا٘ٛأ ثب لبزض٘سٞب  اثعاض وٙٙس. ا٤ٗ ٣ٔ وبض دشط٢ ض٣ٍ٘ٞب٢  قجىٝاؾبؼ ثط

 حبِز فًب٢ ٚ س٥ِٛسٞب  ؾبٔب٘ٝ احشٕب٣ِ ٔكىلار ثطضؾ٣ ثٝ ٞب، دطزاظـ

 ٥٤س.ٕ٘ب ؾبظ٢ قج٥ٝ ضا ؾ٥ؿشٓ و٣ّ ّٖٕىطز ٚ دطزاذشٝ

٤ى٣ اظ ٔفاب٣ٕ٥ٞ واٝ    ي پتشي سًگي هجتٌي ثش صهبى:ّب ؿجکِ

لطاض ٥ٌطز، ثحض ظٔابٖ اؾاز.    ٔٛضزسٛػٝزض اضظ٤بث٣ و٥ف٣ وبضا٣٤ ثب٤س 

ٞب٢ دشط٢ ضٍ٘ا٣ ٔفٟاْٛ ظٔابٖ اظ َط٤اك ٖٙهاط٢ ثاٝ ٘ابْ        زض قجىٝ

A قٛز. ٔمبز٤ط٢ وٝ ا٤ٗ ؾابٖز اذش٥ابض   ٔٗطف٣ ٣ٔ@ ٢ؾطسبؾطؾبٖز

سٛا٘اس ٤اه ٖاسز    ٢ ظٔبٖ ٔسَ اؾز. ا٤ٗ ظٔبٖ ٣ٔ وٙٙسٜ ٥بٖثوٙس، ٣ٔ

ز سٛا٘اس ٤اه ٖاس   نح٥ح ثبقس وٝ ٘كبٍ٘ط ظٔبٖ ٌؿؿشٝ اؾاز ٤اب ٔا٣   

-َٛض وٝ ٔا٣  ٢ ظٔبٖ د٥ٛؾشٝ اؾز. ٕٞبٖ وٙٙسٜ ٥بٖثحم٥م٣ ثبقس وٝ 

سٛاٖ ثٝ ٞط ٘كاب٘ٝ ٔماساض   ٔمساض٢ ٔٙشؿت وطز، ٣ٔ 1سٛاٖ ثٝ ٞط ٘كب٘ٝ

قاٛز.   ٌفشٝ ٔا٣  2ظٔب٣٘ ٥٘ع ٘ؿجز زاز. ثٝ ا٤ٗ ٔمساض ظٔب٣٘ ٟٔط ظٔب٣٘

سٛا٘اس  ٟٔط ظٔب٣٘ ث٥بٍ٘ط ا٥ِٚٗ ظٔبٖ ٔسَ اؾاز واٝ زض آٖ ٘كاب٘ٝ ٔا٣    

٢ اػطا٢ ا٘شمبَ اظ ٔىب٣٘ وٝ حب٢ٚ  ٥ّٝٚؾ ثٝلطاض ٥ٌطز ٚ  ٜٔٛضزاؾشفبز

 ثاط  ٣ٔجشٙا قٛز. زض ٤ه قجىٝ دشاط٢ ضٍ٘ا٣   آٖ ثٛزٜ اؾز، حصف ٣ٔ

ظٔبٖ، ثطا٢ آ٘ىٝ ٤ه ا٘شمبَ ثشٛا٘اس قا٥ّه قاٛز، لاظْ اؾاز واٝ زض      

حبِز آٔبزٜ لطاض ٥ٌطز. ظٔب٣٘ ا٘شمبَ زض حبِز آٔابزٜ اؾاز واٝ ٟٔاط     

٤ب ٔؿب٢ٚ ثب ظٔبٖ  سط وٛچهز٢ ا٘شمبَ ٞب٢ ٚضٚٞب٢ ٔىبٖظٔب٣٘ ٘كب٘ٝ

 ف٣ّٗ ٔسَ ثبقس.
 

 داس پَؿـي ثٌذي ػبصي کبًبل صهبى . ؿجی3ِ
دٛقك٣ لاظْ اؾز اثشاسا   زاضظٔب٘جٙس٢ؾبظ٢ وب٘بَ قج٥ٝ ٔٙٓٛض ثٝ

 ٔسَ ٔٙبؾج٣ اظ ا٘ٛأ ٤ٛ٘عٞب٢ قجىٝ ا٘شربة ٌطزز.

                                                                                                     
1. Token 

2. Time Stamp 

 . هذل ًَيضّبي ؿجک1ِ. 3
اظا٤اٗ، الاساْ ثاٝ     ٥فدٞب٢ ػٟز ا٥َٕٙبٖ اظ نحز ٘شب٤غ سحم٥ك

آظٔب٤ف ثط ض٢ٚ ٔسَ ِغعـ ظٔب٣٘ قجىٝ زض قطا٤ٍ ٔرشّف ٕ٘اٛز٤ٓ.  

ا٢ واٝ ٞاط ؾاط٢    ؾاط٢ زازٜ  50، زض ٞاب  ثؿشٝ ٥ٗثٞب٢ ظٔب٣٘ ِغعـ

ٝ    ثؿاشٝ ثاٛز زض ثابظٜ    5000قبُٔ  ضٚظ ٞاب٢ ظٔاب٣٘ ٔشفابٚس٣ اظ قاجب٘

٘شب٤غ حبنُ اظ آظٖٔٛ ٘ىٛئ٣ ثطاظـ ثط ض٢ٚ  5ٌطزآٚض٢ ٌطز٤س، قىُ 

زٞس. زض ا٤ٗ ثطضؾ٣ ٔكبٞسٜ ب٢ ِغعـ ظٔب٣٘ قجىٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔٞزازٜ

  ٝ ٝ  IP ثاط  ٣ٔجشٙا ٞاب٢   ٌطز٤س وٝ ٔسَ ِغعـ ظٔاب٣٘ زض قاجى  َاٛض  ثا

ٝ ٕ٘ب٤اس.  لادلاؼ سج٥ٗز ٔا٣  اظ سٛظ٤ٕ َٕٔٗٛ ا٘شرابة ٔاسَ    ٔٙٓاٛض  ثا

ٞب٣٤ لاظْ ا٘ؼبْ قس. ثب سٛػٝ ثٝ ٘اٛٔ  ٞب آظٔب٤فقسٖ ثؿشٝٔٙبؾت ٌٓ

ٞاب اظ ٘اٛٔ   قسٖ ثؿشٌٝطز٤س وٝ ٔسَ ٌٓ ٞب٢ وب٘بَ ٔكبٞسٜٚ ٤ٚػ٣ٌ

آؾب ٥٘ؿز، اظ َطف٣ ذطٚػ٣ آظٖٔٛ ٘ىٛئ٣ ثطاظـ، ٘كبٖ زاز واٝ  ؾ٥ُ

 ٓ ٝ  ٔسَ ضفشبض٢ ٌا ٞاب اظ سٛظ٤إ ٔؿاشمُ ثط٘ا٣ِٛ سج٥ٗاز      قاسٖ ثؿاش

 زٞس.ا٤ٗ ٘شب٤غ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 6ٕ٘ب٤س. قىُ  ٣ٔ

 

 
 ٞب٢ ِغعـ ظٔب٣٘ ٘ش٥ؼٝ آظٖٔٛ ٘ىٛئ٣ ثطاظـ ثط ض٢ٚ زازٜ .5ؿکل 

 .زٞسقجىٝ، سٛظ٤ٕ لادلاؼ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 

 
 ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ . ٘ش٥ؼٝ آظٖٔٛ ٘ىٛئ٣ ثطاظـ ثط ض٢ٚ زاز6ٜ قىُ

 زٞس.قسٖ ثؿشٝ، سٛظ٤ٕ ثط٣ِٛ٘ ضا ٘كبٖ ٣ٌٔٓ

 



ٍ اسصيبثي  ؿجیِ ٍ گنتأثػبصي  بّي لغضؽ صهبًي  يَض ِ ثش کبسايي کببًل صهبجًٌذي یشً  ؿـي ؿذى ثؼت ٕىبضاٖ :داس پَ  ٞٚ بٗزس٣   39 ٔؼشج٣ ؾ
 

 

 ػبصي کبًبل. ؿجی2ِ. 3
، اظ اثاعاض  سٛؾاٍ قاجىٝ دشاط٢ ضٍ٘ا٣    ؾبظ٢ وب٘بَ قج٥ٝ ٔٙٓٛض ثٝ

CPNTools ٜقاإب٢ وّاا٣ وب٘اابَ   7ا٤اآ. زض قااىُ  اؾااشفبزٜ ٕ٘ااٛز

ٌطزز. ا٤ٗ ٔسَ قبُٔ ؾٝ ظ٤طٔسَ ان٣ّ قسٜ ٔكبٞسٜ ٣ٔ  ؾبظ٢ ٥ٝقج

 فطؾشٙسٜ وب٘بَ، قجىٝ ا٤ٙشط٘ز ٚ ٥ٌط٘سٜ وب٘بَ اؾز.

 
 

 
 CPNTool قسٜ ثب اثعاض ؾبظ٢ ٥ٝقجقٕب٢ و٣ّ وب٘بَ  .7 ؿکل

 

 . هذل فشػتٌذُ کبًبل1. 2. 3
ٞااب ٚ  زاضا٢ چٙااس ثرااف اناا٣ّ، ٚضٚز٢ٔااسَ فطؾااشٙسٜ وب٘اابَ 

، ثبفط٤ٙاً  وشبثچٝ وسٞب٢ ضؾب٘ٝ،  ٞب٣٤ اؾز. ِٔٛس ا٥ِٚٝ ثؿشٝذطٚػ٣

-سط٤ٗ ثرفٔسَ وسٌصاض٢ ٚ سٛاثٕ ثرف فطؾشٙسٜ اظ ٟٔٓٞب، ظ٤طثؿشٝ

زٞس. زض ٔسَ فطؾشٙسٜ وب٘بَ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 8ٞب٢ ا٤ٗ ٔسَ اؾز. قىُ 

ٌاطزز،  ثابفط ٔا٣   ٔسَ فطؾشٙسٜ اثشسا سطاف٥اه ا٥ِٚاٝ ا٤ؼابز ٚ ؾاذؽ    

ٝ    ؾابظٚوبض  ثط اؾبؼ اظآٖ دؽ ٞاب ثاٝ ٔاسَ    ٞاب٢ وٙشاطَ ظٔاب٣٘، ثؿاش

قٛز. زض ا٤ٗ ٔسَ اثشاسا ضفشابض سطاف٥اه ثاط اؾابؼ      وسٌصاض٢ ٚاضز ٣ٔ

٥٥ط٤بفشااٝ ٚ دااؽ اظ وسٌااصاض٢، سطاف٥ااه اظ ؾاا٢ٛ  سغ 1سٛظ٤اإ ٤ٚجااَٛ

 ٌطزز.فطؾشٙسٜ ثٝ ٔسَ قجىٝ اضؾبَ ٣ٔ

 

 
 ٔسَ فطؾشٙسٜ وب٘بَ .8 ؿکل

 

ٝ ا٤ٗ ثرفزض  هَلذ اٍلیِ ثؼتِ:صيشهذل  ٞاب٢ قاجىٝ ثاب    ، ثؿاش

٢ لجُ اظ ذٛز ، فبنّٝ ظٔب٣٘ ثب ثؿش2ٝزاقشٗ دبضأشطٞب٢ قٕبضٜ سطس٥ت

 9ٌاطزز. قاىُ   زٞاس، س٥ِٛاس ٔا٣   ٔا٣  ٚ ٔحشٛا٣٤ وٝ ٞط ثؿشٝ ا٘شمبَ

 PacketNoزٞاس. زض ٔىابٖ   ٞب٢ قجىٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔظ٤طٔسَ ِٔٛس ثؿشٝ

ٚ  ٥ٌNextPacketطز، سٗبُٔ ث٥ٗ ٔىبٖ  ٞب٢ ا٥ِٚٝ نٛضر ٣ٔٔمساضز٣ٞ

ثبٖض س٥ِٛس سٗساز٢ ثؿاشٝ ثٙاب ثاٝ س٥ٕٓٙابر      Generate Packetٌصض 

ٌطزز.  ثؿشٝ س٥ِٛس ٣ٔ 5500قٛز. زض ا٤ٙؼب ٣ٔ PacketNoا٥ِٚٝ ٔىبٖ 

                                                                                                     
1. Weibull Distribution 

2. Sequence Number 

، ٔمبز٤ط ٔحشٛا٢ اضؾب٣ِ ٞط ثؿشٝ Generate Packetزض ثرف وس ٌصض 

ٝ س٥ٓٙٓ ٣ٔ ثاٝ ٥ٌط٘اسٜ اظ ضقاشٝ     ٌطزز. ثطا٢ اٖلاْ ذبسٕٝ سجبزَ ثؿاش

―########‖      ٝ ٞاب٢  اؾشفبزٜ ٌطز٤اس. ٕٞچٙا٥ٗ ٔحشاٛا٢ سٕابْ ثؿاش

 قسٜ اؾز. ٥ٓسٙٓ ‖#―اضؾب٣ِ ثٝ ٔمساض 
 

; 

 ٞب٢ قجىٝظ٤طٔسَ ِٔٛس ثؿشٝ. 9 ؿکل

 

زض حبِز ٖبز٢ ٞاسف اظ اضسجابٌ ثا٥ٗ فطؾاشٙسٜ ٚ ٥ٌط٘اسٜ ٚ ثاب       

أب زض ؛ ( اؾز‖#―اؾشفبزٜ اظ ثؿشط قجىٝ ا٤ٙشط٘ز، سجبزَ ٔحشٛا )ٔمساض 

ٕ ٌطزز، ا٢ اظ ٔحشٛا٢ اضؾب٣ِ ٣ٕ٘ا٤ٗ وب٘بَ ٥ٞچ اؾشفبزٜ ا٤اٗ   زضٚالا

 ضفشبض ثرك٣ اظ َج٥ٗز ٖبز٢ اضسجبٌ ث٥ٗ فطؾشٙسٜ ٚ ٥ٌط٘سٜ اؾز.

ٌاصاض٢ سطو٥جا٣   س٥ٟٝ وشبثچٝ واس اظ ضٚـ واس   ثطا٢: کتبثچِ کذ

نااٛضر اؾااز وااٝ اثشااسا د٥اابْ  ٤ٗثااساؾااز. ضٚاَ واابض  قااسٜ اؾااشفبزٜ

اظ َط٤ك وب٘بَ سجبزَ ٌاطزز زض لبِات ٤اه فب٤اُ      ا٢ وٝ ثب٤س ٔحطٔب٘ٝ

ٝ  ٌطزز، ا٤ٗ فب٤ُ زضٔش٣ٙ زض٤بفز ٣ٔ ٝ ثط٘بٔا ا٢ ثاط اؾابؼ   ٢ ػساٌب٘ا

ثؿاشٝ سجاس٤ُ ثاٝ     -2ث٥از ثاٝ    -4ضٚـ وسٌصاض٢ سطو٥ج٣ ٚ ثب ضٚـ 

زض  ٔٛضزاؾاشفبزٜ  وشبثچاٝ واس  قاٛز.  ا٢ ٔا٣ ٞب٢ ث٥ٗ ثؿشٝلبِت ظٔبٖ

 ٌطزز.ٔكبٞسٜ ٣ٔ 2ؾبظ٢ زض ػسَٚ قج٥ٝ

 

 ؾبظ٢زض قج٥ٝ ٔٛضزاؾشفبزٜسطو٥ج٣  وشبثچٝ وس .2خذٍل 

 
 

ا٢ ٔؿشمُ، فب٤ُ ٔش٣ٙ حب٢ٚ د٥بْ ٔحطٔب٘ٝ زض٤بفز قسٜ زض ثط٘بٔٝ

ٞب٢ ثا٥ٗ  ا٢ اظ ظٔبٖ، ُٖٕ س٥ِٛس ز٘جبِٝوشبثچٝ وسٚ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ 

٤ه ضقشٝ ٚضٚز٢  ٖٙٛاٖ ث٥ٌٝطز. ا٤ٗ ز٘جبِٝ س٥ِٛس٢ ٞب نٛضر ٣ٔثؿشٝ

 قٛز.٣ٔ وبض ٌطفشٝٝ ثدبضأشط ٚضٚز٢ اَٚ  ٖٙٛاٖ ثٝ ()Encoderزض سبثٕ 

ٝ  دؽ اظ س٥ِٛس ثؿشٝ: ّبثبفشيٌگ ثؼتِ ٞاب  ٞب٢ ضؾب٘ٝ، ا٤اٗ ثؿاش

ٖ سب ثطاؾبؼ  قٛ٘س زاقشٝ ٍ٘ٝثب٤س زض ٔح٣ّ  ٔاسَ  واٝ ظ٤اط   ثٙاس٢  ظٔاب

Packet Sender ٖوٙاس، ػٟاز وسٌاصاض٢ ثاٝ ظ٤طٔاسَ      ضا ٥ٗٔٗ ٣ٔ آ
 



ِ ػلوي 40 فند الکترونیکی و سایبری  »پظٍّـي  -هدل ُ دٍ؛ ػبل «پدا  1393 پبيیض، 3م، ؿوبس

 

 

ثبفط ا٤ٗ  ٖٙٛاٖ ثٝٔح٣ّ اؾز وٝ  Bufferوسٌصاض٢ اضؾبَ ٌطزز. ٔىبٖ 

 INTxDATAٞب٣٤ اظ ػٙؽ ٘مف ضا ثط ٖٟسٜ زاضز. زض ا٤ٗ ٔىبٖ ٘كب٘ٝ

 لبثُ ٍٟ٘ساض٢ ٞؿشٙس.

 NextSendآذط٤ٗ ٔمبز٤ط٢ وٝ اظ ٔىابٖ   صيشهذل اسػبل ثؼتِ:

ٌطزز، ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ اؾز وٝ وساْ ثؿشٝ اضؾبَ ٣ٔ Send Packetثٝ ٌصض 

 اظ  داؽ ظ٤طٔاسَ وسٌاصاض٢ اضؾابَ ٌاطزز.     ٚ ثب چٝ قٕبضٜ سطس٥ج٣ ثٝ 

ٔطثاٌٛ ثاٝ ثؿاشٝ لجّا٣ اضؾاب٣ِ، اظ ؾا٢ٛ ٥ٌط٘اسٜ         ٤Ackٙىٝ ثؿشٝ ا

٢ فطؾشٙسٜ اضؾبَ قس، فطؾشٙسٜ الساْ ثاٝ اضؾابَ ثؿاشٝ ثٗاس٢     ؾٛ ثٝ

ثؿشٝ لج٣ّ، آٖ ثؿشٝ ضا سىاطاض ذٛاٞاس    قسٖ ٌٓٚ زض نٛضر  ٕ٘ب٤س٣ٔ

َ   10ٕ٘ٛز. قىُ  ٝ  ظ٤طٔاسَ اضؾاب ٘كابٖ   ٞاب٢ قاجىٝ ضا   وٙٙاسٜ ثؿاش

وٙاس  زض نٛضس٣ الساْ ثٝ اضؾبَ ثؿشٝ ٔا٣  Send Packetزٞس. ٌصض  ٣ٔ

زض ثبفط ٚػٛز زاقاشٝ ثبقاس، قاطٌ     ٔٛضز٘ٓطوٝ ٘كب٘ٝ  ٤ٗاوٝ ٖلاٜٚ ثط 

ٝ زض ا٤ٙؼب  دبؾٍبٖآٖ ٌصض ٥٘ع ٔب٣ٗ٘ ا٤ؼبز ٘ىٙس. اظ  1دبؾٍبٖ  ٔٙٓاٛض  ثا

اٌاط ٘جبقاس ساب     ٥waitط ساأذ اؾز.  قسٜ اؾشفبزٜٞب وٙشطَ سٗساز اضؾبَ

 ٤NextSendه ثؿشٝ اضؾاب٣ِ ٘طؾا٥سٜ ثبقاس ٚ ٔماساض      ackظٔب٣٘ وٝ 

َ ٕٞابٖ ثؿاشٝ واٝ     ٔطسجابً ٕٞبٖ ٔمساض لج٣ّ ثبقس،  اؾاز،   قاسٜ  اضؾاب

 ٌطزز. سىطاض٢ اضؾبَ ٣ٔ نٛضر ثٝ
 

 

 
 ٞب٢ قجىٝثؿشٝ وٙٙسٜ اضؾبَظ٤طٔسَ  .10 ؿکل

 

وٝ  ()٤Encoderطٔسَ اظ سبثٕ ظٔب٣٘ ظزض ا٤ٗ  هذل کذگزاسي:صيش

اؾاز.   قسٜ  اؾشفبزٜثطا٢ وسٌصاض٢  لطاضٌطفشٝ Encoderثط ض٢ٚ ٌصض 

 زٞس.ظ٤طٔسَ وسٌصاض٢ وب٘بَ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 11قىُ 
 

 
 ظ٤طٔسَ وسٌصاض٢ وب٘بَ .11 ؿکل

                                                                                                     
1. Gaurd 

اؾز وٝ ثٙب  وشبثچٝ وس، ٕٞبٖ ز٘جبِٝ ()Encoderدبضأشط اَٚ سبثٕ 

 5ػب ٌطزز. لاظْ اؾز ٤ه ثّٛن ٝ سٛا٘س ثب ٔمبز٤ط ز٤ٍط٢ ػبثثط ٥٘بظ ٣ٔ

ًٖٛ ز٤ٍط اظ سٛظ٤إ   3ًٖٛ آٖ وسٌصاض٢ قسٜ ٚ  ٢ًٖٛ2 ثؿبظ٤ٓ وٝ 

وشبثچاٝ  ًٖٛ اظ اثشسا٢  2ضٚ زض سبث٣ٗ اثشسا  ٤ٗاظا٤ٚجَٛ د٥ط٢ٚ ٕ٘ب٤ٙس. 

ًٖٛ ز٤ٍط ثاب اؾاشفبزٜ اظ سابثٕ ٤ٚجاَٛ س٥ِٛاس       3ضا ٚاوك٣ وطزٜ ٚ  وس

ٖ ٔجٙاب٢ ظ  حبِز ٔرشّف واٝ ثاط   5ٌطزز. ؾذؽ زض  ٣ٔ ٞاب٢ ثا٥ٗ   ٔاب

ٕ  زضًٖٛ سحز ُٖٕ چ٥ٙف لطاض ٌطفشٙس.  5ٞب اؾز، ا٤ٗ ثؿشٝ  5 ٚالا

ٞاب٢  ٌطزز وٝ زض ٞط فطاذٛا٣٘ ٤ى٣ اظ ثّٛنچ٥ٙف ٔرشّف س٥ِٛس ٣ٔ

٤ز زض ٞط ٔطحّٝ واٝ  زضٟ٘بقٛز. سهبزف٣ ا٘شربة ٣ٔ نٛضر ثٌٝب٘ٝ دٙغ

قٛز، ٤ى٣ اظ ًٖٛٞب٢ ثّاٛن  ٤ه ثؿشٝ ثٝ ظ٤طٔسَ وسٌصاض٢ ٚاضز ٣ٔ

قااٛز. ٔمااساض  ثبظٌطزا٘ااسٜ ٔاا٣ ()Encoderسٛؾااٍ ساابثٕ  قااسٜ ا٘شراابة

ٚ اظ َط٤اك ٔاسَ قاجىٝ     قاسٜ  ذبضعثبظٌكش٣ اظ ٔسَ فطؾشٙسٜ وب٘بَ 

 ٌطزز.٢ ٔسَ ٥ٌط٘سٜ اضؾبَ ٣ٔؾٛ ثٝا٤ٙشط٘ز 
 

 هذل ؿجکِ ايٌتشًت. 2. 2. 3

ٞاااب ٚ  ٔاااسَ قاااجىٝ ا٤ٙشط٘اااز زاضا٢ چٙاااس ظ٤طٔاااسَ، ٚضٚز٢

ثؿاشٝ اظ   قسٖ ٌٓٞب٣٤ اؾز. ظ٤طٔسَ ِغعـ ظٔب٣٘ ٚ ظ٤طٔسَ  ذطٚػ٣

 ٞاب  آٖٞب٢ ا٤ٗ ٔسَ اؾاز واٝ زض ازأاٝ ثاٝ سكاط٤ح      سط٤ٗ ثرفٟٔٓ

زٞاس. زض  ٔسَ قجىٝ ا٤ٙشط٘ز ضا ٘كبٖ ٣ٔ 12ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. قىُ 

وٙاس، اثشاسا سحاز ساأط٥ط     ٞب٣٤ وٝ فطؾشٙسٜ اضؾبَ ٔا٣ ا٤ٗ ٔسَ ثؿشٝ

ٞاب ثاط ض٢ٚ   ثؿشٝ قسٖ ٤ٌٛ٘ٓع  ٚ ؾذؽ لطاضٌطفشِٝغعـ ظٔب٣٘ قجىٝ 

زض ٌطزز. ٞب ثٝ ٥ٌط٘سٜ سح٤ُٛ ٤٣ٔز ثؿشٝزضٟ٘بٌطزز، اٖٕبَ ٣ٔ ٞب آٖ

ػٟز ٔاسَ ٕ٘اٛزٖ ضفشابض اثاط      ٢ د٤ٛباظ ضٚـ ا٘شٟب ثٝ ا٘شٟب ا٤ٗ ٔمبِٝ

 ٌطز٤س.اؾشفبزٜ ا٤ٙشط٘ز 

 

 
 . ٔسَ قجىٝ ا٤ٙشط٘ز12 قىُ

 

ظ٤طٔسَ ِغعـ ظٔب٣٘ ٔشكىُ اظ ٌاصض٢   صيشهذل لغضؽ صهبًي:

سبث٣ٗ اؾز وٝ ثطا٢  ()Jitterاؾز وٝ زاضا٢ ٤ه سبثٕ ظٔب٣٘ اؾز. سبثٕ 

 اؾاز.   قاسٜ   اؾاشفبزٜ ٢ ضفشابض ِغاعـ ظٔاب٣٘ قاجىٝ اظ آٖ     ؾابظ  ٔسَ

ٕ زٞس. ظ٤طٔسَ ِغعـ ظٔب٣٘ قجىٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 13قىُ  اثشاسا   زضٚالا

ب٢ اضؾب٣ِ سٛؾٍ ِٞغعـ ظٔب٣٘ قجىٝ ثط ض٢ٚ فبنّٝ ظٔب٣٘ ث٥ٗ ثؿشٝ

ٚ ؾذؽ زض ٌصض ثٗس٢ ذطٚػ٣ ظ٤طٔاسَ ِغاعـ    قسٜ اٖٕبَفطؾشٙسٜ 

ٔاسَ   ٔٙٓٛض ثٝاؾز.  لطاضٌطفشٝثؿشٝ  قسٖ ٌٓظٔب٣٘ قجىٝ سحز ٤ٛ٘ع 

وطزٖ ضفشبض ِغعـ ظٔاب٣٘ قاجىٝ ثاب اؾاشفبزٜ اظ سٛاثإ س٥ِٛاس اٖاساز        

ٞب٣٤ واٝ زض  ٞب٣٤ ثط اؾبؼ سٛظ٤ٕ لادلاؼ ٚ ؾب٤ط سٛظ٤ٕسهبزف٣، زازٜ

ٞاب٢ ٘بقا٣ اظ   ٥بظ اؾز، ا٤ؼابز قاس. ٕٞچٙا٥ٗ زازٜ   ٘ ٔٛضزٞب آظٔب٤ف

 



ٍ اسصيبثي  ؿجیِ ٍ گنتأثػبصي  بّي لغضؽ صهبًي  يَض ِ ثش کبسايي کببًل صهبجًٌذي یشً  ؿـي ؿذى ثؼت ٕىبضاٖ :داس پَ  ٞٚ بٗزس٣   41 ٔؼشج٣ ؾ
 

 

ٌ  ثٝ ٔٙٓٛض ثٝٞب٢ فًب٢ ٚال٣ٗ ٥٘ع آظٔب٤ف ٥ط٢ زض س٥ِٛاس ِغاعـ   وابض

دبضأشط اَٚ سابثٕ   ٖٙٛاٖ ثٝٞب  ؾبظ٢ ٌطز٤س. ا٤ٗ زازٜظٔب٣٘ قجىٝ آٔبزٜ

Jitter() ا٘س قسٜ ٌطفشٝوبض ٝ ث. 

 

 
 ظ٤طٔسَ ٤ٛ٘ع ِغعـ ظٔب٣٘ قجىٝ .13 ؿکل

 

ٓ ٔحسٚزٜ ٘اطخ  ثؼتِ:  ؿذى گنصيشهذل  ٖ  ٌا ٝ  قاس ٞاب زض  ثؿاش

 . زض ا٤ٙؼب ٔمساض ا٥ِٚٝ آٖاؾز ٪05/0 قطا٤ٍ ٖبز٢ قجىٝ ث٥ٗ نفط سب

ٝ  قسٖ ٌٓٔسَ  14س٥ٓٙٓ ٌطز٤س. قىُ % 025/0 ٞاب٢ قاجىٝ ضا   ثؿاش

، سبثٕ ٔطثٌٛ ثٝ ٔاسَ  Bزٞس. ثط ض٢ٚ وٕبٖ ٚضٚز٢ ثٝ ٔىبٖ ٘كبٖ ٣ٔ

 ()packet_Lossبزٜ قسٜ اؾاز. سابثٕ   ٞب د٥ثؿشٝ قسٖ ٌٕٓ٘ٛزٖ ضفشبض 

 LostPackوٙاس. ٔىابٖ   ذٛز، اظ سٛظ٤ٕ ٔؿاشمُ ثط٘ا٣ِٛ اؾاشفبزٜ ٔا٣    

 وٙس.ضا ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ ٞب آٖٚ سٗساز  قسٜ ٌٓٞب٢ ثؿشٝ

 

 
 ثؿشٝ قسٖ ٌٓظ٤طٔسَ ٤ٛ٘ع  .14 ؿکل

 

ٞب٢ ثؿشٝ Cزض ٔسَ قجىٝ ا٤ٙشط٘ز، ٔىبٖ : Transmit Ackگزس 

Ack   زض٤اابفش٣ اظ ٔااسَ ٥ٌط٘ااسٜ ضا ثااٝ ٌااصضTransmit Ack  َا٘شمااب

ضا ثٝ  Transmit Ackزض٤بفش٣ اظ ٌصض  Ackٞب٢ ثؿشٝ Dزٞس. ٔىبٖ  ٣ٔ

ثاٝ   Transmit Ackٌاصض   زضٚالٕٕ٘ب٤س. ٔسَ فطؾشٙسٜ وب٘بَ اضؾبَ ٣ٔ

ٞب٢ ٔطسجٍ، ٔؿ٥ط٢ اؾز وٝ ٥ٌط٘اسٜ  وٕبٖٚ  C، D ٢ٞبٔىبٖ ٕٞطاٜ

ٝ سأثؿشٝ اظ آٖ َط٤ك  ٞاب٢ لجّا٣ ضا ثاٝ فطؾاشٙسٜ     ٥٤س٤ٝ زض٤بفز ثؿاش

ٞااب ٚ ، وٕاابTransmit Ackٌٖااصض  12ٕ٘ب٤ااس. زض قااىُ اضؾاابَ ٔاا٣

 اؾز. قسٜ زازٜٞب٢ ٔطسجٍ ٘كبٖ  ٔىبٖ
 

 هذل گیشًذُ کبًبل. 3. 2. 3

ٞاب٢  سط٤ٗ ثرفظ٤طٔسَ ٥ٌط٘سٜ ثؿشٝ ٚ ٔىبٖ ٥ٌط٘سٜ وب٘بَ ٟٔٓ

ٔاسَ   15ىُ ا٤ٗ ٔسَ ٞؿشٙس وٝ زض ازأٝ سكط٤ح ذٛاٞٙاس قاس. قا   

 Bزٞس. ٔسَ ٥ٌط٘سٜ وب٘بَ، اظ َط٤اك ٔىابٖ   ٥ٌط٘سٜ وب٘بَ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ٕ٘ب٤س. دؽ ٞب٢ اضؾب٣ِ سٛؾٍ ٔسَ قجىٝ ا٤ٙشط٘ز ضا زض٤بفز ٣ٔثؿشٝ

٥بظ اؾز ٚ لجلاً زض٤بفز ٘ىاطزٜ  ٔٛضز٣٤٘ ضا وٝ ٞب آٖٞب، اظ ثطضؾ٣ ثؿشٝ

س٥ات  ض٤اعز. زض ازأاٝ قإبضٜ سط   اؾز ضا ثطزاقشٝ ٚ ؾب٤ط٤ٗ ضا زٚض ٔا٣ 

٥بظ ذٛز ضا ثٝ سطس٥ت اظ َط٤ك ٔسَ قجىٝ ا٤ٙشط٘ز ثاٝ  ٔٛضز٘ٞب٢ ثؿشٝ

فٟٕب٘اس واٝ   فطؾشس ٚ اظ ا٤ٗ َط٤ك ثٝ فطؾشٙسٜ ٣ٔفطؾشٙسٜ وب٘بَ ٣ٔ

 ا٢ ثب چٝ قٕبضٜ سطس٥ج٣ ضا ٥٘بظ زاضز.چٝ ثؿشٝ

 
 ٔسَ ٥ٌط٘سٜ وب٘بَ. 15ؿکل 

 

ٜ   NextRecاظ ٔىبٖ يشهذل گیشًذُ ثؼتِ: ص زٚ وٕابٖ   ثاٝ ٕٞاطا

اؾز. ٔمساض ا٥ِٚاٝ ا٤اٗ    قسٜ اؾشفبزٜٔشهُ، ثطا٢ ا٤ؼبز ٤ه قٕبض٘سٜ 

قسٜ اؾاز. ا٤اٗ ثاساٖ ٔٗٙا٣ اؾاز واٝ اِٚا٥ٗ         ٥ٓسٙٓ "1"قٕبض٘سٜ 

وٙاس،  ٔمب٤ؿاٝ ٔا٣   "1"وٙاس ثاب ٔماساض    ا٢ ضا واٝ زض٤بفاز ٔا٣    ثؿشٝ

وٝ ٔمساض قٕبضٜ سطس٥ت ا٥ِٚٗ ثؿشٝ زض٤بفش٣ ثب ٔماساض ا٥ِٚاٝ    ٣زضنٛضس

٣ٙٗ٤ ؛ وٙس٤ه ٚاحس ايبفٝ ٣ٔ Kثطاثط ثبقس، ثٝ ٔمساض  NextRecٔىبٖ 

٤طٔسَ ٥ٌط٘سٜ ثؿشٝ ظ٤16بفشٝ اؾز. قىُ  ٤فافعأمساض قٕبض٘سٜ ٤ى٣ 

ثاٝ   Receive packetزٞس. ثاط ض٢ٚ وٕابٖ ذطٚػا٣ ٌاصض     ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 n=kٌطزز وٝ اٌط ، قط٣َ لطاض زاضز، زض ا٤ٗ قطٌ ثطضؾ٣ C٣ٔٔىبٖ 

 Cاظ َط٤ك ٔىبٖ  k+1ٕ٘ب٤س. ٔمساض ٤ه ٚاحس ايبفٝ  kثبقس، ثٝ ٔمساض 

قاٛز. ٔماساض   ٚ ٔسَ قجىٝ ا٤ٙشط٘ز ثٝ ٔسَ فطؾشٙسٜ ا٘شمبَ زازٜ ٔا٣ 

ا٢ اؾز وٝ ثب٤اس زض ٔطحّاٝ ثٗاس٢    اضؾب٣ِ ث٥بٍ٘ط قٕبضٜ سطس٥ت ثؿشٝ

 ٢ ٥ٌط٘سٜ اضؾبَ ٌطزز.ؾٛ ثٝسٛؾٍ فطؾشٙسٜ، 

 

 
 ظ٤طٔسَ ٥ٌط٘سٜ ثؿشٝ. 16ؿکل 

 

ٕٞعٔابٖ ثاب    َٛض ثٝثبقس  n=kاظ َطف٣ اٌط  :هکبى گیشًذُ کبًبل

، ثااب اؾااشفبزٜ اظ قااطٌ Receive packetٞااب٢ ٌااصض ؾااب٤ط ذطٚػاا٣

، قإبضٜ  ٤Channel Receiverؼبزقسٜ ثط ض٢ٚ وٕبٖ ٔشهُ ثٝ ٔىبٖ ا

 ٚاضزقسٜ Channel Receiverسطس٥ت ٚ ٔشغ٥ط ظٔبٖ ا٤ٗ ٔسَ زض ٔىبٖ 

ٕ قاٛز  ٔا٣ آٚض٢  ٌطزز. آ٘چٝ زض ا٤ٗ ٔىبٖ ػٕٕٚ ٌطزآٚض٢ ٣ٔ  زضٚالا

 ٝ ٞاب   ٞاب اؾاز. ا٤اٗ زازٜ   ٕٞبٖ قٕبضٜ سطس٥ت ٚ فبنّٝ ظٔب٣٘ ث٥ٗ ثؿاش

ػٟز ثطضؾا٣ ْطف٥از، ذُاب٢ ا٘شمابَ، ذُاب٢ وسٌكاب٣٤ ٚ ؾاب٤ط        



ِ ػلوي 42 فند الکترونیکی و سایبری  »پظٍّـي  -هدل ُ دٍ؛ ػبل «پدا  1393 پبيیض، 3م، ؿوبس

 

 

قٛز. ٔىبٖ ٥ٌط٘اسٜ وب٘ابَ زض   ٞب٢ آٔبض٢ وب٘بَ اؾشفبزٜ ٥٘٣ٔبظٔٙس٢

 اؾز. ٔكبٞسٜ لبثُ 16قىُ 

 

 هذل 1ػٌديدسػتي. 4. 2. 3

ؾابظ٢ ثب٤اس ا٘ؼابْ    ٢ ٚ قج٥ٝؾبظ ٔسَٕٝ آذط٤ٗ ٌب٣ٔ وٝ زض ذبس

زاز، ثطضؾ٣ نحز ّٖٕىطز ٔسَ اؾز. ثاٝ ا٤اٗ ٔٙٓاٛض ٔاسَ ٟ٘اب٣٤      

 CPNToolsٔٛػاٛز زض   ٤State Spaceؼبزقسٜ، ثاب اؾاشفبزٜ اظ اثاعاض    ا

٤بث٣ ٚلٛٔ  ٣زضؾشٞب٢ ؾٙؼ٣ لطاض ٌطفز. آظٔب٤ف سحز ُٖٕ زضؾش٣

-٥اس ٔا٣  أ٤زٞس ٚ نحز ّٖٕىطز ٔاسَ ضا س ٥ٞچ ذُب٣٤ ضا ٘كبٖ ٣ٕ٘

 ٕ٘ب٤س.

 

 ّب ٍ تحلیل ًتبيح. آصهبيؾ4
قسٜ، ٔفطٚيبس٣ ٚػٛز زاضز وٝ ثب٤اس   ؾبظ٢ ٥ٝقجثطا٢ اػطا٢ ٔسَ 

ٞب٢ ا٤ٗ سحم٥ك ثط ض٢ٚ ؾٝ ٔٛياٛٔ سٕطواع   ٔكرم ٌطز٘س. آظٔب٤ف

ا٢ ثاط ٔاسَ   ٞب، ٔفطٚيبر ٤ٚػٜاظ ا٤ٗ ٔٛيٛٔ ٞطوساْزاض٘س. ثط اؾبؼ 

شاسا ا٤اٗ قاطا٤ٍ ٚ    قاسٜ حابوٓ ذٛاٞاس ثاٛز. زض ازأاٝ اث      ؾبظ٢ ٥ٝقج

 قٛ٘س.ٞب ا٘ؼبْ ٣ٔقسٜ ٚ ؾذؽ آظٔب٤ف ٥٥ٗسٗٔفطٚيبر 

 

. تأثیش هذل ٍ پبساهتشّبي تشافیک فشػتٌذُ ثش کبسايي 1. 4

 کبًبل
٤ى٣ اظ ضفشبضٞب٣٤ وٝ ٔبٕ٘ وبٞف ٤اب اظ ثا٥ٗ ضفاشٗ ٘بٔحؿٛؾا٣     

زض وب٘ابَ،   ٔٛضزاؾشفبزٌٜطزز، د٥ط٢ٚ ضفشبض دطٚسىُ اضسجب٣َ وب٘بَ ٣ٔ

٢ ٕٞبٖ دطٚسىُ زض قجىٝ ا٤ٙشط٘ز اؾز. اثٟب٣ٔ وٝ ٚػٛز اظ ضفشبض ٖبز

زاضز ا٤ٗ اؾز وٝ ٔسَ سطاف٥ه فطؾشٙسٜ آ٤ب ٖلاٜٚ ثط ٘بٔحؿٛؾا٣ ثاط   

ض٢ٚ ٥ٗٔبضٞب٢ ْطف٥ز ٚ اؾشحىبْ وب٘بَ ٥٘ع اطط٢ ذٛاٞاس زاقاز. زض   

قاطا٤ٍ ا٘ؼابْ    3ٞب فطيا٥بس٣ ُٔاط  اؾاز واٝ ػاسَٚ      ا٤ٗ آظٔب٤ف

ٞب ٘كابٖ  زٞس. آظٔب٤فا ٘كبٖ ٣ٔآظٔب٤ف، ٔمبز٤ط ٚ دبضأشطٞب٢ طبثز ض

ثطضؾ٣  ٔٙٓٛض ثٝوٙس. اظ ٔسَ ٤ٚجَٛ د٥ط٢ٚ ٣ٔ HTTPزاز وٝ سطاف٥ه 

سأط٥طار ٘بق٣ اظ ا٘شربة ٔسَ سطاف٥ه ٖبز٢ زض قجىٝ، ٔسَ فطؾاشٙسٜ  

ٞب٢ ٤ٚجاَٛ، ٌبٔاب، ثشاب ٚ ٕ٘اب٣٤ ٚ ثاب دبضأشطٞاب٢       ثب اؾشفبزٜ اظ سٛظ٤ٕ

قاسٜ ٚ   ؾابظ٢  ٥ٝقج٥ط٢ ٔسَ وبضٌ ثٝٔرشّف ا٤ؼبز ٌطز٤س. زض ازأٝ ثب 

 ٞب ا٘ؼبْ ذٛاٞس قس.آظٔب٤ف 3زض ػسَٚ  قسٜ اضائٝفطي٥بر 
 

 قطا٤ٍ ا٘ؼبْ آظٔب٤ف، ٔمبز٤ط ٚ دبضأشطٞب٢ طبثز .3خذٍل 

 هقبديش يب پبساهتشّب ؿشايط آصهبيؾ

 5000 ٞبسٗساز ثؿشٝ

 Laplace(1.06,7.27) ٔسَ ِغعـ ظٔب٣٘

 Bernoulli(0.00025) قسٖ ثؿشٝٔسَ ٌٓ

 5 ْطف٥ز ٞط ثّٛن

 ثؿشٝ 5اظ  ثؿشٝ 2دكز، وٓ وسٌصاض٢

                                                                                                     
1. Verification 

 : تأثیش هذل تشافیک فشػتٌذُ ثش ظشفیت کبًبل1آصهبيؾ 

ٞب٢ ٤ٚجَٛ، ٌبٔب، ثشاب ٚ  ثطا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ آظٔب٤ف دبضأشطٞب٢ سٛظ٤ٕ

٘شاب٤غ   4لاطاض ٌطفاز. ػاسَٚ     ٔٛضزاؾاشفبزٜ آٔاس ٚ   ثٝ زؾاز ٕ٘ب٣٤ 

ٕ٘ٛزاض اططار ٘بق٣ اظ سغ٥٥ط زض ٥٘ع  17زٞس. قىُ آظٔب٤ف ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 زٞس.ٔسَ سطاف٥ه ٖبز٢ فطؾشٙسٜ ثط ْطف٥ز وب٘بَ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 

 ثطضؾ٣ اطط ٔسَ سطاف٥ه ٖبز٢ فطؾشٙسٜ ثط ض٢ٚ ْطف٥ز وب٘بَ. 4خذٍل 
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ؾبظ٢ قج٥ٝظٔبٖ 

 )طب٥٘ٝ(
652/137 9603/146 3067/144 128/147 

ٞب٢ ًٖٛ ثؿشٝ

 وب٘بَ
43/2000 651/2000 317/2000 59/2000 

ْطف٥ز وب٘بَ 

 ثسٖٚ ٤ٛ٘ع
5461/14 3457/14 2451/14 3469/14 

ْطف٥ز وب٘بَ ثب 

 ٤ٛ٘ع
5324/14 6136/13 8658/13 5990/13 

 

 
 فطؾشٙسٜ ثط ْطف٥ز وب٘بَٕ٘ٛزاض سأط٥ط ٔسَ سطاف٥ه ٖبز٢ . 17ؿکل 

 

 1 يؾآصهبتحلیل ًتبيح 

َ   ٘كبٖ ٣ٔ 17ٚ قىُ  4ٞب٢ ػسَٚ  زازٜ  زٞس واٝ ْطف٥از وب٘اب

وٙاس  دٛقك٣، ظٔب٣٘ وٝ ٔسَ فطؾشٙسٜ اظ سٛظ٤إ ٤ٚجاَٛ د٥اط٢ٚ ٔا٣    

وٙاس  ٞب٢ ٌبٔب، ثشب ٚ ٕ٘ب٣٤ اؾشفبزٜ ٣ٔ٘ؿجز ثٝ قطا٣ُ٤ وٝ اظ سٛظ٤ٕ

ٛ ث٥كشط اؾز. زض ا٤ٗ قطا٤ٍ ٔماساض ْطف٥از وب٘ابَ      5324/14 ٤ع٢٘ا

٣ اؾز وٝ ْطف٥از وب٘ابَ زض   زض حبِآٔس. ا٤ٗ  ثٝ زؾزثؿشٝ ثط طب٥٘ٝ 

ثؿشٝ ثط طب٥٘ٝ وٕشط اظ ا٤ٗ ٔمساض اؾز. ا٤ٗ  1ٞب، ٘عز٤ه ثٝ ؾب٤ط سٛظ٤ٕ

٥ط٢ سٛظ٤ٕ ٤ٚجَٛ وبضٌ ثٝ سٛػٝ لبثُسفبٚر آقىبض زض ْطف٥ز ث٥بٍ٘ط اطط 

ظٔبٖ ٔسَ وطزٖ ضفشبض ٖبز٢ فطؾشٙسٜ وب٘بَ اؾز. زض قطا٣ُ٤ وٝ زض 

وب٘بَ زاضا٢ ٤ٛ٘ع اؾز، ْطف٥ز وب٘بَ زض حس ٘بچ٥ع٢ وٕشط اظ قطا٣ُ٤ 

 اؾز وٝ وب٘بَ ٖبض٢ اظ ٤ٛ٘ع اؾز.
  



ٍ اسصيبثي  ؿجیِ ٍ گنتأثػبصي  بّي لغضؽ صهبًي  يَض ِ ثش کبسايي کببًل صهبجًٌذي یشً  ؿـي ؿذى ثؼت ٕىبضاٖ :داس پَ  ٞٚ بٗزس٣   43 ٔؼشج٣ ؾ
 

 

 : تأثیش هذل تشافیک فشػتٌذُ ثش اػتحکبم کبًبل2آصهبيؾ 

ثؿااشٝ  -2ث٥ااز ثااٝ  -4ثااب سٛػااٝ ثااٝ ا٤ٙىااٝ اظ ضٚـ وسٌااصاض٢ 

٥ؼٝ ٞط ثؿشٝ ث٥بٍ٘ط زٚ ث٥ز اَلاٖابر اؾاز،   زض٘شاؾز،  قسٜ اؾشفبزٜ

ِصا اٌط ثطا٢ ٔظبَ ٤ه ثؿشٝ ٌٓ قٛز، ا٤ٗ ثٝ ٣ٙٗٔ اظ زؾاز زازٖ زٚ  

ث٥ز اَلاٖبر دٛقك٣ اؾاز. ذُاب٢ ا٘شمابَ وب٘ابَ ٖجابضر اؾاز اظ       

طب٥٘اٝ(.  واُ ) قسٜ وب٘ابَ ثاط ظٔابٖ     ٞب٢ ٌٓحبنُ سمؿ٥ٓ سٗساز ثؿشٝ

ٞب٢ سطاف٥ه ٖابز٢ فطؾاشٙسٜ ثاط    غ٥٥ط ٔسَ٘شب٤غ حبنُ اظ س 5ػسَٚ 

ٕ٘اٛزاض ساأط٥ط سغ٥٥اط     18قىُ  .زٞسض٢ٚ اؾشحىبْ وب٘بَ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

ٔسَ سطاف٥ه ٖبز٢ فطؾشٙسٜ ثط ض٢ٚ اؾشحىبْ وب٘ابَ ضا زض زٚ حبِاز   

 زٞس.وب٘بَ ٤ٛ٘ع٢ ٚ وب٘بَ فبلس ٤ٛ٘ع ٘كبٖ ٣ٔ
 

 سطاف٥ه ٖبز٢ فطؾشٙسٜ ثط ض٢ٚ اؾشحىبْ وب٘بَ اطط ٔسَ. 5خذٍل 
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ذُب٢ وسٌكب٣٤ 

 ثب ٤ٛ٘ع
00583120/0 0090/0 0129/0 01080/0 

ذُب٢ وسٌكب٣٤ 

 ثسٖٚ ٤ٛ٘ع
005585/0 008978/0 0128690/0 01053/0 

 اؾشحىبْ وب٘بَ

 ٤ٛ٘ع٢
9941/99 9910/99 9871/99 9892/99 

 اؾشحىبْ وب٘بَ

 ثسٖٚ ٤ٛ٘ع
100 100 100 100 

 

 

 
 ٕ٘ٛزاض سأط٥ط سغ٥٥ط ٔسَ سطاف٥ه ٖبز٢ فطؾشٙسٜ ثط اؾشحىبْ وب٘بَ .18ؿکل 

 

ٕ٘ٛزاض سأط٥ط ٔسَ سطاف٥ه ٖابز٢ فطؾاشٙسٜ ثاط ذُاب٢      19قىُ 

وسٌكب٣٤ وب٘بَ ضا زض زٚ ٚي٥ٗز وب٘بَ ٤ٛ٘ع٢ ٚ وب٘بَ فبلس ٤ٛ٘ع ٘كبٖ 

 زٞس.٣ٔ
 

 
 سأط٥ط ٔسَ سطاف٥ه ٖبز٢ فطؾشٙسٜ ثط ذُب٢ وسٌكب٣٤ وب٘بَ. 19ؿکل 

 2 يؾآصهبتحلیل ًتبيح 

زٞس وٝ اؾشفبزٜ اظ سٛظ٤ٕ ٤ٚجَٛ ثطا٢ ٔسَ ٕ٘ٛزٖ ٘شب٤غ ٘كبٖ ٣ٔ
ث٥كاشط٤ٗ ٘اطخ اؾاشحىبْ ضا     HTTPضفشبض فطؾشٙسٜ وب٘بَ، زض سطاف٥ه 

ِٗىؽ اؾشفبزٜ اظ سٛظ٤ٕ ثشب ث٥كشط٤ٗ ذُاب ضا س٥ِٛاس واطزٜ ٚ    بزاضز ٚ ث
وب٘بَ زض ا٤ٗ قطا٤ٍ وٕشط٤ٗ اؾشحىبْ ضا زاضز. ٘اطخ اؾاشحىبْ وب٘ابَ    

آٔس، ٕٞا٥ٗ   ثٝ زؾز 71/98 ٥ط٢ سٛظ٤ٕ ثشبوبضٌ ث٤ٛ٘ٝع٢ زض ٚي٥ٗز 
آٔس. زض ا٤ٗ  ثٝ زؾز 42/99 ٥ط٢ سٛظ٤ٕ ٤ٚجَٛوبضٌ ثٝ٘طخ زض ٚي٥ٗز 

سغ٥٥ط ػس٢ ٘ساضز.  قسٖ ٌٓظٔب٣٘ قجىٝ ٚ آظٔب٤ف ٘طخ ذُب٢ ِغعـ 
ِصا ٔٙح٣ٙ ذُب٢ وسٌكب٣٤ زض ٚي٥ٗز ٘ا٤ٛع٢ ٚ فبلاس ٘ا٤ٛع، زاضا٢    

ا٤ٗ اؾز وٝ اٌط ٘اطخ   ؾإاَأب ؛ ق٥ت ٔشٙبؾج٣ ٘ؿجز ثٝ ٞٓ ٞؿشٙس
ٞب طبثز اؾز، دؽ ّٖز وابٞف  ثؿشٝ قسٖ ٌٓذُب٢ ِغعـ ظٔب٣٘ ٚ 
ثطضؾ٣ ٘كبٖ ٞب٢ ز٤ٍط ٘ؿجز ثٝ ٤ٚجَٛ چ٥ؿز؟ قس٤س اؾشحىبْ ٔسَ

ٞاب  ٥سقسٜ سٛؾٍ سٛظ٤ٕسِٛٞب٢ زاز وٝ ا٤ٗ ذُب ٘بق٣ اظ ٔحسٚزٜ زازٜ
سط ثبقس، ٞب ٌؿشطزٜاؾز. ٞطچٝ زأٙٝ اٖساز س٥ِٛس٢ سٛؾٍ ا٤ٗ سٛظ٤ٕ

اظا٤ٗ سهٛض ا٤ٗ ثٛز واٝ اؾاشفبزٜ    ٥فد٘طخ ذُب ٥٘ع ث٥كشط ذٛاٞس ثٛز. 
؛ ساظ سٛظ٤ٕ ٤ٚجَٛ فمٍ ثبٖض افعا٤ف ٘طخ ٘بٔحؿٛؾ٣ وب٘بَ ذٛاٞس قا 

ٝ أب ا٤ٗ آظٔب٤ف ٘كبٖ زاز وٝ  ٌ  ثا ٥ط٢ ا٤اٗ سٛظ٤إ ثبٖاض ثٟجاٛز     وابض
 ٞب ذٛاٞس قس.اؾشحىبْ ٚ ْطف٥ز وب٘بَ ٘ؿجز ثٝ ؾب٤ط سٛظ٤ٕ

 

 : تأثیش پبساهتشّبي هذل فشػتٌذُ ثش ظشفیت کبًبل3آصهبيؾ 

اضظ٤بث٣ اطط ٘بق٣ اظ سغ٥٥ط دبضأشط سٛظ٤إ ٤ٚجاَٛ ثاط ض٢ٚ     ٔٙٓٛض ثٝ
آظٔاب٤ف ناٛضر ٌطفاز. ا٤اٗ      500سٗساز ْطف٥ز ٚ اؾشحىبْ وب٘بَ، 

ا٘ؼابْ قاس. زض ا٤اٗ آظٔاب٤ف      3ٞب ثطاؾبؼ فطي٥بر ػاسَٚ  آظٔب٤ف
 6ا٘س. ػسَٚ  ٤بفشٝ ٤فافعا٤ىٙٛاذز  نٛضر ثٝدبضأشطٞب٢ سٛظ٤ٕ ٤ٚجَٛ 

٘شب٤غ حبناُ اظ   20زٞس. قىُ ا٢ اظ ٘شب٤غ حبنُ ضا ٘كبٖ ٣ٔچى٥سٜ
ضا ثط ض٢ٚ ْطف٥ز  سغ٥٥ط دبضأشطٞب٢ ٔسَ فطؾشٙسٜ ٣ٙٗ٤ سٛظ٤ٕ ٤ٚجَٛ
 زٞس.وب٘بَ ٤ٛ٘ع٢ ٚ ْطف٥ز وب٘بَ ٖبض٢ اظ ٤ٛ٘ع ٘كبٖ ٣ٔ

 

 ٘شب٤غ آظٔب٤ف دبضأشطٞب٢ ٔسَ فطؾشٙسٜ ثط ض٢ٚ ْطف٥ز وب٘بَ. 6خذٍل 

 ّبي پبساهتش
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ظٔبٖ 

٢ ؾبظٝ ٥قج

 )طب٥٘ٝ(

626/142 6550/137 6527/137 6210/137 6220/137 

ْطف٥ز وب٘بَ 

 ثسٖٚ ٤ٛ٘ع
5461/14 5461/14 5461/14 5461/14 5461/14 

ْطف٥ز وب٘بَ 

 ثب ٤ٛ٘ع
0183/14 5120/14 5322/14 5355/14 5354/14 

 

 

 
 ٕ٘ٛزاض سغ٥٥ط دبضأشطٞب٢ ٔسَ فطؾشٙسٜ ٚ اطط آٖ ثط ْطف٥ز وب٘بَ .20ؿکل 



ِ ػلوي 44 فند الکترونیکی و سایبری  »پظٍّـي  -هدل ُ دٍ؛ ػبل «پدا  1393 پبيیض، 3م، ؿوبس

 

 

 3 يؾآصهبتحلیل ًتبيح 

زٞس واٝ اؾاشفبزٜ اظ دبضأشطٞاب٢ ٔرشّاف سٛظ٤إ      ٘شب٤غ ٘كبٖ ٣ٔ

ُ ٤ٚجَٛ ساأط٥ط   ٟ  لبثا ٣ ثاط ْطف٥از وب٘ابَ زاضز. ٔمابز٤ط ْطف٥از      ساٛػ

زٞاس  ٘كبٖ ٔا٣  6زض ؾشٖٛ چٟبضْ ٚ ؾشٖٛ دٙؼٓ ػسَٚ  آٔسٜ زؾز ثٝ

ٝ وٝ  ا٢ ذابضع  اٌط ٥ٔعاٖ ا٘حطاف ٔمبز٤ط دبضأشط سٛظ٤ٕ ٤ٚجَٛ اظ آؾاشب٘

ثط ض٢ٚ ْطف٥ز وب٘ابَ ساأط٥ط ٌصاقاشٝ ٚ آٖ ضا وابٞف      قسر ثٌٝطزز، 

٣ٔ    ٝ  5/0 زٞس. زض ا٤ٙؼب ث٥ٗ ٔمبز٤ط ؾشٖٛ چٟابضْ ٚ داٙؼٓ ٘عز٤اه ثا

ثؿشٝ ثط طب٥٘ٝ اذشلاف زض ْطف٥ز وب٘ابَ ٚػاٛز زاضز. ِاصا زض ا٘شرابة     

 ٤ٚجَٛ زلز ثؿ٥بض٢ لاظْ اؾز. دبضأشطٞب٢ سٛظ٤ٕ
 

 : تأثیش پبساهتشّبي هذل فشػتٌذُ ثش اػتحکبم کبًبل4آصهبيؾ 

سغ٥٥ط زض دبضأشطٞب٢ ٔسَ فطؾشٙسٜ ٕٔىٗ اؾز ثاط ض٢ٚ ذُاب٢   

ٞاب٢ ٘بقا٣ اظ   ٘شاب٤غ ٚ زازٜ  7وسٌكب٣٤ سأط٥ط زاقاشٝ ثبقاس. ػاسَٚ    

اؾشحىبْ آظٔب٤ف ثطضؾ٣ اطط سغ٥٥ط دبضأشطٞب٢ سٛظ٤ٕ ٤ٚجَٛ ضا ثط ض٢ٚ 

ٝ  21زٞاس. زض قاىُ   وب٘بَ ثٝ ٕٞطاٜ ٘اطخ ذُبٞاب ٘كابٖ ٔا٣      َاٛض  ثا

سط٢ اططار ٘بقا٣ اظ سغ٥٥اط دبضأشطٞاب٢ سٛظ٤إ ٤ٚجاَٛ ثاط ض٢ٚ        ٚايح

 اؾز. ٔكبٞسٜ  لبثُاؾشحىبْ وب٘بَ 

 

 ٘شب٤غ آظٔب٤ف دبضأشطٞب٢ ٔسَ فطؾشٙسٜ ثط ض٢ٚ اؾشحىبْ وب٘بَ. 7خذٍل 

پبساهتشّبي تَصيغ 
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ذُب٢ وسٌكب٣٤ ثب 

 ٤ٛ٘ع
0112/0 0058/0 0058/0 0058/0 0058/0 

ذُب٢ وسٌكب٣٤ 

 ثسٖٚ ٤ٛ٘ع
0110/0 00563/0 00561/0 00564/0 00565/0 

 اؾشحىبْ وب٘بَ

 ٤ٛ٘ع٢
885/98 421/99 421/99 421/99 410/99 

ثسٖٚ  اؾشحىبْ وب٘بَ

 ٤ٛ٘ع
100 100 100 100 100 

 

 

 
 ٕ٘ٛزاض اطط دبضأشطٞب٢ ٔسَ فطؾشٙسٜ ثط اؾشحىبْ وب٘بَ .21ؿکل 

 

ساط٢ اظ ذُبٞاب٢ وسٌكاب٣٤ وب٘ابَ زض زٚ     ٘شب٤غ زل٥ك 22قىُ 

ٚي٥ٗز زاضا٢ ٤ٛ٘ع ٚ ٖبض٢ اظ ٤ٛ٘ع ثب سٛػٝ ثٝ سغ٥٥ط دبضأشطٞب٢ سٛظ٤ٕ 

  زٞس. ٤ٚجَٛ ضا ٘كبٖ ٣ٔ
 

 
 ٕ٘ٛزاض دبضأشطٞب٢ ٔسَ فطؾشٙسٜ ٚ اطط آٖ  .22ؿکل 

 ثط ذُب٢ وسٌكب٣٤
 

 4 يؾآصهبتحلیل ًتبيح 

٘كابٖ زاز واٝ ظٔاب٣٘ واٝ سٛظ٤إ       21ٚ قىُ  7ٞب٢ ػسَٚ زازٜ

ثطا٢ ا٤ؼبز ضفشبض ٖابز٢   (02012/0ٚ  45868/0) ٤ٚجَٛ ثب دبضأشطٞب٢

لطاض ٌطفز، ٘طخ  ٔٛضزاؾشفبزٜزض ؾٕز فطؾشٙسٜ وب٘بَ  HTTPسطاف٥ه 

وبٞف ٤بفز. ٖٕسٜ ز٥ُِ ا٤ٗ ضفشابض ٘بقا٣ اظ    قسر ثٝاؾشحىبْ وب٘بَ 

واٝ   ٣ٚلشا ذُب٢ وسٌكب٣٤ اؾز. ٘طخ ذُب٢ وسٌكب٣٤ وب٘بَ ٤ٛ٘ع٢ 

٤بفشٝ  ٤فافعاس٥ٓٙٓ قس،  (02012/0ٚ  45868/0) دبضأشطٞب ثٝ ٔمبز٤ط

طب٥٘اٝ ضؾا٥سٜ اؾاز. ا٤اٗ     ثطث٥ز 0112/0 ثٝ 0058/0 اؾز ٚ اظ ٔمساض

قاسٜ  % 54/0 افعا٤ف ٘طخ ذُب ثبٖض وبٞف اؾشحىبْ وب٘بَ ثٝ ا٘اساظٜ 

 اؾز.

ٞب٢ ث٥كشط ٘كبٖ زاز وٝ ّٖز ا٤ٗ ذُب زض وسٌكب٣٤ ا٤اٗ  ثطضؾ٣

ثبضٜ  ٤ه ثٝاؾز وٝ سغ٥٥ط دبضأشطٞب٢ سٛظ٤ٕ ٤ٚجَٛ ثبٖض قسٜ اؾز وٝ 

٥سقسٜ سٛؾٍ ا٤اٗ سٛظ٤إ، ذابضع اظ ٔحاسٚزٜ     سِٛثطذ٣ ٔمبز٤ط ظٔب٣٘ 

2DR
ثاابضٜ ٘ااطخ ذُااب٢ وسٌكااب٣٤  ٤ااه ثاا٥ٝؼااٝ زض٘ش ،لااطاض ٥ٌااطز 1

٤بفشٝ اؾز. زض انُ ثب سغ٥٥ط دبضأشطٞب٢ سٛظ٤إ ٤ٚجاَٛ، قاىُ     ٤فافعا

سط  ٥سٜوكو٣ٕ  Xٔٙح٣ٙ سبثٕ سٛظ٤ٕ احشٕبَ ٤ٚجَٛ زض ضاؾشب٢ ٔحٛض 

 قسٜ اؾز.

 

 تأثیش هذل ٍ پبساهتشّبي لغضؽ صهبًي ثش کبسايي کبًبل. 2. 4

٤ه اضسجبٌ ا٘شٟب ثٝ ا٘شٟب٢ د٤ٛب  سط٤ٗ ٖٛأُ ٔإطط ثط وبضا٣٤اظ ٟٔٓ

٤ٛ٘ع ِغعـ ظٔب٣٘ اؾاز. زض ا٤اٗ لؿإز اثشاسا ثاٝ ٔٗطفا٣ فطيا٥بر        

ٞاب٢ ؾاٙؼف وابضا٣٤ ضا ا٘ؼابْ     آظٔب٤ف دطزاذشٝ ٚ زض ازأٝ آظٔب٤ف

ٝ  8ز٥ٞٓ. ػسَٚ  ٣ٔ ؾابظ٢ ضا  فطي٥بر، دبضأشطٞب ٚ ٔمبز٤ط ا٥ِٚٝ قاج٥

 زٞس.٘كبٖ ٣ٔ

 

 شفیت کبًبل: تأثیش هذل لغضؽ صهبًي ثش ظ5آصهبيؾ 

ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٔاسَ ِغاعـ ظٔاب٣٘ ٘كابٖ زاز واٝ      ٘شب٤غ آظٔب٤ف

٣ لبزض ثٝ ٔسَ ٕ٘ٛزٖ ضفشبض ِغعـ ظٔب٣٘ قاجىٝ  ذٛث ثٝسٛظ٤ٕ لادلاؼ 

ٞب٢ لادلاؼ، ٘طٔبَ، ٞب٢ وبضا٣٤ ثط ض٢ٚ سٛظ٤ٕاؾز. زض ازأٝ آظٔب٤ف

 اؾز. قسٜ ا٘ؼبِْؼؿش٥ه ٚ وٛق٣ 

  

                                                                                                     
1. Deviation Range 

 



ٍ اسصيبثي  ؿجیِ ٍ گنتأثػبصي  بّي لغضؽ صهبًي  يَض ِ ثش کبسايي کببًل صهبجًٌذي یشً  ؿـي ؿذى ثؼت ٕىبضاٖ :داس پَ  ٞٚ بٗزس٣   45 ٔؼشج٣ ؾ
 

 

 قطا٤ٍ ا٘ؼبْ آظٔب٤ف، ٔمبز٤ط ٚ دبضأشطٞب٢ طبثز .8خذٍل 

 ٔمبز٤ط ٤ب دبضأشطٞب قطا٤ٍ آظٔب٤ف

 5000 ٞبسٗساز ثؿشٝ

 weibull(0.00512,0.32868) ٔسَ فطؾشٙسٜ

 bernoull(0.00025) قسٖ ثؿشٝٔسَ ٌٓ

 5 ْطف٥ز ٞط ثّٛن

 ثؿشٝ 5اظ  ثؿشٝ 2دكز، وٓ ضٚـ وسٌصاض٢

 

ٞب٢ ٤ٛ٘ع ِغاعـ  آظٔب٤ف ثطضؾ٣ اطط ٔسَ٘شب٤غ ٘بق٣ اظ  9ػسَٚ 

٥٘اع ٕ٘اٛزاض    23زٞس. قاىُ  ظٔب٣٘ ثط ض٢ٚ ْطف٥ز وب٘بَ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 زٞس.٘شب٤غ حبنُ اظ ا٤ٗ آظٔب٤ف ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 

 ٤ٛ٘ع ِغعـ ظٔب٣٘ ثط ض٢ٚ ْطف٥ز وب٘بَ ثطضؾ٣ اطط ٔسَ. 9خذٍل 

 لغضؽ صهبًي تَصيغ
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 3413/14 152/138 793/142 987/134 ؾبظ٢ )طب٥٘ٝ(ظٔبٖ قج٥ٝ

 4919/12 4598/14 0114/14 4919/14 ْطف٥ز وب٘بَ ثب ٤ٛ٘ع

 4921/14 4912/14 4945/14 4937/14 ْطف٥ز وب٘بَ ثسٖٚ ٤ٛ٘ع

 

 
 ٔرشّف ِغعـ ظٔب٣٘ ٚ اطط آٖ ثط ْطف٥ز وب٘بَٞب٢ ٕ٘ٛزاض سٛظ٤ٕ .23ؿکل 

 

 5 يؾآصهبتحلیل ًتبيح 

ا٤ٗ آظٔب٤ف ٘كبٖ زاز وٝ سٛظ٤ٕ لادلاؼ ث٥كشط٤ٗ ْطف٥ز ضا ثطا٢ 

٣ لبزض ثاٝ  ذٛث ثٕٝ٘ب٤س. سٛظ٤ٕ ٘طٔبَ ٚ وٛق٣ وب٘بَ دٛقك٣ سأ٥ٔٗ ٣ٔ

ٔسَ ٕ٘ٛزٖ ضفشبض ِغعـ ظٔب٣٘ قجىٝ ٥٘ؿشٙس ٚ سٛظ٤إ ِؼؿاش٥ه ثاب    

٘ؿجز ثٝ زٚ سٛظ٤ٕ ز٤ٍاط، لابزض ثاٝ ٔاسَ ٕ٘اٛزٖ       سط٢سمط٤ت ٔٙبؾت

 ضفشبض ِغعـ ظٔب٣٘ قجىٝ اؾز.

 

 : تأثیش هذل لغضؽ صهبًي ثش اػتحکبم کبًبل6آصهبيؾ 

٥ٌاط٢ ٘اطخ ذُاب    ٔمبثُ ٘طخ ذُبؾز. دؽ ا٘ساظٜ ٘مُٝاؾشحىبْ 

ؾاٙؼف   ٔٙٓاٛض  ث٥ٝط٢ اؾشحىبْ اؾز. زض ازأٝ ٌ ا٘ساظ٣ٜ ٕٞبٖ ٖ٘ٛ ثٝ

٥ٔعاٖ اؾشحىبْ وب٘بَ ثب سٛػٝ ثٝ سغ٥٥طار ِغعـ ظٔب٣٘، ثط ض٢ٚ اططار 

ٔرطة ا٤ٗ ِغاعـ ظٔاب٣٘ زض وسٌكاب٣٤ زض ؾإز ٥ٌط٘اسٜ، سٕطواع       

ٞب چاٖٛ اظ ٔاسَ ٘ا٤ٛع ٔٙبؾات     اظا٤ٗ زض ؾب٤ط آظٔب٤ف ٥فدٌطز٤س. سب 

 َٛض ثٝثٛز ٚ  لجَٛ لبثُزض حس  زازٜ ضخقس، ذُب٢ لادلاؼ اؾشفبزٜ ٣ٔ

ٝ أب زض ا٤ٗ لؿإز،  ؛ ٔؿشمُ ثط ض٢ٚ آٖ ثحض ٘كس ٝ  ثا ضذاساز   ٚاؾاُ

ذُبٞب٢ ٌؿشطزٜ اظ ؾ٢ٛ ا٤ٗ ٤ٛ٘ع، ثط ض٢ٚ آٖ سٕطوع ث٥كشط٢ قاسٜ  

اؾز. ا٘شربة دبضأشطٞب٢ ٔٙبؾت ثاطا٢ ٔاسَ ٕ٘اٛزٖ ِغاعـ ظٔاب٣٘      

٘طخ ذُب اظ حس ٔشٗبضف ث٥كشط  نٛضر ٤ٗاقجىٝ ح٥بس٣ اؾز. زض غ٥ط 

٤از  زضٟ٘بوٙاس ٚ  ٘شٓابض ضا ساأ٥ٔٗ ٕ٘ا٣   قسٜ ٚ وسٌكب٣٤ ٘شب٤غ ٔٛضز ا

 وب٘بَ وبضا٣٤ ذٛز ضا اظ زؾز ذٛاٞس زاز.

ٕ  ؾبظ٢ ٥ٝقجزض ا٤ٗ آظٔب٤ف ٔسَ  ٞاب٢  قسٜ ثطا٢ ٞط ٤ه اظ سٛظ٤ا

ثبض اػطا ٌطز٤اس ٚ ذُبٞاب٢    100لادلاؼ، ٘طٔبَ، ِؼؿش٥ه ٚ وٛق٣، 

لاطاض ٌطفاز.    ٔٛضزؾاٙؼف ثؿشٝ، ِغعـ ظٔب٣٘ ٚ وسٌكاب٣٤   قسٖ ٌٓ

ٞب ثط ض٢ٚ اؾشحىبْ وب٘بَ ضا ٘كابٖ  ُ اظ آظٔب٤ف٘شب٤غ حبن 10ػسَٚ 

ٌ  ثٝزٞس، زض ظٔبٖ ٘كبٖ ٣ٔ 24ٌٛ٘ٝ وٝ قىُ زٞس. ٕٞب٣ٖٔ ٥ط٢ وابض

ساط٤ٗ   ٥٤ٗداب ٞب، سٛظ٤ٕ وٛقا٣ زاضا٢  وب٘بَ دٛقك٣ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ سٛظ٤ٕ

ؾُح اؾشحىبْ اؾز ٚ سٛظ٤ٕ لادلاؼ ثبلاسط٤ٗ ٘اطخ اؾاشحىبْ ضا زاضز.   

ٖ  ٌٓب٣٤، ٘طخ ٚلٛٔ ذُبٞب٢ وسٌك 25زض قىُ  ثؿاشٝ ٚ ِغاعـ    قاس

ٞب٢ وٛق٣، ِؼؿش٥ه، ٘طٔابَ ٚ لادالاؼ ٔكابٞسٜ    ظٔب٣٘ ثطا٢ سٛظ٤ٕ

 ٌطزز. سٛظ٤ٕ وٛق٣ زاضا٢ ثبلاسط٤ٗ ٘طخ ذُب٢ وسٌكب٣٤ اؾز.٣ٔ

 
 ثطضؾ٣ اطط ٔسَ ٤ٛ٘ع ِغعـ ظٔب٣٘ ثط ض٢ٚ اؾشحىبْ وب٘بَ. 10خذٍل 

 تَصيغ لغضؽ صهبًي
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ثؿشٝ  قسٖ ٌٓذُب٢ 

 ثططب٥٘ٝ(ثؿشٝ)
0019/0 0018/0 0019/0 0019/0 

ذُب٢ ِغعـ ظٔب٣٘ 

 )ثؿشٝ ثط طب٥٘ٝ(
0059/0 0975/0 0365/0 588/0 

 ذُب٢ وسٌكب٣٤

 )ث٥ز ثط طب٥٘ٝ(
0156/0 1986/0 0768/0 1798/1 

 8202/98 9232/99 8014/99 9844/99 ٤ٛ٘ع٢ اؾشحىبْ وب٘بَ

ثسٖٚ  اؾشحىبْ وب٘بَ

 ٤ٛ٘ع
100 100 100 100 

 

 
 ثط اؾشحىبْ وب٘بَ ٞب آٖٞب٢ ٔرشّف ِغعـ ظٔب٣٘ ٚ اطط سٛظ٤ٕ .24ؿکل 



ِ ػلوي 46 فند الکترونیکی و سایبری  »پظٍّـي  -هدل ُ دٍ؛ ػبل «پدا  1393 پبيیض، 3م، ؿوبس

 

 

 
 ٞب٢ ٔرشّف ِغعـ ظٔب٣٘ ٚ ا٘ٛأ ذُبٞب٢ وب٘بَٕ٘ٛزاض سٛظ٤ٕ .25ؿکل 
 

 6 يؾآصهبتحلیل ًتبيح 

اؾاشحىبْ وب٘ابَ ٘كابٖ زاز واٝ سٛظ٤إ       ٞب ثاط ض٢ٚ ٘شب٤غ آظٔب٤ف

لادلاؼ زاضا٢ وٕشط٤ٗ ٘طخ ذُاب ٚ ث٥كاشط٤ٗ ٘اطخ اؾاشحىبْ اؾاز.      

-لطاض زاض٘اس. زض ثطضؾا٣ زازٜ   آٖ اظ  دؽٞب٢ ِؼؿش٥ه ٚ ٘طٔبَ سٛظ٤ٕ

ٞب٢ س٥ِٛس٢ سٛؾٍ ِٔٛس اٖاساز سهابزف٣ وٛقا٣ ٔلاحٓاٝ قاس واٝ       

ٝ    حس زازٜ اظ  ٥فثدطاوٙس٣ٌ  ٢ ٞاب ٞب٢ س٥ِٛاس٢، ثبٖاض ذاطٚع فبناّ

قسٜ اؾز. ا٤ٗ ضذساز ثبٖض ٚلٛٔ  2DRٞب اظ ٔحسٚزٜ ظٔب٣٘ ث٥ٗ ثؿشٝ

ٞاب٢ دٛقكا٣   ٥ؼاٝ زازٜ زض٘شذُب٢ ٔٗىٛؼ قسٖ ث٥ز قسٜ اؾاز.  

زض٤بفش٣ ٔمبز٤ط نح٥ح٣ ٥٘ؿشٙس. زض ا٤ٗ ثطضؾ٣ ٔكبٞسٜ قس وٝ ٞاط  

ساط٢ ثبقاس، ٘شاب٤غ    چٝ قىُ ٔٙح٣ٙ سبثٕ س٥عسط ٚ زاضا٢ لبٖسٜ ثبض٤اه 

٤بثاس. زض  ٘طخ ذُب٢ وسٌكب٣٤ وبٞف ٣ٔ وٙس ٚسط٢ س٥ِٛس ٣ٔٔٙبؾت

ا٤ٗ آظٔب٤ف ث٥كشط٤ٗ ٘طخ ذُب ٔطثٌٛ ثٝ ذُاب٢ وسٌكاب٣٤ اؾاز ٚ    

 ثؿشٝ سغ٥٥ط ٔحؿٛؾ٣ د٥سا ٘ىطز. قسٖ ٌٓ٘طخ ذُب٢ 

 

 : تأثیش پبساهتشّبي هذل لغضؽ صهبًي ثش ظشفیت کبًبل7آصهبيؾ 

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ سٛظ٤ٕ لادلاؼ لبزض ثٝ ٔسَ ٕ٘ٛزٖ ضفشبض ِغعـ ثطضؾ٣

ظٔب٣٘ قجىٝ اؾز. سغ٥٥ط دبضأشطٞب٢ آٖ ٕٔىٗ اؾز ثط و٥ف٥ز ضفشابض  

ٔسَ اطط زاقشٝ ثبقس. ثطا٢ ؾٙؼف اططار ٘بق٣ اظ سغ٥٥اط دبضأشطٞاب٢   

سٛظ٤ٕ لادلاؼ، ا٤ٗ آظٔب٤ف نٛضر ٌطفاز. سٛظ٤إ لادالاؼ زاضا٢ زٚ    

 ثٙب ثطدبضأشط ان٣ّ اؾز، ٤ى٣ اظ دبضأشطٞب٢ آٖ ٕٞبٖ ٥ٔب٘ٝ اؾز وٝ 

 ثاٝ زؾاز  طب٥٘اٝ  ٥ّٔا٣  3515/7 ٝ ا٘ؼبْ قس، ٔمساض آٖٞب٣٤ وآظٔب٤ف

قاٛز. زض ا٤اٗ   ثٙبْ دبضأشط ٔم٥بؼ ذٛا٘اسٜ ٔا٣   βآٔس. دبضأشط زْٚ آٖ 

ثطضؾا٣ اطاط سغ٥٥اط     سٕطوع ٌطز٤س. آظٔاب٤ف  βآظٔب٤ف ثط ض٢ٚ دبضأشط 

ثط ض٢ٚ ْطف٥ز وب٘بَ ا٘ؼابْ   3515/7 سٛظ٤ٕ لادلاؼ ثب ٥ٔب٘ٝ βدبضأشط 

ٝ   βاططار ٘بق٣ اظ سغ٥٥ط دبضأشط  26قس. قىُ   سٛظ٤ٕ لادلاؼ، ثاب ٥ٔب٘ا

 زٞسطف٥ز وب٘بَ دٛقك٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔثط ض٢ٚ ْ 3515/7
 

 7 يؾآصهبتحلیل ًتبيح 

سط قسٖ ٤ب وبٞف ، ثبٖض ٔحسٚزβقس وٝ افعا٤ف ٔمبز٤ط ٔكبٞسٜ 

ٌطز٤س. ا٤اٗ وابٞف زأٙاٝ    زأٙٝ ٘ٛؾبٖ ِغعـ ظٔب٣٘ ٘ؿجز ثٝ ٥ٔب٘ٝ 

٘ٛؾبٖ ِغعـ ظٔب٣٘ ثبٖض قس وٝ سٗساز ث٥كشط٢ اظ فبنّٝ ظٔب٣٘ ثا٥ٗ  

لاطاض ٥ٌط٘اس. ثاس٤ٗ ؾاجت ْطف٥از وب٘ابَ        2DRٞب زض ٔحسٚزٜ ثؿشٝ

 افعا٤ف ٤بفز.

 
 سٛظ٤ٕ لادلاؼ ثط ض٢ٚ ْطف٥ز وب٘بَ βٕ٘ٛزاض اطط دبضأشط . 26ؿکل 

 

 ثش اػتحکبم کبًبل: تأثیش پبساهتشّبي هذل لغضؽ صهبًي 8آصهبيؾ 

سٛظ٤إ   βزض ا٤ٗ آظٔب٤ف ا٘ٛأ ذُبٞب٢ ٘بق٣ اظ ٘ٛؾابٖ دابضأشط   

ٔؿشمُ  َٛض ثٝلطاض ٌطفز. ذُب٢ ِغعـ ظٔب٣٘،  ٔٛضزؾٙؼفلادلاؼ، 

سٛظ٤ٕ لادالاؼ،   β٘شب٤غ آظٔب٤ف سغ٥٥ط دبضأشط  11ثطضؾ٣ قس. ػسَٚ 

زٞاس.  ضا ثط ض٢ٚ اؾشحىبْ وب٘بَ دٛقك٣ ٘كابٖ ٔا٣   3515/7 ثب ٥ٔب٘ٝ

 زٞس.٘شب٤غ ا٤ٗ آظٔب٤ف ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ 27قىُ 

 

 سٛظ٤ٕ لادلاؼ، ثط ض٢ٚ اؾشحىبْ وب٘بَ β٘شب٤غ آظٔب٤ف دبضأشط  .11خذٍل 

 تَصيغ

 لاپلاع

هحذٍدُ 

ًَػبى 

لغضؽ 

 صهبًي

خطبي 

لغضؽ 

صهبًي 

)ثیت ثش 

 ثبًیِ(

خطبي 

 کذگـبيي

)ثیت ثش 

 ثبًیِ(

خطبي 

 ؿذى گن

ثؼتِ 

-ثش )ثیت 

 ثبًیِ(

اػتحکبم 

 کبًبل ًَيضي

)ثیت ثش 

 ثبًیِ(

Β 

1/0 183 1081/7 1167/7 0043/0 879/92 

2/0 96 4478/3 4568/3 0045/0 5387/96 

3/0 54 531/1 5394/1 0042/0 4564/98 

4/0 40 752/0 7608/0 0044/0 2348/99 

5/0 33 3043/0 3127/0 0042/0 6831/99 

6/0 31 2956/0 3042/0 0043/0 6915/99 

7/0 24 0894/0 0978/0 0042/0 898/99 

8/0 22 027/0 036/0 0045/0 9595/99 

9/0 21 0203/0 0291/0 0044/0 9665/99 

0/1 16 0116/0 0202/0 0043/0 9755/99 

1/1 14 0029/0 0118/0 0042/0 9823/99 

 

 
 سٛظ٤ٕ لادلاؼ ٚ ضاثُٝ آٖ ثب اؾشحىبْ وب٘بَ βٕ٘ٛزاض دبضأشط  .27ؿکل 

 



ٍ اسصيبثي  ؿجیِ ٍ گنتأثػبصي  بّي لغضؽ صهبًي  يَض ِ ثش کبسايي کببًل صهبجًٌذي یشً  ؿـي ؿذى ثؼت ٕىبضاٖ :داس پَ  ٞٚ بٗزس٣   47 ٔؼشج٣ ؾ
 

 

زض ا٤ٗ آظٔب٤ف ثط ض٢ٚ ٔحسٚزٜ ٘ٛؾابٖ ِغاعـ ظٔاب٣٘، ذُاب٢     

ثؿشٝ ٚ اطط ٞط ٤اه   قسٖ ٌِٓغعـ ظٔب٣٘، ذُب٢ وسٌكب٣٤ ٚ ذُب٢ 

ُٔبِٗٝ ٌطز٤اس. زض   βثط ض٢ٚ اؾشحىبْ وب٘بَ ثب سٛػٝ ثٝ سغ٥٥ط دبضأشط 

سٛظ٤ٕ لادلاؼ ٚ ضاثُٝ آٖ ثب ا٘ٛأ ذُبٞاب٢   βسغ٥٥ط دبضأشط  28قىُ 

 ٌطزز. وب٘بَ دٛقك٣ ٔكبٞسٜ ٣ٔ
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لبٖسٜ ا٤ٗ اؾز وٝ ا٤ؼبز ٤ب افعا٤ف ذُب، ثبٖض وبٞف اؾاشحىبْ  

ٌطزز. اططار ٘بق٣ اظ ذُب٢ ِغاعـ ظٔاب٣٘ قاجىٝ، ثبٖاض وابٞف      ٣ٔ

اؾاز،   1/0 ثطاثاط  βٔمساض  وٝ ٣ظٔب٘قس٤س اؾشحىبْ وب٘بَ قسٜ اؾز. 

ث٥از ثاط طب٥٘اٝ ذُاب٢ وسٌكاب٣٤       1167/7 ث٥كشط٤ٗ ٘طخ ذُب ٣ٙٗ٤

اؾز. ا٤ٗ ٔمساض ذُب ثبٖض وبٞف قس٤س اؾشحىبْ وب٘بَ قسٜ  زازٜ ضخ

ٝ ثطزاض٢ ٘رٛاٞس ثاٛز.  ٚ وب٘بَ زض ُٖٕ لبثُ ثٟطٜ ٤غ ثاب افاعا٤ف   ساسض  ثا

 1/1 ثٝ βسب ػب٣٤ وٝ ٚلش٣ ٔمساض  ، ٘طخ ا٤ٗ ذُب وبٞف ٤بفزβٔمساض 

ساٛاٖ  ٔحسٚز قاس. ٔا٣   ms14ضؾ٥س، ٔحسٚزٜ ٘ٛؾبٖ ِغعـ ظٔب٣٘ ثٝ 

ث٥كشط قٛز ٔحسٚزٜ ٘ٛؾبٖ ِغعـ ظٔب٣٘  βٌفز ٞط چٝ ٔمساض دبضأشط 

٘طخ اؾشحىبْ وب٘بَ ثبلاسط ذٛاٞس ضفز. زض  َٛضلُٕ ثٝقٛز. سط ٣ٔثؿشٝ

 ا٢ ٘ساقز.ثؿشٝ ٘ٛؾبٖ ٤ٚػٜ قسٖ ٌٓا٤ٗ آظٔب٤ف ٘طخ ذُب٢ 

 

 ثؼتِ ثش کبسايي کبًبل ؿذى گنبساهتش هذل تأثیش پ. 3. 4
ٞب٢ ٟٔٓ ٚ ٔإطط ثط وبضا٣٤ ٤ه اضسجبٌ ا٘شٟاب ثاٝ   ٤ى٣ ز٤ٍط اظ ٤ٛ٘ع

ٖ ٞب اؾز. زض ا٤ٗ لؿٕز اثشسا ثاٝ  قسٖ ثؿشٝا٘شٟب٢ د٤ٛب، ٤ٛ٘ع ٌٓ  ث٥اب

ٞب٢ ؾاٙؼف وابضا٣٤ ضا   فطي٥بر آظٔب٤ف دطزاذشٝ ٚ زض ازأٝ آظٔب٤ف

فطيا٥بر، دبضأشطٞاب ٚ ٔمابز٤ط ا٥ِٚاٝ      12ا٘ؼبْ ذٛا٥ٞٓ زاز٤ٓ. ػسَٚ 

 زٞس.ؾبظ٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔزض قج٥ٝ اؾشفبزٜ ٔٛضز
 

 قطا٤ٍ ا٘ؼبْ آظٔب٤ف، ٔمبز٤ط ٚ دبضأشطٞب٢ طبثز .12خذٍل 

 ٔمبز٤ط ٤ب دبضأشطٞب قطا٤ٍ آظٔب٤ف

 5000 ٞبسٗساز ثؿشٝ

 weibull(0.00512,0.32868) ٔسَ فطؾشٙسٜ

 Laplac(1.0661,7.3515) ٔسَ ِغعـ ظٔب٣٘

 5 ْطف٥ز ٞط ثّٛن

 ثؿشٝ 5اظ  ثؿشٝ 2دكز، وٓ ضٚـ وسٌصاض٢

 ؿذى ثؼتِ ثش ظشفیت کبًبل تأثیش پبساهتش هذل گن :9آصهبيؾ 

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ سٛظ٤ٕ ثط٣ِٛ٘ لبزض ثٝ ٔاسَ ٕ٘اٛزٖ ضفشابض    ثطضؾ٣

ا٢ اؾز. سغ٥٥ط دبضأشط ا٤ٗ سٛظ٤ٕ ٞب٢ ضا٤ب٘ٝٞب زض قجىٝقسٖ ثؿشٝ ٌٓ

ٕٔىٗ اؾز ثط ْطف٥ز وب٘بَ دٛقك٣ اطط زاقشٝ ثبقس. سٛظ٤إ ثط٘ا٣ِٛ   

زض انُ  "P" زاضا٢ ٤ه دبضأشط ان٣ّ اؾز، دبضأشط ٚضٚز٢ ا٤ٗ سٛظ٤ٕ،

وٙس. ضا ٔكرم ٣ٔ "1"احشٕبَ ٔٛفم٥ز، ٣ٙٗ٤ احشٕبَ ٚلٛٔ ضذساز 

 قسٖ ثؿشٝ اؾز. ٌٓزض ا٤ٙؼب ا٤ٗ دبضأشط ث٥بٍ٘ط ٘طخ 

زض قطا٤ٍ ٖابز٢ قاجىٝ    قسٖ ثؿشٝ ٌطزز وٝ ٘طخ ٤ٌٓبزآٚض٢ ٣ٔ

سغ٥٥طار دابضأشط   29اؾز. زض قىُ  قسٜ ظزٜسر٥ٕٗ % 05/0 سب 0 ث٥ٗ

قسٖ ثؿشٝ سٛظ٤ٕ ثط٣ِٛ٘ ٚ سأط٥ط آٖ ثط ْطف٥ز وب٘بَ ٔكابٞسٜ   ٘طخ ٌٓ

 ٌطزز.٣ٔ

 

 
 سٛظ٤ٕ ثط٣ِٛ٘ ٚ ضاثُٝ آٖ ثب ْطف٥ز وب٘بَ (P)ٕ٘ٛزاض دبضأشط  .29ؿکل 
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ٝ  افعا٤ف ٘طخ ٚلٛٔ ذُب٢ ٌٓ ، ساأط٥طاس٣ ضا ثاط ظٔابٖ    قاسٖ ثؿاش

نفط اؾاز،   Pؾبظ٢ ٚ ْطف٥ز وب٘بَ ٌصاقشٝ اؾز. ٚلش٣ ٔمساض قج٥ٝ

قسٖ ثؿشٝ نفط اؾز. زض ا٤ٗ نٛضر فمٍ ٤ٛ٘ع ِغاعـ   ٘طخ ذُب٢ ٌٓ

زٞاس واٝ   َ ضا وبٞف زٞس. ٘شب٤غ ٘كبٖ ٣ٔسٛا٘س ْطف٥ز وب٘بظٔب٣٘ ٣ٔ

ثبقس، ْطف٥ز وب٘بَ ثٝ ٔمساض اؾ٣ٕ  سط وٛچه Pٞط چٝ ٔمساض دبضأشط 

 سط ذٛاٞس قس.ذٛز ٘عز٤ه
 

 ؿذى ثؼتِ ثش اػتحکبم کبًبل تأثیش پبساهتش هذل گن :10آصهبيؾ 

سغ٥٥ااط ٤بفااز ٚ ٔااسَ   [0.2 0]قااسٖ ثؿااشٝ زض ثاابظٜ   ٘ااطخ ٌاآ

٘شب٤غ حبنُ اظ ا٤ٗ آظٔب٤ف ضا  13ػسَٚ قسٜ اػطا ٌطز٤س.  ؾبظ٢ ٥ٝقج

ٓ   ثٝ 30زٞس. قىُ ٘كبٖ ٣ٔ قاسٖ   ذٛث٣ سأط٥ط افعا٤ف قسر ٘ا٤ٛع ٌا

نفط اؾز،  P وٝ ٣ظٔب٘زٞس. ثؿشٝ ضا ثط ض٢ٚ اؾشحىبْ وب٘بَ ٘كبٖ ٣ٔ

 Pاؾز، أاب ثاب افاعا٤ف ٔماساض      100وب٘بَ زاضا٢ اؾشحىبْ ٘عز٤ه ثٝ 

 2/0 ثٝ ٔمساض Pوٝ ٔب٣٘ ٤بفشٝ ٚ ظ وبٞف٤غ سسض ثٝؾُح اؾشحىبْ وب٘بَ 

ٌ  ثٝضؾس. سط٤ٗ ؾُح ذٛز ٣ٔ ٥٤ٗدبضؾ٥س، اؾشحىبْ وب٘بَ ثٝ  ٥ط٢ وابض

ٝ قسٖ ثؿشٝ ٔٙبؾت ثب سٛػٝ ثاٝ ٚيا٥ٗز    دبضأشط ٘طخ ٌٓ ٌ  ثا ٥ط٢ وابض

 سغ٥٥اط  ٕ٘اٛزاض  31قسٜ زاضا٢ ا٥ٕٞز اؾز. زض قىُ  ؾبظ٢ ٥ٝقجٔسَ 

دٛقك٣ ٔكبٞسٜ  سٛظ٤ٕ ثط٣ِٛ٘ ٚ سأط٥ط آٖ ثط ذُبٞب٢ وب٘بَ Pدبضأشط 

 ٌطزز. ٣ٔ



ِ ػلوي 48 فند الکترونیکی و سایبری  »پظٍّـي  -هدل ُ دٍ؛ ػبل «پدا  1393 پبيیض، 3م، ؿوبس

 

 

 ٚ اطط آٖ ثط اؾشحىبْ وب٘بَ P٘شب٤غ آظٔب٤ف سغ٥٥ط دبضأشط  .13خذٍل 

 ثشًَلي تَصيغ
 ّبيتؼذاد ثؼتِ

 ؿذُ گن

خطبي لغضؽ صهبًي 

 ثش ثبًیِ()ثیت 

ؿذى ثؼتِ  خطبي گن

 )ثیت ثش ثبًیِ(

 خطبي کذگـبيي

 ثبًیِ()ثیت ثش 
 اػتحکبم کبًبل

P% 

0/0 0 003/0 003/0 006/0 9970/99 

00078/0 2554/0 003/0 0046/0 0076/0 9946/99 

00312/0 5671/0 003/0 0064/0 0094/0 9919/99 

00625/0 3412/1 0029/0 0107/0 0136/0 9854/99 

0125/0 9791/1 0029/0 0143/0 0172/0 9800/99 

025/0 3932/3 0028/0 0218/0 0246/0 9687/99 

05/0 2091/4 0026/0 0246/0 0272/0 9644/99 

1/0 0918//6 0025/0 0325/0 035/0 9525/99 

2/0 2908/11 0021/0 0503/0 0524/0 9256/99 
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 10 يؾآصهبتحلیل ًتبيح 

ٔٙبؾات ثاطا٢ ٔاسَ     Pا٤ٗ آظٔب٤ف ٘كبٖ زاز وٝ ا٘شربة دبضأشط 

؛ ٞاب، زاضا٢ ا٥ٕٞاز اؾاز   قسٖ ثؿشٝ ٕ٘ٛزٖ ضفشبض ٔٙبؾج٣ اظ ٔسَ ٌٓ

وٝ ا٤ٗ دبضأشط ثٝ ٔمساض ٘بزضؾش٣ سٙٓا٥ٓ ٌاطزز، ثبٖاض     ٣زضنٛضسظ٤طا 

ٔشٙبؾت ثاب   ؛ ٚؾبظ٢ ٔمساض ٘بزضؾش٣ ثبقسذٛاٞس قس وٝ ٘ش٥ؼٝ قج٥ٝ

ؾبظ٢ ٌطزز، ا٤ٗ وب٘بَ اؾاشحىبْ لبثاُ   آٖ اٌط وب٘ب٣ِ َطاح٣ ٚ د٥بزٜ

ا٢ ثطا٢ اظا٤ٗ ٔحسٚزٜ ٥فدلج٣ِٛ زض ثطاثط ٚلٛٔ ذُبٞب ٘رٛاٞس زاقز. 

آٔاس، أاب ا٘شرابة ٔماساض آٖ ثاطا٢ ٞاط        ثٝ زؾاز شٝ قسٖ ثؿ ٘طخ ٌٓ

ٞب٢ ٔشٗسز زض ٕٞبٖ فًب٢ وابضثطز٢ ذابل   وبضثطز٢ ثب٤س ثب آظٔب٤ف

 نٛضر ٥ٌطز.

 گیشي . ًتید5ِ

َ  ٞب٢ سح٣ّ٥ّ ثطا٢ ُٔبِٗاٝ زض حاٛظٜ  اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞاب٢  وب٘اب

زٞاس.  ، ثًٗا٣ قاطا٤ٍ ذابل ضا دٛقاف ٕ٘ا٣     دٛقكا٣  زاضظٔب٘جٙس٢

ٞب٢ ٘ا٤ٛٗ  اضظ٤بث٣ وبضا٣٤ ضٚـ ٔٙٓٛض ثٝؾبظ٢ ٥ط٢ ضٚـ د٥بزٜوبضٌ ثٝ

زض ا٤ٗ حٛظٜ ُّٔٛة ٘جاٛزٜ ٚ ثاٝ ّٖاز ثطذا٣ ٔلاحٓابر، د٥كاٟٙبز       

ٞب٢ ٔؼٟع ثطا٢ سحم٥ك زض ا٤ٗ حاٛظٜ  سٛاٖ اظ آظٔب٤كٍبٌٜطزز. ٣ٔ ٣ٕ٘

زٞس وٝ ا٤اٗ  ٚ ثطا٢ ٞط قطا٤ٍ ف٥ع٤ى٣ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. سؼطثٝ ٘كبٖ ٣ٔ

، ٞاب  آ٣ٖ سؼ٥ٟاعار ٚ ساأ٥ٔٗ   ضٚـ ثؿ٥بض دطٞع٤ٙٝ ثٛزٜ ٚ ثاطٚظ ضؾاب٘  

ٜ  ٞع٤ٙٝ ٚاؾُٝ ثٝ ٞاب٢  ٞب٢ ؾ٥ٍٙٗ اٖشجبض٢ ٕٔىٗ ٥٘ؿاز. ٤ىا٣ اظ ضا

دٛقكا٣،   زاضظٔب٘جٙس٢ٞب٢ ثؿ٥بض اضظقٕٙس ثطا٢ ُٔبِٗٝ ثط ض٢ٚ وب٘بَ

ٝ     اؾشفبزٜ اظ قج٥ٝ ؾابظ٢ زض وكاٛض،   ؾابظ٢ اؾاز. ساأ٥ٔٗ ثؿاشط قاج٥

بِٗٝ زض ا٤ٗ سٛاٖ ثؿشط ٔٙبؾت ثطا٢ ٣ُٔ ٣ٔضاحش ثٝا٢ ٘ساقشٝ ٚ ٞع٤ٙٝ

اظا٤اٗ ٚ   ٥فدا ؾابظ٢ ساأ٥ٔٗ ٕ٘اٛز. ُٔبِٗابر     حٛظٜ ضا اظ َط٤ك قج٥ٝ

ٞب٢ ٣ّٕٖ ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ ضفشبض فطؾشٙسٜ وب٘ابَ دٛقكا٣   آظٔب٤ف

، ثب٤س اظ سٛظ٤إ ٤ٚجاَٛ سج٥ٗاز ٕ٘ب٤اس ساب      HTTPثطا٢ اضؾبَ سطاف٥ه 

ْطف٥ز ٚ اؾشحىبْ وب٘بَ ٥٘ع زض ثبلاسط٤ٗ ؾُح ثٕب٘س. ٔكبٞسٜ قس وٝ 

ذٛث٣ ضفشبض ِغعـ ظٔب٣٘ قاجىٝ   سٛا٘س ث٥ٝط٢ سٛظ٤ٕ لادلاؼ ٣ٔوبضٌ ثٝ

ضا ٔسَ ٕ٘ب٤س ٚ سٛظ٤ٕ ٔؿشمُ ثط٣ِٛ٘ لبزض ثٝ ٔسَ ٕ٘ٛزٖ ضفشابض ٘ا٤ٛع   

 ٞب٢ قجىٝ اؾز.قسٖ ثؿشٝ ٌٓ

ٞب٢ ٌبٔب، ثشب، ٕ٘اب٣٤ ٚ  اضظ٤بث٣ وبضا٣٤ ٘كبٖ زاز وٝ زض ث٥ٗ سٛظ٤ٕ

ثٟشاط٤ٗ   (00512/0ٚ  32868/0) ٤ٚجَٛ، سٛظ٤ٕ ٤ٚجَٛ ثب دبضأشطٞاب٢ 

 واابضا٣٤ ضا زض سااأ٥ٔٗ اؾااشحىبْ ٚ ْطف٥ااز فطؾااشٙسٜ وب٘اابَ زاضز.    

  ثااب سٛػااٝ ثااٝ فطياا٥بر آظٔااب٤ف، سٛظ٤اإ لاداالاؼ ثااب دبضأشطٞااب٢   

٣ ضفشبض ِغعـ ظٔب٣٘ قاجىٝ ضا  ذٛث ثٝلبزض اؾز  (0661/1ٚ  3515/7)

ساٛاٖ ػٟاز ٔاسَ    ٔسَ ٕ٘ب٤س. ٕٞچ٥ٙٗ سٛظ٤ٕ ٔؿشمُ ثط٣ِٛ٘ ضا ٔا٣ 

ٌ  ثٝوبض ثطز. ز٤س٤ٓ وٝ ثب ٝ ٞب ثقسٖ ثؿشٝٓ ٕ٘ٛزٖ ضفشبض ٤ٛ٘ع ٌ ٥ط٢ وابض

ٞب٢ دٛقك٣ ُٔبِٗٝ سٛاٖ ثط ض٢ٚ وب٘ب٣َ ٣ٔذٛث ثٝؾبظ٢، ضٚـ قج٥ٝ

ٞاب٢  اظا٤اٗ زض ٔاٛضز لبث٥ّاز    ٥فدا ٞاب٣٤ واٝ   ٚ سحم٥ك ٕ٘ٛز. ٍ٘طا٣٘

ٚػاٛز زاقاز ثطَاطف قاس. وب٘ابَ       CPNToolsؾبظ٢ ثاب اثاعاض    قج٥ٝ

ٔاٛضز زضؾاش٣ ؾاٙؼ٣ لاطاض     ؾبظ٢ قاس ٚ  ٢ ٚ قج٥ٝؾبظ ٔس٣َ ذٛث ثٝ

ٌطفز. ٘شب٤غ حبنُ اظ اضظ٤بث٣ ا٤ٗ ٔسَ، ضاٜ ضا ثطا٢ ازأٝ ُٔبِٗاٝ ثاط   

 ٞب اظ ا٤ٗ َط٤ك ٕٞٛاض ؾبذز.ض٢ٚ ا٤ٗ وب٘بَ



ٍ اسصيبثي  ؿجیِ ٍ گنتأثػبصي  بّي لغضؽ صهبًي  يَض ِ ثش کبسايي کببًل صهبجًٌذي یشً  ؿـي ؿذى ثؼت ٕىبضاٖ :داس پَ  ٞٚ بٗزس٣   49 ٔؼشج٣ ؾ
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