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Abstract 

Due to the epidemic growing of telecommunication systems and new services, the demand for radio 

frequency spectrum has greatly increased  to the extent that the radio frequency spectrum has been a vital 

source of value to radio communications. 

Therefore, managing the efficient use of the frequency spectrum of the different technologies and different 

services is very difficult. In the past, this was done by assigning a frequency spectrum for each service, But 

another way to solve this problem is based on the characteristics of a modulation that shares the frequency 

band without significant interference. This method is called spread spectrum modulation. 

Spread spectrum steganography method uses a spread spectrum communication concept in which a narrow-

band signal is transferred into a pseudo-noise signal. This method shows a very high ability to withstand 

adverse interactions. 

It also has security advantages of the encryption based on the keys used in the production of different strings 

pseudo-random orthogonal - such as Gold  strings. 

To spread the message signal spectrum, the Hadamard matrix is used with appropriate statistical properties 

of low cross-correlation. 

In this paper we have studied Steganography by Hadamard matrix and it is compared with a simple method. 
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 ًگبری هقبٍم پیبم هتٌی در تصَیر بب استفبدُ از رٍش طیف گستردُ ًْبىالگَریتن 

 *2، حسه اکبریان1مىصًر وجاتی جُرمی

 استبدیبر، داًشکذُ تحصیلات تکویلی، داًشگبُ علَم ٍ فٌَى هَایی شهیذ ستبری -1

 شهیذ ستبری داًشجَی کبرشٌبسی ارشذ هخببزات، داًشکذُ تحصیلات تکویلی، داًشگبُ علَم ٍ فٌَى هَایی -2

 (23/10/23، پذیزش: 12/10/22)دریبفت: 

 چکیذُ

 ٤بفشٝ افعا٤ف قسر ثٝ فطوب٘ؽ ضاز٤ٛ ٥َف ثطا٢ سمبيب ػس٤س،ٞب٢  ؾط٤ٚؽ قسٖ فطا٥ٌط ٚ ٔربثطاس٣ٞب٢  ؾ٥ؿشٓ ضٚظافعٖٚ ضقس ثٝ سٛػٝ ثب أطٚظٜ

 قٛز. ٣ٔ ضاز٣٤ٛ٤ ُٔط  ٔربثطار ثطا٢ ثباضظـ ح٥بس٣ ٔٙجٕ ٤ه ٖٙٛاٖ ثٝ ضاز٣٤ٛ٤ فطوب٘ؽ ٥َف وٝ ػب٣٤ سب

ٝ  زقٛاض اؾاز.  ثؿ٥بض ٔشفبٚرٞب٢  ؾط٤ٚؽ ٚ ٔرشّف سىِٙٛٛغ٢ حًٛض ّٖز ثٝ فطوب٘ؿ٣ ٥َف اظ ث٥ٟٙٝ اؾشفبزٜ ٔس٤ط٤ز ثٙبثطا٤ٗ ٗ  زض ٌصقاش  ا٤ا

ٗ  ثطا٢ ز٤ٍط٢ ضٚـ أب ٣ٔ ٌطفز، ا٘ؼبْ ؾط٤ٚؽ ٞط ثٝ فطوب٘ؿ٣ ٥َف زازٖ اذشهبل ثب ُٖٕ ُ  حُ ا٤ا ٝ  اؾاز  قاسٜ  ُٔاط   ٔكاى ٝ  ٔشىا٣  وا  ثا

 ٌؿشطزٜ ٥َف ٔسٚلاؾ٥ٖٛ ضٚـ ا٤ٗ ٌصاضز.٣ٔ اقشطان ثٝ ا٢ لبثُ ٔلاحٓٝ سساذُ ثسٖٚ ضا فطوب٘ؿ٣ ثب٘س وٝ اؾز ٔسٚلاؾ٥ٖٛ ٘ٛٔ ٤ه ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ

ٝ  وٙس٣ٔ ٌؿشطزٜ اؾشفبزٜ ٥َف ٔربثطار ٔفْٟٛ ٤ه اظ ٌؿشطزٜ ٥َف ضٚـ ثٝ ٍ٘بض٢ٟ٘بٖ .قٛز ٣ٔ ٘ب٥ٔسٜ َ  ٤اه  آٖ زض وا  زض ثبض٤اه  ثب٘اس  ؾا٥ٍٙب

 ا٥ٙٔز ٔعا٤ب٢ زاضا٢ چ٥ٙٗ ٞٓ ضٚـ ا٤ٗ .ثؿ٥بض ثبلاؾز ٘بذٛاؾشٝ سساذلار سحُٕ زض ضٚـ ا٤ٗ سٛا٘ب٣٤. قٛز٣ٔ ٔٙشمُ قجٝ ٤ٛ٘ع ؾ٥ٍٙبَ ٤ه زاذُ

قاٛز. ثاطا٢    ٣ٔ حبنُ ٌّس ٞب٢ٔب٘ٙس ضقشٝ ٔشٗبٔس سهبزف٣ قجٝ ٞب٢ضقشٝ س٥ِٛس زض قسٜ اؾشفبزٜ و٥ّسٞب٢ ٔجٙب٢ وٝ ثط اؾز ضٔعٍ٘بض٢ اظ حبنُ

ؾ٥ٍٙبَ د٥بْ، اظ ٔبسط٤ؽ ٞبزأبضز، وٝ زاضا٢ ذٛال آٔبض٢ ٔٙبؾج٣ اظ ٘ٓط ٕٞجؿش٣ٍ ٔشمبثُ دب٥٤ٗ ٞؿشٙس، اؾشفبزٜ قاسٜ اؾاز. زض   ٌؿشطـ ٥َف 

 ٌطزز. ٍ٘بض٢ سٛؾٍ ٔبسط٤ؽ ٞبزأبضز ثطا٢ ٌؿشطـ د٥بْ دطزاذشٝ قسٜ ٚ ثب ضٚـ ؾبزٜ ٔمب٤ؿٝ ٣ٔا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ ثطضؾ٣ ٟ٘بٖ

 

 ٍ٘بض٢، ػبؾبظ٢ اَلاٖبر، دطزاظـ سه٤ٛطٌؿشطزٜ، دٟٙبٖٔربثطار ٥َف  :يکلیذّبي ٍاطُ

 

     هقذهِ. 1

ٝ ٞاب٢   ا٤اسٜ  ٌ  ٌؿاشطزٜ  ٥َاف  سى٥ٙاه  ا٥ِٚا ٝ  قاٛز  ٔا٣  ٔطثاٛ  ثا

 1935 ؾبَ زض Telefunken 1قطوز اظ إِٓب٣٘ ٟٔٙسؼ زٚ ٞب٢ فٗب٥ِز

ٝ  ٤ٛ٘ع٢ ثٝ آغكشٝ نحجز ؾ٥ٍٙبَ اضؾبَ ثٝ الساْ وٝ ٍ  وا  ٤اه  سٛؾا

 ِٔٛاس  اظ اؾاشفبزٜ  ثب ٥ٌط٘سٜ ٚ زض وطز٘س ثٛز، قسٜ ا٤ؼبز چطذك٣ ِٔٛس

ً  فطؾاشٙسٜ  ثب وٝ ز٤ٍط٢ چطذك٣ ٝ  ٔٛفاك  ثاٛز  ٕٞبٞٙا  ثبظؾابظ٢  ثا

ٝ  ؾط٢ ٔربثطار ٘بْ ثٝ ضٚق٣ طجز ثب 1942 اٚر زض قس٘س. نحجز  وا

ٛ  َجك ثط ٥ٌط٘سٜ ٚ فطؾشسٜ ث٥ٗ حبُٔ فطوب٘ؽ آٖ زض  سهابزف٣  ٤٣اٍِا

 .>1قس= ثطزاقشٝ سى٥ٙه ا٤ٗ ػٟز زض ز٤ٍط٣ٔ وطز، ٌب ٣ٔ سغ٥٥ط

ٝ  زض ٜ  اِىشط٥٘ٚاه،  سىِٙٛاٛغ٢  د٥كاطفز  ثاب  ٥٘اع  50 زٞا  ٌاطٚ

 ٓ 2ؾا٥ّٛا٥٘ب  اِىشط٥٘ٚىا٣ ٞاب٢   ؾ٥ؿاش
ٖ  آظٔب٤كابس٣  ٥٘اع   ضٚـ  د٥طأاٛ

 زض وٛثاب  ٔٛقاى٣  ثحطاٖ زض آٖ ٘شب٤غ اظ وٝ زاز٘س ا٘ؼبْ ؾط٢ ٔربثطار

 ازث٥ابر  ٚاضز ٥َف ٌؿاشطزٜ  ٘بْ 60 زٞٝ اٚا٤ُ زض قس. اؾشفبزٜ 1962

٣ٔ ٘ٓاب  ٔحطٔب٘ٝ سحم٥مبر ثٝ ٔحسٚز أب ٌطز٤س. ٔربثطاس٣ٞب٢  ؾ٥ؿشٓ

ٖ  سحزMIT  زا٘كٍبٜ زض ا٤ٗ سحم٥مبر سط٤ٗ ٟٔٓ قس. ٣ٔ ٜ  ٖٙاٛا  3داطٚغ

(NOMAC) ٝ2ضؾ٥س= ا٘ؼبْ ث<. 
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1. George Antheil , Hedy Lamarr 

2. Sylvania Electronic system Division 
3. Noise Modoulation and Correlation 

 ْ ٍ  زض ؾاطا٘ؼب ٗ  آٔط٤ىاب  اضساف  ،80ٝ زٞا  اٚؾا  ضا سىِٙٛاٛغ٢  ا٤ا

 زض ٥َاف ٌؿاشطزٜ   اظ اؾاشفبزٜ  آٖ ٔٛػت ثٝ وٝ وطز اٖلا٣ْٔ غ٥ط٘ٓب

 ؾبَ 20 اظ وٕشط ٔسس٣ زض ٌطفز. لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز سؼبض٢ وبضثطزٞب٢

ُ  زض آٖ اظ واٝ اؾاشفبزٜ   ثاٛز  حاس٢  ثٝ سىِٙٛٛغ٢ ا٤ٗ ضقس ْ  ٘ؿا  ؾاٛ

ٖ  سٛافاك  ٔٛضز ؾ٣ِّٛ ؾ٥بض ٔربثطار زض ا٤اٗ   >.20ٌطفاز=  لاطاض  ٍٕٞاب

ٝ    ٔمبِٝ دؽ اظ ث٥بٖ ٔعا٤ب٢ ٔٗطفا٣   ثٟطٜ ثطزاض٢ اظ ٥َاف ٌؿاشطزٜ، ثا

ؾبذشبض سجس٤ُ ٤ٛ٘ٗ وب٘شٛضِز دطزاذشٝ قسٜ اؾز. زض ازأٝ اٍِاٛض٤شٓ  

 ُ ٘حااٜٛ  زٞٙااسٜ آٖ ٚ د٥كااٟٙبز٢ ثااٝ ٕٞااطاٜ ٔٗطفاا٣ ٖٙبنااط سكااى٥

ٓ     ثٝ چٙا٥ٗ فطا٤ٙاس ػبؾابظ٢ ٚ     وابض٥ٌط٢ ٥َاف ٌؿاشطزٜ زض آٖ ٚ ٞا

زض ثركا٣  اؾشرطاع د٥بْ ؾط٢ّ زض سه٤ٛط ان٣ّ قط  زازٜ قسٜ اؾز. 

ز٤ٍط چ٣ٍٍ٘ٛ اضظ٤بث٣ ٚ ؾٙؼف وبضثطز ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ ثط ض٢ٚ سهاب٤ٚط  

ٔرشّااف ث٥اابٖ ٌطز٤ااسٜ اؾااز. زض دب٤اابٖ ٥٘ااع ثااب اؾااشٙبز ثااٝ ٘شااب٤غ   

ٞب٢ لجّا٣ ز٤ٍاط اظ ػّٕاٝ    آٔسٜ، ثٝ ٔمب٤ؿٝ ا٤ٗ ضٚـ ثب ضٚـ زؾز ثٝ

 ... دطزاذشٝ قس.٤ُ ٤ِٚٛز ٚ سجس٤ُ وؿ٥ٙٛؼ ٌؿؿشٝ ٚسجس

 

 شدُگؼت فیط يبيهضا. 2

ٌؿشطزٜ قسٜ اؾز سٟٙب ثاٝ   ف٥وٝ ٔٛػت ضقس ضٚظافعٖٚ َ آ٘چٝ

 ز٥ذبنا  ب٤ا ثب٘س  ٢اظ دٟٙب ٣ٌؿشطزٜ زض اؾشفبزٜ اقشطاو ف٥َ ز٥لبثّ

ٌؿاشطزٜ واٝ    ف٥ا َ ٍاط ٤ز ٢ب٤ا ثّىٝ ٔعا ،ٌطزز ٣آٖ ثطٕ٘ ٣يس سساذّ

زؾز ٝ ث س٤ػس ٣اضسجبَ ٢ٞب ضا زض وب٘بَ ٢ثٟشط ز٥ف٥اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب و
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زاقاشٝ اؾاز. اوظاط     ظ٤ابز٢  ط٥زض ٌؿشطـ وبضثطز آٖ سابط  ع٥٘ زٞس ٣ٔ

َ   ٢ثطا ٥ٖٛٔسٚلاؾ ٢ٞب ضٚـ ٛ   ٣٤ٞاب  ا٘شمبَ اَلاٖابر زض وب٘اب  ع٤ثاب ٘ا

ٝ ٥ثٟ 1ػٕإ قاٛ٘سٜ   ٣ٌٛؾ س٥ؾف  س٤ا ػس ٢ٞؿاشٙس. أاب وبضثطزٞاب    ٙا

. ؿاشٙس ٥٘ ب٥ٖا ٔاسَ لبثاُ ث   ٤ٗا ا٘س وٝ ثاب ا  ٕ٘ٛزٜ ٣ضا ٔٗطف ٣٤ٞب وب٘بَ

 ٥ٗا٘شمبَ ثا  ط٥ٗ ٔؿ٤وٝ چٙس ط٥ٜچٙس ٔؿ ٢ٞب ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض وب٘بَٝ ث

 ٣ؾِّٛ بض٥آ٘چٝ وٝ زض ٔربثطار ؾ ط٥ٚػٛز زاضز ٘ٓ ط٘س٥ٜفطؾشٙسٜ ٚ ٌ

ٔشفبٚر  ط٥ذأاظ ذٛز وٝ ثب س ٣٤ٞب ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٣انّ ٍٙب٥َؾ افشس، ٣اسفبق ٔ

ٌ  ؼابز ٤سساذُ ٕ٘اٛزٜ ٚ ٔٛػات ا   ضؾٙس ٣ٔ ط٘س٥ٜثٝ ٌ  ب٤ا ٚ  ٣2دطاوٙاس

ٖٕاُ   فاك ٔٛ ع٥ا ٔٛاضز ٘ ٤ٌٗؿشطزٜ زض ا ف٥. ٌَطزز ٣ٔ ٣3ثبذشٍ ضً٘

 .>3=س٤ٕ٘ب ٣ٞب اضائٝ ٔ ضٚـ ط٤ثب ؾب ؿ٤ٝزض ٔمب ضا ٢ثٟشط ز٥ف٥وطزٜ ٚ و
 

 . تجذيل کبًتَسلت3

. زض ثبقاس  ٣قابُٔ زٚ ٔطحّاٝ ٔا    ٢ٍ٘ابض  ٟ٘بٖ ٥برّٖٕ ٣َٛض وّ ثٝ

ٖ      ٔطحّٝ ضؾاب٘ٝ   ٢ثاط ضٚ  ٢ٍ٘ابض  اَٚ اَلاٖبر ٔاٛضز ٘ٓاط ػٟاز ٟ٘اب

ٗ ٚ ؾاذؽ زض ٔطحّاٝ زْٚ ا   قاٛز  ٣ٌٙؼب٘سٜ ٔا  اَلاٖابر اظ ضؾاب٘ٝ    ٤ا

)فطواب٘ؽ(،   ٤ُسجاس   حاٛظٜ  زض .ٌاطزز  ٣ٔا  ٤ابث٣ قاسٜ ثبظ  ٢ٍ٘ابض  ٟ٘بٖ

ُ  ٞب،ضٚـ ا٤ٗ اظ ٤ى٣. زاضز ٚػٛز ٔرشّف٣ ٞب٢ ضٚـ  وب٘شٛضِاز  سجاس٤

. سجااس٤ُ وب٘شٛضِااز ٤ىاا٣ اظ چٙااس٤ٗ سجااس٤ُ د٥كااطفشٝ زض  >7اؾااز=

ٞب٢ اذ٥ط اؾز وٝ ثب ثٟجاٛز ٕ٘اب٤ف سٙىا٣ سها٤ٛط زض ؾطسبؾاط       ؾبَ

 ٞاب  ثب٘ه ف٥ّشط وٕه ثب وب٘شٛضِز سجس٤ُ. آ٤س زؾز ٣ٔٝ ثسجس٤ُ ٤ِٚٛز 

 چابضچٛة  ٤اه  َط٤اك  اظ ؾاذؽ  ٚ قاسٜ  قطٚٔ ٌؿؿشٝ حٛظٜ ٤ه اظ

ُ . قاٛز ٜ د٥ٛؾشٝ ٍٕٞطا ٣ٔحٛظ ٤ه ثٝ ضظِٚٛقٗ ٔبِش٣ سح٣ّ٥ّ  سجاس٤

( وٝ ٤ه سجس٤ُ چٙس ٔم٥بؾٝ اؾز ٚ LP) لادلاؾ٥ٗ ٞطْ ٔب٘ٙس ٔٛػه

وابض  ٝ سه٤ٛط ثا ٞب٢  ٕٞبٖ ِجٝثطا٢ سؿر٥ط ٘مبٌ ٘بد٥ٛؾشٝ سه٤ٛط ٣ٙٗ٤ 

زاض وٝ ثطا٢ اضسجبٌ ٘مبٌ ٘بد٥ٛؾش٣ٍ ضٚز ضا ثب ٤ه ف٥ّشط ثب٘ه ػٟز ٣ٔ

وٙا٥ٓ. ثاٝ چٙا٥ٗ     ٔا٣  ضٚز سطو٥ات  ٔا٣  ثٝ ٤ه ؾبذشبض ذ٣ُ ثٝ وابض 

( ٚ ثٝ ثؿٍ حبنُ اظ آٖ PDFB) @ثب٘ه ػٟشساض ٞط٣ٔ ف٥ّشطA سطو٥ج٣

 >.18ٚ  ٤ٌٛ17ٙس= سجس٤ُ وب٘شٛضِز ٣ٔ

ٔم٥بؾٝ ٚ چٙاس ػٟشا٣ اظ ٤اه    ٕ٘ب٤ف چٙسسجس٤ُ وب٘شٛضِز ٤ه 

زٞس. ا٤ٗ سجس٤ُ قابُٔ ٤اه ؾابذشبض ف٥ّشطثب٘اه     سه٤ٛط ضا ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

زؾز آٚضزٖ ثؿٍ دطاوٙسٜ ػٟز سهب٤ٚط زاضا٢ ذُاٌٛ   زٚثُ ثطا٢ ثٝ

 .ثبقس ٣ٔ سطاظ ٕٞٛاض

( اثشسا ػٟز ٘مبٌ ٘ابٔٙٓٓ  LPزض ف٥ّشطثب٘ه زٚثُ، ٞطْ لادلاؾ٣ )

( ػٟاز  DFB) ػٟش٣ ف٥ّشطثب٘ه ٤ه سٛؾٍ ؾذؽ ٚ قٛزاؾشفبزٜ ٣ٔ

    َ  اسهبَ ٘مبٌ ٘بٔٙٓٓ ٚ ٘بد٥ٛؾشٝ زض ٥ٔابٖ ؾابذشبضٞب٢ ذُا٣ ز٘جاب

ٍ  سٛا٘اس ٣ٔ ٥٘بظ ٔٛضز ٞب٢ػٟز سٗساز. قٛز ٣ٔ  ٔكارم  وابضثط  سٛؾا

ٝ  ٞاب واٝ وب٘شٛضِاز   آ٘ؼاب٣٤  اظ. ٌاطزز   سرهاا٥م ضا ث٥كاشط٢  ٞاب٢ ِجا

 ثبقاٙس، ٔا٣  ساط ٔٙبؾات  اَلاٖبر ؾبظ٢ ٔرف٣ وبضثطز ػٟز زٞٙس، ٣ٔ

ٖ  ثابلا  فطوب٘ؽ ٘ٛاح٣ زض سٛا٘س٣ٔ ث٥كشط٢ اَلاٖبر وٝ َٛض٢ ثٝ  ثاسٚ

ٖ . ٌاطزز  ٔرف٣ ان٣ّ سه٤ٛط زضن لبثُ ذطاث٣ ٝ  َاٛض  ٕٞاب  د٥كاشط  وا

                                                                                                     
1. AWGN )Additive White Gaussian Noise( 
2. Dispersion 

3. Fading 

 زاضه ف٥ّشاط ػٟاز  ثب٘ا  ٚ لادلاؼ ٞطْ سطو٥ت اظ سجس٤ُ ا٤ٗ قس، ٌفشٝ

 .اؾز قسٜ سكى٥ُ

ٝ  ضا زٚثٗاس٢  سه٤ٛط لادلاؼ ٞطْ فطوب٘ؽ حٛظٜ زض  ظ٤طثب٘اس  زٚ ثا

وٝ زض ثب٘اس ثبلاٌاصض ثاٝ وابض      DFB ٚ وطزٜ سؼع٤ٝ ٌصضدب٥٤ٗ ٚ ثبلاٌصض

ٝ  ضا ثبلاٌاصض  ظ٤طثب٘اسٞب٢  حم٥مز زض ضٚز ٣ٔ  زاضػٟاز  ظ٤طثب٘اسٞب٢  ثا

 >.16= زٞس٣ٔ ٘كبٖ ضا سطو٥ت ا٤ٗ 2 قىُ. وٙس٣ٔ سمؿ٥ٓ

 

 
فٌّٛطاف سجس٤ُ وب٘شٛضِز. سه٤ٛط اثشاسا سٛؾاٍ ٞاطْ لادلاؾا٥ٗ ثاٝ       .1 ؿکل

ؾذؽ ٞط ػعء سها٤ٛط سٛؾاٍ ف٥ّشطثب٘اه ػٟشا٣،     ظ٤طثب٘سٞب٣٤ سمؿ٥ٓ قسٜ ٚ 

 .قٛزسؼع٤ٝ ٣ٔ

 

 
ٞطْ لادلاؾ٣ سٛؾاٍ ف٥ّشطثب٘اه ػٟشا٣ ز٘جابَ      -سؼع٤ٝ وب٘شٛضِز  .2ؿکل 

 قٛز.٣ٔ

 

  يًگبس ًْبى يتنالگَس يطشاح. 4

َ ز ٢ٍ٘بض ٟ٘بٖ ٢ثطا ٥كٟٙبز٢د ٤شٓاٍِٛض ٛ  ٤ؼ٥شاب طبثاز ثاٝ    ٤طسها

ُ  سجاس٤ُ وب٘شٛضِاز، زض   ٢ ٌؿشطزٜ زض حٛظٜ ٥فضٚـ َ  3 ٢ٞاب  قاى

 ا٘س. ٘كبٖ زازٜ قسٜ

اؾشفبزٜ  " this is a watermark "ٖٙٛاٖ ؾ٥ٍٙبَ د٥بْ اظ ػّٕٝ  ثٝ

 512B512سه٤ٛط آظٔب٤ف اؾاشب٘ساضز ذبوؿاشط٢    3قسٜ اؾز وٝ زض 

ُ   ٘بْ د٥ىؿُ ثٝ ٞاب )سهاب٤ٚط ثاب     ٞب٢ ثبثٖٛ )سهب٤ٚط فطوب٘ؽ ثابلا(، فّفا

ٞب٢ ثطػؿشٝ( ٚ ِٙب )سه٤ٛط  ٘ٛاح٣ ٤ىٙٛاذز ٚ زض ٥ٖٗ حبَ زاضا٢ ِجٝ

ؾابظ٢، ثاط ض٢ٚ    ٌٛ٘ٝ ُٖٕ فكاطزٜ  ٥ٞچ وٝ لجلاً pngٕٞٛاض(، ثب فطٔز 

 قٛز.   ٞب نٛضر ٍ٘طفشٝ اؾز، زضع ٣ٔ آٖ

لُجا٣   2ؾ٥ٍٙبَ د٥بْ ثٝ ٤ه ؾ٥ٍٙبَ  اثشسا ،ٍ٘بضٜ ٟ٘بٖ زضع ثطا٢

ثطا٢ ٌؿشطـ ٥َف ؾا٥ٍٙبَ د٥ابْ، اظ ٔابسط٤ؽ    سجس٤ُ قسٜ ٚ ؾذؽ 

 ٛال آٔاابض٢ ٔٙبؾااج٣ اظ ٘ٓااط ٕٞجؿااش٣ٍ  ٞبزأاابضز، وااٝ زاضا٢ ذاا 

ث٥شا٣ د٥ابْ    152ٔشمبثُ دب٥٤ٗ ٞؿشٙس، اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٚ ؾ٥ٍٙبَ 
 



بْى ُ اص سٍؽ طیف گؼتشدُ الگَسيتنً  يَش ثب اػتفبد م پیبم هتٌي دس تل ىٕبضاٖ :ًگبسي هقبٍ  ٞٚ  ٖ ٗ اوجط٤ب  79 حؿ
 

 

 

< ثب اؾاشفبزٜ اظ ٔابسط٤ؽ ٞبزأابضز اظ ٔطسجاٝ     B 8 19; )حطف( 152?

 ٞاط  زض ثٙبثطا٤ٗاؾز.   ث٥ش٣، ٌؿشطزٜ قسٜ 1024ثٝ ٤ه ضقشٝ  1024

٘مبٌ ٘بٕٞٛاض ٤ىا٣ اظ ٖٙبناط ؾاٍٙبَ ٌؿاشطـ ٤بفشاٝ ػاب٢         اظ ٤ه

 .٥ٌطز ٣ٔ

 

 ايدبد سؿتِ تلبدفي. 1. 4
ٍ٘بض٢ ثٝ ضٚـ ٥َاف   وٝ زض ٟ٘بٖ R,…1,2,3,=i, Piاٍِٛٞب٢ 

قٛ٘س چٙب٘چٝ زاضا٢ ذهٛنا٥بس٣ ثبقاٙس فطا٤ٙاس     ٌؿشطزٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ

وٕشط٢ زض ٍٞٙابْ ثبظ٤ابث٣ ذاٛا٥ٞٓ    ٤بثس ٚ ذُب٢  سكر٥م ثٟجٛز ٣ٔ

 >:1ٞب زض ٘ٓط ٌطفز = سٛاٖ قطا٤ٍ ظ٤ط ضا ثطا٢ آٖ زاقز. ٣ٔ

1 )R,…1,2,3,=i, Pi ثب٤ؿز ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ نفط ثبقس. ٣ٔ 

1ا٢ ٕٞجؿش٣ٍ فبنّٝ( 2
ij  , 

ji P,P   ٝثب٤ؿش٣ حسالُ ثبقس. ثا

 اؾز، ٔشٗبٔس ثبقٙس.  ijثب٤ؿز ٚلش٣  Pi  ٚPjٞب٢  آَ ضقشٝ نٛضر ا٤سٜ

اظ  2ٞاب٢ سهابزف٣   ٘بٔٝ ثطا٢ ا٤ؼبز ضقشٝ ضٚق٣ وٝ ٔب زض ا٤ٗ دب٤بٖ

ا٤ٓ اؾشفبزٜ اظ ٔبسط٤ؽ ٞبزأبضز اؾز وٝ قطا٤ٍ فٛق  آٖ اؾشفبزٜ وطزٜ

ا٘شمبَ ثٝ آٖ سٛػٝ وطز ا٤ٗ ثبقس. ٘ىشٝ ان٣ّ وٝ ثب٤س زض ا٤ٗ  ضا زاضا ٣ٔ

ثبقس. ِصا زض آظٔب٤كبر  اؾز وٝ اثٗبز ٔبسط٤ؽ ٞبزأبضز سٛا٣٘ اظ زٚ ٣ٔ

ٔطثٌٛ ثٝ اضظ٤بث٣ ضٚـ، ََٛ ثطزاض ٥َف ٌؿشطزٜ ٕٞٛاضٜ ساٛا٣٘ اظ زٚ  

 ثبقس. ٣ٔ

 

 . ضشة ػیگٌبل پیبم دس هبتشيغ ّبداهبسد1. 1. 4
ثااطا٢ ا٘شرابة واطزٜ ٚ    ٤1024اه ٔابسط٤ؽ ٞبزأابضز اظ ٔطسجاٝ     

ناٛضر ظ٤اط زض ٘ٓاط    ٝ ضا ثا  P ٔابسط٤ؽ  1-1-2ثطلاطاض٢ قاطا٤ٍ ثٙاس    

 ٥ٌط٤ٓ: ٣ٔ

 

P=Hadamard (2:1+152 ,1:1024) (1)  

 

P   ٝ1024ٔاابسط٤ؽ اظ ٔطسجااB152  153سااب ؾااُط   2)اظ ؾااُط 

 ثبقس. ٔبسط٤ؽ ٞبزأبضز( ٣ٔ

 :ز٥ٞٓ نٛضر ظ٤ط ا٘ؼبْ ٣ٔ ٌؿشطـ ٥َف ضا ثٝ

 

(2)      102415215211024)×(1 W=سيگنال پيام 
 P 

 

 α. تؼییي ضشيت ثْشُ 2. 1. 4
α     دبضأشط٢ اؾز وٝ زض ٍٞٙبْ ٌٙؼب٘سٖ ٞطچاٝ ٔماساضآٖ وٕشاط

ٖ   PSNRثبقس،  ٍ٘ابض٢ قاسٜ ٚ سها٤ٛط     ٣ٙٗ٤ قجبٞز ث٥ٗ سها٤ٛط ٟ٘اب

ٍ٘بض٢ قسٜ زض  ٤بثس أب زض ٖٛو ٔمبٚٔز سه٤ٛط ٟ٘بٖ ان٣ّ افعا٤ف ٣ٔ

ثٙبثطا٤ٗ زض ٍٞٙبْ ٌٙؼب٘سٖ ٔمبثُ اٖٕبَ ذطاثىبض٢ وٕشط ذٛاٞس قس. 

ثب٤ؿز ؾ٣ٗ وطز ساب ثٟشاط٤ٗ ٔماساض ثاطا٢ آٖ زض ٘ٓاط       ٍ٘بضٜ ٣ٔ ٟ٘بٖ

   ٖ ٍ٘ابض٢ حفاّ قاٛز ٚ ٞآ      ٌطفشٝ قٛز وٝ ٞٓ قافبف٥ز سها٤ٛط ٟ٘اب

 ٔمبٚٔز اٍِٛض٤شٓ اضائٝ قسٜ زض حس ُّٔٛث٣ ثبل٣ ثٕب٘س.

                                                                                                     
1. Spatial Correlations 

2. Pseudorandom Sequences 

 
 

 
ثّااٛن ز٤اابٌطاْ ٚ ٕ٘ب٤ااٝ سهاا٤ٛط٢ ضٚ٘ااس ٕ٘ااب٢ زضع ٚ اؾااشرطاع  .3ؿــکل 

 ٍ٘بضٜٖ ٟ٘ب

 

زٞس وٝ ثاٝ ٤اه ؾاُح ٞطٔا٣ ٚ     ٤ه سه٤ٛط ضا ٘كبٖ ٣ٔ 3 قىُ

ػٟش٣ سؼع٤ٝ قسٜ اؾاز )ياطا٤ت ثابلا ؾاف٥س ض٘اً       16ظ٤طثب٘سٞب٢ 

ز٥ُِ ٔؿئّٝ اذشلاٌ ظ٤طثب٘سٞب زض سجس٤ُ ٤ِٚٛز، زؾشىبض٢  ٞؿشٙس(. ثٝ

ٞاب٢   ٤ه يط٤ت زض ظ٤طثب٘س لُط٢، ٔماساض ياطا٤ت ٚاثؿاشٝ زض ػٟاز    

دص٤ط٢ سجس٤ُ وب٘شٛضِز زض سؼع٤ٝ سها٤ٛط  ٥طزٞس. سأط ز٤ٍط ضا سغ٥٥ط ٣ٔ

ٌطزز. اظ ا٤اٗ ضٚ زؾاشىبض٢   َٛض ػساٌب٘ٝ اؾشفبزٜ ٣ٔٝ ٞب ثثطا٢ ػٟز

ٔمساض ٤ه يط٤ت زض ظ٤طثب٘سٞب٢ وب٘شٛضِز ٘ؿجز ثٝ سغ٥٥ط ٤ه يط٤ت 

ثاط   زض ظ٤طثب٘سٞب٢ ٤ِٚٛز، ثط و٥ف٥ز سه٤ٛط سأط٥ط وٕشاط٢ زاضز. ٖالاٜٚ  

)ٔىاب٣٘(،   ضا٤غ ثٝ حاٛظٜ فًاب٣٤   3قى٣ٙٞب٢ دٟٙبٖا٤ٗ اوظط اٍِٛض٤شٓ

ٗ  ٔحسٚز ٔا٣  ٤ٚDCTِٛز ٚ سجس٤ُ  ضٚ سكار٥م سهاب٤ٚط    قاٛز. اظ ا٤ا

ٚؾ٥ّٝ ػبؾبظ٢ زازٜ زض ٝ ؾبظ٢ )ؾبذشٝ قسٜ ثدٛقك٣ اظ سهب٤ٚط ٟ٘بٖ

قاى٣ٙ ؾابزٜ   ٞب٢ دٟٙبٖٚؾ٥ّٝ ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓٝ يطا٤ت وب٘شٛضِز آٟ٘ب( ث

 ٥٘ؿز.

 

 . فشايٌذ خبػبصي5
اظ ٌؿشطـ د٥بْ ؾط٢ّ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔابض٤ؽ   فطا٤ٙس ػبؾبظ٢ دؽ

 : قٛزبضز، َجك ٔطاحُ ظ٤ط ا٘ؼبْ ٣ٔٞبزأ

                                                                                                     
3. Steganalysis 

  

 د٥بْ    ؾ٥ٍٙبَ



ِ ػلوي 80 فند الکترونیکی و سایبری  »پظٍّـي  -هدل ُ دٍ؛ ػبل «پدا  1393 پبيیض، 3م، ؿوبس

 

 

سجاس٤ُ   16سه٤ٛط ان٣ّ سٛؾٍ ٤ه ؾُح ٞطٔا٣ ٚ  : هشحلِ اٍل

 قٛز.وب٘شٛضِز ػٟش٣ سؼع٤ٝ ٣ٔ

سٛا٘اس ػبؾابظ٢   ٘ٛاح٣ اظ ظ٤طثب٘سٞب وٝ اَلاٖبر ٣ٔ: هشحلِ دٍم

ثبلاسط زض ا٤ٗ ٘اٛاح٣  قٛ٘س. ؾذؽ يطا٤ت وب٘شٛضِز قٛز، ٔكرم ٣ٔ

 ٌطزز.قٛز، س٥٥ٗٗ ٣ٔضا وٝ ثطا٢ ػبؾبظ٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ

زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٔىبٖ زٚ يط٤ت زض ٞط ثّاٛن ثاطا٢   : هشحلِ ػَم

ٌطزز. زٚ يط٤ج٣ ثطا٢ ػبؾبظ٢ ٔٙبؾات ٞؿاشٙس   ػبؾبظ٢ ا٘شربة ٣ٔ

وٝ ٞط ز٢ٚ آٟ٘ب ثٝ ٔؼٕٖٛٝ يطا٤ت ثبلاسط ٔشّٗك ثبقاٙس. ٞاط ث٥از اظ    

ب٤ؿٝ ٚ ا٤ٙىٝ آ٤ب ٔمبز٤ط زٚ ياط٤ت وب٘شٛضِاز زض   د٥بْ ؾط٢ّ سٛؾٍ ٔم

ٌطز٘س. اٌط ثبقس ٚ ٤ب ذ٥ط، دٟٙبٖ ٣ٔ٘بح٥ٝ ٘بٕٞٛاض ٥٘بظٔٙس س٤ٛٗى ٣ٔ

ث٥از   4B4ثبقس، ثّاٛن   (c,d)سط ٤ب ٔؿب٢ٚ يط٤ت  ثعضي (a,b)يط٤ت 

ٕ٘ب٤اس. اٌاط   نٛضر ث٥ز نفط ضا وس ٣ٔ وٙس ٚ زض غ٥ط ا٤ٗ٤ه ضا وس ٣ٔ

ز وسقاسٜ ٘جبقاٙس، ػاب٤ٍع٤ٗ ذٛاٞٙاس     ٔمبز٤ط زٚ يط٤ت ُٔبثك ثب ث٥

قس. زؾشىبض٢ ٔمساض يطا٤ت ٕٔىاٗ اؾاز ٔٙؼاط ثاٝ اظ زؾاز زازٖ      

  ٝ ٖالاٜٚ،   اَلاٖبر ػبؾبظ٢ قسٜ زض سجس٤ُ وب٘شٛضِز ٔٗىٛؼ قاٛز. ثا

ٕٔىٗ اؾز ثط ض٢ٚ ٔمساض يطا٤ت ٕٞؼٛاض ساأط٥ط ٌصاقاٝ ٚ زض ٘ش٥ؼاٝ    

 ٔٛػت اظ زؾز ضفشٗ اَلاٖبر ػبؾبظ٢ قسٜ زض ا٤ٗ ٕٞؿب٣ٍ٤ ٌطزز.

ٖ   ٝ ثطا٢ ث ٍ٘ابض٢  زؾز آٚضزٖ ؾُح ثبلا٣٤ اظ سكبثٝ ثا٥ٗ سهاب٤ٚط ٟ٘اب

چ٥ٙٗ زاقشٗ وٕشط٤ٗ سّفابر زض اَلاٖابر    قسٜ ٚ سهب٤ٚط ان٣ّ، ٚ ٞٓ

اؾشرطاع قسٜ، ٞط يط٤ت ا٘شربة قسٜ ثطا٢ ػبؾبظ٢ ثب٤س اظ ياطا٤ت  

ز٤ٍط ا٘شربة قسٜ فبنّٝ زاقشٝ ثبقٙس. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ، ٔاب ٞاط   

وٙا٥ٓ. زض ا٤اٗ   ػبؾبظ٢ ٣ٔ 4B4اظ ثّٛو٣ ثٝ ا٘ساظٜ  ث٥ز ضا زض يط٤ج٣

ٔسَ، يط٤ت ا٘شربة قسٜ وٕشط٤ٗ ٘عز٤ى٣ ضا ثٝ ز٤ٍط يطا٤ت ا٘شربة 

ثرك٣ اظ ٤ه ظ٤طثب٘اس وب٘شٛضِاز ضا ٘كابٖ     4 ثبقس. قىُقسٜ زاضا ٣ٔ

َٛض وٝ زض قىُ  ثبقس. ٕٞبٖ ٣ٔ 4B4زٞس وٝ زاضا٢ سٗساز٢ ثّٛن ٣ٔ

٢ ػبؾابظ٢ ثُاٛض لبثاُ    ٔكارم اؾاز، ياطا٤ت ا٘شرابة قاسٜ ثاطا      

 ثبقٙس.ا٢ اظ ز٤ٍط يطا٤ت زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ زٚض ٣ٔٔلاحٓٝ

 

 
 

. ياطا٤ت  ٤4B4ه ثراف اظ ظ٤طثب٘اس وب٘شٛضِاز ثاب سٗاساز٢ ثّاٛن       . 4ؿکل 

     ُ ٤اه   ٔٙشرت )٘كبٖ زازٜ قسٜ زض ذبوؿاشط٢ س٥اطٜ( ثاطا٢ ػبؾابظ٢ حاسال

 ثبقس.د٥ىؿُ اظ ز٤ٍط يطا٤ت زٚض ٣ٔ

 . فشايٌذ اػتخشاج6
ٖ  :اٍلهشحلِ  سجاس٤ُ  ٚؾا٥ّٝ  ٝ ثا ٍ٘ابض٢ قاسٜ   سؼع٤ٝ سه٤ٛط ٟ٘اب

 وب٘شٛضِز.

قٙبؾب٣٤ يطا٤ت ثبلا٢ وب٘شٛضِاز واٝ د٥ابْ ؾاط٢ّ      :هشحلِ دٍم

 ٌؿشطـ ٤بفشٝ زض آٟ٘ب ػب٤ٍع٤ٗ قسٜ اؾز. 

 سكى٥ُ فطا٤ٙس ٔٗىٛؼ ػبؾبظ٢ ٚ اٖٕبَ يط٤ت  :هشحلِ ػَم

∝
 

 ثب اؾشفبزٜ اظ ٕٞبٖ يط٤ج٣ وٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز.

ثبظ٤بث٣ اَلاٖبر ػبؾبظ٢ قسٜ ثب ٔمب٤ؿٝ يطا٤ت  :مهشحلِ چْبس

(a,b)  ٚ(c,d)  4زض ٞط ثّٛنB4 اٌط يط٤ت .(a,b) سط ٤ب ٔؿاب٢ٚ   ثعضي

اؾز ٚ زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر نافط   1ثٛز، ث٥ز دٟٙبٖ قسٜ  (c,d)يط٤ت 

ثبقس. زض دب٤بٖ ا٤ٗ ٔطحّٝ د٥بْ ٌؿشطـ ٤بفشٝ ثٝ ٚؾا٥ّٝ ٔابسط٤ؽ   ٣ٔ

اٖٕبَ ٔٗىٛؼ ٔبسط٤ؽ ٞبزأبضز د٥ابْ   قٛز وٝ ثبٞبزأبضز ثبظ٤بث٣ ٣ٔ

 آ٤س. ؾط٢ّ ان٣ّ ثٝ زؾز ٣ٔ
 

 ػٌدؾ يبسّبیهؼ. 7
 قاسٜ  زازٜ ٘كبٖ 3 قىُ زض ٍ٘بضٜ ٟ٘بٖ ؾ٥ٍٙبَ آقىبضؾبظ٢ ٘حٜٛ

، ثاب   *Wچٖٛ احشٕبَ زاضز وٝ ؾا٥ٍٙبَ د٥ابْ اؾاشرطاع قاسٜ     اؾز. 

ضا  *W  ٚW، ثطاثط ٘جبقس. ٥ٔاعاٖ ٔكابثٟز   W  ٍ٘بضٜ ا٥ِٚٝ ؾ٥ٍٙبَ ٟ٘بٖ

 ظ٤ط ا٘ساظٜ ٌطفز:  سٛاٖ ثب ضاثُٝ ٣ٔ

 

(3) 
**

*
* W.W

=)W,Sim(W 
WW

 

 

 خطب یشيگ الف( اًذاصُ

ٖ  ٣اناّ  ٢ ٍ٘ابضٜ  ٟ٘بٖ ٥ٗذُب ث ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ػٟز  ٢ ٍ٘ابضٜ  ٚ ٟ٘اب

ٝ   NCقاسٜ اظ   ٤بث٣ثبظ اؾاشفبزٜ   قاٛز  ٣ٔا  ٤اف سٗط ٤اط ناٛضر ظ   واٝ ثا

 .و٥ٙٓ ٣ٔ

زض ٘ٓط  M'قسٜ ضا  ٤بث٣ثبظٚ ٟ٘بٖ ٍ٘بضٜ  Mضا  ٣ٍ٘بضٜ انّ ٟ٘بٖ اٌط

فطو  Mlength  ٚMWidthٍ٘بضٜ ضا  ٟ٘بٖ ٢ٞب ٚ سٗساز ؾُط ٚ ؾشٖٛ ٥ط٤ٓثٍ

 :قٛز ٣ٔحبؾجٝ ٔ ٤طاظ ضاثُٝ ظ NCآٍ٘بٜ  ٥ٓوٙ
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NC، ٖث٥بٍ٘ط ٥ٔعاٖ سُبثك ٟ٘ب     ٖ   ٍ٘ابضٜ  ٍ٘بضٜ ثبظ٤ابث٣ قاسٜ ثاب ٟ٘اب

 ان٣ّ اؾز.
 

 ة( هؼیبس ؿفبفیت
سهاا٤ٛط اناا٣ّ ٚ سهاا٤ٛط  ػٟااز ٔكاارم ٕ٘ااٛزٖ قااجبٞز ثاا٥ٗ

و٥ٙٓ. اٌط سه٤ٛط انا٣ّ ضا   اؾشفبزٜ ٣ٔ 1PSNRٍ٘بض٢ قسٜ ٥٘ع اظ  ٟ٘بٖ

                                                                                                     
1. Power Signal to Noise Ratio 
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H ٍٖ٘بض٢ قسٜ ضا  ٚ سه٤ٛط ٟ٘بH'     ٚ زض ٘ٓط ث٥ٍاط٤ٓ ٚ سٗاساز ؾاُطٞب

 MSE1ثب اؾشفبزٜ اظ  PSNRثبقٙس، Hlength  ٚ Hwidthٞب٢ سهب٤ٚط  ؾشٖٛ

 قٛز: نٛضر ظ٤ط سٗط٤ف ٣ٔ ثٝ
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PSNR ،ٖسها٤ٛط  قسٜ ثاب   ٢ ٍ٘بضٜ ث٥بٍ٘ط ٥ٔعاٖ قجبٞز سه٤ٛط ٟ٘ب

 ان٣ّ اؾز.

ٍ٘بض٢ قسٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. سهب٤ٚط ان٣ّ ٚ ٟ٘بٖ 4زض قىُ 

ٞب ٘كابٖ زازٜ  ٔطثٌٛ ثٝ سهب٤ٚط ٔرشّف زض ٔمبثُ قىُ ٥ٔPSNRعاٖ 

 قسٜ اؾز. 

 

 
 ٍ٘بض٢ قسٜٚ سهب٤ٚط ٟ٘بٖ ان٣ّٔمب٤ؿٝ ث٥ٗ سهب٤ٚط  .4ؿکل 

 ّب ًتبيح آصهبيؾ. 8
ٞااب٢ سجااس٤ُ ضٚـ PSNRٔمب٤ؿااٝ ثاا٥ٗ سغ٥٥ااطار   5قااىُ زض 

وب٘شٛضِز )ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبسط٤ؽ ٞبزأبضز ٚ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ ٔابسط٤ؽ  

ٞبزأبضز( ٚ سجس٤ُ ٔٛػه ثب ْطف٥شٟب٢ ٔرشّف د٥بْ ؾط٢ ٘كبٖ زازٜ 

ُ     زٞٙاسٜ  ٞب ٘كبٖ ؾبظ٢ قج٥ٝ٘شب٤غ  قسٜ اؾز.  قافبف٥ز ث٥كاشط سجاس٤

ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبسط٤ؽ ٞبزأبضز ٘ؿاجٝ ثاٝ سجاس٤ُ وب٘شٛضِاز      وب٘شٛضِز

 ثبقس.  ؾبزٜ ٚ سجس٤ُ ٤ِٚٛز ٣ٔ

 
 ٍ٘بض٢ قسٜ ِٙب ٔطثٌٛ ثٝ سه٤ٛط ٟ٘بPSNRٖ ٥ٔعاٖ سغ٥٥طار  .5 ؿکل

 ٞب٢ سجس٤ُ ٤ِٚٛز، سجس٤ُ وب٘شٛضِز ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبسط٤ؽ زض ضٚـ

 ٞبزأبضز ٚ سجس٤ُ وب٘شٛضِز ؾبزٜ

 

ٞب٢ ٔرشّاف د٥ابْ ؾاط٢ ٚ    ٍ٘بض٢ ثب ْطف٥ز٘شب٤غ حبنُ اظ ٟ٘بٖ

٘كابٖ زازٜ قاسٜ    1، زض ػاسَٚ  05/0ثٝ  01/0افعا٤ف يط٤ت ثٟطٜ اظ 

ظ وٙٙاسٜ ا  قٛز، قفبف٥ز ٔسَ اؾاشفبزٜ َٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ اؾز ٕٞبٖ

ٔبسط٤ؽ ٞبزأبضز ٘ؿجز ثٝ ٔسَ وب٘شٛضِز ؾابزٜ اظ قافبف٥ز ثٟشاط٢    

ٓ ثطذٛضزاض ٣ٔ چٙا٥ٗ ٔمبٚٔاز حبناُ اظ سى٥ٙاه ٔابسط٤ؽ       ثبقس. ٞا

ٞبزأبضز ٘ؿجز ثٝ ٔسَ ؾبزٜ وب٘شٛضِز ذ٥ّا٣ ثٟشاط قاسٜ اؾاز. ثاب      

 ٓ چٙا٥ٗ ْطف٥از د٥ابْ ؾاط٢، ثاٝ ٔمبٚٔاز        افعا٤ف يط٤ت ثٟطٜ ٚ ٞا

قٛز. زض ػسَٚ بف٥ز آٖ وبؾشٝ ٣ٔقٛز ٚ اظ قف ٍ٘بض٢ افعٚزٜ ٣ٔ ٟ٘بٖ

٥ِؿز حٕلاس٣ وٝ ػٟز ؾٙؼف ٔمبٚٔز اٍِٛض٤شٓ د٥كاٟٙبز٢ ثاٝ    2

ٌاطزز،   ث٥ش٣ اٖٕابَ ٔا٣   152ٍ٘بض٢ قسٜ ثب ػبؾبظ٢ د٥بْ  سه٤ٛط ٟ٘بٖ

 آظٔب٤ف قسٜ اؾز.  α; 01/0آٚضزٜ قسٜ اؾز. ٕٞٝ حٕلار ثطا٢ 

 

 1    ٍ٘بض٢ حبنُ اظٔسَ وب٘شٛضِز ثب اؾشفبزٜ اظ ٔبسط٤ؽ ٞبزأبضز ٚ ٔسَ وب٘شٛضِز ؾبزٜٔحبؾجٝ ٘شب٤غ ٟ٘بٖ. 1 خذٍل

 
                                                                                                                                                                                                                     

1. Mean Squared Error 

PSNR=41

.1813 

PSNR=41

.3102 

PSNR=40

.9905 

 

 ًَع تلَيش
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 ٍ٘بض٢ قسٜ حٕلار ٔرشّف آظٔب٤ف قسٜ ثط ض٢ٚ سه٤ٛط ٟ٘بٖ .2خذٍل 

 ثبثَى

هذل کبًتَسلت 

 ػبدُ

 

 
PSNR          NC 

 ثبثَى

هذل کبًتَسلت ثب 

اػتفبدُ اص 

 هبتشيغ ّبداهبسد

 
PSNR          NC 

 ّبفلفل

هذل کبًتَسلت 

 ػبدُ

 

 
PSNR          NC 

 ّبفلفل

هذل کبًتَسلت ثب 

اػتفبدُ اص 

 ّبداهبسدهبتشيغ 

 
PSNR         NC 

 لٌب

هذل کبًتَسلت 

 ػبدُ
 

 
PSNR        NC 

 لٌب

هذل کبًتَسلت ثب 

اػتفبدُ اص 

 هبتشيغ ّبداهبسد

 
PSNR      NC 

 ًَع خشاثکبسي

7616/40          1 

This is a 

watermark 

9905/40          1 

This is a 

watermark 

0012/41          1 

This is a 

watermark 

3102/41          1 

This is a 

watermark 

0230/41          1 

This is a 

watermark 

1813/41          1 

This is a 

watermark 

 ثسٖٚ ذطاثىبض٢

1524/31          1 

This is a 

watermark 

9320/32          1 

This is a 

watermark 

8327/35          1 

This is a 

watermark 

1325/36          1 

This is a 

watermark 

15831/31         1 

This is a 

watermark 

9320/32          1 

This is a 

watermark 

افعٚزٖ ٤ٛ٘ع 

 , m=0ٌٛؾ٣)

v=0.005)  ٖجٛض اظ ٚ

 ف٥ّشط ٤ٚٙط

6856/30          1 

This is a 

watermark 

0699/31          1 

This is a 
watermark 

5120/36          1 

This is a 
watermark 

8978/36          1 

This is a 
watermark 

3917/32          1 

This is a 
watermark 

8214/32          1 

This is a 
watermark 

افعٚزٖ ٤ٛ٘ع فّفُ 

ٚ  ( D=2%ٕ٘ى٣ )

 ٖجٛض اظ ف٥ّشط ٥ٔب٘ٝ
5728/31    9697/0  

This is a 

watermark 

6226/31          1 

This is a 

watermark 

4273/34          1 

This is a 

watermark 

6146/34          1 

This is a 

watermark 

8301/35    9896/0  

This is a 

watermark 

6932/36          1 

This is a 

watermark 

ثب  JEPGؾبظ٢  فكطزٜ

%50Q= 

3629/28          1 

This is a 

watermark 

0018/29          1 

This is a 

watermark 

0957/25          1 

This is a 

watermark 

4326/25          1 

This is a 

watermark 

1044/22          1 

This is a 

watermark 

8371/22          1 

This is a 

watermark 

سه٤ٛطاظ 8/1ثط٤سٖ 

 قسٍٜ٘بض٢ ٟ٘بٖ

3722/31    8788/0  
This is a 

watermark 

4162/31    9394/0  

This is a 

watermark 

6521/31     8788/0  
This is a 

watermark 

4783/31          1 

This is a 

watermark 

1893/29          1 

This is a 

watermark 

7577/31          1 

This is a 

watermark 

سغ٥٥ط ٔم٥بؼ ٚ 

٢ سه٤ٛط اظ  ا٘ساظٜ

512B512  ٝث

256B256 
 

 

ٔكرم اؾز، ٥ٔعاٖ قجبٞز د٥بْ  6قىُ َٛض وٝ اظ ٘شب٤غ  ٕٞبٖ

ثبظ٤بث٣ قسٜ ٘ؿجز ثٝ د٥بْ ان٣ّ زض ضٚـ سجس٤ُ وب٘شٛضِز ثاٝ ٕٞاطاٜ   

ٌؿشطـ د٥ابْ سٛؾاٍ ٔابسط٤ؽ ٞبزأابضز ٘ؿاجز ثاٝ زٚ ضٚـ ز٤ٍاط        

چ٥ٙٗ ٞطچاٝ حؼآ د٥ابْ ٔشٙا٣      )وب٘شٛضِز ٚ ٤ِٚٛز( ثٟشط ثٛزٜ ٚ ٞٓ

ثٛزٜ ٚ ٚيٛ  د٥بْ ثبظ٤ابث٣ قاسٜ ثٟشاط    وٕشط ثبقس، ا٤ٗ سغ٥٥طار وٕشط 

زٞٙسٜ ٔمبٚٔز ثبلا٢ ضٚـ د٥كٟٙبز٢ زض ثطاثاط   اؾز. ا٤ٗ فطا٤ٙس ٘كبٖ

 ثبقس.حٕلار ٖٕس٢ ٚ غ٥ط ٖٕس٢ ٣ٔ
 

 
 

ُ ٍ٘ابض٢ قاسٜ   ٔطثٌٛ ثٝ سه٤ٛط ٟ٘بSIMٖ ٥ٔعاٖ سغ٥٥طار  .6 ؿکل   ٞاب  فّفا

 ٞب٢ سجس٤ُ ٤ِٚٛز، سجس٤ُ وب٘شٛضِز ثب اؾشفبزٜ اظ ٔابسط٤ؽ ٞبزأابضز   زض ضٚـ

 ٚ سجس٤ُ وب٘شٛضِز ؾبزٜ

 گیشي ًتیدِ. 9
ٔسَ اؾشفبزٜ وٙٙسٜ اظ ٔابسط٤ؽ ٞبزأابضز ٘ؿاجز ثاٝ     اؾشفبزٜ اظ 

ٖجابضر ز٤ٍاط زاضا٢ قافبف٥ز     ٤ب ثٝ PSNRٔسَ وب٘شٛضِز ؾبزٜ زاضا٢ 

ٗ قافبف٥ز سها٤ٛط   سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ واٝ ٥ٕٞكاٝ ثا٥   ثبقس. ثب  ث٥كشط٢ ٣ٔ

ٝ    ٟ٘بٖ ا٢ ٚػاٛز زاضز أاب ثاب ثطضؾا٣      ٍ٘بض٢ قاسٜ ٚ ٔمبٚٔاز ٔهابِح

ٞاب٢ ٔرشّاف    ىابض٢ ٔمبٚٔز ضٚـ اضائٝ قاسٜ زض ٔمبثاُ اٖٕابَ ذطاث   

ٔسَ اؾشفبزٜ وٙٙسٜ اظ ٔابسط٤ؽ ٞبزأابضز زاضا٢   قٛز وٝ  ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 ثبقس.ٔمبٚٔز ثٟشط٢ زض ثطاثط اٖٕبَ ٤ٛ٘عٞب٢ ٔرشّف ٣ٔ

وٝ زضع ٞاط ث٥از اظ ؾا٥ٍٙبَ ٥َاف     آ٤س  ثط٣ٔاظ ا٤ٗ ٘شب٤غ چ٥ٙٗ 

 JPEGٍ٘بضٜ زض يط٤ج٣ اظ سجس٤ُ وب٘شٛضِز وٝ اظ ٘ٓاط   ٢ ٟ٘بٖ ٌؿشطزٜ

قاسٜ   اضظـ ث٥كشط٢ زاضز، ؾجت ٔمبْٚ قسٖ ثؿ٥بض ظ٤بز ؾ٥ٍٙبَ ٟ٘بٖ

 قٛز. ٣ٔ JPEGٞب٢  ؾبظ٢ زض سه٤ٛط، زض ثطاثط فكطزٜ

٤ٛع وٕشاط٢  ٞب ٘ سٛػٝ ثٝ ٔعا٤ب٢ سجس٤ُ وب٘شٛضِز، زض ٘ٛاح٣ ِجٝثب 

 .ذٛاٞس زاقز٘ؿجز ثٝ سجس٤ُ ٔٛػه ا٤ؼبز وطزٜ ٚ قفبف٥ز ث٥كشط٢ 

  ٍ٘بض٢ قسٜ سه٤ٛط ٟ٘بٖ ض قفبف٥ززاؾشفبزٜ اظ سجس٤ُ فٛق ؾجت ثٟجٛز 

 ٌطزز. ٣ٔ

ز٥ُِ اؾشفبزٜ اظ ٥َف ٌؿشطزٜ اٍِاٛض٤شٓ اضائاٝ قاسٜ اظ ا٥ٙٔاز      ثٝ

ٓ  ثبقاس.  ذٛث٣ ثطذٛضزاض ٣ٔ ٝ   ٞا ز٥ِاُ اؾاشفبزٜ اظ ٔابسط٤ؽ     چٙا٥ٗ ثا

٤بثاس ٚ   ٞبزأبضز ثطا٢ ٌؿشطـ ٥َف د٥بْ، فطا٤ٙس سكر٥م ثٟجٛز ٔا٣ 

 ذُب٢ وٕشط٢ زض ٍٞٙبْ ثبظ٤بث٣ ذٛا٥ٞٓ زاقز.
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