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 یاجتماع یدرشبکه ها یزیب یبر شبکه ها یدل اعتماد مبتنم

 *2کاظم یپور حاجاصغر یعل، 1نژادینحس یدوح

 ایران ،تبریز ،اسلامیدانشگاه آزاد  ،واحد تبریز ،کامپیوتر گروه مهندسیاستادیار،  -2 ،ارشد یکارشناس یدانشجو -1

 (22/29/69، پذیرش: 22/21/69)دریافت: 

 چکیده
ها‌کمک‌به‌برقراري‌ارتباط‌گونه‌شبکهاند‌و‌هدف‌از‌تأسیس‌اینهایی‌هستند‌که‌در‌محیط‌اینترنت‌به‌وجود‌آمده‌ي‌اجتماعی،‌شبکه‌ها‌شبکه

اند‌که‌تمام‌اطلاعات‌موجود‌در‌آن‌مورد‌اعتماد‌هر‌ه‌یافتههاي‌اجتماعی‌به‌شکلی‌توسعشبکه‌،میان‌افراد‌مختلف‌از‌جوامع‌گوناگون‌است
‌به‌او‌ارائه‌نماید.‌،اي‌محبوب‌است‌کهشبکه‌،فردي‌نیست ‌از‌ توان‌ارائه‌اطلاعات‌مورد‌اعتماد‌هر‌شخص‌را اگر‌شخص‌یا‌کاربر‌اطلاعاتی‌را

‌از‌کاربران‌بدخواه‌دریافت‌نکرده‌‌،کنددیگران‌دریافت هاي‌اعتماد‌براي‌حل‌این‌مسائل‌مدل است.باید‌مطمئن‌باشدکه‌اطلاعات‌نادرست‌را
‌شبکه‌بیزین‌نیز‌براي‌حل‌مسائل‌از‌احتمالات‌استفاده‌ اند.فراوانی‌توسعه‌یافته ‌احتمالات‌سروکار‌دارد، ‌توجه‌به‌اینکه‌اعتماد‌در‌واقع‌با ‌‌‌با

(‌یعنی‌مدلی‌براي‌محاسبه‌اعتماد‌BTSNتواند‌به‌کمک‌محاسبه‌اعتماد‌بیاید.‌در‌این‌پژوهش،‌مدل‌پیشنهادي‌)بیزین‌می‌کند،‌پس‌شبکهمی
تواند‌در‌ابعاد‌بزرگتر‌به‌هاي‌اجتماعی‌ارایه‌شده‌است.‌این‌مدل‌قادر‌به‌محاسبه‌دقیق‌اعتماد‌بوده‌و‌میهاي‌بیزین‌براي‌شبکهبه‌کمک‌شبکه
 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌است. کار‌مورد‌بررسی‌قرار‌گرفتهدر‌ادامه‌عملکرد‌و‌روش‌،بیاید‌هاي‌اجتماعیکمک‌شبکه

‌

‌‌‌‌یاجتماع‌يهاشبکه‌یزي،اعتماد،‌شبکه‌ب‌مدل:‌یدیکلهای واژه

 7مقدمه -7

‌سال ‌در ‌اینترنت ‌گسترش ‌به ‌توجه ‌شبکهبا ‌اخیر، هاي‌هاي

‌به‌خود‌جذب‌اجتماعی‌نیز‌توسعه‌یافته اند‌و‌بسیاري‌از‌افراد‌را

‌است. ‌ویژگی نموده ‌برقراري‌از ‌در ‌سهولت ‌محیط، ‌این هاي

‌ارتباط ‌رابطه، ‌هر ‌کنار ‌در ‌است. ‌اجتماعی ‌موضوع‌هاي ‌و بحث

اعتماد‌به‌آن‌رابطه‌نیز‌مطرح‌بوده‌است.‌یک‌محیط‌و‌جامعه‌به‌

‌است‌و‌طبیعی‌ ‌زیادي‌بر‌پایه‌اعتماد‌بین‌اعضایش‌استوار مقدار

‌شبکه ‌که ‌و‌است ‌نبوده ‌مستثنی ‌امر ‌این ‌از ‌نیز ‌اجتماعی هاي

‌ ‌میهاي‌اجتماعی‌شبکهنیستند. ‌یک‌گراف‌‌توانرا ‌کرد‌با مدل

ها‌گراف‌کاربران‌و‌ارتباط‌بین‌این‌راسهاي‌این‌که‌راس‌بطوري

‌رایال ‌گراف ‌می هاي ‌‌بحث‌دهد.تشکیل ‌هر ‌در ‌سامانهاساسی

ها،‌این‌است‌که‌چگونه‌اعتماد‌بین‌شبکهاین‌مبتنی‌بر‌اعتماد‌در

‌که ‌محاسبه‌‌نیستند‌متصلدر‌شبکه‌به‌طور‌مستقیم‌‌مردم‌را را

و‌‌حسن،‌شخصی‌به‌نام‌علی‌به‌شخصی‌به‌نام‌مثلا‌اگر‌.نماییم

تواند‌حسین‌وصل‌باشد‌علی‌چگونه‌می‌حسن‌به‌شخصی‌به‌نام

‌.به‌حسین‌اعتماد‌کند؟

اند‌که‌نقاط‌یافته‌گسترشزیادي‌‌،هاي‌استنتاج‌اعتمادروش

‌ها،‌درستی‌خود‌را‌با‌در‌نظرگرفتنویهدارند.‌این‌ر‌و‌ضعفی‌قوت

 

‌a.pourhajikazem@iaut.ac.ir رایانامه‌نویسنده‌مسئول:‌‌*

سپس‌‌کنند،‌وها‌تست‌میشبکهاین‌هاي‌موجود‌در‌مجموعه‌داده

‌ ‌دلخواه ‌میبه ‌انتخاب ‌را ‌یکی ‌مستقیم ‌لینک ‌سپسبا ‌کنند.

‌شود،‌و‌در‌نهایتها‌انجام‌میمحاسبه‌استنتاج‌اعتماد‌در‌آن‌لینک

‌از ‌واقعی ‌اعتماد ‌ارزش ‌و ‌اعتمادشان ‌استنتاج ‌ارزش ‌‌‌نتیجه

 هاي‌مستقیم،‌براي‌تعیین‌صحت‌روش‌استنتاج‌اعتماد‌موردلینک

 گیرند.مقایسه‌قرار‌می

‌معنی ‌نمایش ‌بیزي، ‌رابطهشبکه ‌مابین‌دار ‌نامشخص هاي

‌جهتدار‌ ‌گراف ‌بیزي، ‌شبکه ‌است. ‌حوزه ‌یک ‌در پارامترها،

ها‌براي‌نمایش‌روابط‌احتمالی‌مابین‌متغیرها‌غیرحلقوي‌از‌کمان

کند.‌است‌و‌از‌نودها‌براي‌نمایش‌متغیرهاي‌تصادفی‌استفاده‌می

‌یک‌رابط‌شبکه هاي‌آماري‌براي‌اي‌است‌که‌از‌روشاین‌شبکه،

کند‌هاي‌مختلف‌استفاده‌میادن‌روابط‌احتمال‌بین‌عاملنشان‌د

‌شبکه ‌است. ‌بیز ‌قاعده ‌آن ‌نظري ‌پایه ‌بیزیو ‌روش‌‌نهاي یک

هاي‌مختلف‌پذیر‌براي‌ارائه‌اعتماد‌متمایز‌و‌ترکیب‌جنبهانعطاف

‌.اعتماد‌دارند

مفهوم‌اعتماد‌و‌‌خصوص‌مبانی، توضیحاتی‌دردر‌بخش‌اول‌

‌هايشبکه‌هايتحلیل‌مدل‌ه‌وتجزی‌هاي‌اجتماعی،شبکه‌مفاهیم

‌مطرح‌استاجتماعی ‌،در‌بخش‌دوم‌مفهوم‌شبکه‌بیزيسپس‌‌.،

مدل‌پیشنهادي‌یعنی‌مدلی‌براي‌محاسبه‌اعتماد‌‌در‌بخش‌سوم

‌اساس‌شبکه ‌شبکهبر ‌نوع ‌این ‌بیزین‌در ‌مورد‌‌هاهاي ‌و ‌ارایه را
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گذاري‌شد‌و‌نام ‌BTSNضمناً‌نام‌این‌مدل‌‌،شدداده‌ر‌بررسی‌قرا

‌ارایه‌نتایج‌و‌نتیجه هاي‌لازم،‌گیريدر‌نهایت‌در‌بخش‌چهارم‌با

‌شد.همراه‌با‌چند‌پیشنهاد‌براي‌کارهاي‌آتی‌ارائه‌

 زمینهپیش -2

‌اعتماد‌از‌مناسبی‌تعریف‌داشتن‌اعتماد،استنتاج‌‌برايقدم‌‌اولین

‌اس ‌هاانسان‌ذهن‌کردن‌اعتماد‌مفهوم‌همانند‌باید‌تعریف‌اینت.

سود‌جست.‌‌اجتماعی‌شبکه‌یک‌در‌آن‌از‌انبتواز‌طرفی‌‌و‌باشد

‌مناسبو‌‌ساده‌تعریف‌ارائه،‌است‌انتزاعیش‌مفهومه‌ک‌اعتمادي

‌و‌اعتماد‌از‌تعاریفی‌بیان‌به‌بخش‌این‌در.‌نیست‌پذیرامکاناز‌آن‌

‌.شودپرداخته‌می‌آن‌هايویژگی

 اعتماد فی برایتعاري -2-7

 ترکیب از که نمود معرفی پیوسته تابعی شکل به را کاورلی‌اعتماد

 تطبیق میزانو‌‌فعلی اعتماد میزان و اعتماد تاریخچه‌مؤلفه، سه

 .]1 [آیدمی دستبه تغییرات به نسبت اعتماد پذیري

 از خاصی مشکلات براي حلی صورت‌راهبه را اعتماد لومان،

 توسط شدهارائه تعریف مشابه تعریف این .کندمی ریسک‌تعریف

 از استفاده سناریوي که معنی این به است؛ همکارانش و دوچ

‌.‌] 2 [است یکسان‌اعتماد

 اعتماد"‌که کرد‌هیارا دوچ با مشابه ايهساد تعریف زستومپکا

 مؤلفه دو" .است دیگران آینده محتمل اقدامات درباره شرطی

 اعتقاد شخص کیعنی‌ی است. تعهد و اعتقاد ،تعریف این اصلی

 خواهد عمل معینی روش یک در اعتماد مورد شخص که دارد

 .] 3 [کرد

‌می ‌تعریف ‌اینگونه ‌را ‌اعتماد ‌گلبک، ‌یک‌»کنند: ‌به اعتماد

‌شخص،‌تعهد‌به‌عمل‌بر‌اساس‌این‌اعتقاد‌است‌که‌اقدامات‌آینده

‌خوب‌می ‌یک‌نتیجه ‌به ‌شودآن‌شخص‌منجر تعریف‌مناسب‌«.

‌شبکه ‌براي ‌میاعتماد ‌اجتماعی ‌که‌هاي ‌باشد ‌گونه ‌این تواند

‌براساس‌‌اقدامات‌آینده‌اعتقاد‌درباره‌خص،اعتماد‌به‌یک‌ش» او،

‌زمینه ‌در ‌اغلب ‌که ‌تعاملاتش‌است ‌به‌سابقه ‌منجر ‌خاصی هاي

 [.4«‌]شودنتیجه‌خوب‌می

 محاسباتی مفهوم یک عنوان به را اعتماد سازيرسمی مارش

 بر‌پایه‌مدلاین‌‌.کرد بیان‌دانشگاه در خود دکتراي رساله در

 بسیار تعریف این بهبنیان‌نهاده‌شده‌که‌ روانی و اجتماعی عوامل

 دشوار آن سازيپیاده و نظري کاملاً این‌تعریف گردد.می رجوع

‌لذااست  نیست مناسب اجتماعی هايشبکه در استفاده براي ،.

 در را‌اطلاعاتی توانندمی کهاست‌ هاییعامل روي تمرکزش زیرا

‌در د.کن نگهداري قبلی شدهمشاهده رفتارهاي و تاریخچه مورد

‌یک کاربران ،نمودند سازيپیاده را اعتماد که هاشبکه تمامی‌این

‌خود همسایگان به روشن محتواي یا تاریخچه بدون امتیاز

‌یک براي لازم اطلاعات از بسیاري نتیجه در و هنددمی اختصاص

‌رمی دست از مارش مثل ايسامانه ‌آوردن دستبه برايود.

‌باید کاربران‌مارش، سامانه سازيپیاده نیاز مورد متنوع اطلاعات

‌صورت آن در که کنند سامانه وارد اطلاعات زیادي مقدار

‌‌‌‌است نیاز مورد مارش مدل براي که هاییداده پیچیدگی

‌بود نخواهد بخشرضایت ‌اطلاعات از بسیاري دلیل همین به.

 این‌از توان نمی و ندارد وجود برخط اجتماعی شبکه در موردنیاز

‌.[5]‌کرد استفاده‌مدل

‌به‌،موي ‌را ‌شخصی‌یک‌عامل،»‌عنواناعتماد درباره‌‌اعتقاد

‌دیگر،‌آینده‌رفتار ‌آنها‌سابقه‌براساس‌عاملی ‌تعاملات ‌تعریف‌«

‌[.6]‌کنندمی

‌هب که دارد بستگی عوامل از گروهی به‌اجتماعی اعتماد

‌عواملی نیست محاسباتی سامانه یک در سادگی‌قابل‌مدل‌شدن

‌تجربه‌دهد،می ‌رخ‌عمر طول در که روانی ‌با قبلی هايمانند:

‌گرفته شخص یک هايفعالیت از که نظراتی ص،اشخا‌با‌دوستان

‌با‌منافع آوردن دستبه انگیزه شایعه،‌،ندیگرا نظرات‌تأثیر‌شده،

‌که‌این‌اعتماد،‌گسترش ‌د.هست عوامل این از کمی‌تعداد‌تنهاها

‌اجتماعی هايشبکه در افراد بین امتیاز‌یک عنوانبه اعتماد

‌.[7]‌باشد ساده و متمرکز باید تعریف‌این که شودمی استفاده

‌[،‌یک8تواند‌با‌زمان‌تغییر‌کند‌]بین‌کاربران‌می قدرت‌دوستی

‌خوب ‌تعاملات‌طولانیمی‌اعتماد ‌سابقه ‌با ‌شودتواند ‌مدت‌ایجاد

‌تعاملات9] ‌این ‌که ‌یامی‌[ ‌و ‌مستقیم ‌تعاملات ‌حاصل ‌تواند

‌تعاملات‌غیرمستقیم‌از‌منابع‌قابل‌اعتماد‌باشد.‌مفهوم‌اعتماد‌در

‌شخصی‌بهشود.‌براي‌مثال،‌ممکن‌است‌می‌مختلفی‌مطرح‌زمینه

‌از‌نظر‌مشورت‌پزشکی‌اعتماد‌شخصی‌به‌نام‌حسنبه‌نام‌علی‌

‌اعتمادي‌زیادي‌در‌رابطه‌با‌تعمیر‌ماشین‌داشته‌نداشته‌باشد‌اما

‌زمینه13[‌و‌]11باشد‌] ‌شود‌ومطرح‌می‌نکه‌اعتماد‌در‌آاي‌[.

‌هايشبکه‌در‌راعتماد‌گویند.‌اگ‌رساند‌زمینهمی‌معناي‌اعتماد‌را

‌ ‌زمینه ‌چند ‌در ‌کاربران ‌توسط ‌اعتماد ‌مقادیر ‌ختلفماجتماعی،

‌یک‌زمینه ‌است‌براي‌استنتاج‌اعتماد‌در ‌فقط‌‌بیان‌شده ‌خاص،

‌آن‌زمینه‌توسط‌کاربران‌اعلام‌ ‌شدهباید‌مقادیر‌اعتمادي‌که‌در

‌است‌در‌نظر‌گرفت.

‌و ‌تعاریف ‌به ‌توجه ‌می با ‌اذهان ‌به ‌تعاریف‌مراجعه توان

گوناگونی‌را‌ارائه‌نمود،‌واین‌تعاریف‌متفاوت‌از‌آنجایی‌سرچشمه‌

‌گوناگونی‌می ‌پارامترهاي ‌و ‌عوامل ‌به ‌اعتماد ‌مسئله ‌که گیرد

‌هم‌ ‌متفاوت‌از ‌قطعاً ‌عوامل ‌این ‌ضریب‌تاثیر ‌است‌البته وابسته
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تر‌است‌که‌تمامی‌عوامل‌را‌تعریفی‌که‌بنظرم‌صحیح‌است.‌نهایتاً

‌پیچیده ‌به ‌توجه ‌با ‌ولی ‌نماید. ‌اعمال ‌اعتماد ‌محاسبه تر‌جهت

‌پیاده ‌بحث ‌عوامل‌شدن ‌همه ‌دادن ‌دخالت ‌امکان ‌قطعاً سازي

‌توجه‌به‌مطالب‌ارائه ‌با ‌لذا توان‌یک‌تعریف‌شده‌میوجود‌ندارد،

‌ ‌ایست‌که ‌مولفه ‌اعتماد ‌کرد: ‌ارائه ‌با‌بدین‌شرح ‌مستقیم رابطه

توان‌همشهري‌بودن،‌هم‌رشته‌می نزدیکی‌را مولفه‌نزدیکی‌دارد.

‌بودن،‌همکار‌بودن‌و‌امثال‌آن‌ذکر‌کرد.

‌هاخاصیت -2-2
‌گیرد،‌می‌قرار‌استفاده‌مورد‌آن‌در‌که‌محیطی‌به‌توجه‌با‌اعتماد،

‌اکثر‌در‌حال‌این‌با.‌باشد‌داشته‌متفاوتی‌خصوصیات‌است‌ممکن

‌هاي‌شبکه‌و‌شدهتوزیع‌هاي‌محیط‌در‌خصوص‌به‌موارد،

‌به‌بخش‌این‌در.‌کند‌می‌پیروي‌مشخصی‌هاي‌ویژگی‌از‌اجتماعی،

‌.[14و‌‌10]شود‌‌می‌اشاره‌اعتماد‌هاي‌ویژگی‌ترین‌مهم‌از‌برخی

‌کامل‌طوربه‌ریاضی‌دیدگاه‌از‌اعتماد‌:پذیريانتقال

‌به‌کاملاً‌حسن‌نام‌به‌شخصی‌اگر‌مثال‌براي.‌نیست‌پذیري‌انتقال

‌نیز‌علی‌نام‌به‌شخصی‌و‌باشد‌داشته‌اعتماد‌علی‌نام‌به‌شخصی

‌توان‌نمی‌لزوماً‌باشد،‌داشته‌اعتماد‌حسین‌نام‌به‌شخصی‌به‌کاملاً

‌.دارد‌اعتماد‌حسین‌به‌حسن‌که‌گرفت‌نتیجه

‌فرد،‌یک‌رفتار‌در‌تغییرات‌همچنین‌و‌زمان‌گذشت‌با:‌پویایی

‌به‌وقتی‌مثال‌عنوانبه.‌شود‌زیاد‌یا‌کم‌او‌به‌اعتماد‌است‌ممکن

‌وي،‌با‌تعامل‌از‌پس‌کنیم،می‌اعتماد‌خاصی‌زمینه‌در‌یک‌کسی

‌در‌اعتمادمان‌مقدار‌بنابراین‌کنیم،‌نارضایتی‌احساس‌است‌ممکن

‌یابد‌می‌کاهش‌زمینه‌این ‌اعتماد‌کاهش‌باعث‌نارضایتی‌پس.

‌شودمی ‌در‌است‌ممکن‌نیز‌مکان‌و‌زمان‌نظیر‌محیطی‌عوامل.

‌باشد‌تاثیرگذار‌سایرین‌به‌ما‌اعتماد‌میزان ‌یک‌از‌عوامل‌این.

‌.[10و‌‌8]باشد‌‌متفاوت‌است‌ممکن‌دیگر‌محیط‌به‌محیط

‌نفر‌چندین‌که‌بگیرید‌نظر‌در‌را‌حالتی‌:پذیريترکیب

‌متفاوت‌هايمیزان‌به‌او‌به‌و‌بشناسند‌را‌داود‌نام‌به‌شخصی

‌باید‌علی‌نام‌به‌شخصی‌شرایط‌این‌در‌باشند،‌داشته‌اعتماد

‌به‌تا‌کند‌ترکیب‌هم‌با‌را‌مختلف‌افراد‌از‌آمدهدستبه‌اطلاعات

‌پس،.‌کند‌اعتماد‌داود‌به‌تواندمی‌حد‌چه‌تا‌که‌برسد‌نتیجه‌این

‌.[10و‌‌8]‌است‌اعتماد‌مهم‌هاي‌ویژگی‌از‌یکی‌پذیريترکیب

‌هايشبکه‌در‌که‌اعتماد‌دیگر‌خاصیت‌:بودن‌شخصی

‌است‌آن‌بودن‌شخصی‌است‌مهم‌اجتماعی ‌ذاتی‌طوربه‌اعتماد.

‌بودن‌اعتماد‌قابل‌به‌راجع‌نفر‌دو‌معمولاً.‌است‌شخصی‌نظر‌یک

‌علایق،‌شخص،‌هر‌زیرا‌دارند‌متفاوتی‌نظرات‌سوم،‌شخص‌یک

‌نظرات‌و‌هاالویت‌علایق،‌با‌تواندمی‌که‌دارد‌نظراتی‌و‌هاالویت

‌.باشد‌تناقض‌در‌دیگران

 اعتماد استنتاج هایرويه -2-9
‌که‌دارد‌وجود‌اعتماد‌استنتاج‌براي‌متفاوتی‌بسیار‌سازوکارهاي

‌از‌نشان‌این‌و‌است‌شده‌پیشنهاد‌جهان‌سراسر‌در‌محققان‌توسط

‌هاالگوریتم‌از‌تعدادي‌بخش‌این‌در‌ما.‌دارد‌موضوع‌این‌محبوبیت

‌بیان‌به‌و‌دهیممی‌شرح‌را‌اعتماد‌استنتاج‌مهمتر‌هايمدل‌و

 .پردازیممی‌آنها‌هايویژگی

‌جریان‌مدل‌از‌استفاده‌با‌را‌اعتماد‌لیون‌:ادوگاتو‌اعتماد‌

‌وب‌روي‌بر‌شبکه‌یک‌در‌فرد‌یک‌براي‌خودکار‌طوربه‌شبکه

‌دهدمی‌انجام ‌است‌سایت‌وب‌یک‌ادوگاتو. ‌اعتماد‌يسنجه.

‌یک‌در‌عضویت‌تعیین‌براي‌گروه‌کنندهدعوت‌اظهارات‌از‌استفاده

‌از‌شدهمحاسبه‌اعتماد‌رتبه‌داراي‌سایت‌در‌کاربر‌هر.‌است‌گروه

‌است‌معتبر‌هايگره ‌است‌سطح‌سه‌در‌کاربران‌گواهی. ‌ادوگاتو.

‌به‌دسترسی‌داردمی‌نگه‌را‌خود‌اعضاي‌تمام‌از‌کامل‌لیست‌یک

‌کنترل‌گواهینامه‌توسط‌سایت‌وب‌اطلاعات‌ویرایش‌و‌ارسال

‌بسیار‌است‌جهانی‌سنجه‌یک‌که‌ادوگاتو‌اعتماد‌سنجه.‌شودمی

‌است‌حمله‌برابر‌در‌مقاوم ‌عنوانبه‌فردي‌هايگره‌شناسایی‌با.

‌درپی‌را‌شبکه‌از‌اطمینان‌غیرقابل‌بخش‌یک‌سنجه‌کاهش‌"بد"

‌شبکه‌پس‌شود،می‌انجام‌خوب‌هايگره‌براساس‌محاسبات.‌دارد

‌].10[ماند‌‌خواهد‌باقی‌امن‌مجموعه‌عنوان‌به

‌اجتمطاعی‌‌روابطط‌‌موثر‌صورتبه‌:ادوگاتو‌اعتماد‌‌یافتهگسترش

‌ظرفیتطی‌‌یک‌و‌کندمی‌ترکیب‌ادوگاتو‌اعتماد‌‌سنجه‌با‌را‌دار‌وزن

‌همچنطین‌‌و‌فاصطله،‌‌براسطاس‌‌هطم‌‌شخصی‌شبکه‌یک‌طریق‌از‌را

‌محلطی‌‌اعتمطاد‌‌سنجه‌یک‌و‌دهدمی‌انتشار‌روابط‌قدرت‌براساس

‌.]11]باشد‌‌نیز‌می

‌طریق‌از‌اعتماد‌هايارزش‌الگوریتم‌‌این‌در‌:دارموج‌الگوریتم

‌ترینکوتاه‌فقط‌یعنی‌شودمی‌گرفته‌نظر‌در‌ترکوتاه‌مسیرهاي

‌شودمی‌بررسی‌مقصد‌به‌مبدا‌از‌مسیر ‌باعث‌است‌ممکن‌این.

‌باشد‌طولانی‌هايمسیر‌در‌هاییگره‌از‌که‌مفیدي‌اطلاعاتی‌شود

‌در‌اعتماد‌است‌ممکن‌موارد‌اکثریت‌در‌که‌ویژهبه‌شود،‌حذف

‌‌باشد،‌بیشتر‌دیگر‌مسیرهاي ‌از ‌الگوریتم ‌‌‌‌مهمتریناین

‌روش‌این[.‌4]است‌‌اجتماعی‌هايشبکه‌در‌اعتماد‌هايالگوریتم

.‌گیردمی‌نظر‌در‌ده‌تا‌صفر‌محدوده‌در‌اعدادي‌با‌را‌اعتماد‌مقدار

‌بالا‌پذیريمقیاس‌اجازه‌آن‌کم‌پیچیدگی‌و‌است‌ساده‌مدل‌این

‌.دهدمی‌را‌کاربردها‌در

‌اطمینان‌تخمین‌براي‌احتمالی‌بردارينمونه‌روش‌از‌:سانی

.‌کندمی‌استفاده‌شده،طراحی‌منابع‌از‌اعتماد‌اطلاعات‌در‌کاربر

‌اطلاعاتی‌منابع‌براساس‌فقط‌را‌اعتماد‌از‌تخمینی‌یک‌روش،‌این

‌کندمی‌محاسبه‌بالا‌اطمینان‌تخمین‌با ‌مسیرهاي‌وجود‌با.
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‌آیدمی‌دستبه‌بالاتري‌دقت‌با‌اعتماد‌تخمین‌طولانی، ‌این.

‌استفاده‌مسیرها‌ترینکوتاه‌از‌فقط‌که‌موجی‌الگوریتم‌با‌الگوریتم،

‌است‌مقایسه‌قابل‌کندمی ‌شبکه‌هايداده‌با‌الگوریتم‌این‌وقتی.

‌الگوریتم‌مقابل‌در‌داد‌نشان‌شد،‌تست‌تراست‌فیلم‌اجتماعی

‌[.14]دارد‌‌بالاتري‌دقت‌موجی

‌مرحله:‌دارد‌مرحله‌دو‌‌الگوریتم‌این[‌12]‌:مولتراس‌الگوریتم

‌پیمایش‌یک‌دوم،‌درمرحله‌و‌شودمی‌حذف‌شبکه‌در‌دورها‌اول،

‌راس‌از‌ابتدا‌که‌دهدمی‌انجام‌تغییریافته‌اجتماعی‌شبکه‌روي

‌افق‌به‌رسیدن‌تا‌سطح‌به‌سطح‌را‌اعتماد‌میزان‌کرده،‌شروع‌مبدا

‌دهدمی‌انجام‌اعتماد ‌ممکن‌که‌است‌این‌روش‌این‌هايضعف.

‌و‌شوند‌حذف‌اعتماد‌دهندهنشان‌هايیال‌از‌زیادي‌تعداد‌است

‌هايگروه‌نقش‌اعتماد،‌محاسبه‌در‌بنديسطح‌به‌توجه‌با‌نیز

‌سایت‌وب‌هايداده‌روي‌بر‌روش‌این.‌گیردمی‌نادیده‌را‌دوستی

‌گذاري‌ارزش‌سامانه‌از‌سایت‌این.‌گردید‌آزمایش‌مول‌اسکینگ

‌1،0]‌حقیقی‌دربازه‌اعتماد ‌ ‌معناي‌به‌یک‌کند‌کهمی‌استفاده[

‌اعضا‌بین‌هایال‌.است‌اعتماد‌عدم‌معناي‌به‌صفر‌و‌کامل‌اعتماد

‌.نیست‌متقارن‌اعتماد‌یعنی‌دار‌هستندجهت‌صورتبه

‌اجتماعی‌اعتماد ‌سال‌در‌کاورلی‌توسط‌اجتماعی‌اعتماد:

‌شهرت‌بر‌مبتنی‌اعتماد‌جامع‌چارچوب‌که[‌13]شد‌‌ارائه‌2008

‌جدایی‌با‌اعتماد‌پویاي‌بازنگري‌روش،‌این‌اصلی‌ویژگی‌دو.‌است

‌کاربر‌از‌بازخورد‌هايروش‌شامل‌و‌است‌اعتماد‌از‌کیفی‌روابط

‌است‌اجتماعی‌شبکه‌با‌انطباق‌براي‌مشخص، ‌اجتماعی‌اعتماد.

‌مطابق‌اعتماد‌مقادیر‌پویاي‌هايبازنگري‌میان‌از‌را‌اعتماد‌مقدار

‌کندمی‌روزرسانی‌به‌زیر‌مؤلفه‌سه‌با ‌فعلی،‌اعتماد‌میزان:

.‌تغییرات‌به‌نسبت‌اعتماد‌سازگاري‌میزان‌و‌اعتماد‌تاریخچه

‌بین‌اعتماد‌اثر‌در‌قبلا‌که‌است‌اتفاقاتی‌اعتماد‌تاریخچه‌از‌منظور

‌واقع‌مدلی‌در‌اعتماد‌سازگاري‌میزان.‌است‌آمده‌وجودبه‌کاربر‌دو

‌کندمی‌مهار‌را‌اعتماد‌در‌ناگهانی‌تغییرات‌که‌است نشان‌‌نتایج.

‌.کندمی‌عمل‌ترقوي‌بدخواه‌کاربران‌ضد‌بر‌روش‌این‌دهدمی

‌همکاران‌و‌گوها‌مدل ‌‌‌‌‌‌‌و‌اعتماد‌براي‌تبلیغ‌مدل‌یک:

‌وب"‌دامنه‌درخواست‌فرم‌از‌عوامل.‌کنندمی‌پیشنهاد‌اعتماديبی

‌کندمی‌استفاده‌توصیه‌تولید‌براي‌"اعتماد ‌پیشنهادي،‌مدل‌در.

‌هايروش‌از‌نیز‌هاداده‌و‌اعتمادقابل‌عوامل‌از‌تنها‌هاتوصیه

‌)روند‌کنندمی‌استفاده‌عوامل‌به‌توصیه‌تولید‌براي‌شدهگرفته

‌از‌گذريزود‌روش‌این‌در‌مهم‌مشکل.‌کاربر(‌براي‌شفاف‌توصیه

‌وقتی‌مثال‌براي‌که‌است‌این‌اصلی‌مشکل‌است،‌اعتماديبی

‌و‌ندارد‌اعتماد‌حسین‌نام‌به‌شخصی‌به‌علی‌نام‌به‌شخصی

‌اعتماد‌داود‌به‌علی‌گفت‌تواننمی‌داود،‌نام‌به‌شخصی‌به‌حسین

‌.ندارد

‌که‌مقاومتی‌شبکه‌مفهوم‌یک‌از‌:مقاومتی‌اعتماد‌شبکه

‌کندمی‌استفاده‌است،‌الکترونیکی‌مقاومت‌ایده‌با‌مشابه ‌شبکه.

‌‌‌را‌اعتماد‌مقدار‌که‌است‌هايمقاومت‌از‌اییمجموعه‌مقاومتی

‌کنندمی‌ارائه‌مقاومت‌معکوس‌عنوانبه ‌شبکه‌الگوریتم،‌این‌در.

‌ولتاژ‌شودمی‌نگاشت‌مقاومتی‌شبکه‌روي‌اعتماد ‌یک‌منبع  و

uرابه‌vدر‌حالی‌که‌جریان‌الکتریکی‌بین‌  متصل‌می‌کندu و‌‌v‌

.‌شودمی‌تفسیر‌ vبه‌ uروابط‌اعتماد‌از‌عنوانبه‌این‌وجود‌دارد.

‌باشد،‌vو u بین‌مقاومتی‌یک‌اگر ‌داشته ‌مجموع‌سپس‌وجود

‌‌ ‌uاز‌موجود‌هايجریان ‌می‌ vبه ‌یابدکاهش‌ ‌اعتماد‌مقدار.

‌الگوریتم‌برعکس‌الگوریتم‌این.‌دارد‌ترپایین‌مقاومت‌مقدار‌بالاتر،

‌تريکامل‌مرور‌و‌گیردمی‌نظر‌در‌نیز‌را‌طولانی‌مسیرهاي‌موجی،

‌دارد‌اعتماد‌مقادیر‌روي ‌و‌است‌ساده‌خیلی‌الگوریتم‌این.

‌پذیريمقیاس‌بنابراین‌است‌ايچندجمله‌آن‌زمانی‌پیچیدگی

‌.دارد‌بالایی

‌شبکه ‌براي ‌بیزي ‌اعتماد ‌نظیرمدل ‌به ‌نظیر ‌‌:هاي مدل‌در

‌ازین‌محققاناعتماد‌از‌آنجا‌که‌اعتماد‌چهره‌چندگانه‌است،‌هنوز‌

‌يهاجنبهمتن‌یکسان‌با‌وجود‌در‌‌یحت‌،اعتماد‌متفاوت‌جادیبه‌ا

‌‌یک‌يمختلف‌رفتارها ‌‌است‌نیاعلت‌عوامل‌دارند. ‌يازهاینکه

‌موقع ‌در ‌‌يهاتیمختلف ‌است. ‌متفاوت ‌‌روش‌کیمختلف

مختلف‌‌يهاجنبه‌بیو‌ترک‌زیمتماارائه‌اعتماد‌‌يبرا‌ریپذانعطاف

م‌در‌نر‌لیفا‌يگذاربه‌اشتراک‌يبرا‌يزیبر‌شبکه‌ب‌یاعتماد‌‌مبتن

روش‌کار‌و‌کلیت‌‌[.19]‌ارائه‌شده‌استهاي‌نظیر‌به‌نظیر‌شبکه

‌روش‌ارایه ‌با ‌تفاوتروش‌فوق ‌نویسندگان ‌عمدهشده ‌را‌هاي اي

شبکه‌اجتماعی‌و‌شبکه‌نظیر‌شود،‌مثلا‌در‌فضاي‌کاري‌شامل‌می

به‌نظیر،‌میزان‌اعتماد‌به‌فایل‌ارسالی‌از‌یک‌سو‌در‌مقابل‌اعتماد‌

یابی‌و‌گسترش‌اعتماد‌به‌محتواي‌ارسالی‌از‌سوي‌جهت‌دوست

‌می ‌ناشناس‌قرار ‌واقع‌همان‌دوستیک‌کاربر ‌در ‌و یابی‌یا‌گیرد

‌و‌ ‌فاکتورها ‌نوع ‌تفاوت‌در ‌دیگر ‌جنبه ‌کاربرشناسی‌است. همان

‌سرعت‌عوام ‌کیفیت، ‌همانند ‌است ‌اعتماد ‌محاسبه ‌در ‌دخیل ل

سایر‌"دانلود‌در‌مقابل‌سن،‌تعداد‌دوستان،‌شغل‌و...‌.‌و‌در‌نهایت‌

‌کند.از‌هم‌متمایز‌می‌"ها‌موجود‌که‌این‌دو‌روش‌را‌کاملاتفاوت

 بیزی هایشبکه با آشنايی -9

‌حل‌مصنوعی‌هوش‌کمک‌با‌ها،انسان‌مشکلات‌از‌بسیاري‌امروزه

‌شودمی ‌عدم‌وجود‌مشکلات‌این‌خصوصیات‌مهمترین‌از‌یکی.

‌است‌آنها‌در‌قطعیت ‌براي‌مصنوعی‌هوش‌در‌زیادي‌هايروش.

‌نظریه‌پایه‌بر‌آنها‌اکثر‌که‌اندشده‌پیشنهاد‌قطعیت‌عدم‌کنترل

‌اندشده‌نهاده‌بنا‌فازي‌نظریه‌و‌احتمالات ‌یک‌قسمت‌این‌در.

‌احتمالات‌نظریه‌پایه‌بر‌مسائل‌در‌قطعیت‌عدم‌کنترل‌براي‌روش
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‌شد‌بررسی‌بیزي‌هايشبکه‌نام‌به ‌خواهد ‌‌‌‌از‌بسیاري‌در.

‌که‌است‌هاییدرخواست‌جواب‌به‌نیاز‌هوشمند،‌هايسامانه

‌‌‌‌‌‌‌مشاهدات‌از‌تعدادي‌براساس‌را‌رویداد‌یک‌وقوع‌احتمال

‌خواهندمی ‌احتمال‌دندانپزشک،‌یارتصمیم‌سامانه‌یک‌در‌مثلاً.

‌بیرونی‌رنگ‌و‌درد‌دندان‌مانند‌هداتیمشا‌براساس‌دندان‌خرابی

‌بنديدسته‌هايسامانه‌در‌دیگر،‌مثال‌عنوانبه‌.است‌مطلوب‌دندان

‌‌‌اساس‌بر‌هادسته‌از‌یک‌هر‌در‌شی‌یک‌عضویت‌احتمال

‌است‌نظر‌مورد‌شی‌هايویژگی ‌به‌دادن‌جواب‌فرآیند‌به.

‌‌به‌نیاز‌استنتاج‌فرآیند‌هر‌و‌گویندمی‌استنتاج‌ها،درخواست

‌آن‌قطعیت‌عدم‌کنترل‌قصد‌که‌دارد‌قلمرویی‌مورد‌در‌هاییداده

‌داریم‌را ‌ ‌آن‌رئوس‌که‌است‌دارجهت‌گراف‌یک‌بیزي‌شبکه.

‌تردقیق‌بطور‌.هستند‌شرطی‌احتمالات‌مقادیر‌اطلاعات‌شامل

‌است:‌زیر‌خصوصیات‌و‌اجزا‌شامل‌شبکه‌این

‌رئوس‌مجموعه‌تصادفی،‌متغیرهاي‌از‌مجموعه‌یک‌-الف

‌یا‌گسسته‌توانندمی‌متغیرها‌این‌که‌دهندمی‌تشکیل‌را‌گراف

‌.باشند‌پیوسته

 راس‌از‌یال‌یک‌اگر‌که‌دارجهت‌هايیال‌از‌مجموعه‌یک‌-ب

X راس‌به‌ Y ،باشد‌X والد‌را‌ Y نامیممی. 

 𝑃 (𝑋i|rentsa𝑃 شرطی‌احتمال‌توزیع‌،یک  Xi گره‌هر‌-ج

(𝑋𝑖)) بصورت‌را‌گره‌این‌روي‌بر‌والد‌هايگره‌تاثیر‌که‌دارد‌‌

 .دهندمی‌نشان‌عددي

‌گراف‌یک‌واقع،‌در‌و‌ندارد‌داريجهت‌دور‌هیچ‌گراف،‌-ه

‌است‌دارجهت‌دور‌بدون ‌دهندهنشان‌بیزي‌شبکه‌ساختار.

‌است‌قلمرو‌در‌شرطی‌هايوابستگی ‌‌معنی‌شهودي،‌صورتبه.

‌وابستگی‌یا و Y بر  X مستقیم‌تاثیر‌وجود Y به X از‌یال‌یک

‌است X به Y مستقیم این‌‌‌‌تعیین‌که‌داشت‌توجه‌باید.

‌به‌و‌نیست‌مشکلی‌کار‌خبره‌فرد‌یک‌براي‌مستقیم‌هايوابستگی

‌ساختار‌تعیین‌خبره‌فرد‌وجود‌صورت‌در‌معمولاً‌دلیل‌همین

‌توزیع‌تعیین‌و‌ساختار‌تعیین‌از‌پس.‌نیست‌سخت‌آنچنان‌شبکه

‌شودمی‌کامل‌بیزي‌شبکه‌داده‌ساختمان‌ها،گره‌به‌مربوط‌شرطی

‌.آورد‌دستهب‌را‌توأم‌توزیع‌توانمی‌آن‌از‌استفاده‌با‌و

  ( BTSN)پیشنهادی  اعتماد مدل -4

‌‌‌‌‌‌‌به‌براي‌را‌مجازي‌چارچوب‌یک‌اجتماعی‌هايشبکه

‌در‌سراسر‌اطلاعات‌تبادل‌و‌دوستی‌فضاي‌ایجاد‌و‌گذارياشتراک

‌این‌در‌مهم‌فاکتور‌یک‌عنوانبه‌اعتماد.‌کندمی‌فراهم‌گیتی‌پهنه

‌کنیممی‌معرفی‌را‌جدید‌روش‌یک‌ما.‌است‌شده‌شناخته‌عرصه،

‌و‌هاویژگی‌اساس‌بر‌را(‌کاربر)‌گره‌دو‌بین‌‌اعتماد‌مقدار‌یک‌که

‌کندمی‌فراهم‌مشخص‌هايمتریک ‌تواندمی‌اعتماد،‌مقدار‌این.

‌کاربه‌اطلاعات‌تبادل‌جهت‌کاربر‌یک‌یا‌دوست‌یک‌انتخاب‌براي

‌رود ‌شبکه)سایت‌مدیران‌اختیار‌در‌ابزار‌یک‌مدل‌این‌عبارتیبه.

‌میزان‌محاسبه‌جهت‌ابزار‌این‌از‌کاربران‌تا‌دهدمی‌قرار(‌اجتماعی

‌از‌اطلاع‌از‌پس‌تواندمی‌کاربر‌هر.‌کنند‌استفاده‌مابینفی‌اعتماد

‌یا‌و‌افزایش‌جهت‌در‌مقابل،‌طرف‌کاربر‌و‌خود‌بین‌اعتماد‌میزان

‌نماید‌اقدام‌مابینفی‌تعامل‌کاهش ‌جهت‌در‌تواندمی‌ابزار‌این.

‌کاربران،‌بین‌تعاملات‌در‌بهبود‌نیز‌و‌سایت‌کاربران‌تعداد‌افزایش

‌ایجاد‌سزایی‌به‌تاثیر‌تعاملات‌کردن‌ترواقعی‌یعنی

‌که‌است‌شده‌تشکیل‌مختلفی‌هايبخش‌از ‌ BTSNنمایید.

‌از:‌عبارتند

‌دیتاست()‌داده‌مجموعه‌تولید‌-

‌ ساختار‌آموزش‌الگوریتم‌از‌استفاده‌با‌بیزي‌شبکه‌ساختار‌ایجاد‌-

‌با‌شبکه‌در‌گره‌هر‌براي‌شرطی‌احتمالی‌هايتوزیع‌محاسبه‌-

‌پارامتر‌آموزش‌الگوریتم‌از‌استفاده

‌موجود‌پارامترهاي‌مقادیر‌تخمین‌-

‌ اعتماد‌محاسبه‌-

‌داده‌مجموعه‌تولید -

‌در‌مقالات‌و‌کتب‌مطالعه‌و‌بررسی‌از‌پس‌مرحله‌این‌در

‌شناسایی‌شناخت‌براي‌اعتماد،‌زمینه ‌در‌دخیل‌پارامترهاي‌و

‌]15[‌منبع‌مقاله‌در‌موجود‌پارامترهاي‌در‌نهایت‌اعتماد‌محاسبه

‌.گرفت‌قرار‌استفاده‌مورد‌نیاز‌مورد‌داده‌مجموعه‌تولید‌جهت

‌‌سپس ‌مجازي‌فضاي‌در‌موجود‌هايداده‌مجموعه‌بررسیبه

‌موجود‌هايداده‌مجموعه‌از‌یک‌هیچ‌متاسفانه‌اما‌پرداخته‌شد

‌نبوده‌نویسندگان‌این‌مقاله‌خواسته‌به‌نزدیک‌حتی‌یا‌و‌مطابق

‌است ‌مدیران‌با‌گفتگو‌و‌تعامل‌رسیدمی‌نظر‌به‌که‌بعدي‌ایده.

‌سایت‌چندین‌با‌تعامل‌این‌بود،‌اجتماعی‌هايشبکه‌هايسایت

‌اینکه‌بر‌تاکید‌علیرغم‌پاسخی‌متاسفانه‌اما‌گرفت‌صورت‌معتبر

‌آزمایش‌تست‌درخواست‌از‌هدف ‌است،‌پژوهشی‌امور‌براي‌و

‌که‌سایت‌مدیر‌یک‌فقط‌نگردید‌دریافت ‌براي‌هايپاسخ‌بود

‌بالایی‌بسیار‌مبلغ‌درخواست‌پاسخ‌داد،‌صورت‌ما‌هايدرخواست

‌مجموعه‌این‌خرید‌اما‌نمود‌پیشنهاد‌داده‌مجموعه‌فروش‌براي

‌رسیدن‌در‌تردید‌عبارتی‌به‌و‌نشدن‌نهایی‌و‌قطعی‌دلیلبه‌داده

‌نبود‌معقول‌پروژه،‌پایان‌در‌مطلوب‌نتیجه‌به ‌بعدي‌ایده‌فلذا.

‌تهیه‌بالا‌دقت‌با‌ايپرسشنامه‌و‌در‌نهایت‌بود‌پرسشنامه‌طراحی

‌بر‌تاکید‌گوییپاسخ‌حین‌در‌البته‌شد‌توزیع‌هاپرسشنامه‌گردید،

‌نتایج‌آوريجمع‌از‌پس‌قرار‌گرفت،‌تاکید‌مورد‌دقیق‌گوییپاسخ

‌تولید‌داده‌مجموعه‌صورتبه‌سامانه‌در‌ثبت‌از‌پس‌آمدهدستبه
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‌خوانندگان‌سوي‌از‌درخواست‌صورت‌در‌است‌ذکر‌شایان.‌گردید

‌.است‌ارسال‌قابل‌ایمیلشان‌آدرس‌به‌پرسشنامه‌مقاله

  بیزين شبکه ساختار ايجاد -4-7
‌بین‌کیفیتی‌هايوابستگی‌گویاي‌باید‌بیزي‌شبکه‌یک‌ساختار

‌گره‌باشد،‌شبکه‌متغیرهاي ‌شبکه‌یک‌ساختار‌در‌مختلف‌دو

‌یال‌یک‌با‌باید‌باشد،‌دیگري‌از‌متاثر‌یکی‌که‌صورتی‌در‌بیزي

‌باشند‌متصل‌دارجهت ‌اولین‌شبکه،‌توپولوژي‌یا‌ساختار‌ایجاد.

‌بیزي‌شبکه‌توپولوژي‌از‌استفاده‌با‌مسئله‌یک‌سازيمدل‌در‌گام

‌است ‌از‌ساختار‌آموزش‌هايروش‌از‌پیشنهادي‌اعتماد‌مدل‌در.

‌الگوریتم.‌است‌شده‌استفاده‌بیزي‌شبکه‌ساختار‌ایجاد‌براي‌داده

‌انجام‌براي‌بیزي‌هايشبکه‌در‌پارامتر‌آموزش‌و‌ساختار‌آموزش

‌دارند‌داده‌مجموعه‌یک‌به‌نیاز‌آموزش‌عمل ‌گرفتن‌در‌با. ‌نظر

‌گویاي‌باید‌شدهایجاد‌بیزي‌شبکه‌، BTSNکه‌موضوع‌این

‌هايشبکه‌در‌موجود‌پارامترهاي‌بین‌احتمالی‌هايوابستگی

‌ساختار‌آموزش‌براي‌استفاده‌مورد‌داده‌مجموعه‌باشد،‌اجتماعی

‌پارمترهاي‌مقادیر‌حاوي‌باید‌نیز‌نظر‌مورد‌بیزي‌شبکه‌پارامتر‌و

‌. باشد‌مختلفی‌موجود

‌توسط‌پرسشنامه‌داده‌مجموعه‌از ‌دانشگاه‌دانشجویان‌که

‌شد،‌استفاده‌بیزي‌شبکه‌پارامتر‌و‌ساختار‌آموزش‌براي‌شد‌تهیه

‌است‌زیر‌پارامترهاي‌شامل‌داده‌مجموعه‌این :‌ ‌،(sex)جنسیت

‌شغل (city)زندگی‌محل‌، (from)تولد‌محل ،(job) ‌،

‌،(NG)عضو‌‌هايگروه‌نام‌،(NF)نزدیک‌‌دوستان‌، (reshta)رشته
‌.(totwtwp)ها‌لایک‌تعداد

‌ ‌مدل ‌شبکه‌‌ K2الگوریتم‌BTSNدر ‌ساختار ‌آموزش براي

[‌ ‌است ‌گرفته ‌قرار ‌استفاده ‌مورد ‌الگوریتم17بیزي .]k2 ‌

الگوریتمی‌است‌که‌بیش‌از‌سایر‌رویکردها‌براي‌آموزش‌ساختار‌

یک‌k2 [.‌16هاي‌بیزي‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌است‌]در‌شبکه

الگوریتم‌آموزش‌ساختار‌مبتنی‌بر‌امتیاز‌است‌که‌از‌یک‌رویکرد‌

با‌‌‌ k2اي‌آموزش‌ساختار‌شبکه‌از‌داده‌بهره‌می‌برد.حریصانه‌بر

‌کردن‌ ‌پیدا ‌در ‌سعی ‌آزمایشی ‌داده ‌مجموعه ‌داشتن ‌دست در

ساختاري‌براي‌شبکه‌دارد‌که‌احتمال‌اخیر‌را‌بیشینه‌کند.‌مدل‌

BTSNداده‌‌ ‌مجموعه ‌از ‌بیزي ‌شبکه ‌آموزش‌ساختار ‌هاي‌براي

وکا‌ کند.استفاده‌میکار‌‌وکا‌‌ها‌از‌میزدست‌آمده‌از‌پرسشنامهبه

‌شبکهالگوریتم ‌آموزش ‌براي ‌را ‌مختلفی ‌ارایه‌هاي ‌بیزي ‌‌‌هاي

دست‌آوردن‌براي‌به شود.را‌نیز‌شامل‌می‌k2کند‌که‌الگوریتم‌می

‌شبکه ‌مدل‌ ساختار ‌برروي‌‌k2الگوریتم‌‌BTSNبیزي‌در ‌وکا از

براي‌این‌منظور‌الگوریتم‌ مجموعه‌داده‌موجود‌اعمال‌شده‌است.

k2ب‌‌ دهی‌شده‌ها‌مقدارا‌یک‌ترتیب‌اولیه‌تصادفی‌براي‌گرهابتدا

(‌ ‌شکل ‌در ‌آن ‌اجراي ‌از ‌حاصل ‌ساختار ‌شده‌1که ‌داده ‌نشان )

‌مجموعه‌داده‌ ‌تغییرات‌لازم‌در ‌ایجاد ‌آنکه‌پس‌از ‌خلاصه است.

‌k2افزار‌وکا‌و‌اجراي‌الگوریتم‌سازي‌در‌نرممذکور‌پس‌از‌گسسته

‌‌دست‌آمد.بر‌روي‌آن،‌گراف‌زیر‌به

‌

 k2 ساختار‌شبکه‌بیزي‌ایجاد‌شده‌توسط‌الگوریتم‌ ):7( شکل

 آموزش پارامتری شبکه بیزی -4-2
سازي‌یک‌مسئله‌با‌استفاده‌ازشبکه‌بیزي‌پس‌گام‌بعدي‌در‌مدل

از‌ایجاد‌ساختار‌شبکه،‌آمطوزش‌پارامترهطاي‌یطک‌شطبکه‌بیطزي،‌‌‌‌‌‌

‌هطاي‌آن‌مشطخص‌‌‌توزیع‌احتمال‌شرطی‌را‌براي‌هطر‌یطک‌از‌گطره‌‌‌

سطازي‌نیطز‌اشطاره‌شطد،‌‌‌‌‌همانطور‌که‌در‌بخطش‌گسسطته‌‌کند.‌می

با‌استفاده‌از‌الگطوریتم‌موجطود‌در‌‌‌‌BTSNآموزش‌پارامتر‌در‌مدل‌

 سازي‌نرم‌براي‌جعبه‌ابزار‌متلب‌براي‌شبکه‌بیطزي‌بسته‌گسسته

عنوان‌یک‌واسط‌بطین‌شطبکه‌‌‌این‌بسته‌به [.18انجام‌شده‌است‌]

‌فاده‌قطرار‌‌هطاي‌پیوسطته‌مطورد‌اسطت‌‌‌‌بیزي‌گسسته‌و‌مجموعه‌داده

سازي‌نرم‌کطه‌هطر‌مطورد‌‌‌‌گیرد.‌آموزش‌پارامتر‌پس‌از‌گسستهمی

تبطدیل‌‌‌آموزش‌در‌مجموعه‌داده‌پیوسته‌را‌به‌یطک‌مشطاهده‌نطرم‌‌‌

شطده‌در‌‌گیرد.‌الگوریتم‌آموزش‌پارامتر‌اسطتفاده‌کند،‌انجام‌میمی

سازي‌نرم‌براي‌جعبه‌ابزار‌متلب‌براي‌شبکه‌بیطزي،‌‌بسته‌گسسته

ریتم‌تخمطین‌احتمطال‌بیشطینه‌اسطت.‌تغییطر‌‌‌‌‌‌یک‌تغییر‌براي‌الگو

‌‌‌‌سطازد‌کطه‌مشطاهدات‌نطرم‌را‌‌‌‌‌را‌قطادر‌مطی‌‌‌ MLEمذکور،‌الگوریتم‌

بطر‌اسطاس‌مفهطوم‌‌‌‌‌MLEعنوان‌ورودي‌دریافت‌کند.‌الگطوریتم‌‌به

‌[.‌18کند‌]استقلال‌سراسري‌و‌استقلال‌محلی‌عمل‌می

‌می ‌بیان ‌سراسري ‌متغیرهاي‌استقلال ‌براي ‌پارامتر ‌که کند

کند‌که‌ستقل‌هستند‌و‌همچنین‌استقلال‌محلی‌بیان‌میمتعدد‌م

‌پیکربندي ‌براي ‌پارامترها ‌قطعیت ‌مستقل‌عدم ‌مختلف هاي

‌الگوریتم‌ ‌و‌سپس‌‌MLEهستند. ‌تخمین‌زده ‌توزیع‌توام‌را ابتدا

‌گره ‌از ‌یک ‌هر ‌براي ‌را ‌شرطی ‌احتمال ‌بیزي‌توزیع ‌شبکه ها

‌ساخته ‌میگسسته ‌محاسبه ‌جدول‌شده ‌که ‌جدول ‌این کند.

‌بهاحتمال‌شرطی‌نامیده‌می ‌الگوریتم‌آموزش‌دست‌میشود، آید.

‌شبکه‌ ‌روي ‌بر ‌مذکور، ‌داده ‌مجموعه ‌از ‌استفاده ‌با ‌فوق پارامتر
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دست‌آمده‌از‌آموزش‌ساختار‌در‌مرحله‌قبل‌اعمال‌شده‌بیزي‌به

هاي‌شرطی‌است.‌جزئیات‌بیشتر‌در‌رابطه‌با‌نحوه‌محاسبه‌توزیع

‌شود.یتغییر‌یافته‌دریافت‌م‌MLEتوسط‌

 )تخمین( استنتاج الگوريتم -4-9

‌توانمی‌را‌شدهدیدهآموزش‌بیزي‌شبکه‌آموزش،‌مراحل‌از‌پس

‌در‌تخمین‌کرد.‌مرحله‌استفاده‌نشدهدیده‌هايداده‌تخمین‌براي

‌استنتاج‌بیزي‌هايشبکه ‌شودمی‌نامیده‌معمولا ‌در‌استنتاج.

‌مدل‌از‌علاقه‌مورد‌مختلف‌احتمالات‌تشخیص‌با‌بیزي‌هايشبکه

‌در‌دست‌با‌استنتاج‌الگوریتم‌دیگر‌عبارتبه‌.دارد‌مذکور‌سروکار

‌سایر‌مقادیر‌متغیرها،‌از‌زیرمجموعه‌یک‌براي‌مشاهداتی‌داشتن

‌کندمی‌محاسبه‌را‌دامنه‌متغیرهاي ‌نرم‌سازيگسسته‌بسته.

‌شدهساخته‌بیزي‌شبکه‌پارامتر‌آموزش‌براي‌بیشتر‌که‌ BNTبراي

‌که‌است‌هاییالگوریتم‌شامل‌همچنین‌گرفت،‌قرار‌استفاده‌مورد

‌گسسته‌بیزي‌هايشبکه‌در‌استنتاج‌براي‌نرم‌سازيگسسته‌از

‌این‌در‌فوق‌هايالگوریتم‌از‌نیزBTSN ‌مدل‌در.‌کنندمی‌استفاده

 است.‌شده‌استفاده‌استنتاج‌براي‌بسته

  اعتماد میزان -4-4

‌شدهزدهتخمین‌مقادیر‌از‌کاربران‌بین‌اعتماد‌میزان‌محاسبه‌براي
‌اساس‌بر‌کل‌اعتماد‌میزان.‌کنیممی‌استفادهBTSN مدل‌‌توسط

‌3)‌رابطه‌از‌توانمی‌را‌پارامترها ‌15]‌آورد‌دستبه( ‌رابطه‌در[.
‌و‌صفر‌بین‌عدديشدهمحاسبه‌اعتماد‌که‌گرددمی‌مشخص‌فوق
‌کامل‌اعتماد‌معنی‌به‌آن‌براي‌یک‌مقدار‌که‌بود‌خواهد‌یک
‌صریح‌مقدار‌توانمی‌زیر‌فرمول‌در‌مقادیر‌جایگذاري‌با‌پس.‌است

‌توسط‌مقادیر‌برخی‌ممکن‌است.‌آورد‌دستبه‌را‌اعتماد(‌واقعی)
‌آسیب‌اعتماد‌آمدهدستبه‌مقدار‌به‌قطعاً‌این‌و‌نشود‌پر‌کاربران
‌باشیم‌داشته‌را‌مقادیر‌حدس‌توان‌باید‌فلذا‌زد،‌خواهد ‌البته.
‌ضروري‌و‌لازم‌نزدیک،‌خیلی‌عبارتیبه‌و‌صحیح‌مقادیر‌حدس
 .است

‌است،‌آمده‌دستهب‌مقاله‌]15[‌منبع‌از‌ریاضی‌فرمول‌این

.‌دارد‌وجود‌مقالات‌سایر‌در‌نیز‌دیگري‌مشابه‌هايرابطه‌البته

‌آوردن‌دستبه‌در‌که‌طوريبه‌است‌ساده‌رابطه‌صحت‌اثبات

.‌گیریممی‌نظر‌در‌را‌هامولفه‌تمامی‌عملاً‌هاانسان‌ما‌اعتماد‌مقدار

ها‌مولفه‌تعداد‌در‌مقالات‌سایر‌رابطه‌با‌رابطه‌این‌تفاوت

‌پارامترها) ‌بدست براي‌خودمان‌شرایط‌به‌باتوجه‌ما‌و‌است(

‌پارامترها‌گزینش‌به‌اقدام‌پرسشنامه‌توسط‌صحیح‌مقادیر‌آوردن

 ‌‌ .ایمنموده

 𝑖    ∑  
     

   ∑    
       

   ∑  
     

   ∑   
       

      (1)  

Tij‌:مقداراعتماد‌‌i  به‌‌j‌‌، :PI‌،پروفایل‌کاربرNF‌‌،تعداد‌دوسطتان‌:

GICها،:‌تعداد‌گروه‌ ‌  :WTWPهطا،‌‌تعداد‌لایطک‌tot تعطدادکل‌‌‌‌:

‌توجه ‌یطک‌‌مسطاوي‌‌ضطرایب‌‌مجمطوع‌‌که‌است‌ذکر‌به‌لازم‌است.

‌پیطدا‌‌افطزایش‌‌پارامتر‌اهمیت‌نسبت‌به‌هر‌ضریب‌واقع‌در‌و‌است،

‌ .کندمی

 آزمايشات نتايج و سازی شبیه -4-3 

‌همچنین‌و‌پیشنهادي‌اعتماد‌مدل‌سازيشبیه‌نحوه‌بخش‌این‌در

‌.گرددمی‌ارائه‌آن‌ارزیابی‌براي‌مختلف‌هايآزمایش‌انجام‌نحوه

‌هسته‌سه‌پردازنده‌با‌‌تابلپ‌یک‌از‌هاآزمایش‌تمامی‌انجام‌براي

.‌کردیم‌استفاده‌اصلی‌حافظه‌بایت‌گیگا‌‌4با‌هرتز‌گیگا‌‌5/2اي

‌پرسشنامه‌طریق‌از‌که‌داده‌مجموعه‌یک‌ها‌ازآزمایش‌انجام‌براي

.‌نمودیم‌استفاده‌آمد،‌گذشته‌فصل‌در‌آن‌تولید‌مبسوط‌شرح‌که

‌هايشبکه‌در‌استنتاج‌هايالگوریتم‌اهداف‌تریناصلی‌از‌یکی

‌است‌شده‌زدهتخمین‌مقادیر‌صحت‌میزان‌بیزي ‌هدف‌بنابراین،.

‌مقادیر‌تخمین‌در‌  BTSN مدل‌کارایی‌بررسی‌آزمایش‌این‌اصلی

‌سناریوي‌دو‌آزمایش‌این‌انجام‌براي.‌است‌پارامترها‌سایر‌و‌اعتماد

‌.‌است‌گرفته‌شده‌نظر‌در‌مختلف‌آزمایش

‌به‌مشاهده‌عنوانبه‌که‌است‌پرسش‌یک‌شامل‌سناریو‌هر

‌‌متغیرها‌از‌دسته‌دو‌شامل‌پرسش‌هر.‌شودمی‌داده‌ BTSNمدل

‌است ‌پرسش‌متغیرهاي‌و‌شدهمشاهده‌متغیرهاي: ‌هر‌در.

‌مرحله‌در‌و‌‌هاگره‌کل‌روي‌بر‌اول‌مرحله‌آزمایش،‌در‌سناریوي

‌پس‌و‌کرده‌انتخاب‌موجود‌مجموعه‌داده‌از‌ها،گره‌درصد‌‌70دوم

‌کلیه‌از ‌روي‌قبل‌فصل‌در‌شدهذکر‌مراحل‌آموزش، ‌‌هاداده‌بر

‌تصادفی‌کاملاً‌صورتبه‌گره‌‌10بین‌از‌سپس‌و‌دهیممی‌صورت

‌مشاهده‌سناریو‌آن‌به‌مربوط‌پرسش‌متغیرهاي‌که‌کردیم‌فرض

‌درصد‌‌30از‌متغیر‌پرسش‌گره،‌‌10دوم‌مرحله‌در‌البته‌اند.نشده

‌آن‌روي‌بر‌عملیاتی‌گونههیچ‌که‌است‌شده‌انتخاب‌داده‌مجموعه

‌است‌نگرفته‌صورت ‌مقادیر‌تخمین‌براي‌‌BTSNمدل‌بنابراین،.

.‌است‌قرار‌گرفته‌استفاده‌مورد‌سناریو‌هر‌در‌متغیرهاي‌پرسش

‌مقادیر‌‌در‌پرسش‌متغیرهاي‌مقادیر‌تخمین‌از‌پس سناریو،

‌اندشده‌مقایسه‌آنها‌واقعی‌مقادیر‌با‌تخمینی ‌‌متغیرهاي.

‌و‌است‌مشخص‌آنها‌مقادیر‌که‌هستند‌آنهایی‌شدهمشاهده

‌را‌آنها‌مقادیر‌خواهیممی‌که‌هستند‌آنهایی‌پرسش‌متغیرهاي

‌بزنیم‌تخمین ‌سناریو‌در‌و‌دوستان‌تعداد‌پارامتر‌اول‌سناریو‌در.

‌پارامترها‌مابقی‌و‌پرسش‌متغیر‌عنوانبه‌هاگروه‌تعداد‌پارامتر‌دوم

‌گرفته‌نظر‌در‌شدهمشاهده‌متغیرهاي‌عنوانبه‌سناریو‌دو‌هر‌در

‌اندشده ‌چهار‌اعتماد‌تخمینی‌و‌واقعی‌مقدار‌مقایسه‌با‌همچنین.

‌.است‌آمده‌دستبه‌زیر‌جدول
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‌نتایج‌سناریو‌دوم‌مرحله‌اول(: 7جدول )

‌ینیمقدار‌تخم‌یواقع‌مقدار‌yبه‌‌‌xاعتماد‌کاربر‌‌زانیم

 0/530087 1‌0/530000به‌‌2

 0/407652 2‌0/412791به‌ 60

 0/768105 14‌0/770000به‌ 19

 0/501749 14‌0/501667به‌ 1

 0/777035 55‌0/777121به‌ 4

 0/402879 4‌0/402879به‌ 55

 0/445002 22‌0/445000به‌ 67

 0/375017 67‌0/375000به‌ 22

 0/507778 6‌0/507778به‌ 12

 0/439868 33‌0/439799به‌ 2

 اول‌مرحله‌اول‌ویسنار‌جینتا (:2) جدول

‌مقدار‌تخمینی‌مقدار‌واقعی‌yبه‌‌ xمیزان‌اعتماد‌کاربر‌

‌1‌00530000‌00531438به‌2

‌2‌00412791‌00420877به‌ 60

‌14‌00770000‌00766270به‌ 19

‌14‌00501667‌00502461به‌ 1

‌55‌00777121‌00776853به‌ 4

‌4‌00402879‌00403029به‌ 55

‌22‌00445000‌00444763به‌ 67

‌67‌00375000‌00375602به‌ 22

‌6‌00507778‌00508207به‌ 12

‌33‌00439799‌00441145به‌ 2

 مرحله‌دوم‌اول‌ویسنار‌جینتا (:9)جدول

‌مقدار‌تخمینی‌مقدار‌واقعی yبه‌‌ xمیزان‌اعتماد‌کاربر‌

 00531438 48‌0/497500به‌‌67

 0/680491 66‌0/671154به‌‌67

 0/504763 60‌0/505000به‌‌67

 0/622705 55‌0/622857به‌‌67

 0/484235 3‌0/484216به‌‌9

 0/478333 8‌0/478333به‌2

 0/764293 9‌0/764444به‌‌14

 0/774985 19‌0/789286به‌‌1

 0/650034 7‌0/650000به‌‌3

 0/641686 9‌0/591667به‌‌20

 

 دوم‌مرحله‌دوم‌ویسنار‌جینتا (:4)جدول

‌مقدار‌تخمینی‌مقدار‌واقعی‌y به‌ xمیزان‌اعتماد‌کاربر‌

 0/530087 2‌0/497500به‌‌‌21

 0/656721 20‌0/671154به‌‌21

 0/484067 14‌0/505000به‌‌21

 0/476567 9‌0/622857به‌‌21

 0/484366 3‌0/484216به‌‌9

 0/478343 8‌0/478333به‌‌2

 0/764508 9‌0/764444به‌14

 0/807128 0/789286 19به‌‌1

 0/650153 0/650000 7به‌‌3

 0/416667 0/591667 9به‌‌20

براي‌بررسی‌میزان‌صحت‌مقادیر‌تخمینی‌اعتماد‌توسط‌مدل‌

BTSN‌ ویتنی‌یطک‌آزمطون‌ناپطارامتري‌‌‌‌-من-ویلکاکسناز‌آزمون‌

است‌که‌به‌بررسی‌تفاوت‌بین‌دو‌گروه‌مستقل‌داده‌مطی‌پطردازد.‌‌‌

ویتنی‌را‌-من-(‌نتایج‌حاصل‌از‌آزمون‌ویلکاکسن6و‌5هاي‌)جدول

چنانچطه‌از‌نتطایج‌‌‌ دهند.در‌سناریوي‌آزمایش‌مورد‌نظر‌نشان‌می

اي‌بطر‌‌‌ H0فرضطیه‌تهطی‌‌‌،ویتنطی‌پیداسطت‌‌-مطن‌-آزمون‌ویلکاکسن

هیچکدام‌از‌انواع‌آزمایش‌در‌هیچکدام‌از‌سناریوهاي‌آزمطایش‌رد‌‌

بیانگر‌این‌موضوع‌است‌که‌‌‌ H0نشده‌است.‌رد‌نشدن‌فرضیه‌تهی

‌‌‌تفططاوت‌ ‌BTSNشططده‌توسططط‌مططدل‌زدهتمططامی‌مقططادیر‌تخمططین

‌شان‌ندارند.داري‌با‌مقادیر‌واقعیمعنی

‌يویسنار‌يبرا‌یتنیو‌-من‌-لکاکسنیو‌شیآزما‌يآمار‌جینتا (:3جدول)

 اول‌مرحله‌دوم‌و‌اول

 ‌p-valueنوع‌آزمایش
قاعده‌‌‌‌‌‌

‌گیريتصمیم

رد‌‌‌ H0فرضیه‌

‌شود‌؟

9698/0<05/0 ‌0/9698سناریوي‌اول ‌خیر 

‌9097/0<05/0 ‌0/9097سناریوي‌دوم ‌خیر 

‌

‌يویسنار‌يبرا‌یتنیو‌-من‌-لکاکسنیو‌شیآزما‌يآمار‌جینتا :(3جدول)

 دوم‌مرحله‌دوم‌و‌اول

 ‌p-valueآزمایشنوع‌
قاعده‌تصمیم‌

‌گیري

رد‌‌‌ H0فرضیه‌

‌شود‌؟

‌خیر ‌8798/0 <05/0 ‌0/8798اولسناریوي

‌خیر‌4961/0 <‌05/0 ‌0/4961دومسناریوي

هنای  مقايسه روش پیشننهادی بنا سناير روش    -4-3

 موجود 
و‌ایطن‌‌‌،هر‌مدل‌روش‌خاص‌و‌مولفطه‌و‌پارمترهطاي‌خطود‌را‌دارد‌‌‌

کنطد.‌در‌ایطن‌قسطمت‌مطدل‌‌‌‌‌مطی‌‌هطا‌را‌مشطکل‌‌مقایسه‌بین‌مدل
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نامه‌از‌شده‌در‌این‌پایانهاي‌موجود‌و‌مطالعهپیشنهادي‌را‌با‌مدل

(‌7ایطن‌مقایسطه‌در‌جطدول‌)‌‌‌ شطود‌هاي‌متفاوت‌مقایسه‌میجنبه

‌آورده‌شده‌است.

 هاروش‌سهیمقا  (:1جدول)
‌معیار

‌

‌الگوریتم

‌دقت‌پیچیدگی‌محاسباتی‌ارزش‌گذاري‌طول‌مسیر

‌کم ‌O(E+V)]0-10[‌کوتاه‌ترین‌مسیر‌موجی

‌-‌- ]0-1[‌بر‌اساس‌فاصله‌ادوگاتو

‌-‌-‌]0-1[‌بر‌اساس‌ظرفیت‌)فاصله‌و‌قدرت(‌گسترش‌یافته‌ادوگاتو

‌نسبت‌به‌موجی‌بالا‌- ]0-1[‌-‌سانی

‌-‌-‌]0-1[‌کوتاه‌ترین‌مسیر‌گوها

‌بالا‌چند‌جمله‌اي ]0-1[‌همه‌میسرها‌مولتراست

‌بالا‌جمله‌اي‌چند‌]0-10[‌کوتاه‌ترین‌یا‌قوي‌ترین‌مسیر‌شبکه‌مقاومتی

‌بالا‌چند‌جمله‌اي‌]0-1[‌مسیر‌تاثیر‌ندارد‌(BTSN)مدل‌پیشنهادي

 گیری و کارهای آتینتیجه -3

در‌این‌مقاله‌یک‌مدل‌اعتماد‌جدید‌مبتنی‌بر‌شبکه‌بیزي‌براي‌

یک‌مدل‌احتمالی‌‌‌BTSNهاي‌اجتماعی‌ارایه‌گردید.‌مدل‌شبکه

عنوان‌یک‌متغیر‌تصادفی‌مدل‌هر‌پارامتر‌موجود‌به‌است.‌در‌این

هاي‌آموزش‌ساختار‌و‌گرفته‌شده‌و‌با‌استفاده‌از‌الگوریتم در‌نظر

دست‌هاي‌احتمالی‌بین‌آنها‌بهتمامی‌وابستگی‌،آموزش‌پارامتري

‌پارامتريمی ‌و ‌آموزش‌ساختاري ‌پس‌از ‌به‌،آید. ‌آمدن‌و دست

‌تمامی‌وابستگی شده‌با‌شبکه‌بیزي‌ایجادهاي‌احتمالی‌بین‌آنها،

کار‌استفاده‌از‌الگوریتم‌استنتاج،‌براي‌تخمین‌مقادیر‌پارامترها‌به

هاي‌اجتماعی‌یک‌محیط‌برده‌شد.‌با‌توجه‌به‌اینکه‌محیط‌شبکه

‌زمان‌ ‌طول ‌در ‌پارامترها ‌از ‌برخی ‌مقادیر ‌و ‌پویاست ‌‌‌‌کاملاً

‌دست ‌مدل ‌است، ‌تغییر ‌BTSNخوش ‌فراهم‌‌ ‌را ‌امکان ‌‌‌‌‌این

‌موجودمی ‌پارامترهاي ‌از ‌یک ‌هر ‌مقدار ‌در ‌تغییر ‌با ‌که ‌،سازد

مقادیر‌سایر‌پارامترها‌با‌استفاده‌از‌الگوریتم‌استنتاج‌شبکه‌بیزي‌

‌شوند.ساخته ‌تخمین‌زده ‌براي‌سایر‌‌.شده تخمین‌مقادیر‌جدید

سازد‌که‌همیشه‌میزان‌اعتماد‌مورد‌کاربران‌را‌قادر‌می‌،پارامترها

‌دقیق ‌چه ‌هر ‌را ‌خود ‌آزمایشنیاز ‌نتایج ‌کنند. ‌محاسبه ‌‌ها‌تر

‌تخمینانجام ‌مقادیر ‌که ‌داد ‌نشان ‌آنها ‌ارزیابی ‌و شده‌زدهگرفته

‌که‌ ‌است ‌برخوردار ‌بالایی ‌بسیار ‌دقت ‌از ‌موجود ‌پارامترها براي

‌گردد.تر‌اعتماد‌میمنجر‌به‌محاسبه‌دقیق

توان‌همین‌مدل‌را‌با‌پارامترهاي‌متعدد‌دیگر‌نیز‌گسترش‌می

بدون‌تردید‌افزودن‌تعداد‌پارامترهاي‌دیگر‌بطه‌افطزایش‌‌‌داد‌یعنی‌

ضریب‌دقت‌محاسبه‌اعتماد‌در‌این‌مدل‌خواهطد‌افطزود.‌از‌ططرف‌‌‌‌

‌‌‌هططاي‌آنلایططن‌موجططود‌در‌دیگططر‌اسططتفاده‌و‌تهیططه‌مجموعططه‌داده‌

تطر‌شطدن‌مطدل‌‌‌‌هاي‌اجتمطاعی‌بطه‌بهبطود‌و‌هرچطه‌دقیطق‌‌‌‌‌شبکه

‌فاده‌براي‌دل‌بدون‌تردید‌قابل‌استطاین‌م‌د‌افزود.طواهطخ‌پیشنهاي

‌

لذا‌استفاده‌از‌این‌مدل‌براي‌مطدیران‌‌‌،کلیه‌شبکه‌اجتماعی‌است

گطردد.‌ترکیطب‌شطبکه‌عصطبی‌و‌‌‌‌‌هاي‌اجتماعی‌پیشنهاد‌میشبکه

تر‌و‌دقیق‌تطر‌‌عنوان‌مدلی‌جدید‌و‌احتمالاً‌بهینهتواند‌بهبیزین‌می

‌براي‌محاسبه‌اعتماد‌پیشنهاد‌گردد.
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ABSTRACT 

Social networks, networks that have come into existence, are on the Internet, whose purpose of the    

establishment is to communicate with different people from different societies. Social networks are a       

developed form whose information  is not trusted by all individuals. Although, it is a popular network that 

can provide trusted information for some people. If one or more users receive some information from oth-

ers, they should assure they have not recieved incorrect data from malicious users. Solutions to these prob-

lems are confidence models. Provided that trust deals withpossibilities, Bayesian networks use possibilities 

to solve problems. As  a result, the Bayesian network can improve  the calculation of  trust. In this study, the 

proposed model (BTSN) presents a model for calculating confidence using Bayesian networks for social 

networking. This model is able to calculate the confidence accurately and, in a large scale, can be used in 

social networks. In addition, the the performance and methods have been studied .   
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