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 چكيده
صًرت تجربیمًرد بررسی قرار بٍ چُار سیلىذر ي ایَای یک مًتًر اشتعال جرقٍبىسیه بر آلایىذٌ -بیًاتاوًلَای سًخت تاثیر مخلًط در ایه مقالٍ،

ي  HC، CO ،CO2 َایآلایىذٌ ي درصذ( مخلًط گردیذ 55ي  60، 40، 00، 0اتاوًل )بیًَای مختلف ابتذا سًخت بىسیه خالص با درصذ گرفت. 

NOX گیری شذ. وتایج تجربی وشان داد کٍ با افسایش درصذ اوذازٌدي مًقعیت دریچٍ گاز )باز بًدن کامل ي ویمٍ باز( در ي  َای مختلفدر سرعت

َمچىیه با افسایش افسایش یافت.  NOX ي CO2کاَش، ي  HCي  COَای ، آلایىذٌدریچٍ گاز قرارگیری ي مًقعیت َای سًختدر مخلًط بیًاتاوًل

وشان داد کٍ اثر متغیر درصذ َا دادٌتحلیل آماری  وشان داد.را ريوذ افسایشی  NOX ي COريوذ کاَشی، ي   HCي  CO2َای سرعت مًتًر آلایىذٌ

 دار بًدٌ است. درصذ معىی 5َا در سطح بر آلایىذٌ َای سًختمخلًطبیًاتاوًل در 

 َای اگسيزبىسیه، آلایىذٌ  –بیًاتاوًلَای ای، مخلًطمًتًر اشتعال جرقٍ :واشهاي کليدي
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ABSTRACT 

In this paper, the effect of bioethanol- gasoline fuel blends on exhaust emissions of a four-cylinder spark ignition (SI) 

engine was investigated experimentally. Pure gasoline fuel was blended with various percentages of bioethanol (0, 20, 

40, 60 and 85%), and the HC, CO, CO2 and NOX exhaust emissions were measured at different engine speeds and two 

throttle valve positions (full throttle and 50% throttle valve).The experimental results showed that as the ratio of 

bioethanol fuel is increased in the blend, the CO and HC emissions are decreased but CO2 and NOX are increased at two 

throttle valve positions. Also when the speed of engine was increased, the HC and CO2 emissions were decreased but 

CO and NOX emissions were increased. The statistical analysis indicated that the effect of bioethanol percentage in fuel 

blends on emissions at 5% level was significant.  
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 قدمٍم -1

ّای فؼیلی ٍ ٍػایل هَتَسی ػْن صیادی دس هصشف ػَخت

وِ اهشٍصُ دس طَسیّای صیؼت هحیطی داسًذ، تِتَلیذ آلَدگی

ّا تِ هشص ّای پش جوؼیت ٍ صٌؼتی جْاى ایي آلَدگیؿْش

ػالیاًِ تؼذاد صیادی تش اثش  ای وِ گًَِتِ .ّـذاس سػیذُ اػت

   ٍ گشفتاس  دادُّا ػلاهتی خَد سا اص دػت ایي آلَدگی

% 70. تشاػاع آهاس، تیؾ اص [1] ؿًَذّای تٌفؼی هیتیواسی

    دًیا  (CO2)اوؼیذوشتي % دی19ٍ  (CO)هٌَاوؼیذوشتي 

تَلیذی اص ّش  CO2ؿَد )ٍػیلِ ٍػایل هَتَسی تَلیذ هیتِ

هیلیَى  700. دس حذٍد [2] ویلَگشم اػت( 8گالي تٌضیي 

ؿَد تیٌی هیای دس جْاى ٍجَد داسد. پیؾٍػیلِ ًملیِ جادُ

یاسد دػتگاُ ٍ دس ػال هیل 3/1تِ  2030ایي تؼذاد، تا ػال 

ٍ تَلیذ  . ایي سؿذ[3] هیلیاسد دػتگاُ افضایؾ یاتذ 2تِ  2050

تاثیش  ّااللینّا ٍ پایذاسی اوَػیؼتن ّای ًاؿی اص آى تشآلایٌذُ

وِ آیٌذُ صًذگی تـش سا تِ خطش اًذاختِ هٌفی گزاؿتِ تا آًجا

  ػٌَاى ػَخت جایگضیي . اهشٍصُ هٌاتغ جذیذی تِاػت

اًذ. یىی  ػَص هؼشفی ؿذُّای فؼیلی دس هَتَسّای دسٍىػَخت

س دتاؿذ وِ  ّای تا پایِ گیاّی تیَاتاًَل هی اص ایي ػَخت

ّای فؼیلی صَست هخلَط تا دیگش ػَختهَتَسّای تٌضیٌی تِ

 . [4-7] گیشد هَسد اػتفادُ لشاس هی

تاثیشات حاصل اص اضافِ ًوَدى اتاًَل تِ تٌضیي تش ػولىشد    

تَػط ّای خشٍجی آى  ای ٍ آلایٌذُ یه هَتَس اؿتؼال جشلِ

ّای  . ًتایج حاصل اص آصهایؾتایشاوتش هَسد تشسػی لشاس گشفت

ّای هختلف اص ػَخت اتاًَل، همذاس داد وِ دس هخلَط ًـاى

تشیي همذاس ػَخت اتاًَل % حجوی اتاًَل تْتشیي ٍ هٌاػة5/7

دیگشی، تاثیش  دس تحمیك .[8]گشدیذ  اػت وِ تِ تٌضیي اضافِ

DMC)وشتٌات هتیلافضٍدى اتاًَل ٍ دی
1
تِ تٌضیي دس یه  (

ػیلٌذس اسصیاتی گشدیذ. ًتایج تحمیك ای تههَتَس اؿتؼال جشلِ

تٌضیي  -ّای اتاًَلػَخت CO  ٍHCّای آلایٌذُ ،ًـاى داد وِ

تٌضیي اص تٌضیي خالص ووتش اػت. ّوچٌیي  -وشتٌاتهتیلٍ دی

تاثیش  .[9] گیش ًیؼتچـن NOXش آلایٌذُ ّا تتاثیش ایي ػَخت

ّای یه هَتَس اؿتؼال ٍ اتاًَل تش آلایٌذُ 2MTBEوشدى اضافِ

ًتایج  تشسػی گشدیذ. [10] 3ٍ ّوىاساى ػاًگٍػیلِ تِ ایجشلِ

     MTBEّای ػَخت اتاًَل ووتش اص تحمیك ًـاى داد وِ آلایٌذُ

اًجام تحمیمات دس صهیٌِ  ،تا تَجِ تِ پیـیٌِ روشؿذُ .تاؿذهی

                                                           
1-Dimethyl Carbonate 

2- Methyl Tertiary-Butyl Ether 
3 -Song 

ای اهشی تیَاتاًَل دس هَتَسّای اؿتؼال جشلِاػتفادُ اص ػَخت 

هٌجش تِ  پظٍّؾسٍ دس ًاپزیش اػت. اص ایيی ٍ اجتٌابضشٍس

ٍ تٌضیي تش  ّای هختلف تیَاتاًَلتاثیش هخلَط همالِ حاضش،

 ( یه هَتَس اؿتؼال HC ،CO ، CO2  ٍNOXّای )آلایٌذُ

ّای هختلف ٍ دس دٍ هَلؼیت تاصتَدى واهل ای دس ػشػتجشلِ

 هَسد تشسػی ٍ اسصیاتی لشاس گشفت. تَدى آىتاصسیچِ گاص ٍ ًیوِد

 

 مًتًر ي يسايل مًرد وياز -2

آصهتایؾ   تحتت  ػیلٌذس اؿتؼال یه هَتَس چْاس ،دس ایي تحمیك

ًـتاى   1لشاس گشفت. هـخصات هَتَس تحت آصهتایؾ دس جتذٍل   

دادُ ؿذُ اػت. تشای تاسگزاسی، هَتَس تحتت آصهتایؾ تتِ یته     

هتصتتل گشدیتتذ  AWM 50 LCدیٌتتاهَهتش ّیتتذسٍلیىی هتتذل 

% تتا تٌتضیي   85تتا   0(. تیَاتاًَل تا دسصذّای حجوی اص1)ؿىل 

هخلَط ؿذ  اسان( تْیِ ؿذُ اص پالایـگاُ MTBEخالص )تذٍى 

   آهتذ دػتت  تِ E0 ،E20،E40، E60ٍE85ّای ػَخت ٍ هخلَط

(E4  اتتاًَل  تیٍَ  ؿواسُ جلَی آى دسصذ حجوی  تیَاتاًَلًواد

ّتای هْتن   ، ٍیظگتی 2 دّتذ(. جتذٍل  سا ًـاى هتی  ّاهخلَطدس 

ّتا دس  دّتذ. ایتي ٍیظگتی   ّای هَسد آصهایؾ سا ًـاى هیػَخت

تشسػتتی گشدیتتذ.   ASTMآصهایـتتگاُ ٍ تشاػتتاع اػتتتاًذاسدّای 

ّای خشٍجی اگضٍص تا اػتتفادُ اص  آًتالایضس پشتاتتل هتذل     آلایٌذُ

 CAP3200-4GAZ  ػتتاخت ؿتتشوتCAPELEC ُگیتتشی اًتتذاص

 .ؿذ

 

 .ای تحت آصهایؾهـخصات هَتَس اؿتؼال جشلِ (:1)جديل 

 ؿاًضدُ–چْاس ػیلٌذس  ًَع هَتَس

 ػَپاج

 1-3-4-2 تشتیة احتشاق

 88×6/80 (mm)وَسع پیؼتَى ×لطش 

 1796 (cc)حجن جاتجایی 

 10 ؼثت تشاونً

 N.m@4400)تیـیٌِ گـتاٍس 

rpm) 
138 

 kW@ 5500تیـیٌِ تَاى )

rpm) 

85 

 

 

                                                           

4 Bioethanol 

mailto:N.m@4400


     15                                                                               اییه هَتَس اؿتؼال جشلِ اگضٍصّای تٌضیي تش آلایٌذُ -ّای تیَاتاًَلتاثیش هخلَط

 .ّای هَسد آصهایؾّای هْن ػَختٍیظگی (:2) جديل

 تیَاتاًَل         ضیيتٌ         پاساهتشّا

هلىَلی ٍصى 
(kg/kmole) 

105- 100 46 

g/cm)چگالی 
3
) 743/0 792/0 

 108 94 ػذد اوتاى

ًؼثت 

اػتَویَهتشیه َّا 

 تِ ػَخت

6/14 9 

 

 ريش آزمايص -2-1

  ؿذى هَتَس ٍ سػیذى آى تِ حالت پایذاس،تؼذ اص سٍؿي

اتتذا دسیچِ گاص  ّاتشای اًجام آصهایؾ .اًجام گشفتّا آصهایؾ

      هَتَستاصتَدى واهل لشاس گشفت. ػپغ هَتَس دس هَلؼیت 

دٍس تش دلیمِ  1500 -4500ّای ٍػیلِ دیٌاهَهتش دس ػشػتتِ

ّا تا اػتفادُ اص آصهایؾ دٍس تش دلیمِ( لشاس گشفت. 500)تا گام 

. دس اًجام ؿذ ّای روشؿذُػَخت تٌضیي خالص دس ػشػت

 ّایػَختهخلَطوشدى ایي ػَخت تا اداهِ تا جایگضیي

ًوَدى هتصلپغ اص ّا آلایٌذُ ّا تىشاس گشدیذ.آصهایؾ ػَخت،

. گیشی ؿذگش تِ خشٍجی اگضٍص هَتَس اًذاصُ تحلیل ساتط دػتگاُ

تاصتَدى دسیچِ گاص ًیض صَست ّا تشای هَلؼیت ًیوِایي آصهایؾ

تحلیل آهاسی تا  تىشاس گشدیذ. هشتثِ ّش آصهایؾ ػِ گشفت.

 صَستآهذُ دػتِت یّاسٍی دادُ Stataافضاس اػتفادُ اص ًشم

 گشفت.

 
 

 

 

 .هَسد  آصهایؾ ٍ دیٌاهَهتش هَتَس(: 1)ضكل 

 وسًختٍ َاَيدريكربهلايىدٌ آ-3

ّای سا تشای ػَخت (HC)همذاس ّیذسٍوشتي  2-3 ّایؿىل

ًـاى تاص ًیوِهختلف دس دٍ هَلؼیت تاصتَدى واهل دسیچِ گاص ٍ 

ؿَد، تا افضایؾ دسصذ وِ هلاحظِ هیطَسیّواى ذ.ٌدّهی

یاتذ. واّؾ هی HC آلایٌذُّا ػَخت دس هخلَط تیَاتاًَل

هیاًگیي ایي واّؾ دس هَلؼیت تاصتَدى واهل دسیچِ گاص تشای 

   E0ًؼثت تِ ػَخت  E85  ،E60 ،E40  ٍE20ّای ػَخت

دػت آهذ ٍ تشای ِت 43/19ٍ  54/28، 88/39، 82/51تشتیة تِ

، 65/34، 77/49تشتیة تاصتَدى دسیچِ گاص تِلؼیت ًیوِهَ

تا افضایؾ تشاػاع ًتایج . دػت آهذِتدسصذ  40/15ٍ 34/23

 HCهمذاس آلایٌذُ  ،ّای ػَختدس هخلَط تیَاتاًَلهمذاس 

دس  تیَاتاًَلػَخت  ،ایي اهش ایي اػت وِ یاتذ. دلیلواّؾ هی

داسای یه اتن اوؼیظى اػت   (C2H5OH) ػاختاس ؿیویایی خَد

    تشؿذى فشآیٌذ احتشاقٍ ایي اتن تاػث تْثَدیافتي ٍ واهل

ؿَد واّؾ ّا هٌتج هیؿَد. یافتِ دیگشی وِ اص ایي ؿىلهی

تا افضایؾ ػشػت هَتَس اػت. دلیل احتوالی ایي  HCآلایٌذُ 

پذیذُ ایي اػت وِ تا افضایؾ ػشػت هَتَس دهای هحفظِ 

یاتذ. ایي افضایؾ دها تاػث تِ احتشاق ًیض افضایؾ هی

 ّایتاخیشافتادى خاهَؿی ؿؼلِ دس ٌّگام سػیذى تِ دیَاسُ

ٍجَد آهذى ِؿَد. ّوچٌیي ایي افضایؾ دها تاػث تػیلٌذس هی

اوؼیذؿذى  ّا دس گاصّای خشٍجی ٍ دسًتیجٍِاوٌؾپغ

ّا آهاسی تش سٍی دادُ تحلیلّوچٌیي  ؿَد.ّا هیّیذسٍوشتي

ًـاى داد وِ اثش هتغیش دسصذ  تحلیلاًجام گشفت. ًتایج ایي 

داس دسصذ هؼٌی 5دس ػطح  HCتیَاتاًَل دس تشویثات تش آلایٌذُ 

آهذُ تَػط دػتِسًٍذ ًتایج ایي تحمیك تا ًتایج ت اػت.

 .[11-12] تاؿذهـاتِ هی ٍ تٌگشٍى ٍ صَّ اػچیفتش ٍ ّوىاساى
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تٌضیي تش  -ّای تیَاتاًَلتاثیش هخلَط ػَخت(: 2) ضكل

دس دٍسّای هختلف هَتَس ٍ تاص تَدى واهل دسیچِ  HCآلایٌذُ 

 .گاص

 

تٌضیي تش  -ّای تیَاتاًَلتاثیش هخلَط ػَخت(: 3)ضكل 

تاصتَدى دس دٍسّای هختلف هَتَس ٍ هَلؼیت ًیوِ HC  آلایٌذُ

 .دسیچِ گاص

 

 مىًاكسيدكربه آلايىدٌ -3-1

دس  ( COهٌَاوؼیذوشتي )تاثیش افضٍدى تیَاتاًَل تش آلایٌذُ 

واهل دسیچِ گاص ٍ دس دٍ هَلؼیت تاصتَدى ٍ  ّای هختلفػشػت

دادُ ؿذُ ًـاى  4-5 ّایؿىلدس  تشتیةتِآى تاصتَدى ًیوِ

   اتاًَل دس تیَتا افضایؾ دسصذ  . پش ٍاضح اػت وِاػت

همذاس هیاًگیي یاتذ. واّؾ هی COّای ػَخت آلایٌذُ هخلَط

   ایي واّؾ دس هَلؼیت تاصتَدى واهل دسیچِ گاص تشای

   E0ًؼثت تِ ػَخت  E85  ،E60 ،E40  ٍE20ّای ػَخت

دػت آهذ ٍ ِدسصذ ت 31/9ٍ  68/19، 38/36، 37/52تشتیة تِ

، 96/44تشتیة تِگاص تاص تَدى دسیچِ ًیوِ تشای هَلؼیت

. ًتایج ایي ًـاى داددسصذ واّؾ  46/7ٍ  14/22، 77/34

   ّای دسیچِ گاص ٍهَلؼیت تحمیك ًـاى داد وِ دس ّوِ

 تیَاتاًَلّای وِ همذاس هختلف هَتَس ػَختّای ػشػت

وٌٌذ. دلیل ووتشی تَلیذ هی COتیـتشی داسًذ، همذاس آلایٌذُ 

 اػت. ووثَد اوؼیظى دس فشآیٌذ احتشاق COاصلی تَلیذ آلایٌذُ 

ًَل تیـتشی ّؼتٌذ تِ دلیل اتاتیَّایی وِ داسای دسصذ ػَخت

 9تیَاتاًَل ػَخت ػَخت اػتَویَهتشیه تِ  َّاهمذاس ایي وِ 

اػت اوؼیظى تیـتشی تشای  6/14 تٌضیياػت ٍ تشای ػَخت 

ووتشی  COتٌاتشایي هیضاى آلایٌذُ  ،احتشاق دس اختیاس داسًذ

   ّای ًـاى ّوچٌیي تشاػاع ؿىل .[13] وٌٌذهی تَلیذ

ّای ػَخت هخلَط ؿذُ تا افضایؾ ػشػت هَتَس دس ّوِدادُ

افضایؾ  COدلیل فشصت ون فشآیٌذ احتشاق همذاس آلایٌذُ تِ

وِ ّا ًـاى داد ؿذُ تش سٍی دادُتحلیل آهاسی اًجام یاتذ.هی

 5دس ػطح  HCدسصذ تیَاتاًَل دس تشویثات تش آلایٌذُ افضایؾ 

 داس اػت.دسصذ هؼٌی
 

 

تٌضیي تش  -ّای تیَاتاًَلتاثیش هخلَط ػَخت :(4) ضكل

دس دٍسّای هختلف هَتَس ٍ تاصتَدى واهل دسیچِ  CO  آلایٌذُ

 .گاص

 

تٌضیي تش  -ّای تیَاتاًَلتاثیش هخلَط ػَخت(: 5) ضكل

تاصتَدى هَلؼیت ًیوِدس دٍسّای هختلف هَتَس ٍ  CO  آلایٌذُ

 .دسیچِ گاص

 

 اكسيدكربهديآلايىدٌ  -3-2

( سا تشحؼة ػشػت CO2اوؼیذوشتي )همذاس دی 6-7 ّایؿىل

تٌضیي دس دٍ  -تیَاتاًَلّای  هَتَس تشای تٌضیي خالص ٍ هخلَط

تاصتَدى آى سا تِ تشتیة هَلؼیت تاصتَدى واهل دسیچِ گاص ٍ ًیوِ

 تیَاتاًَلتا افضایؾ دسصذ  تشاػاع ایي ًوَداسّا،دّذ.  ًـاى هی

یاتذ. همذاس ًیض افضایؾ هی CO2ّای ػَخت آلایٌذُ دس هخلَط
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هیاًگیي ایي افضایؾ دس هَلؼیت تاصتَدى واهل دسیچِ گاص تشای 

    E0ًؼثت تِ ػَخت  E85 ،E60 ،E40  ٍE20ّای ػَخت

ٍ  تَدُ اػتدسصذ  85/2ٍ  49/5، 83/11، 08/21تشتیة تِ

، 46/22تشتیة تِتشای هَلؼیت ًیوِ تاص تَدى دسیچِ گاص 

اوؼیذوشتي تا تغییشات دی .تَددسصذ  64/2ٍ  19/5، 16/12

ّا ػىغ تغییشات دس ػَخت تیَاتاًَلافضایؾ همذاس 

ؿذى ػوت واهلچِ احتشاق تِتاؿذ. ّشهٌَاوؼیذوشتي هی

 تیَاتاًَلیاتذ. ػَخت تَلیذی افضایؾ هی CO2همذاس  ،سٍدپیؾ 

تاؿذ وِ ًمؾ هْوی دس دسصذ اوؼیظى هی 35داسای حذٍد 

وٌذ. تٌاتشایي تا افضایؾ همذاس ؿذى فشآیٌذ احتشاق تاصی هیواهل

ؿذى  ػوت واهلّای ػَخت، احتشاق تِدس هخلَط تیَاتاًَل

  اوؼیذوشتي افضایؾٍ دسًتیجِ آى آلایٌذُ دی سٍدپیؾ هی

ای تَدُ ٍ  اوؼیذوشتي گاص گلخاًِ وِ دی . اص آًجایی[14] یاتذهی

تاؿذ، تٌاتشایي ایي  افضایؾ آى تشای هحیط صیؼت هٌاػة ًوی

اوؼیذوشتي هطلَب ًیؼت. اها تا تَجِ تِ  افضایؾ دس هیضاى دی

     گیاّاى ٍ تمایای آًْا  تیَاتاًَلایٌىِ هٌثغ تَلیذ ػَخت 

 ؿَد ٍ گیاّاى هصشف هیٍػیلِ ایي تِ  تاؿذ، گاص تَلیذی هی

ای ٍ هحیط صیؼت صَست ػولی چیضی تِ گاصّای گلخاًِتِ

آهذُ، تا افضایؾ دػتِؿَد. ّوچٌیي تشاػاع ًتایج تاضافِ ًوی

وِ دلیل ایي یاتذ واّؾ هی CO2ػشػت هَتَس هیضاى آلایٌذُ 

ّوچٌیي  تاؿذ.اهش صهاى ون احتشاق دس دٍسّای تالای هَتَس هی

ّا اًجام گشفت. ًتایج ایي تحلیل سٍی دادُتحلیل آهاسی تش 

ًـاى داد وِ اثش هتغیش دسصذ تیَاتاًَل دس تشویثات تش آلایٌذُ 

HC  اػت. تَدُ داسدسصذ هؼٌی 5دس ػطح 

 

 آلايىدٌ اكسيدَاي ويتريژن -3-3

دس ( NOXتاثیش افضٍدى تیَاتاًَل تش آلایٌذُ اوؼیذّای ًیتشٍطى )

تَدى واهل دسیچِ گاص ٍ تاصّای هختلف ٍ دس دٍ هَلؼیت ػتػش

ًـاى دادُ ؿذُ  4-5 ّایؿىلتشتیة دس تاصتَدى آى تًِیوِ

، تا افضایؾ همذاس تیَاتاًَل دس هخلَط ّاؿىلاػت. تشاػاع ایي 

یاتذ. هیاًگیي ایي افضایؾ هی NOXّا همذاس آلایٌذُ ػَخت

ّای افضایؾ دس هَلؼیت تاصتَدى واهل دسیچِ گاص تشای ػَخت

E85 ، ،E60 ،E40  ٍE20  ًؼثت تِ ػَختE0 ِتشتیة ت

دػت آهذ ٍ تشای ِدسصذ ت 09/9ٍ  39/39، 62/50، 92/62

، 38/52، 95/60تشتیة تاصتَدى دسیچِ گاص تِهَلؼیت ًیوِ

افضایؾ ًـاى داد. دلیل ایي اهش ایي اػت وِ تا  78/8ٍ  19/38

افضایؾ دسصذ حجوی تیَاتاًَل دس تٌضیي، دهای احتشاق دسٍى 

یاتذ. تاؿذ، افضایؾ هیهی NOXلٌذس وِ ػاهل اصلی تَلیذ ػی

دلیل تا افضایؾ ػشػت هَتَس تِ ّاؿىلّوچٌیي تا تَجِ تِ 

یاتذ. ًیض افضایؾ هی NOXافضایؾ دهای احتشاق تَلیذ آلایٌذُ 

تحلیل آهاسی ًـاى داد وِ اثش هتغیش افضایؾ دسصذ تیَاتاًَل دس 

داس دسصذ هؼٌی 5ػطح دس  NOXتش آلایٌذُ ّای ػَختهخلَط

ؿذُ تَػط ًتایج ایي تحمیك تا ًتایج گضاسؽ ؿذُ اػت.

. ّوچٌیي هحمماى [15]تاؿذ هـاتِ هی15اػچیفتش ٍ ّوىاساى

.  ًتایج [16]دیگش ًتایجی تشخلاف ًتایج ایي پظٍّؾ اسائِ دادًذ 

ًـاى داد وِ همذاس اتاًَل دس تـىیل 16هلَ ٍ ّوىاساىتحمیك 

 .[17] شی ًذاسدتاثی NOxهمذاس 
 

 

تٌضیي تش  -ّای تیَاتاًَلتاثیش هخلَط ػَخت(: 6) ومًدار

 تاصتَدى واهل دسیچِ دس دٍسّای هختلف هَتَس ٍ CO2 آلایٌذُ

 .گاص

 

تٌضیي تش  -ّای تیَاتاًَلتاثیش هخلَط ػَخت (:7)ضكل 

تاصتَدى دس دٍسّای هختلف هَتَس ٍ هَلؼیت ًیوِ CO2 آلایٌذُ

 .دسیچِ گاص

                                                           

1- Schifter 

1- Melo  
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تٌضیي تش  -ّای تیَاتاًَلتاثیش هخلَط ػَخت (:8) ضكل

دس دٍسّای هختلف هَتَس ٍ تاصتَدى واهل دسیچِ  NOx آلایٌذُ

 .گاص

 

 

تٌضیي تش  -ّای تیَاتاًَلتاثیش هخلَط ػَخت (:9) ضكل

تاصتَدى دٍسّای هختلف هَتَس ٍهَلؼیت ًیوِدس  NOXآلایٌذُ 

 .دسیچِ گاص

 

 گيريوتيجٍ -4

 آهذُ اص ایي تحمیك ػثاستٌذ اص:دػتًتایج تِ

، آلایٌذُ ػَخت ّایدس هخلَط تیَاتاًَلتا افضایؾ دسصذ  -1

HC  هیاًگیي ایي واّؾ دس هَلؼیت تاصتَدى یافتواّؾ .

 E85  ،E60 ،E40  ٍE20ّای واهل دسیچِ گاص تشای ػَخت

ٍ  54/28، 88/39، 82/51تشتیة تِ E0ًؼثت تِ ػَخت 

    تاصتَدى دسیچِ گاص ٍ تشای هَلؼیت ًیوِ تَدُ اػت 43/19

 .دػت آهذِدسصذ ت 40/15ٍ 34/23، 65/34، 77/49تشتیة تِ

ّای دس هخلَط تیَاتاًَلتا افضایؾ دسصذ  COآلایٌذُ  -2

. همذاس هیاًگیي ایي واّؾ دس هَلؼیت یافتػَخت واّؾ 

ٍ  E85  ،E60 ،E40ّای تاصتَدى واهل دسیچِ گاص تشای ػَخت

E20  ًؼثت تِ ػَختE0 ِ68/19، 38/36، 37/52تشتیة ت  ٍ

تاصتَدى دسیچِ ٍ تشای هَلؼیت ًیوِ دػت آهذتِدسصذ  31/9

 ذ واّؾدسص 46/7ٍ  14/22، 77/34، 96/44تشتیة تِگاص 

 ،ًـاى داد

ّای ػَخت آلایٌذُ دس هخلَط تیَاتاًَلتا افضایؾ دسصذ  -3

CO2  هیاًگیي ایي افضایؾ دس هَلؼیت تاصتَدى یافتافضایؾ .

 E85 ،E60 ،E40  ٍE20ّای واهل دسیچِ گاص تشای ػَخت

 85/2ٍ  49/5، 83/11، 08/21تشتیة تِ E0ًؼثت تِ ػَخت 

تشتیة تِتاصتَدى دسیچِ گاص ٍ تشای هَلؼیت ًیوِتَدُ دسصذ 

 ،دسصذ افضایؾ ًـاى داد 64/2ٍ  19/5، 16/12، 46/22

-ػَخت  دس هخلَط  تیَاتاًَلتا افضایؾ همذاس  NOX آلایٌذُ-4

. هیاًگیي ایي افضایؾ دس هَلؼیت تاصتَدى واهل یافتّا افضایؾ 

ًؼثت تِ  E85 ، ،E60 ،E40  ٍE20ّای دسیچِ گاص تشای ػَخت

-ِدسصذ ت 09/9ٍ  39/39، 62/50، 92/62تشتیة تِ E0ػَخت 

تشتیة تاصتَدى دسیچِ گاص تِدػت آهذ ٍ تشای هَلؼیت ًیوِ

 ٍ افضایؾ ًـاى داد  78/8ٍ  19/38، 38/52، 95/60

وِ اثش دسصذ ّا ًـاى داد ًتایج تحلیل آهاسی تش سٍی دادُ -5

دسصذ  5دس ػطح  ،ّاتش آلایٌذُ ّای ػَختتیَاتاًَل دس هخلَط

 داس تَدُ اػت.هؼٌی
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