
 چكيده
هاي ضربه زدن به ميهن اسلامي را قطـع شريان حيـاتي اقتصاد و اخلال در رونـد   در طول هشت سال جنگ تحميلي، دشمن يكي از راه

هاي اگزوسه  هاي سوپر اتاندارد فرانسوي، موشكافكنهاي آن قرار داده بود. رژيم بعث عراق با جنگنده بمبتوليد و انتقال نفت و فرآورده
هاي پيشرفتة آن روزها پيوسته بـه تـاسيسات و خـطوط لـولـه نفتي حـمله و آرما، هواپيماهاي ميگ و سوخـو روسي و بسياري از سلاح

هاي دنيـا    شد. در جنگهاي جـامعه به سوخـت را ميبر خسارات وارده، باعث ايجاد مشكلات عديده در تامين نيازمنديكرد كه علاوهمي
هاي مختلف دفاع منجمله دفاع غيرعامل با هدف جلوگيري و يا به حداقل رساندن ميزان اين تلفات و خـسارات ناشي نيز  توجه به بخش

از تهديدهاي دشمن، توجـه مسئولان سياسي و دفاعي كشورهاي مخـتلف جـهان را بـه خود معطوف داشته است. بدين منظور در ايـن     
هـاي  عامل  در ساخـتمان كـنترل ايـستگاه  يكـي از زوايـاي مهم مبحـث مذكـور، يعني مبحـث دفـاع غير پرداخـتن بهتحـقيق با هدف 

عامـل در سـاختمان كنـترل ايـستگاه          مستندات مربوطه، راهكارهاي دفاع غيرروش علمي و با اتكا بـه خـانه نفتي سعي شده تا به تلمبه
تحليل، تدوين و تبيين قرار بگيرد. روش تحقيق از نوع كاربردي بوده و با روش وخانه در برابر تهديدهاي هوايي مورد مطالعه، تجزيهتلمبه

هـاي  اي، فناوري اطلاعات و ارتباطات و پرسشنامه بـوده اسـت. يافتـه   ها مطالعات كتابخانهآوري دادهتحليلي به انجام رسيده و ابزار جمع
اين تحـقيق عبـارت است از ملاحـظات اثـرگـذار بر طـراحي ساخـتمان كنترل از منظـر پدافند غيرعامل و اهميت آنها كـه اين امـر بـا    
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 مقدمه  -1

دليـل موقـعـيـت مـمـتـاز         بـهكشور جـمهوري اسلامي ايـران 
هاي سرشـار  ژئوپليتيكي و راهبردي و همچنين برخورداري از ثروت

 .[1]خدادادي، همواره در معرض تهديدات خارجي قرار داشته اسـت 
داشتن منابع غني زيرزميني نـفـت و       دليلكشور عزيزمان ايران، به

هاي ناب اسلامي، همواره پس از انقلاب اسلامـي  معادن، و نيز ارزش
ترديد در بي در معرض تـهديـد دشمنـان بـوده و هست. بنـابـرايـن 

هاي احتمالي آينده، كليه مراكز از جمله مراكز صنعتي مـورد    جنگ
هجوم و مواجه با تهديدات انهدام و نابودي گسترده و تلفات انسانـي  

هاي مختلف دفاع منجمله دفاع از اين رو توجه به بخش . [2]هستند
غيرعامل با هدف جلوگيري و يا به حداقل رساندن ميزان اين تلفات 
و خسارات نـاشي از تـهديـدات دشمن، تـوجـه مسئولان سياسي و 
دفاعي كشورهاي مختلف جهان را به خود معطوف داشـتـه اسـت.      

اي عنوان پيشران اقتصاد كشور داراي جايگاه ويـژه   صنعت نـفـت به
.  [32]در موتور محركه اقتصاد ملي و تضمين امنيت كشـور اسـت      

مركـز انتقال نفت، تاسـيـسـات و      186خـطوط لـولـه نفت ايران با 
خام از مـبـادي    روزي به انتقال ايمن نفت  صورت شبانهفشارشكن به

پردازد. همچنين با دريافـت   مهم كشور مي 1توليد به هفت پالايشگاه
ها و انتقال آنها به مخازن انـبـارهـاي    هاي نفتي از پالايشگاه فرآورده

متصل به خطوط لوله در سراسر كشور، تأمين سوخت مايع برخي از 
ها و بخشي از خوراك صنعت پتروشيمـي و در      ها، فرودگاهنيروگاه

 123اي را با كاركرد انتقال سالانه بالـغ بـر       مجموع، كنترل شبكه
هزاركيلومتر خطوط لوله  14ميليارد ليتر مواد نفتي از طريق حدود 

. اين خطوط هـمـچـون       [30]ايستگاه مخابراتي برعهده دارد 215و 
عنوان يكي از اهداف هاي حياتي، از همان آغاز جنگ تحميلي بهرگ

راهبردي مورد توجه دشمن بود؛ چرا كه اختلال در ايـن شـبـكـه،       
موجب كاهش توان دفاعي و برتري دشمن براي نيل بـه اهـدافـش      

ها كه نقش بسيار كليدي در ارسال نفت خـام  خانهتلمبه  [3].شدمي
ها داشتـنـد، سيـبـل حـمـلات دشمن شـده بـود. بـه پـالايـشگـاه

هـاي  ها و هم فـرآورده   ها، هم نفت خـام بـه پالايـشگـاهخـانهتلمبه
كـردنـد.   ها را به نقاط مختلف كشور منتقل مـي   خروجي پالايشگاه

ها بسيار كليدي و شـاهـراه حـيـاتـي        خانهبنابراين، نقش اين تلمبه
هاي آن در كشور بود و دشمن به هميـن  ارسال نفت خام و فرآورده
 .[33]كردطور دائم بمباران ميدليل اين تاسيسات را به

 عاملپدافند غير-2
عـبـارت است از مجـمـوعـه اقـدامـات    2پـدافـنـد غيـرعـامـل

پـذيـري،   اي كه باعث افزايش بازدارندگي، كاهش آسيبغيرمسلحانه
هاي ضروري، ارتقاء پايداري ملي  و تسهيل مديريـت   تداوم  فعاليت

 .[4]گرددبحران در مقابل تهديدات و اقدامات  دشمن مي

يكي از اجزاء خطوط انتقال كه نقش مهمي در جـابـجـائـي و       
سازي مواد نفتي دارد، ساخـتمان اتـاق    بـر ذخـيرهو كنترل نظارت 

تـوان گفت  ايـن ساخـتمان مغز يـك  باشد. در واقـع مي كنترل مي
اي براي اين مكان رخ دهد، عـمـلا   ايستگاه بوده و چـنانچـه حـادثه

باشد در ايستـگـاه از مدار ارتبـاطي خـارج خـواهد شد. لذا لازم مي 
بر مـدنـظر قـرار دادن استانداردهـاي  طراحـي ايـن ساختمان علاوه
اي در جـهت معماري دفاع غيرعامـل  مهندسي موجود، تدابير ويـژه

 ساختمان كنترل ديده شود.

 اهداف پدافند غيرعامل در مراكز انتقال  -2-1

عامل در مراكـز انتقال نفت شامل موارد       اهداف پدافند غير  
 باشد:زير مي

هاي توليدساختپايداري زير 
ديده هاي آسيبايجاد توان بازيابي سريع سامانه 
  حفظ نيروي انساني متخصص 

هايي مانند اتاق كنترلوجود فضاهاي امن در بخش 

 طرح مديريت و اداره كاركنان در برابر تهديدات 
ها در برابر تهديد سازي سامانهپايدار 
هاساختهاي اساسي زيرحفظ سرمايه 
[5]عاملطراحي بر اساس دفاع غير. 

 عامل   اصول دفاع غير -2-2
بنـايـي است كـه در صورت مجمـوعه اقـدامـات بنيـادي و زيـر

عامل از قبيل تـقـلـيـل     توان به اهداف پدافند غيرگيري آنها ميبكار
خسارات و صدمات، كاهش قابليت و تـوانايي سامانه شـنـاسـائـي،       

گيري تسليحات آفندي دشمن و تـحـمـيـل     يابي و دقت هدفهدف
عـامـل    اصول عمده دفاع غير [6].هزينه بيشتر بـه وي نائل گـرديـد

 :[7]اند ازعبارت
پالايشگاه هاي: آبادان، تهران، اصفهان، تبريز، كرمانشاه، بندرعباس،  -1

  شازند
2– Passive Defense  
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 داراي پوشش مناسب دفاعي 
 حداكثر استفاده از توپوگرافي و عوارض طبيعي 
پذير ارزيابي و شناسايي نواحي آسيب 

   اجـتـنـاب از تجـميع عملكـردهاي حياتي و حساس در كنار
 يكديگر 

اجتناب از ايجاد و يا توسعه مراكز حياتي و حساس بزرگ 
پذيري  اقتصادي بودن با توجه به حداقل آسيب 
عامل  هاي دفاع غيرهاي نوين در زمينهابداع شيوه 
عامل  براي شرايط آتي  هاي دفاع غيرپويا بودن طرح 

 ايجاد فاصله مناسب بين اجزاي يك مجموعه 
 عدم وابستگي پشتيباني سامانه به يك نقطه 
سازي فضاهاي حياتي در برابر تهديداتمقاوم 
 ايجاد فضاهاي امن براي فضاهاي حياتي 
 ايحاد استحكامات دفاعي در مراكز حياتي 
 افزايش مقاومت تاسيسات موجود در برابر صدمات انفجار 
سازي هدف با زمينه پيرامون خودهمگون 
استفاده از استتار متناسب با نوع كاربري و اهميت موضوع 
سازي تاسيسات و تجهيزات پنهان 
هايي دومنظوره در زمان بحران، در شرايط عادي ايجاد سازه 

 عامل در ساختمان كنترل پيشينه پدافند غير -2-3
اولين بمباران تاسيسات نفتي كشور در تجاوز رژيم بعثي عـراق  

سـازي  بود كه تعدادي از مخـازن ذخـيـره      1359در دوم مهر سال 
پالايشگاه آبادان بمباران شد و آخرين بمباران دشمن نيز چهاردهـم  

اتفاق افتاد. بين اين دو تاريخ، تاسيسات نـفـتـي      1367خرداد سال 
عنوان خـط مقدم نبـرد در    اي كه بهوقفه بمباران گرديد به گونهبي

طول هشت سال جنگ تحميلي قرار داشت. درآن دوران پـدافـنـد       
غيرعامل مرسوم نبود و تنها فرصت كارهاي اوليه نظير گوني چيدن 

كم بحث پدافـنـد   هاي بعد از دفاع مقدس، كموجود داشت. در سال 
غيرعامل شكل گرفت و در اماكن حساس به كار گرفته شد. يكي از   

عـنـوان   اين اهداف دشمن، در مراكز نفتي ساختمان كنترل بود؛ بـه 
نمونه، ساختمان كنترل پالايشگاه  شيراز طي حمله هوايـي مـورد     

 حمله قرار گرفت.

عامل (اصل  ايـن ساخـتمان بـا اسـتـفـاده از اصـول پدافند غير
 سازي و استحكامات) مجددا طراحي و اجرا گرديد.مقاوم

 تهديد-3
شرايـطي است كـه اگـر واقـع شود، انسان و فضاهاي زيـست و 
فعاليت وي ( از ديدگاه آمايش ) در معرض مخاطراتي چون نابـودي    
و يـا برهم زدن نظـم و سامانه استـقرار و فعاليت منـاسـب، قــرار      

شوند تهديدات تبديل به خطر مي  هنگامي  ،گيرنـد. در اين مفهوم مي
شود، و كه خسارت به انسان  و فضاهاي زيست و فعاليت او وارد مي

شـونـد.   پذير مـي آن هنگامي است كه تهديدات متوجه نقاط آسيب
پـذير حمله ايـن بـديـن معني است كـه تهديدات بـه نقـاط آسيب

كنند و در مـورد تـهديـدات نـظـامي هنگـامي دچـار خـسارت مـي
پذيـر  شويم كه قدرت دفاعي ما در مقابل تهديدات نظامي آسيبمي

 ]33ساختمان كنترل منهدم شده پالايشگاه شيراز [ -1شكل

 ]33ساختمان كنترل پالايشگاه شيراز بعد از بازسازي[ -2شكل
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كند و ضرر بسيـاري را    چندان ميها را دو. آنچه اين آسيب [7]باشد
سازد، پيامدهايي اسـت كـه از ايـن          به دستگاه حاكميت وارد مي

هـاي  گيـرد. برخـي از ايـن پيـامدهاي آسـيـب     ها نشأت ميآسيب
 :[8]بنايي به شرح زير استتاسيساتي و زير

هاي روحي و روانيآسيب 
هاي ثانوي ناشي از برخورد بمب و موشك به تاسيسات آسيب 
هاي اقتصاديآسيب 

 انواع تهديد   -3-1

(با منشأ طبيعي)، صنعـتـي      1تهديدات سه نوع هستند: طبيعي 
ها و حوادث تروريستي ( با منـشـأ    (بامنشأ انساني و غيرعمد)، جنگ  

انساني و عمدي) جنگ و حوادث تروريستي از جمله تـهـديـدهـاي      
صورت عمدي و براي رسيدن به اهـداف    ساخت هستند كه بهانسان

 [9]شوند خاصي طراحي و اجرا مي

 خانه ات حوزه صنعت نفت و تلمبهتهديد -3-2
هـايي مـانند خـانـهدر طـول هشت سـال دفـاع مقـدس، تلمبـه

شد، اما هرگز تصفيه و انتقـال  خانه تنگ فني مدام بمباران ميتلمبه
نفت خام از آن قطع نشد. در جدول شماره يك، ليستي از حمـلات   

 ها نشان داده شده است. خانهدشمن به تلمبه

هاي كشور همچون پالايشگاه اصفهان هشت همچنين پالايشگاه
واحد آن آسيب ديد و پالايشگاه كرمانشاه نيـز   17بار بمباران شد و 

بار بمباران شد و در طول دوران جنگ زير آماج حملات دشمن  17
واحد آن  13بـار بمباران شد كه  4قرار داشت. پالايشگاه شيراز نيز  

 ].33مورد اصابت قرار گرفت [

 1359 هاي خطوط لوله سبز آبخانهتلمبه
 خانه آسيب كلي ديد،ساختمان تلمبه

 خانه با كليه وسايل منهدم شد، آنتن مخابراتي آسيب ديدانبار تلبمه
 اينچي 16، 12، 8خانه، خط لوله انهدام كلي تلبمه 1359 خانه آبادانتلمبه

دستگاه توربو پمپ، يك دستگاه ديزل  5 خانه برقي،اينچي متصل به تلمبه 30 و 10،16 خط لوله 1359 خانه و تاسيسات خطوط لوله اهوازتلمبه
 خانهژنراتور، دستگاههاي فرعي و سامانه روشنايي تلمبه

 ها و تاسيسات و شبكه آبرسانيهاي مخابراتي، كليه ساختمانانهدام كليه مخازن، ايستگاه 1359 شهرخانه نفتتلمبه
ها و متعلقات آن و انهدام سامانه خانه، انهدام توربوپمپآسيب ديدن اتاق كنترل، موتورخانه و تلمبه 1360 )ملك شهيد ( 3شماره  خانهتلمبه

 هاسوخت توربين
  15، 14،  11،13 خانه و اتاق كنترل و وارد آمدن آسيب شديد به مخازن شمارهانهدام ساختمان تلمبه 1366 اينچي آسار 26 خانه توربيني خط لولهتلمبه

 نفت سفيد 4 مخزن شماره 1367 اهواز نظاميه تاسيسات

 خانه، مولد برق و شبكه لوله كشيانهدام ساختمان موتورخانه و تلمبه 1367 اينچي آفرينه 16 تا 10 خانه ديزلي خط لولهتلمبه

 ]3خانه ها [آمار بخشي از حملات دشمن به تلمبه-1جدول

 بندي تهديدات تقسيم-4شكل
 بندي تهديدات تقسيم-3شكل

1– Naturl Threates  
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 راهبرد تهاجمي دشمن -3-3
راهبرد پنج حلقه راهبردي واردن، كشور مورد تهاجم را همانند 
اندام بدن يك انسان محسوب نموده و براين باور است (همچـنـان)    
كه اگر مغز و اعصاب (مركز عصبي)، مواد غذايي مورد نياز(سامـانـه      
هاضمه و گردش خون)، دست و پا (سامانه حركتي)، روحيه و روان      

هاي دفـاعي) را از يـك       (اراده) و سامانه دفاعي بـدن انسان (سلول   
انسان بگيرند، قادر به انجام هيچگونه فعاليت و حركتي نخواهد بود. 

هاي پنجگانه يادشده در كشور مورد تهاجـم،  در صورت انهدام حلقه
هنگام او خـواهد شـد او را فلج نموده و موجب شكست و تسليم زود

[6]. 

نظريه واردن  كه به نظريه پنج حلقه راهبردي واردن مشـهـور     
است تاكنون دقيقا مورد استفاده فرماندهان عملياتـي آمـريـكـا و         

متحدين آن قرار گرفته و به احتمال زياد پس از اين نيز اسـتـفـاده     
گـردد  ) مشـاهـده مـي        5]. همانطور كه در شـكـل(     10خواهد شد[ 

محصولات كليدي در حلقه دوم قرار دارد. با توجه به اينكه نفت در    
و   باشد لذا تاسيسات و اماكـن تـولـيـد      دسته محصولات كليدي مي

انتقال آن مانند ساختمان كنترل نيز در حلقه دوم قرار خـواهـنـد      
 داشت.

 تهديد فراروي ساختمان كنترل  -3-4
شده سناريوي تهديد در اين تحقيـق،  باتوجه به موضوعات اشاره

تهديدهاي متعارف به تهـديـدهـاي     .باشدتهديد نظامي متعارف مي

برگيرنده عوامل يا آلودگـي  شود كه درهايي اطلاق ميناشي از سلاح
 .[11]اي يا شيميايي نباشندبيولوژيكي (ميكروبي)، هسته

هاي محدود از   هايي كه دشمن قادر است در جنگ      طور كلي سلاح  به
برداري كنـد را تسليحـات متعـارف يـا كلاسيـك       راحتي بهره آنها به 

شوند، هاي با قدرت بالا كه از هواپيما پرتاب مي       . سلاح[10]نامندمي
هاي با سرعت بالا و     پـونـدي، سلاح   2000تا    50هاي  مـانـنـد بمب 

هاي مخصوص انواع   قدرت نفوذ محدود، مانند انواع موشك، و بمب        
هاي هاي انفجاري، تسليحات كلاسيك كه شامل انواع گلوله          گلوله

واسطه عوامل ذيل قادرند    باشند، به ها مي ها و موشك  انفجاري، بمب 
به نفرات، تجهيزات و تاسيسات خسارت وارد سازند. اين عوامل               

 اند از: اصابت موج انفجار و تركش. عبارت
 انفجار -3-5

انفجار، آزاد شدن بسيار سريـع مقادير زياد انرژي در قالب نـور،  
صدا، انرژي گرمايي و موج انفجار است. موج انفجار شـامـل هـواي       

كره بـه مركز انفجار شكل صورت يـك نيمبسيار فشرده است كـه به
شود. فشـار     گيرد و بـا سرعت مافوق صوت به اطراف منتشر ميمي

يابد. هواي اضافي ناشي از انفجار به سرعت در طول زمان كاهش مي
بعد از انفجـار و بـا عبور اوليه موج اوليه انفجـار، موج انفجـار منفي 

افتد كه سبب ايجاد مكش در شده و به تبع آن، خلأ نسبي اتفاق مي
سـطـوح     شود و در نتيجه آن، فشار منفي بر تـمـام  پشت انفجار مي

 .[11]شودعمودي و افقي ساختمان ايجاد مي

 اثرات انفجار - 3-5-1
هـاي    در صورت انفجار مواد منفجره، دو پديده موج انفجار و تركش  

شود. موج انفجار ( موج بلست) بـا فـشار         حاصل از انفجار ايجاد مي
شديدي از محل انفجار در هـواي اطـراف منتـشر شـده و آسـيب             

ها و ساير موجودات اطراف خود  ها، تجهيزات و انسان زيادي بر سازه
ناشي از آزاد شـدن سـريع        “  بلست“  عبارت ديگر، خواهد داشت. به

انرژي است كه به اشكال نور و صداي شديد، حرارت، موج شـاك و    
شود. انـهدام اجسام موجـود در مجـاورت انفجـار و          درگ ظاهر مي

تخريب كل يا قسمتـي از ساخـتـمان احداثي از مواردي است كـه     
بايستي در طراحي، راهكارهاي مقابله مناسب با آن شناخته شده و    

هـائي از پـروژه كـه از سـازه            ايجـاد گـردد. بـديـهي اسـت قسمت
تري برخوردارند در لحظه اوليه انفجار، منهدم و خــود آنهـا      ضعيف

 .[12]هاي ثانويه تبديل خواهند شد به تركش
 موج  انفجار -3-5-2

شود يك واكـنـش   هنگامي كه انفجار يك ماده منفجره آغاز مي

 ]6هاي راهبردي واردن[حلقه -5شكل
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پيوندد. ماده منفجره مـايـع يـا       وقوع ميشيميايي بسيار پيچيده به
شـود.  جامد به گاز يا حرارت، چگالي و فشار بسيار زياد تبديل مـي   

مواد حـاصل از انفجـار ابتدا با سرعت بسيار زياد منبسط شده و در   
وجـود  تلاش براي رسيدن به تعادل با هواي اطراف، موج انفجار بـه   

اي است كه با سرعت بسيـار  آيد. موج انفجار، هواي بسيار فشرده مي
هاي ناشـي از    . موج [11]شودزياد مافوق صوت به اطراف منتشر مي

و  1گردند. اولي را اصطلاحا موج شاك انفجار به دو دسته تقسيم مي
گويند. موج شاك ناشي از انفجار مواد منفجره   2ديگري را موج فشار

گرفته از انفجار، با انـتـشـار    جامد بوده و در آن، فشار گازهاي شكل
يابد. موج فشار ناشي از  افزايش و سپس تـا فشار محـيط كاهش مي

انفجـار مواد منفجـره، گـازي و مايـع بـوده و در آن، ميـزان فشـار     
فشار افزايش يافته و سپس تا مقدار فشـار  صورت تدريجي تا بيشبه

سـرعـت   .  [12]يابد و معمولا فاز منفي نــدارد   محـيط كـاهش مي
متر بر ثانيه متغير  9100تا  1800شده از اوليه اين گازهاي منبسط

بـرابـر    50تا  40است. البته اين گازها بعد از طي مسافتي در حدود  
دهـنـد  قطر سلاح منفجره سرد شده و سرعت خود را از دست مـي   

[13]. 

 فرآيند انفجار -3-5-3
تدريج پس از آنكه موج انفجار از يك سطح عبور كرد، فشار به                

شده، در پشت،   دليل خلأ ايجاد  كاهش پيدا كرده و پس از آن به         
شود كه معمولا از نظر بازه زماني، مدت            فشار منفي ايجاد مي     
انجامد. اين فشار منفي در طراحي از فشار           بيشتري به طول مي    

مثبت اهمـيـت كـمتـري دارد. ايـن افـزايـش و كـاهش فـشار در           
 .[11]) نشان داده شده است6شكل (

 انفجار مبناي فشار -3-5-4
در  3فشاريكي از عوامل مهم بار انفجاري،  مقدار  حداكثر  بيش

دسـت آوردن آن،      فاصله معيني از مركز انفجار است كـه بـراي بـه 
اند روابط متعددي توسط محققين ارائه شده است. اين روابط عبارت 

، رابـطـه     6، رابطه مـيـلـز   5، رابطه براد4است از رابطه كيني و گراهام
 .[12]7هنريش

شده براساس سنجش هاپكينـزون  در روابط فوق، فاصله مقياس

است. اين قانون عبارت است از اينكه وقتي  “   ريشه سوم” كرانر يا   –
دو خرج انفجاري با شكل هندسي مشابه و مواد منفجره يـكـسـان      
منفجر شوند، امواج انفجاريِ شبيه به هم با فواصل مدرج و يكسـان  

 .[14]كندايجاد مي

آن مـاده       8تـي انقـدرت هـر مـاده منـفـجـره از مـعـادل تي
شده در منفجره قابل استنتاج است. اين واحد برابر ميزان انرژي آزاد 

ژول    4/184*  106  تي بوده كه برابـر اناثر انفجار يك كيلوگرم تي
هاي بـزرگ اتـمـي، از     گيري قـدرت انـفجـارباشد. بـراي انـدازه مي

(ميـلـيون تن   10تي) و ام تـي ان(هزار تـن تي  9تـيواحـدهـاي كـي
 شود. تي) استفاده ميانتي

 ديناميكي انفجار فشار -3-5-5
بر فشار حـاصل از انتشار موج انفجـار، فشار ديناميكي در   علاوه

ناشي از انفجار بر روي مـحـيـط         11اثر جريان هواي شديد (درگ)  
)،  مثبت يا منفـي تواند موثر باشد. در هر ناحية فشار (  اطراف نيز مي
دارد كـه      هاي هوا و سرعت ذرات بـاد (درگ) وجود  حركت مولكول

 ]   31تغيير فشار موج انفجار بر روي يك ساختمان[  -6شكل

1– Shock Wave 
2- Pressure Wave 
3- Pso 
4- Kinney Graham 
5- Brode 
6- Mihhs 
7- Henrych  

8- TNT equivalent 
9- Kt 
10- Mt 
11- Drag  
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هاي بـاز،  كند. در محيط فشار ديناميكي را در حركت موج ايجاد مي
 .[12]اين فشار ديناميكي تابعي از دانسيته هوا و سرعت ذرات است

 بازتاب انعكاسي -3-5-6
اي كه موازي بـا    هنگامي كه موج انفجـار اوليـه بـا سطح سازه

كند، منعكس و تقويـت  مسير حركت موج انفجار نيست برخورد مي
كـنـد. ايـن فشار انعكاسي همـواره   شده و فشار انعكاسي ايجـاد مي

 .[11]قدرتمندتر از فشار موج انفجار اوليه است

وقتي امواج انفجار به سطح سخـت يـا هدف چگالتر از محـيـط   
يـابـد.   كنند، فشار بـا ضريب انعكاس افزايش مـي اوليه بـرخـورد مي

ضريب انعكاسي به شدت موج و زاويه برخورد جبهه شوك وابسـتـه   
 است.

 بارگذاري انفجار -3-5-7

 بـارهـاي    مـقـدار    بايد  انفجار،  برابر  در  مقاوم  سازه  طراحي  براي

 و  قـاب   سقـف،   ديوار،  ساختمان مانند  اجزاء  بر  وارد  انفجار  از  ناشي
 بـا   امواج  اندركنش  بايد  بارها،  اين  تعيين  براي.  شوند  محاسبه  غيره

 سـاخـتـمـان      بـه   انفـجـار    موج   نمود. هنگامي كه   رامحاسبه  سازه

1پسـا   فشار و نـيـروهـاي   بيش  وسيلهبه  ساختمان  نمايد،برخورد مي

 گردد.  مي از انفجار، بارگذاري مكش) ناشي(

(موازي   3در جهت انتشار موج، عرض ساختمان 2طول ساختمان
متـوسط آن، بـراي اهـداف طراحي صورت  4جـبهه موج) و ارتـفـاع 

) با فرض انفجار  7رود. در شكل(  كار ميشدة بارهاي انفجاري بهساده
در سطح زمين و اعمال فشار از چپ به راست، نيروهاي فشـاري و    

در اين وضعـيـت، ديـوار       .اندمكشي ناشي از انفجار نشان داده شده
، ديـوارهاي جـانبي و سـقـف،     5روبـروي جبـهه موج فشار بـازتـاب

را تحمل خواهنـد    7فشار منفيو سطوح پشتي، اضافه  را 6فشاراضافه
 .[15]كرد

 هاي ناشي از انفجار در ساختمانآسيب -4
هاي ناشي از حملات نظامي (بمباران) عمدتاً مشتمل بـر    آسيب

ها، تجـهـيـزات و      هاي كـالبدي(ساختمان دو گـروه هستند: آسيـب 
 . هاي غيركالبدي (جاني)زيربناها) و آسيب

 كالبدي هايآسيب -4-1
توان به هاي وارده به يك ساختمان در اثر انفجار را ميآسيب

 دو دسته تخريب مستقيم و تخريب تدريجي تقسيم كرد. 

شود كـه در اثر برخورد تخـريب مستقيم بـه تخـريبي گفته مي
افتد و سبب تخريب موضـعـي   مستقيم موج انفجار با سازه اتفاق مي

شـود.  ها ميها و تيرها، ستونها، كفجدار خارجي ساختمان، پنجره
عنوان صورت كلي بهشود كه بهتخريب تدريجي به تخريبي گفته مي

هاي سطوح خـارجي ساخـتمان در كل ها و تيرپيامد تخريب ستون
شود. اولين اثري كه در يك ساخـتمان در اثـر   ساخـتمان ايجـاد مي

دهد ناشي از برخورد موج اوليه انفجـار بـا سـطـوح         انفجار رخ مي
خارجي ساختمان است. مراتب اثر موج انفجار بر يك سـاخـتـمـان،      

كند، جدار خـارجـي   اي كه موج انفجار با آن برخورد مياولين نقطه
اي آن، مقاومت ناچيزي دليل ماهيت غير سازهساختمان است كه به

هـا و    دهد. در نتيجـه، ابـتـدا پنجره در بـرابـر آن از خـود نشان مي
هاي خارجي ساختمان در اثر موج انفجار تخريب شده و مـوج  ديوار

انـفـجـار      كند. پس از آن، مـوج    انفجار به داخل ساختمان نفوذ مي

 ] 12بارگذاري عمومي براي يك ساختمان[ -7شكل

1- Drag 
2- L 
3- B 
4- H 
5- Pr 
6- Pa 
7- Pb  

 ]20] [29اي از انهدام پيشرونده ناشي از انفجار [نمونه  -8شكل



 1394، بهار 1عامل، سال ششم، شماره ترويجي پدافند غير -فصلنامه علمي 84

وارد   هاي ساختمان از بالا يا پاييـن نـيـرو     گسترش يافته و به سقف
 ].11ها در اثر انفجار بسيار رايج است[كند. تخريب سقفمي

از   منظور مـحـافـظـت    ترين خط دفاعي بهپوشش خارجي، مهم
شود. موج انـفـجـار       ساكنين در برابر تهديدات خارجي محسوب مي

تواند از طريق منافذ موجود در پوشش خارجي و نيز تـخـريـب      مي
 .[28]پوسته بيروني، وارد ساختمان شود

عواملي كه صرفاً در شرايط جنگي موجب افزايش آسيب پذيري 
شوند: فاصله كـم از نقطه شروع انفجـار، فـرم مانـع و وضعـيـت    مي
گيري آن (قائم، مايـل يـا افقي بـودن مانـع) در برابر نيـروهـاي     قرار

ها و فـضـاي  انفجـاري و فقدان حائل بين نماي شكننده ساخـتمان
ها در يـك انفجار با دقت همچـنين گستـره و شدت آسيـب .بيروني

يـك    هاي رفتاري شكست تـدريـجـي   ويژگي .بيني نيستقابل پيش

 [16].گذارد ها تاثير زيادي ميساختمان بر مقدار آسيب

 غيركالبدي هايآسيب -4-2
هـاي  ميزان جراحات انساني حاصل از انفجار، با ميزان آسـيـب   

وارده به ساختمان متناسب است. فشار هواي ناشي از موج انـفـجـار    
پس از عبور از جدار خـارجي ساختمان و نفوذ بـه فضاي داخـل آن 

 ها شود. تواند سبب پارگي پرده گوش يا تخريب ريهمي

بـه هر مقدار كـه موج انفجار بـه داخـل ساختمان نفوذ كرده و 
هايي از قطعات شكسته شده( شـيـشـه،       سبب تخريب شود، تركش

ها سبـب  كند كـه ايـن تركشهاي نما و ...) ايجاد مي    قطعات جداره
اي هاي شيشـه شود. تركش ايجاد جراحات در ساكنين ساختمان مي

هـاي  معمولا سبب جراحات و خونريزي شده و ممكن است تركـش 
شده در اثر انفجار كه با سرعت زياد با بـدن  جابهبزرگتر ( قطعات جا 
كند)، سبب پرتاب انسان و برخورد با سـطـوح و        انسان برخورد مي

هـاي سـاخـتـمان و يـا حتـي بـيـرون از ساختمان شود. در  جـداره
 40  )، 8(   گذاري ساختمان فدرال مورا در شهر اوكلاهاما شـكـل  بمب

درصد جراحات وارده ناشي از برخورد قطعات شيشه با سرعت بالا با 
 25هاي مجاور نيز اين درصد بين بدن مجروحين بود. در ساختمان 

 .[11]درصد برآورد شد 30تا 

تـريـن عـوامـل       ها بـا سرعت بالا، يكي از مـهـم    تركش شيشه
شده در هاي شيشة پخشباشد. تركش ها در اين حوادث ميجراحت

موج انفجاري ساختمان را احاطه كرده و باعث فشار رو به پائين  -11شكل
شود شود. فشار رو به داخل در هر جهتي از ساختمان ايجاد ميها ميكف

]28[ 

 )psiفشار (  آسيب وارده به ساختمان

 0/15-0/22 هاشكستن شيشه

 0/5 –1/1 هاهاي جزئي به بعضي از ساختمانآسيب

 1/1 -1/8 ها و صفحات فلزيشدگي پانلخم

 1/8 –2/9 تخريب ديوارهاي بلوك سيماني

 3 ايهاي داخلي ساختمان سازهتخريب ديواره

 2/9بالاتر از  هاي با سازه چوبيفروريزي ساختمان

 4-7 هاي جدي به ساختمان با سازة فلزيآسيب

 6-9 هاي جدي به ساختمان با سازة بتنيآسيب

 10-12 هاتر ساختمانتخريب كامل پيش

 20 هاي بتنيتخريب كامل تمام سازه

 ] 11ها در اثر فشار ناشي از موج انفجار[نحوه عمل سازه -2جدول

شكند. ديوارهاي خارجي فرو     ها را ميموج انفجاري پنجره -9شكل
 ].28ها دچار آسيب شوند[ريزند. ممكن است ستونمي

راند و باعث تخريب آنها ها را به سمت بالا ميموج انفجاري كف -10شكل
 ].28شود[ها ميو افزايش طول مؤثر ستون
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علاوه، فشار شود. به هوا، نوعا سبب نفوذ يا جراحات از نوع پارگي مي
سـرعـت     كـه بـا    -هاي شيشه تواند سبب برخورد تركشبلست مي

عـامل اصلي جراحات وارده در حـوادث     -شود زيـادي پـرتـاب مي
 .[12]انفجاري شود

 سطوح محافظت  -5
 1مقدار ماده منفجره و انفجار ناشي از آن، سطوح محـافـظـتـي    

لازم براي جلوگيري از فروريزي يك ساختمان يا كاهش جراحات و 
در   )، سطوح مـحـافـظـت     3كند. در جدول(  مرگ و مير را تعيين مي

برابر انفجار برمبناي ميزان تخريب ناشي از انفجار در يك ساختمان 
 .[28]نشان داده شده است 

هاي وارده بـه ساختمان و بدن انسـان بـر     )، آسيـب 4درجـدول( 
حسب فاصله از مركز انفجار و بزرگي انفجار نمايش داده شده اسـت 

[11]. 

 نشده در برابر انفجار است.* منظور، ساختمانِ تقويت

* * منظور از جراحات جسماني، جـراحـات ناشي از بـرخـورد     
 هاي شكسته شده و ... مي باشد.تركش، شيشه

 مركز انتقال نفت -6
خانه )مجـموعـه تأسيساتي است كـه     مركـز انتقال نفت (تلمبه 

هـا و  دريافت و ارسال نفت خـام از مبـادي تـوليدي بـه پـالايشگـاه
هاي پتروشيمي، انبـارهاي ذخيره و هاي نفتي را به مجـتمعفرآورده

ها نقش بسيار كليدي در ارسال خانهتلمبهپخش نفت بر عهده دارد.  
ها، هم نفت خـام را بـه  خانهها دارنـد. تلمبه نفت خـام بـه پالايشگاه

ها را به نـقـاط   هاي خـروجي پالايشگاهها و هـم فـرآوردهپـالايشگاه
ها بسيـار  خانهكنند. بنابراين، نقش تلمبه مخـتلف كـشور منتقل مي

ور كليدي بـوده و شاهراه حـياتي ارسال نفت خـام و فرآورده در كش
باشد و به همين دليل اين تاسيسات داراي اهميت فراواني اسـت مي

[33]. 

ايجاد جراحات 
 جسماني

 ( متر)** 

ايجاد تخريب در 
 ساختمان

 ( متر) *

 وزن ماده منفجره 

برحسب    TNT(معادل
 كيلو گرم )

260 20  kg  2/5 
330 30  Kg 4/5 
415 35   Kg9 
565 45   Kg25 
460 100   Kg225 
540 120 Kg450 
850 195   Kg1700 
1150 265   Kg4500 
2000 375   Kg13500 

22000 475   Kg27000 

هاي رابطه بين وزن ماده منفجره و جراحت انساني و تخريب -4جدول
 ]11اي[سازه

 سطوح محافظت اي بالقوههاي سازهآسيب هاي ناشي از آنها و تركشتخريب در و پنجره انسانيجراحات بالقوه 

اكثريت ساكنين جراحات  سنگين  برداشته و 
درصد  25تا  10امكان وقوع تلفاتي  بين 

 ساكنين وجود دارد.

ها شكسته و به احتمال زياد به داخل ساختمان شيشه
 شوند.شوند و سبب ايجاد جراحات انساني ميپرتاپ مي

شوند درها از چارچوب جدا شده و به درون اتاق پرتاب مي
 گردند.هاي جسمي ميو سبب آسيب

احتمال  ،هاي سنگين به سازه ساختمانآسيب
شروع تخريب سازه، تغيير شكل شديد عناصر 

ولي تخريب تدريجي كل  2و  1اي درجه سازه
 ايسازه غير محتمل است. تخريب عناصر غير سازه

 بسيار پائين

برداشته  اكثريت ساكنين جراحات سنگين
كمتر درصد ساكنين  10ولي تلفات انساني از 

 است .

متر از ديوار ها شكسته ولي تا فاصله حداكثر يكشيشه
شوند و يا در غير اين صورت، خطر بالقوه زيادي پرتاب مي

 كنند .ايجاد نمي

تغيير شكل جدي عناصر  –آسيب  غير قابل تعمير 
 اي درجه دواي ساختمان و عناصر سازهغير سازه

 1اي درجه تغيير شكل اندك عناصر سازه
 تخريب تدريجي كل سازه غير محتمل است.

 پائين

 احتمال جراحات  سنگين وجود دارد
 ندارد.ولي احتمال وقوع تلفات انساني وجود 

ماند. درها در ها شكسته ولي در قاب پنجره باقي ميشيشه
 چارچوب باقي مانده ولي بايد تعويض شوند.

 تغيير شكل جزئي –آسيب قابل تعمير 
 اي درجه ي دو : تغيير شكلعناصر سازه

 وجود ندارد 1جدي در عناصر درجه 
 متوسط

 ها شكسته نشده و درها نياز به تعويض ندارند.شيشه تنها جراحات سطحي محتمل است.
هيچ تغيير شكل دائمي در عناصر  –آسيب جزئي 

اي وجود يا عناصر غير سازه 2و  1اي درجه سازه
 ندارد.

  زياد

 ]28طبقه بندي سطوح محافظت[ -3جدول

1– Level of Protection  
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 فرآيند انتقال در مركز انتقال -6-1 
 باشد:ترتيب زير ميفرآيند انتقال نفت خام در مركز انتقال به

 گردد. نفت خام از طريق خطوط لوله وارد مركز انتقال مي-1

منظور كنترل فشار ورودي به مركز انتقـال،  نفت خام ابتدا به-2
از شير كنترل فشار كـه بـر روي خـطوط ورودي  در نـظر گـرفتـه  

 كند.  شود عبور ميمي

و   نفت خام سپس به مخازن تعادلي كه يكي براي دريـافـت    -3
 شود.ديگري براي ارسال است، وارد مي

ها از مخـازن تعادلـي  نفت خـام بـا استفاده از بـوستـر پمپ-4
 شود.هاي اصلي هدايت ميسوي پمپبه

هاي اصلي و قبل از رسيدن نفت خام بـه آن،    در مسير پمپ-5
ها، نفت خام ابتدا وارد براي جلوگيري از آسيب رسيدن به اين پمپ

ميكرون و يا بزرگتـر جـدا      150شود تا  ذرات با اندازه ها ميصافي
 گردد.

هاي اصلي شده تا ها وارد پمپنفت خام پس از عبور از صافي-6
 با فشار لازم به مركز بعدي پمپاژ شود.

وسيله خطوط فشار و شدت جريان نفت خام قبل از خروج به-7
شده بر روي خطوط انتقال از مركز، با عبور از شيرهاي كنترل نصب

گردد تا با فشار و شدت جريان معين به مقصـد  خروجي، كنترل مي
 بعدي ارسال گردد.

 خانه)اجزاء يك مركز انتقال(تلمبه -6-2
 باشد:شده داراي اجزاء زير ميمركز انتقال جهت فرآيند اشاره

 ها كننده توپككننده و ارسالدريافت-1

                            سامانه كنترل فشار ورودي و خروجي -2   

 ها                                                            صافي -3

                                  سامانه تزريق مواد ضد خوردگي -4

                                                                              هاي تقويتيپمپ-5

                                                      هاي اصليپمپ-6

 تخليه فشار     تعادليمخازن -7

 ساختمان كنترل -8

 ساختمان مخابرات -9

 ساختمان تعميرات -10

 موتور ديزل برق -11

 نشانيساختمان آتش -12

 گيري سامانه ساختمان نمونه -13

 ) به نمايش درآمده است:13اين اجزاء درشكل (

 ساختمان كنترل -7
اي است شامل اتاق كنـتـرل، اتـاق      ساختمان كنترل، مجموعه

هاي تاسيساتـي؛ مـانـنـد اتـاق          هاي كنترل، اتاق اداري و اتاقتابلو
هاي  خدماتـي   اكسيدكربن و فضاباطريخانه، اتـاق تـرانس، اتـاق دي

گونه تسهيلات ديگر كه در مانند  سرويس بهداشتي، آبدارخانه و هر
شود تا فرآيند جابجائي سيال در داخل اين ساخـتمان قرار داده مي

 .[17]خانه ) را كنترل نمايدمركز انتقال ( تلمبه

 

 پلان يك  مركز انتقال  -13شكل

 پلان يك  مركز انتقال  -13شكل

 ]27فرآيند انتقال نفت در يك مركز انتقال[ -12شكل
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 هاي ساختمان كنترلمعرفي بخش -7-1 
ساختمان كنترل جهت كنترل فرآيند جابجائي سيال در مركـز  

 باشد:خانه ) داراي اجزاء زير ميانتقال ( تلمبه

 ورودي       -الف
بـاشد كـه در محـل ارتباط فضاي بيروني و فضاي داخـلي مـي

طراحـي آن بايد بـه ملاحظات مخـتلفي مانند ايمني، مقاومت درب 
 ورودي و غيره توجه گردد.

 اتاق اداري  -ب
افـراد    هـمـچـنـيـن       و  شـاغـل    كـاركـنـان     استـفـاده    منظوربه

 احـداث   ساختمان كـنـتـرل    در اداري اتاق حداقل دو، بازديدكننده

 و  كوچكي  و  بزرگي  به  بستگي  فضاها  اين  ظرفيت  و اندازه. گرددمي
 مركز كنترل دارد. و موقعيت ساختمان همچنين

 اتاق كنترل -ج
هـاي  كننده سـامـانـه   اين اتاق محل قرار گرفتن كاربران كنترل

هـاي كـنـتـرل       باشد. ارتباط كاربر با سامانه مختلف مركز انتقال مي
و رايانه عمدتا از طريق نمايشگر و صفحه كليد تركيبي آنها   1توزيعي

ايستـا قـرار    هاي خـودگـيـرد. اينها معمولا روي كنسول صورت مي
باشند. ها از تجهيزات اصلي اتاق كنترل ميگيرند كه اين كنسولمي

هـا،  ها، ثـبـات  دهندهتوان به نشاناز تجهيزات فرعي در اين اتاق مي
 .[17]وسايل اعلام خطر و غيره اشاره كرد

 اتاق تابلوها -د
هـاي  اين اتاق محل قرارگرفتن تابلوهاي ابزار دقيق در رديـف     

گرافيكـي  افقي و عمودي بر روي آن است و همچنين تابلوهاي نيمه
شامل مجموع تابلوهاي معمولي با يك نقشه جريان فرآيند در كـل    

 اتاق  كـنـار  در  اتـاق  ايـن، موقعيت  لحاظ  باشند. از مركز انتقال مي

دو سالن ايجاد   ايـن  بين  ارتباطي  در  يك  بايستيمي  و  بوده  كنترل
 .[17]گردد

         اتاق ترانس -ه
 50ولت،  110ولـت و يـا  230  براي تابلو  2منبع تغذيه متناوب
فاز خواهد بود. همچـنين مـنـبـع     شده و تكهرتز، سه سيمه، زمين

مـورد نياز براي ادوات ابـزار دقيق، از منابع تغـذيـه     3تغذيه مستقيم
شود. لذا اتـاق تـابـلو بـه تعداد حـداقـل دو تـرانس بايـد   تأمين مي

ترانسفورماتورهاي قدرت روغني با  . [17]گنجايش  فـضا داشه بـاشد
خنك بوده و جهت نصب بايد از نـوع هوا كيلوولت آمپر  2500توان 

عمل آيـد. حـداكثر دماي  بيني لازم بهكننده بـايـد پيشفن خـنك
 .[18]درجه سانتيگراد تجاوز نمايد  40محيط نبايد از

    4اتاق كپسول دي اكسيد كربن -و
خـانه) جـهت اطفاي حـريـق      همانطور كـه مركـز انتقال(تلمبه 

نشاني دارد، ساختمان كنترل نيز جـهـت     ساختمان، تجهيزات آتش

 نماي درب ورودي ساختمان كنترل -15شكل

 ]27نماي اتاق كنترل[ -16شكل

 ]33شماي داخلي  ساختمان كنترل  نفت[ -14شكل

2– AC 
3- DC 
4- Co2  1– DCS  
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اطفاي حريق و حفاظت از كاركنان و تجهيزات داخل سـاخـتـمـان،     
بـاشـد.   مجهز به سيستم اطفاي حريق  از نوع دي اكسيد كربن مـي 

لذا بايد اتاقي جهت نصب تجهيزات فوق در ساختمان كـنـتـرل در      
 نظر گرفته شود.

     اتاق باطري    -ز
هاي شارژ باتـري و    ها، دستگاهاين اتاق محل قرار گرفتن باتري

تابلوي توزيع برق مستقيم است. در اينجا سيستم منبع تغذيه بـرق   
هايي مثل مـدارهـاي   كنندهرساني به مصرفمستقيم، مسئوليت برق

ها و يا سيستم روشنائي اضطـراري  ابزار دقيق و كنترل و تابلوي رله
هـا  شود، باتـري طور  متناوب قطع ميوقتي برق به .را خواهد داشت

بايد قدرت مورد نياز بار را تامين نمايند. به محض وصل مجدد برق  
بر تأمين برق مصرف طور خودكار علاوهمتناوب، دستگاه شارژ بايد به

 .[19]ها را نيز شارژ نمايدها، همزمان باتريكننده

 نقشه يك ساختمان كنترل  -7-2
يـك ساختمان كنترل در حـالت عـادي و بـدون ضوابط دفـاع  

 باشد:) مي17عامل داراي پلاني به شرح شكل شماره (غير

 اتاق اداري -2ورودي                        -1

 اتاق تابلوها -4اتاق كنترل                   -3

                              اتاق ترانس –اتاق برق اضطراري  -5   

 دي اكسيد كربن اتاق كپسول  -6

  اتاق باطري -7   

    اتاق آبدارخانه، سرويس بهداشتي -8

 استانداردهاي مرتبط با ساختمان كنترل  -7-3
هاي كنـتـرل تـابـع       برداري، ساخـتمانجـهت طراحـي و بهره

 باشد:استانداردهاي زير مي

 استانداردهاي  معماري   -الف
1گذارياستاندارد مهندسي  براي جانمايي و فاصله 
2استاندارد مواد براي مصالح 

 اياستانداردهاي  سازه -ب
3هاي فولادياستاندارد مهندسي  براي سازه  
4هاي بتنياستاندارد مهندسي  براي سازه 
 5استاندارد مهندسي  براي بارگذاري   

 استانداردهاي  تاسيساتي   -ج
6الكتريكي تاسيسات اجرائي براي نصب استاندارد 
فـشار   فرمـان   و  قـدرت   و تجهيزات براي تـابلو   كالا  استاندارد 

 7ضعيف
8باتري شارژ دستگاه و تجهيزات براي باتري و كالا استاندارد   

اسـتـانـدارد    الزامات ساختمان كنترل از ديدگاه  -7-4
 9نفت ايران

ساختمان كنترل از ديدگاه استاندارد نفت ايران داراي الـزامـات   
 باشد:ساختماني زير مي

   الزامات معماري -1 -7-4
 يابي ساختمان كنترل   جانمايي و مكان -الف 

  10ايمني هاييابي از نظر جنبهجانمايي و مكان -ب 

 دسترسي و ارتباط  يابي از نظر جانمايي و مكان -ج

 عوامل محيطي  جانمايي و مكان يابي از نظر -د 

 ابعاد و انداره ساختمان كنترل   -ه

 پلان يك ساحتمان  كنترل -17شكل

1– IPS-E-PR-190(1) 
2– IPS-M-CE-105(2) 
3– IPS-E-CE-210 
4– IPS-E-CE-200(1) 
5– IPS-E-CE-500(1) 
6– IPS-C-EL-115(1) 
7– IPS-M-EL-143(2) 
8– IPS-M-EL-174(2) 
9– IPS-G-IN-220(1)  
10– Safety Aspects  
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 سقف   -جداره -و

 كف   -جداره -ز

 بازشوها -جداره -ح

  رنگ آميزي -جداره -ط

 چيدمان داخلي -ي

  الزامات تاسيساتي-2 -7-4

  تهويه -الف

   فشارهواي مثبت -ب

 هواي ورودي تازه -ج

  شدت نور -د

 الزامات سامانه آشكارساز  آتش و بخارات خطرناك  -ه

 زمين كردن وسايل الكتريكي و ادوات ابزار دقيق -و

 ورودي كابل -ز

 بارگذاري   -الزامات سازه اي -3 -7-4

 مرده بارهاي -الف

 زنده بارهاي -ب

 باد بارهاي -ج

 برف و باران  بارهاي -د

 اي (زلزله)  لرزه بارهاي -ه

 افزارهـاي جنگ  از  ناشي  احتراق  و  انفجار  بارانفجاري : اثرات  -و

 .باشدنمي استاندارد شامل اين نظامي،

 طراحي معماري  ساختمان كنترل -8
 عنـوان به  معماري،  طراحي  در  عامل دفاع غير  ملاحظات  رعايت

 را   "امنيـت "  نياز بـه  و  بـردهمي  بـالا  را  دفـاعي  قـدرت  ابـزار،  يـك
اثـرات موج انفجار ناشي از بمبـاران   .دهدپـاسخ گويي مي  خـوبيبه

 هـاي مجتمـع   طـراحـي  و كلان ريزيبرنامه در بـايـد تنهانه هوائي،

 گـردد،  آن) منـظور   اطراف  محيط  و  خـدماتي و زيستي (ساختماني

 پنجره  و  درب  مانند ساخت  مهندسي  حوزه  ترينجزئي  در  بايد  بلكه

، نـيـز    نمـا   اجزاي  و  شيشه  مانند  ساختمان  مصالح  جنس  انتخاب  و

 قـرار   مـلاحـظـه     مورد  و  شده  بررسي  و متعادل  جانبههمه  صورتبه

 گيرد.

 روند طراحي يك ساختمان ايمن  -8-1
در رونـد طراحي يك ساخـتمان ايمن در برابر انفجـار، طـراح     

بايست بر اساس اصول و معيارهاي مشخص شروع به طراحـي و    مي
دهي به فضاها نموده و در هر مرحله، طرح خود را با اين اصول شكل

مـقـايـسه نموده و بـه ايـن ترتيب در خـواهد يافت كه ساختـمـان   
ها خواهد بود. در طراحي شده تا چه ميزان جوابگوي خواستهطراحي

معماري، سازه، تاسيسات برقي و مكانيكي و تجهيزات داخلي، اصول 
. نمـودار اجـزاء طـراحـي          [16]و معيارهاي زيادي بايد رعايت شود

 .[15]) ارائه شده است18پدافندي ساختمان در شكل (

 نمودار اجزاء طراحي ساختمان از ديدگاه پدافند غيرعامل -18شكل
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 معماري طراحي -8-2
مقاومت يك ساختمان در برابر موج انفجار بستگي بـه شكل و  

 [15].ها و بازشوها، قدرت و جنس ساختمان داردفرم، تعداد دريچه

 ساختمان فرم وحجم -8-2-1
ترين و شايد تنها ابزار و زبان تعريف و شناسـانـدن و     فرم، مهم

خلق فضا در نتيجـه مـكـان در معماري و شهرسازي است. در واقع  
بعدي يك جسم است كه داراي سطوح و خـطـوط و     فرم، جنبه سه

 .[22]حجم و عناصر و بناهاي بصري است

انتخاب فرم و حجم مناسب براي ساختمان بر ميزان خسـارات    
هاي بادگير و عناصر پـيـرامـونـي     زاويه .سزايي داردكلي آن تأثير به

تواند موج شوك را به دام انداخته و اثـر انـفـجـار را         ساختمان مي
هاي بادگير يـا  هاي باز يا تدريجي نسبت به زاويهتشديد نمايد. زاويه 

تند تأثير كمتري دارند. هنگام استفاده از سطوح منحني، فرمـهـاي    
 بـر   شـده محدب به فرمهاي مقعر برتري دارند. شدت فشار منعكـس  

سطح ساختمان محدب و مدور نيز كمتر از ساختمان مسطح اسـت 
[15] . 

بر رعايت و انطباق بـا شـرايـط        فرمي مطلوبيت دارد كه علاوه 
اقليمي و فرهنگي و فني، در برابر حوادث و خطراتي مانند انفجار در 
محـيط پيرامون نيز بتواند از خـود پـايـداري ومقاومت نشان دهـد،  

صورتي كه اگر در خارج از ساختمان انفجاري رخ دهد، تاثير موج به
فشاري به سطوح خارجي ساختمان باعث شكست عنـاصـر بـاربـر،       

ها نشده و همچنين چنانچه موج تابشي  ديوارها، عناصر نما و شيشه

در جهت بازشوها ادامه يابد، داخل ساختمان نشده و باعث تخريـب  
 .[16]ها و طبقات نگردد سقف

 تاثير شكل ابنيه بر كاهش اثر موج انفجار -8-2-2
پذيري ابنيه در در اينجـا بـه بيان رابطه ميـان معماري و آسيب

شود و طي آن بـر  خصوص موج انفجار پرداخته ميبرابر تهديدات، به
اساس اسناد علمي موجود، به موضوعات مختلفي از قبيل اثر شكـل  

 شود.بر كاهش اثر موج انفجار پرداخته مي

 عبور موج    -الف 
دهد آنچـه  بـررسي فيزيـكي اثـر موج انفجـار بر سازه نشان مي

شـود،  موجـب تخـريب ساخـتمان در فـاز اول موج(فاز مثبت) مـي   
باشد. در حقيقت، اگر مانـعـي    مقاومت و ايستادگي در برابر موج مي

متحـرك باشد يا منافذي جهت عبـور موج انفجار از خـود داشـتـه   
بيند. در  بـاشد، بسيار كـمتـر از يـك مانـع صلب و ايستا آسيب مي

الامكان از روش توان حتيطراحي ساختمان در برابر موج انفجار مي
عبور موج استفاده نمود تا فشار كمتري به بدنه ساختمان وارد و در 

 .[23]نتيجه، تخريب كمتري صورت گيرد

شده با يـك    هاي بـا فونداسيون ايزوله)، ساخـتـمان 20شكـل (
تـوانـد   دهد. اين فاصله مـي  فاصله ميان بنا و فونداسيون را نشان مي

مجهز بـه ابزار ضد ارتعاشات بـوده و دو قسمت ساختمان را از هـم  
نسـبـي   جدا كند. ايزولاسيون فونداسيون اجازه لازم جهت جابجايي  

هاي مابين فونداسيون و طبقات ساختماني را ايـجـاد     ميـان قسمت
تواند مورد استفاده قـرار    نمايد. در اين حـوزه چـند نوع ابزار مي مي
گيرد: وسايل پلاستيكي بـا ميرايي بـالا يـا معمـولـي، وسـايـل        مي

 .[24]لاستيكي با مغزي سرب، ابزار اصطكاكي و ابزار پلاستيكي

 1افـزاري نـرم   ) كه نتايج يك تحلـيـل   21همانطور كه در شكل( 
شود، با وقوع انفجاري مشابه و با فاصله يكسان باشد مشاهده ميمي

اي و شـده، كـمتـريـن ضـربـه بـه شكل دايرهدادهاز اشـكـال نشان 
دليل گردد. البته به بيشترين ضربه به شكل مستطيل خطي وارد مي

وارده   فشـار تر بودن وجه خارجي دايره به محل انفجـار، بيشنزديك

 ايزولاسيون فونداسيون، ايجاد گنبدي  -20شكل تأثير شكل ساختمان در پلان و نما در برابر موج -19شكل

1– AUTODYN  
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به آن بالاتر است ولي در مجموع، عملكرد بهتري در برابر انـفـجـار      
 .[23]دارد

اند، افزار مورد تحليل قرار گرفتهدر احجام زير نيز كه توسط نرم
دليل عملكرد آيروديناميك بهتر، متحـمـل   شكل استوانه سهموي به

ترين عملكرد در برابر ضربه مربـوط  گردد و ضعيفكمترين ضربه مي
 ].34[به مكعب مي باشد

رخ   در محل ايجاد كنج، بيشترين فشار و ضـربـه   ) 23(در شكل 
دهد؛ حال آنكه با تغيير وضعيت آن با اضافه كردن يك سـطـح     مي

سـوم،    بابد. در شـكـل       مورب، اثر موج و ضربه به شدت كاهش مي
دلـيـل   بـه   امـا   تري به خود گرفته اسـت هرچند شكل حالت محدب

فشار بالاتـري  تر شدن فـاصلـه سطـح بـه نقطه انفجـار، بيشنزديك
 گردد.حاصل مي

بـرتـري     توان حكم كلي در مـورد   نكته حائز اهميت اينكه نمي
) 23مطلق اشكال و احجام محدب داد. بلكه همانطور كه در شكـل(   

بـا    و  شود درصورتي كه شكل غيرمحدبي به شكل صحـيـح  ديده مي
احـجـام     از  تواند عملكرد بهتـري محاسبات خاص طراحي گردد، مي

 .[23]محدب داشته باشد

 ساختمان  خارجي جداره و جانبي نماهاي -ب
درخصوص تاثير و نقش مصالح ساختماني در مقابله با آثار               

هاي گذشته و ساليان    انفجار با توجه به مطالعات و تجربيات جنگ        
 :[16]توان آنها را به سه دسته تقسيم نموداخير مي

 آسيب كنندهتشديد مصالح با ساختمان -1 
ها اي از اينگونه ساختماناي نمونههاي با نماي شيشهساختمان

هـا  ها و امواج انـفـجـار   ها هم در برابر تركشباشد. اين ساختمان مي
تواند نـقـش   پذير بوده و هـم مصالحي مانند شيشه خـود ميآسيب

 .تركش را داشته باشد

 پذير آسيب مصالح با ساختمان -2
برخي از مصالح و يا تركيب آنها با يكديگر در مقابل امواج و                 

راحتي دچار  ها مقاومت لازم را نداشته و در زمان انفجار به            تركش
 . گرددآسيب مي

 پذيرآسيب مصالح كمتر با ساختمان -3
هايي كه در نما و فرم آنها مصالح صلب مانند بتون و ساختمان 

تـوانـنـد    گردد مييا تركيبي از مصالح مانند بتون اليافي استفاده مي
در بـرابـر انـفجـار از خـود مـقـاومـت بيـشتـر نـشان داده و دچـار 

هـاي  دليل مقاومت و جرم زياد سازهديدگي كمتري گردند. به آسيب
بتن مسلح و مقاومت موثر در برابر آتش و نفوذ تركش، اين مصالـح  

 قرارگيري سطوح مقطع مختلف در برابر انفجار  -21شكل 

a     دايره :b     لوزي :C    مربع : d : مستطيل با طول زياد 

 ]25قرارگيري احجام مختلف در برابر انفجار [ -22شكل

a      مكعب :b     هرم پلكاني :C      استوانه : d :  استوانه 

 ]25تغيير اثر انفجار با تغيير شكل هندسي [ -23شكل

 الف. بيش فشار و ضربه   ب.كمترين اثر حجم  ج. بيشترين ضربه در محل  
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طور ويژه در برابر بارهاي انفجـاري در ديـوارهاي خارجي بسـيـار   به
 .مناسب هستند

ساخته در برابر انفجـار نـيـز بسـيـار          عملكرد نماي بتني پيش
طور كلي نمايند. به صورت يكپارچه عمل ميباشد، زيرا بهمناسب مي

عناصر نما نبايد موجب ايجاد تركش و آوار شوند. هـمـچـنـيـن از         
كـاهـش مـيـزان         مصالح با ضريب اطمينان مناسب از نظر ايمني و

هاي ثانويه در نماهاي اصلي استفاده گـردد؛ زيـرا مصـالـح         تركش
دهنده سازه در نماي اصلي بايد داراي رفتار فـرا ارتجـاعي و تشكيل
هـاي  پذيري مناسب باشند تا بتوانند وارد محدوده تغيير شكلشكل

پلاستيك شوند و انرژي ناشي از بارهاي انفجاري را جذب نمايـنـد.   
هاي مقاوم در فرد بـتـن اليافي در سازهدليل خـاصيت منحـصر بهبه

پذيري و قـدرت انعطاف در مقـابـل نـيـروهـاي        برابر انفجـار، ضربه
خوردگي و كـاهش نفوذ اجسـام    انفجاري و توان باربري بعد از ترك
كـه مـيـزان نـفـوذ       طوريباشد، بهمختلف، از خواص بتن اليافي مي

 .باشدتركش يا گلوله نسبت به بتن معمولي كمتر مي

 ها  ورودي -ج
راهـروهـاي     مـانـنـد     از طراحي فضاهاي داراي طرح خـطـي  -1

موج انفجار و ايجاد مكش در دليل تشديد تاثير طولاني و مستقيم به
مـنـظـور    به .محيط و پرتاب افراد و اشياء به اطراف، بايد پرهيز شود

در   جـهـت    كاهش اثر نامطلوب آنها بايد از استقرار موانع يا تغـيـيـر   
 .[15]طول مسير استفاده شود

ديـوارهاي ورودي و نـيـز درهاي متوالي داخـلي و خارجـي  -2
 .صورت غير متقابل اجرا شوندبه

در طراحي فضاهاي امن بايد در مسيرهاي ورودي، با رعايت  -3
 .[15]ساير ملزومات معماري، انحراف و مانع ايجاد گردد

 ها پنجره و خارجي بازشوهاي -د
با وجود اهميت نقش پنجره و شيشه در معماري، بايد هـمـواره   

ها در هنگام انـفـجـار از      به اين نكته توجه نمود كه شكست شيشه
بر در نظر گرفتن معـيـارهـاي    شود. علاوه خطرات مهم محسوب مي

منظوراتخاذ تمهيداتي در برابر كارايي انرژي و روشنايي ساختمان، به
ها، ابعاد بهـيـنـه    نشيني پنجرهخطر انفجار، معيارهايي از قبيل عقب

آنها، نوع مـواد شيشه، قاب و اتصالات را مـورد ملاحظه قرار دهـنـد  
هاي مخـتلف طـراحي سامانه پنجـره جـهـت   برخـي از گزينه  . [15]

 ) آمده است.26كاهش مصدوميت ساكنان ساختمان در شكل(

هاي كمتر يـا كوچكتر تـوصـيـه    طور كلي، استفاده از پنجـرهبه
شود تـا مـوج انـفـجـاركـمـتـري وارد ساخـتمـان گردد. بـراي     مي

پخت شده يـا  هاي بـازهاي با درجـه اهميت بايد از شيشهساختمان
 گرما سخت و يا حداقل  سكوريت چندلايه استفاده كرد 

كوچك يـا      تدابير در انفجارهاي  اين كـه دهدمي نشان تجـربه
 كمتـر   عبارتي فشارهاي انفجاري  (به   انـفجار  چشمة  دور از  منـاطق

 اين  از  نحوي  به  است لازم .است بوده موثر ) خيليkg/cm2 0/35از 

 تـر قـوي   همـواره   شيشه  خود  از  پنجره  مانند  گاهيتكيه  اعضاي  كه

 .گردد اطمينان حاصل باشد،

 پنجره  مهاربندي و قاب طراحي -ه
بـه جهت مقاومت و پايداري پنجـره در بـرابـر انفجـار، پنجـره  

 :[15]بايستي داراي شرايط زير باشدمي

ها به سازه ساختمان مهار گردد.چارچوب 

اي) مـشروط   اي (موزائيك شيشه  هاي شيشه استفاده از بلوك
 باشد.به استفاده از نگهدارنده، مجاز مي

هاي پنجره، به قطعات بزرگ و يكپارچه شيشه بايدتوسط قاب
 .اجزاي كوچكتر تقسيم شود

 يا  بالا  در  افقي  مفصل  يـك  حـول  پنجـره  آنـها  در  كـه  طرحي

 عـمـلـكـرد      تـوانـد  مـي   شود،باز مي  بيرون  به  و  چرخدمي  آن  پائين

 بسته  انفجار  وقوع  هنگام  پنجره  طرح،  اين  در.  باشد  داشته  مناسبي

 ]  15درهاي غيرمتقابل در فضاي ورودي[ -25شكل

 ] 15لايه و حالت[هاي شيشه چندسامانه -26شكل
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 .[15]شود و معيار حاكم بر طراحي، ظرفيت مفاصل استمي

 ارگونومي -و
ها در طراحي ترين مؤلفهايجاد امنيت رواني در ساكنين، از مهم

يـك    از  فضاهاي امن است. از آنجا كه هدف از ايجاد فضاهاي امـن،    
تـداوم    ها، و از سوي ديـگـر،  سو تداوم حيات جسمي و روحي انسان

مسئوليت است  و از آنجـا كـه تـداوم حـيـات كالبدي بدون حيات 
سـاز  وسـاخـت    و  گيـري امـر طـراحـي  روحي و رواني معنايي جـهت

سوي طراحي بر مبناي اصول ارگونوميـك  وفضاهاي امن را به سمت
شناسي محيطي هدايت نمود تـا با اتخاذ تدابير مـعـمـارانـه،     و روان

بدون لطمه زدن به عملكرد فضاها با ايجاد فضاهاي زيبا و دلنشيـن،  
از بروز صدمات روحـي در هنـگـام استفاده از ايـن فضاها كـاسـتـه    

از   انسـان   دريـافـت    و  درك  شود. ارگونومي اهميت زيادي به نـحـوه   
انـگـيـزه،      دهد و از جـملـه اهداف آن، ايـجـاد  محـيـط پيرامون مي

اسـت.    بخشي به محيط زندگي و كـار   رضايتمندي، خلاقيت و لذت
وري، براي دستيابي به اين اهداف، اصولي چون قابليت انعطاف، بهره
دقـت    زيبايي و پيشگيري از بروز خطاهاي انساني در طراحي مـورد 

تـوان گفت كـه طراحي فضاي داخلـي  گيرد؛ بـه نـوعـي ميقرار مي
در   مناسب و وسايل و امكـانـات مـورد استفاده بـراي راحتي انسـان 

 .[26]ها، يكي از اهداف ارگونومي استساختمان

 دكوراسيون -ز

عـنـاصـر      دكوراسيون يك فضا، حاصل دركنار هم قرار گرفـتـن  
هاي قابل قـبـول و     متعددي است. هنگامي كـه در ميـان آنها رابط 

مطلوب وجود داشته باشد، منجر به فضايي دلپذير، زيبا و در نهايت، 
توان گفت در يـك فضا، عناصـر  طوركلي ميبه .شودراحت و كارا مي

 .[26]شوندبه سه دسته عمده تقسيم مي

عناصري كـه بيشترين هـدف بكارگيري آنـها در مـحـيـط،     -1
 كاربردي است. 

عناصري كه همزمان كاربردي و دكوراسيوني هستند؛  از آن   2-
 توان اشاره كرد.جمله به مبلمان، كفپوش و غيره مي

عناصري كه بيشتر نقش دكوراسيوني و تزييني را در فضا بر   3-
 عهده دارند.

 رنگ  -ح

 .رنگ، يكي از اثرگذارترين عناصر فضايي بر ذهن انسان اسـت   
اي از اثر آن را در روحيات، كار، خستگي، حوادث، هنر و   تنها گوشه

كنيم. رنگ آميزي در و ديوار و ابـزارآلات     ادراك انسان مشاهده مي
هاي بخصوص، مبتني بر اين است كه كارايي فـرد  در محيط به رنگ

 .[26]كنددر محيطي با رنگ دلخواهش افزايش پيدا مي

 نور -ط

هاي بدون پنجـره، فـقـدان نـور         يكي از معايب مهم ساختمان
نـورپـردازي     سـامـانـه     كـه   طبيعي است. يك روش مهم آن اسـت    

اي طراحي شود كه خصوصيات نور طـبـيـعـي را       مصنوعي به گونه
طـور  بـه   را  طيف كـه نـور    هاي مخفي تماملامپ .شبيه سازي نمايد

قـرار    دهند يا در بالاي نورگيرهاي مصنـوعـي  غيرمستقيم انتشار مي
وجود تـوانـنـد خـطاي بصري وجـود نـور طبيعي را بهاند، ميگرفته

طيف، آن است كـه در   آورند. يكي از مزاياي مهم نور مصنوعي تمام 
بصـري    وضـوح   از  هاي سفيد فلورسنت مـعـمـولـي،    مقايسه با لامپ

 .بهتري برخوردار هستند

 محيطي عوامل -ي
 :[26]توان به موارد زير اشاره نموداز عوامل محيطي مي

 دما  -1

 قـابـل    محـدوده   در  اگر  زيرا  باشد؛مي  مهم  بسيار  فضاها  در  دما

 خوردن  برهم  موجب  سو  يك  از  انسان نباشد،  با  متناسب  و  پذيرش

 سـطـح    كـاهـش    بـا  ديگر،  سوي  از و گرددمي وي راحتي و آرامش

 افـزايـش    را  افـراد   سـوي   از  خطا  بروز  انسان، احتمال  تحمل  آستانه

 .دهدمي

 صدا - 2
استفاده از مواد، مصالح و عناصري كه توان جذب امواج صوتـي  

هاي كنترل صـداسـت. الـبـتـه           ترين راهرا دارا باشند، يكي از موثر
راهكارهاي ديگري نيز همچون توجه به هندسه محيطي و نيز نحوه 

هاي مخـتلف در كنـار يكديگر وجـود دارد كـه بـا  آرايش كـاربـري
كـارگيـري مصالح مناسب، امكـان مديريت صدا را در فضـاهـاي   بـه

گيري عناصر داخلي مانند آورد. اينكه زوايا و جهت مختلف فراهم مي
هـدفـمـنـد       و  ها، سقف و حتي مبلمان تا چه اندازه در مـهـار  ديواره

 .رسدنظر ميكردن توزيع صدا موثر است بسيار واضح و روشن به

 تهويه -3
منـاسـب   تـوانـد بـر اثـر طراحي نافـقـدان تـهويـه منـاسب مي

اجـازه    هاي مكانيكي رخ دهد. به علت محدود بـودن اطـراف،  سامانه
 وجود  بـا.  دهندنمي  راحتيبه  ساختمان  داخل  به  را  تازه  هواي  نفوذ



 1394، بهار 1عامل، سال ششم، شماره ترويجي پدافند غير -فصلنامه علمي 94

 را  فضاها  تا  شوند  طراحي  خوبيبه  توانندمي  هاي تهويهسامانه  اينكه
 واقعي محيط  شرايط  اندازه  به  تواندمي  هوا  بودن  خفه نمايند، تهويه

 بـه   مـجـهـز     كه  هاييداكت  طريق  از هوا تهويه به توجه. باشد مهم

 تـعـبـيـه      باد  جهت  به توجه بـا كـه هاييكانال يا و است وانتيلاتور

 جـهـت    و  سـاخـتـه     فراهـم   را  طبيعي  هواي  امكان جريان  اند،شده

 حـايـل    ديـوارهـاي    از  تـوان مـي   انفجـاري   امواج  ورود  از  جلوگيري

 از  شيميايي  مشكلات   هنگام بروز  در  تنها  ورود هوا  و  نمود  استفاده

 شود. داده عبور فيلترها مسير

 روند اجراي تحقيق  -9
تـريـن   گونه است كـه ابـتـدا مـهـم         روند اجـراي تحقيق بدين

هايي كه در طراحي معماري ساختمان كنترل حائز اهميـت  شاخص
ها بـايـد   است، تعيين گرديده و سپس ملاحظاتي كه در اين شاخص

مـورد    گردد. بعد از آن، مـلاحـظـات      مد نظر قرار گيرد مشخص مي
سوال قـرار گرفتـه و درجـه اهميت و ميـزان تاثير آنها در پايـداري  

گردد. از آنجا كه پرسشنامه از نوع كيفي  ساختمان كنترل تعيين مي
سازي پرسشنامه، يـك آزمـون اوليـه از آن به باشد، پس از آمادهمي

عمل آمد بـه نحـوي كـه ابتدا پرسشنامه در ميان پـنـج نـفـر از           
آن توسط  1پرسش شونـدگـان تـوزيـع شـد و پس از آنـكـه پايايي

مـورد تـاييد قـرار گرفت. پرسشنامه مـيـان    2اساسافزار اس پينرم
افراد نمونه توزيع گرديد. كه در نهايت، عدد آلفاي كرونباخ آزمـون     

 0/70دست آمد. از آنجا كه ايـن عدد بيش از  به 0/905پايايي برابر 
 مي باشد نتايج پرسشنامه مورد تاييد قرار گرفته است.

 شاخص ملاحظات   -9-1
هايي كه در طراحي معماري ساختمان كنترل ترين شاخصمهم

 حائز اهميت است به شرح زير است:
 منطقهشناسي شرايط اقليمي و زمين -1

 يابي مكان -2

 وضعيت ارتفاعي ساختمان كنترل نسبت به سطح زمين -3

 روش ساخت -4

 شكل ظاهري و فرم ساختمان كنترل -5

 مصالح مستحكم -6

 ها  پنجره -7

 ورودي -8

 پوشش ساختمان -9

 طراحي داخلي (نقشه معماري) ساختمان كنترل -10

 انرژي ساختمان كنترل -11

 طراحي داخلي (ارگونومي) ساختمان كنترل -12

 فضاي امن زيرزميني ساختمان كنترل -13

 حوزه شمول پرسشنامه -9-2
شده در ايـن      نظر گرفتهسطح اهميت ساختمان كنترل در -1

 باشد.تحقيق، حساس مي

تهديدات متصور براي ساختمان كنترل در حوزه تهـديـدات    -2
 اند از:هاي متعارف عبارتسلاح

 باران الف) موج انفجار ناشي از بمباران، موشك

 سوزي ناشي از پيامد انفجارب) آتش

شده، تهديـد  با توجه به سطح اهميت ساختمان كنترل بيان -3
اصابت مستقيم جـزو تـهديـدات متصور بـراي ساخـتـمان مـذكـور   

 باشد.نمي

عامل  ابلاغي از سوي مقام مـعـظـم      طبق تعريف دفاع غير -4
پـذيـري،   ، پنج بخش كاهش آسيـب 1389/11/29رهبري در تاريخ 

هاي ضروري، تسهيل مـديـريـت بـحـران، افـزايـش            تداوم فعاليت
عـامـل    آوردهاي دفاع غيـر بازدارندگي و ارتقاء پايداري ملي از دست

باشند كه منظور از افزايش پايداري در سوالات پرسشنامه، سـه    مي
 باشد.مورد اول تعريف فوق در حوزه ساختمان كنترل مي

انـد  هاي مورد سوال مربوط به ساختمان كنترل عبارتحوزه -5
يـابـي، وضـعـيـت        منطقه، مكـان شناسي شرايط اقليمي و زميناز:  

ارتفاعي ساختمان كنترل نسبت به سطح زميـن، روش سـاخـت،        
هـا،  شكل ظاهري و فرم ساختمان كنترل، مصالح مستحكم، پنجـره 

ورودي، پـوشش ساخـتـمان، طـراحـي داخـلي (نقشه مـعـمـاري)     
ساختمان كنترل، انـرژي ساخـتـمان كنتـرل، طـراحـي داخـلـي          
(ارگـونـومي) ساخـتمان كنترل، فضاي امن زيرزميني ساخـتـمـان      

 Reliability –1 كنترل.
2– SPSS(statistical package for social science)  
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 هاي جامعه تحقيقويژگي -9-3

در تحقيق حاضر، افرادي كه توانايي پر كردن پرسشنامه فوق را 
 بايست داراي شروط زير باشند:دارند مي

حـداقـل     مـتـخصصان مهنـدسـي معـمـاري داراي مـدرك  -1
سال سابقـه   10كارشناسي، آشنا به پدافند غيرعامل و داراي حداقل

 نفر  7كار، 

متخصصان مهندسي حوزه نفت  داراي حداقل كارشناسـي،   -2
 نفر 2سال سابقه كار،  10آشنا به پدافند غيرعامل و داراي حداقل

متخصصان مهندسي حوزه پدافند غيرعامل داراي مـدرك       -3
سـال   5حداقل كارشناسي، آشنا به پدافند غيرعامل و داراي حداقل 

 نفر 21سابقه كار، 

 هاي تحقيق   يافته -10
خانه) با  ملاحظات معماري ساختمان كنترل مركز انتقال (تلمبه 

 عامل شامل موارد زير احصاء گرديده است:رويكرد پدافند غير

 شناسي شرايط اقليمي و زمينملاحظات  -10-1

ساختمان كنترل در مسير وزش باد نباشد، بـا    اين ملاحظه كه 

 درجه اهميت زياد مورد قبول قرارگرفت.

 ملاحظات مكان يابي -10-2
اين ملاحظه كه ساختمان كنترل در عوارض طبيعي مانند كوه، 

 تپه و غيره قرار گيرد، با درجه اهميت زياد مورد قبول قرارگرفت.

ايـن ملاحظه كه ساخـتـمان كـنـتـرل در مجـاورت   -10-2-1
فرآيندهاي پرخطر نباشد، با درجه اهميت خيلي زياد مورد قـبـول     

 قرار گرفت.

ايـن ملاحظه كـه ساخـتـمان كنترل از تاسيسات با  -10-2-2
اهميت فاصله كافي داشته باشد، با درجه اهميت زياد مورد قـبـول     

 قرار گرفت.

ساختمان كه كنترل در مـحـدوده      ملاحظه كهاين  -10-2-3
مركزي  فيزيكي مركز انتقال قرار نگيرد، با درجه اهميت زياد مـورد  

 قبول قرار گرفت.

ملاحظات وضعيت ارتفاعي ساختمان كـنـتـرل     -10-3
 نسبت به سطح زمين

تر از تـراز ساختمان كنترل  پايين ملاحظه كهايـن  -10-3-1

 [27]نمودار و جدول فراواني سابقه كار جامعه تحقيق -28تصوير

 ]27نمودار و جدول تحصيلات جامعه تحقيق[ -27تصوير
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 صفر قرار گيرد، با درجه اهميت زياد مورد قبول قرار گرفت.

بخشي از ساختمان كنترل در سطح  ملاحظه كهاين  -10-3-2
زمين  و بخشي در زير زمين قرار داشته باشد، با درجه اهميت زياد 

 مورد قبول قرار گرفت.

 ملاحظات شكل ظاهري و فرم ساختمان كنترل -10-4
مشـابـه     كـنـتـرل     شكل ساخـتـمـان    ملاحظه اينكه  -10-4-1

هاي ديگر(همگون) مركز باشد، با درجه اهميت زياد مورد   ساختمان
 قبول قرارگرفت.

نوع سقف ساختمان كنترل، مشابـه   ملاحظه كهاين  -10-4-2
هاي مركز باشد، با درجه اهميت زياد مورد قـبـول قـرار        ساختمان

 گرفت.

 ملاحظات مصالح مستحكم -10-5

جنس سقف ساختمان كنـتـرل بـا       ملاحظه كهاين  -10-5-1
قـبـول     مـورد   زيـاد   مصالح بتن آرمه باشد، با درجه اهميت خيـلـي  

 قرارگرفت.

جنس ديوارهاي پيراموني ساختمان  ملاحظهاين كه  -10-5-2
مـورد    كنترل با مصالح بتن آرمه باشد، با درجه اهميت خيلي زيـاد   

 قبول قرار گرفت.

 هاملاحظات پنجره -10-6
ساختمان كنتـرل    هايجنس شيشه ملاحظه كهاين  -10-6-1

 ضد انفجار باشد، با درجه اهميت زياد مورد قبول قرار گرفت.

ساخـتـمان كنترل داراي پنجره  ملاحـظـه كـهايـن  -10-6-2
 كوچكي باشد، با درجه اهميت زياد مورد قبول قرار گرفت.

 ملاحظات ورودي -10-7

درب ورودي ساخـتـمان كنـتـرل،    اين ملاحظه كـه  -10-7-1
قـبـول     مقاوم و ضد انفجار باشد، با درجه اهميت خيلي زيـاد مـورد 

 قرار گرفت.

ساختمان كنترل داراي دو ورودي با  ملاحظه كهاين  -10-7-2
عامل باشد، با درجه اهميت زياد مورد قـبـول     ملاحظات پدافند غير

 قرار گرفت.

تر از ورودي ساختمان كنترل پائين ملاحظه كـهاين  -10-7-3
 سطح زمين، باشد با درجه اهميت زياد مورد قبول قرار گرفت.

 ملاحظات پوشش ساختمان -10-8

ديوارهاي خارجي ساختمان كنتـرل   ملاحظه كهاين  -10-8-1
ها باشد، با درجه اهميت زياد مـورد قـبـول      همانند ساير ساختمان

 قرارگرفت.

نماي ساختمان كنترل همانند ساير  ملاحظه كهاين  -10-8-2
 ها باشد، با درجه اهميت زياد مورد قبول قرار گرفت.ساختمان

ملاحـظـات طراحـي داخـلي (نقشه معمـاري)   -10-9
 ساختمان كنترل

در ساختمان كنترل، اتاق كنترل در  ملاحظه كهاين  -10-9-1
ميانه ساختمان  قرار گيرد، با درجه اهميت زيـاد مورد قبـول قـرار     

 گرفت.

در ساختمان كنترل، اتاق تابلوهـا   ملاحظه كـهايـن  -10-9-2
همجوار اتاق كنترل باشد، بـا درجه اهميت زيـاد مـورد قبول قـرار    

 گرفت.

درساختمان كنترل، سقـف كـاذب      ملاحظه كهاين  -10-9-3
ها و با تمهيدات درنظر گرفته شود، بـا    صرفا متناسب با حجم كانال

 درجه اهميت زياد مورد قبول قرار گرفت.

 ملاحظات انرژي ساختمان كنترل -10-10

ساخـتمان كنترل داراي مـكـان    ملاحظه كـهايـن  -10-10-1
مستقل برق اضطراري مجزا از مركز كنترل باشد، با درجه اهمـيـت   

 زياد مورد قبول قرار گرفت.

درب باطريخانه ساختمان كنتـرل،   ملاحظه كهاين  -10-10-2
تحمل شرايط انفجار را داشته باشد با درجه اهميت زياد مورد قبول 

 قرار گرفت.

در ساختمان كنترل به جاي فنس  ملاحظه كهاين  -10-10-3
بـا    گـردد   اتاق مبدل برق از ديوار بتني با پنجره در ارتفاع استـفـاده  

 درجه اهميت زياد مورد قبول قرار گرفت.

ملاحظات طراحي داخلي (ارگونومي)ساختمـان     -10-11
 كنترل
در ساخـتمان كنترل بـه عـلـت    ملاحظه كـهايـن  -10-11-1

گـردد،    هاي ايمن انجاممحدود بودن بازشوها، تهويه از طريق داكت
 با درجه اهميت زياد مورد قبول قرار گرفت.
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هاي در ساختـمان كنترل، داكت مـلاحـظه كهاين  -10-11-2
ساخـتـمـان قـرار       فضاهاي مهم طـور مستقيم روي سقف تهويه به

 نگيرد، با درجه اهميت زياد مورد قبول قرار گرفت.

در ساختمان كنتـرل از مصـالـح         ملاحظه كهاين  -10-11-3
جاذب صدا جهت جلوگيري از اغتشاشات صوتي استفاده گـردد بـا    

 درجه اهميت زياد مورد قبول قرار گرفت.

در ساختمان كنترل، نور مصنوعي  ملاحظه كهاين  -10-11-4
سازي خصوصيات نور طبيعي  طراحي گردد، بـا درجـه     جهت شبيه

 اهميت زياد مورد قبول قرار گرفت.

در ساختمان كنترل با استفاده از    ملاحظه كهاين  -10-11-5
فيبر نوري، نور طبيعي به داخل ساختمان انتقال يـابـد بـا درجـه         

 اهميت زياد مورد قبول قرار گرفت.

در ساختمان كنترل از عـنـاصـر         ملاحظه كهاين  -10-11-6
تزئيني مانند گل و گياه جهت كاهش اضطراب و ناراحتي اسـتـفـاد    

 شود، با درجه اهميت زياد مورد قبول قرارگرفت.

در ساختمان كنترل از رنگ روشن  ملاحظه كهاين  -10-11-7
و ملايم جهت فضاهاي بدون پنجره استفاده شود، با درجه اهمـيـت   

 زياد مورد قبول قرار گرفت.

ملاحظات فضاي امن زيرزميني سـاخـتـمـان      -10-12
 كنترل

در ساختمان كنترل، اتاق كنتـرل   ملاحظه كهاين  -10-12-1
امن زيرزمين جهت شرايط بحران در نظر گرفته شـود، بـا درجـه        

 اهميت خيلي زياد مورد قبول قرار گرفت.

در ساختمان كنترل، فضاي امـن     ملاحظه كهاين  -10-12-2
داراي خروجي اضطراري باشد، با درجه اهميت زياد مورد قبول قرار 

 گرفت.

در ساختمان كنترل، اتـاق اداري     ملاحظه كهاين  -10-12-3
امن زيرزميني جهت شرايط بحران در نظر گرفته شود، بـا درجـه       

 اهميت زياد مورد قبول قرار گرفت.

در ساختمان كنترل، فضاي امـن     ملاحظه كهاين  -10-12-4
هاي ضروري (آب، مواد غذايي و...) باشـد، بـا          داراي محل نيازمندي

 درجه اهميت زياد مورد قبول قرار گرفت.

در ساختمان كنترل، فضاي امـن     ملاحظه كهاين  -10-12-5

داراي سرويـس بهداشتي و حمام باشد، با درجه اهميت زياد مـورد  
 قبول قرار گرفت.

در ساخـتـمان كـنـترل، اتـاق   مـلاحـظه كـهايـن  -10-12-6
استـراحـت امن زيرزمين در شرايـط بحـران وجـود داشتـه باشد، با 

 درجه اهميت زياد مورد قبول قرار گرفت.

 گيري نتيجه -11
اي در صنعـت نـفـت      العادهسـاخـتـمان كنترل از اهميت فـوق
تواند مورد تهاجـم دشـمـن   برخوردار است كه در شرايط تهديد مي

باشد؛ لـذا    اي ميواقع گردد. طراحي معماري آن داراي اهميت ويژه 
لازم است ملاحظات مذكور مـورد توجـه طراحان قـرار گـيـرد و          

هاي موجـود نـيز بـر اساس اين همـچـنـيـن لازم است ساخـتمـان
 ملاحظات مورد بازنگري قرار گيردند.
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Abstract 

During the eight - year war, the enemy considered cutting vital arteries of the economy and 

disrupting the process of production and transportation of oil and its products as one of the ways 

to inflict losses on the Islamic homeland. The Baath regime with the help of French Super 

Etandard fighter bombers, Exocet and Arma missiles, Russian Mig and Sukhoi aircraft and 

many of the then advanced weapons, continuously attacked oil facilities and pipelines, which in 

addition to the inflicted losses, caused  a numerous problems in  supplying  the fuel needs of the 

community, as well. In global battles, different parts of defense including passive defense, with 

the aim of preventing or minimizing the casualties and damages caused by the enemy threats, 

have attracted the attention of political and defense officials from different countries of the 

world. This study is intended to address the issue of important features of the said topic, that is, 

passive defense of control station of oil pump and in this regard, every effort has been made to 

study, analyze, provide and codify passive defense solutions regarding control station of oil 

pump against air attacks, using scientific methods and based on relevant documents. The re-

search method was of applied type and has been carried out in an analytical way. The data col-

lection tools, library studies, information technology and communication and the questionnaires 

were distributed. The findings of this research include considerations affecting the design of 

control building from passive defense perspectives and their significance which were conducted 

using questionnaires and the SPSS software. 
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