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 چکیده

است تا مردم بتوانند در زمان  چندمنظوره  یهااحداث پناهگاه یجان یهايریپذیبعامل جهت کاهش آسیرپدافند غ یاز اقدامات اساس يکی
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و ضرورت احداث پناهگاه  يیو بمباران هوا یاز حملات موشک یناش يداتتهد یپژوهش، بر مبنا ينبرخوردار است. در ا يیبالا یاربس یتاهم
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 مقدمه -1

املن و   یهلا اسلتفاده از سلازه   یرعاملل، از اصول مهم پدافنلد غ  يکی
باشد و مصداق آن در شهرها، احداث پناهگاه است که یاستحکامات م

قرار گرفته و به آن اهتمام  یدهمواره توسط دست اندر کاران مورد تاک
ها و عملکردهلا،  یون تمرکز کاربرکان ينتراز آنجا که عمده. اند يدهورز

حادثله بلزر ، شلهرها در     يل  است، بلافاصله با آغاز  شهریمناطق 
شهر از حاللت   یهایتقرار گرفته و ممکن است فعال یاضطرار يطشرا
گلردد.   يل  نزد یبحران یتخود خارج شده و به وضع یو عموم یعاد
از بلروز خسلارات و تلفلات     یشگیریکه به منظور پ یداتیاز تمه يکی
افلراد و   یبلرا  یعملوم  یهاپناهگاه يجادا يد،خواهد گرد یو مال یجان
ای  مذکور است. پناهگاه به مجموعله بسلته   يطشهرها در شرا ینساکن

شود که حفاظت قابل قبولی را برای سلاکنان يلا تجهیلزات     اطلاق می
ورد. های مختلف جنگلی فلراهم آ   داخل خود در مقابل عملکرد سلاح

اين فضای بسته توسط ي  يا چنلد ورودی و خروجلی اضلطراری بلا     
های ديگر مرتبط بوده و دارای ملزومات خاص  فضای بیرون يا پناهگاه

 . ]2[د باش ها می پناهگاه
اصلول   يلت رعا ی،شلهر  يلزی راز جمله موضوعات مهم در برنامله 

نلد  چ یهلا  پناهگلاه  يابیمکان ،است که از آن ارکان یرعاملپدافند غ
 یباشد. در هلر مکلان  یم یرعاملبا ملاحظات پدافند غ یمنظوره شهر
مناسب  یو بهره بردار يدهگرد يابیها به نحو مطلوب مکان که پناهگاه

مهم نقلش بله    ينشده و ا یزاتگردند، موجب حفظ جان افراد و تجه
چه  ی،و ماد یانسان يهدر جنگ )چه از لحاظ سرما یتدر موفق يیسزا

 یحصلح  يلابی نملوده اسلت. مکلان    يفا( ایت جنگ روانیااز لحاظ عمل
و  یلازم اسلت بلر اسلاس اصلول علمل      یشلهر  یعملوم  یهاپناهگاه

و عواملل مهلم    يطخاص و با در نظر گرفتن همه شلرا  یملاحظات فن
 . ]1[ یردانجام گ یرگذارتاث

دفلاع   بله منظلور   یریاول، اقدامات چشمگ یدر دوره جنگ جهان
 یهلا  ها انجام شد و اکثر شلهروندان از تونلل   و احداث پناهگاه یشهر

 ی. فضاهاکردند یاستفاده م يیحفاظت در برابر حملات هوا یمترو برا
مقابلله بلا    یدوم به طور خلاص بلرا   یدر دوره جنگ جهان یپناهگاه

از  یدوره بعضل  يلن . در اشلدند  یمل  دهیدشمن سازمان يیحملات هوا
متلرو،   يرزمینلی ز هلای  يسلتگاه اننلد ا موجلود م  يرزمینلی ز یساتتأس

و هلم   یمسکون یها بزر  مجتمع های يرزمینز يامنازل  یها سرداب
آهن بله   یها خط يرز یسنگ یها مانند پل ینیرو زم یساتتأس ینچن

گرفتنلد. بلا    یعنوان پناه گاه توسط عموم مردم مورد استفاده قلرار مل  
در  یو ناکلازاک  یروشلیما ه یدر شلهرها  یاتمل  یها بمب ینانفجار اول
دوم و ورود جهان به دوره جنگ سرد و گسترش  یجنگ جهان یانتها
دو بلوک شرق و غرب،  یا هسته یریاز درگ یناش يدتهد یفضا يافتن
 یبه عنوان جزئ یپناهگاه یو احداث فضاها یرعاملدفاع غ یها برنامه
 یلت لهلا بلا قاب   پناهگاه یس. تاسيافتند ای يژهو یتاهم ها، برنامه يناز ا

آن و امکلان دفلاع در برابلر     یامدهایو پ یا دفاع در برابر انفجار هسته

 یوللویيکی و ب یمیايیش یهايدتهد یرمتعارف نظ یرغ يدهایتهد يرسا
دوره  يلن ا یسلاز پناهگلاه  یهلا  برنامه یاصل های يژگی( از ویکروبی)م

کشورهايی همچون شوروی سلابق، چلین، آلملان،     شود. یمحسوب م
سويیس، آمريکا، دانمارک، انگلیس، کره شمالی و در حال حاضر ریيم 

های شهری برداری از پناهگاهصهیونیستی دارای سابقه احداث و بهره
 . ]1[ باشندمی

در ايران نیز در خصوص احداث پناهگاه اقدام قابل توجهی قبل از 
 ينلی گزعموملا  مکلان  است. بعلد از انقللاب نیلز،     انقلاب انجام نگرفته
 یهلا پناهگلاه  يجلاد ها در کشلور در زملان جنلگ بلا ا    احداث پناهگاه

در کنلار   یساخته بتنل  یشنصب قطعات پ يقاز طر یعموم یاضطرار
در  یعموم یهااحداث پناهگاه یت،ها و معابر پر جمع یابانخ یادين،م

 ازبل  یو فضلاها  یمراکلز ادار ها، وزارت خانه ها و  یمارستانمدارس، ب
منظلوره، در  چند یشده است که به علت عدم طراح یانجام م یشهر

 .]9[ ندارندرا مناسب  یکاربر ياقابل استفاده بوده و یرحال حاضر غ

 بیان مسأله  -2

بر اساس رويکرد پدافند غیرعامل، تهديد در نظر گرفته شلده در ايلن   
تحقیق برای مناطق شهری، صرفا  بر اساس مخاطرات انسلان سلاخت   
عمدی و با مصداق حمله فیزيکی دشمن )جنگ( لحاظ گرديده است. 

    هلای نظلامی در سراسلر جهلان بله فرمانلدهان توصلیه        اکثر دکترين
را از منطقه نبرد جدا کرده يا آنها را دور کنند که نواحی مسکونی می
 صلنعتی، تجلاری،   سويی ديگر تسلط بر مراکلز سیاسلی،   اما از بزنند،
 گاهی ممکن است عمیقا  يا تخريب آنها و مخابراتی و... نقل و حمل و

بلدين  . ها تأثیر بگذارنلد  حتی جنگ ها ولشگرکشی بر نتاي  مبارزات،
ی مواقلع بله قصلد فشلار بلر      بعضل  ترتیب حمله به مناطق شهری در

های غاصب در دسلتور کلار قلرار    تهاجم و برای ریيم های موردکشور
هلا و  فرماندهان نظامی در چنلین شلرايطی بلا زيرسلاخت     گیرد ومی

شوند که توانايی تصرف ها روبرو میقلب شهر شماری درتأسیسات بی
خاصلی  هلای  هلا و شلیوه  برنامه   ،هابه طرح و کنترل هر ي  از آنها،
شبیه به  توان يافت که کاملا شهری را نمی نیازمند است، زيرا هیچ دو

هايی گاهسکونت ،سريع خیلی توانندمی نوين اتیحتسل امروزه .باشند هم
 .[0] اند به تلی از خاک تبديل کنندرا که به بهترين نحو ساخته شده

ناطق ها و عملکردها، مترين کانون تمرکز کاربریاز آنجا که عمده
شهری است، بنابراين بلافاصله با آغاز جنگ، شهرها در شرايط جنگی 

. آمريکا و متحدانش به عنوان بزرگترين تهديد گیرندو بحرانی قرار می
 کشلور  2 در يکلا آمرشود. در حال حاضلر  برای کشور ما محسوب می

سلاعت اول جنلگ    10[. 1] ی اسلت نظام يگاهپاهمسايه ايران دارای 
ضلربات بلا    یشترينمدت کوتاه ب يندر ا مهم است. یاربس يکاآمر یبرا

پس اساس  .ی گیردصورت م يیتهاجم هوا يقو از طر یریاصل غافلگ
دشلمن )بله    يیعامل مقاومت در برابر تهاجم هلوا  یردفاع غ يتمامور
برای شناسايی عملکردهای مورد [. 6] است يرانشوک اول( در ا يژهو
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های شهری در جنگ احتملالی  ربریهدف و استراتژي  در رابطه با کا
های جنگی دشمن را بلا توجله   آمريکا علیه ايران، بايستی نوع و شیوه

شود.  های مدرن، مورد بررسی دقیق قرار دادهبه سوابق گذشته جنگ
های نسلل ششلم و بررسلی تحلیللی     با نگاهی به اصول پايه در جنگ
افغانسلتان  و های اخیر آمريکلا در علراق   اهداف مورد حمله در جنگ

، تمرکز دشمن فقط بلر روی مراکلز بلا عملکردهلای     درخواهیم يافت
استراتژي  حیاتی، حساس و مهم بوده و عملکردهلای مهلم شلهری    

هلای  تواند شامل مراکزی مانند مراکز نظامی و انتظامی، ساختمانمی
های مهم و کلیدی، مراکز فرماندهی عالی و شهری، دولتی و وزارتخانه

مراکز ارتباط جمعی و مخابراتی، بان  مرکزی و مراکز و  رسانه ملی و
بنابراين با توجه بله   .[7] انبارهای صنعتی مرتبط با امور نظامی باشد

در شرايط اضلطراری   عمومیهای وجود پناهگاهآنچه که ذکر گرديد، 
 در نزديکی مراکزی که با احتمال بلالايی، ملورد هلدف دشلمن قلرار      

 توانلد نقلش مليثری در تقلیلل    ملی اين امر  گیرند، ضروری بوده ومی
و اسلتمرار فعالیلت در    حاصل از حمللات جنگلی   هایو آسیب تلفات

 داشته باشد. زمان بحران
 يلابی مناسلب جهلت   ارائه الگوی مکلان  یق،تحق ينا مسأله اصلی
و  يلدات تهد یبلر مبنلا   یچنلد منظلوره شلهر    یهلا احداث پناهگلاه 

 يبضلر  يشبه منظور افلزا  يیحمله هوا یرمخاطرات انسان ساخت نظ
باشلد.  یهلا مل  از آن یو تلفلات ناشل   يریپلذ یبو کلاهش آسل   يمنیا

چندمنظوره  یهاپناهگاه يابیمکانهمچنین هدف اصلی اين تحقیق، 
باشد. بله  می GISتهران با استفاده از  یشهرداري  منطقه  در یشهر

  ر د یرگللذارو عوامللل تأث یارهلا معابتللدا  یللق،تحق يلن در اايلن منظللور  
 یقلات و تحق یاز مطالعلات اسلناد   یلری گها با بهرهپناهگاه يابیمکان

مطالعله و   یلز و با اخذ اطلاعلات از کارشناسلان خبلره و ن    یا کتابخانه
. گلردد شناسلايی ملی   یقبلل  یهلا  اقدامات در پلرویه  یاتتجرب یبررس

روش فراينلد  شلده بلا اسلتفاده از     يیعوامل موثر شناسلا  یهسپس کل
 یهلا نقشله  یله شده و بلا ته  یوزن ده( 2AHPمراتبی)تحلیل سلسله 
از  یبندپهنه تهران یشهرداراز منطقه ي   یازمورد ن یاطلاعات مکان

GIS يقطر
 GISو  AHPبا استفاده از  یق،تحق ينشود. در ایانجام م 1

 یهلا احلداث پناهگلاه   یمنلاطق مناسلب بلرا    یها یتها و موقعپهنه
 شود.یانجام م یشهر

 نظری پژوهشچارچوب  -3

 یو داده ها يیتوأمان اطلاعات فضا یلو تحل يهيابی در واقع تجزمکان
 یلین تع یهلا يژگلی با و یتچند موقع يا ي  يافتن منظوربه  یفیتوص

يلابی  مکلان  ينلد . گام نخست در فرا]2[ باشدیشده مورد نظر کاربر م
است. اصلولا  عواملل و    يابیموثر بر مکان یارهایعوامل و مع يیشناسا
اخذ نظر  ی،مطالعات کتابخانه ا يقاز طر يابیموثر در مکان یارهایمع

 

1- Analytical Hierarchy Process 

2- Geographic Information Systems 

 ينلد . گلام دوم در فرا یلرد گیربط انجلام مل  يل خبرگان و کارشناسان ذ
اسلت. تلاکنون    یارهاعوامل و مع یارزش نسب ياوزن  یینتع يابیمکان
مللل پارامترهللا و عوا دهللیوزن یبللرا یمختلفلل یهللاهللا و مللدلروش
خصلوص روش   يلن است، اما در ا يدهارائه گرد يابیبر مکان یرگذارتاث

AHPکه دارد، روش  معیحال جا ینساده و در ع یت، با توجه به ماه
بنا  یزوج یهايسهبر اساس مقا AHP. ]3[ باشدیم یمناسب و متداول

دهلد.  یم يرانمختلف را به مد يوهایسنار ینهاده شده و امکان بررس
 یاطلاعلات مکلان   یهلا نقشله  یله ته يلابی، مکلان  ينددر فرا یگام بعد

باشد. گام چهلارم  یشده م يیو عوامل موثر شناسا یارهامتناسب با مع
 یهلا روش يلق از طر يلابی مناسلب مکلان   یهامحدوده یبندپهنه یزن

باشد. یم یاطلاعات مکان یها لايه دار وزن یهمپوشان یرنظ یمرسوم
GIS بلرای حلل مسلئله     یدر تحلیل های مکان، يکی از ابزارهای مهم
 یهلا محلدوده  يیشناسلا  یلز )پلنجم( ن  يیباشد. گام نهايابی مینمکا

و  یلق دق یدانیبالا بر اساس مطالعات م یتبا اهم یهامناسب در پهنه
 باشد.یها ميتدر نظر گرفتن الزامات و محدود

 یقلات تحق ی،هلا در منلاطق شلهر   پناهگلاه  يلابی مکلان  ینهزم در
 بلله عنللوان نمونلله، انجللام گرفتلله اسللت.جهللان  سللطحدر  متعللددی

Coulbourne  های ملورد  يابی پناهگاهموضوع مکان ]24[و همکارانش
نیاز برای نجات مردم در برابر طوفان را مورد بررسلی و تحلیلل قلرار    

يابی پناهگاه شهری مورد نیاز در نیز ي  مدل مکان ]Gall ]22دادند. 
سازی نمود. را در موزامبی  ارائه و پیاده تندبادهاها و مقابله با طوفان

يابی در اين ملدل شلامل موقعیلت منلاطق پلر      معیارهای اصلی مکان
بلود. در يل     های شهریها و و زيرساختجمعیت و نزديکی به جاده

ای را بللرای  GISيلل  مللدل  ]Hodgson ]21و  Karپللژوهش ديگللر، 
ه نمودند. معیارهای اصلی های اضطراری شهری ارائيابی پناهگاهمکان
يابی در اين ملدل عبارتنلد از: اسلتقرار در منلاطق سلیل خیلز،       مکان

ها و خیابانهای اصلی، نزديکی بله منلاطق پرخطلر،    نزديکی به بزرگراه
نزديکی به مراکز درمانی، میزان جمعیت در همسلايگی. در ادامله بله    

در  شلود. تحقیقات محدود انجام شده در سطح کشلور پرداختله ملی   
يابی پناهگاه و هدايت افراد بله آن پلس از   مکانموضوع  ]29[یق تحق

 يابینمکاموضوع  ]20[یق و در تحقمورد توجه واقع شده  زمین لرزه
 یگیلللریپسیل  عقوو مهنگادر  نهاآ به دممر لنتقاا حطرو  ها هپناهگا

به انجلام   یعیطب يایحوادث و بلا يکردبا رو یقاتتحق ينشده است. ا
 یلق تحق يلن حوادث انسان ساخت که مورد نظر ا یتکه با ماه یدهرس
 اتی بلا عنلاوين  موضلوع  های ديگری باشد تفاوت دارد. در پژوهشیم
 يکلرد بلا رو  یمنظلوره شلهر   چنلد و  یعملوم  یهاپناهگاه يابی نمکا

های جمعی بر اساس اصلول و  يابی پناهگاهمکان ،]1[یرعامل پدافند غ
فرايند تحلیل سلسلله مراتبلی    ز روشمعیارهای حفاظتی با استفاده ا

(AHP) ]9[چند منظلوره بلا    یپناهگاه اضطرار ینهبه ی، انتخاب الگو
بلا   یعملوم  یهلا پناهگلاه  يلابی مکلان  و ]AHP ]21استفاده از روش 

فراينلد تحلیللی شلبکه    بلا اسلتفاده از    یرعاملل بله پدافنلد غ   يکردرو
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(2ANP)]26[       مورد توجه و بررسی قرار گرفتله کله بلا موضلوع ايلن
 و نواقصی ها یکاست یدارا ي هر تحقیق ارتباط تنگاتنگی دارند، اما 

و پارامترهلای   یارهلا مع یتوان به عدم جامع نگریاست که از جمله م
يوی سناري   نیز در نظر نگرفتنو يابی در نظر گرفته شده برای مکان

  .... اشاره نمود و الی دشمنيدات احتمتهد منطقی برای

 مواد و روشها -4

 موردی مطالعه منطقه -4-1
تهلران   یشلهردار  ي منطقه  یقتحق ينمنطقه مورد مطالعه در ا

منطقله از   يلن هکتلار اسلت. ا   0179معلادل  یمساحت یاست که دارا
شهر(، از جنوب  یمصوب شورا یشمال به رشته کوه البرز )مرز شمال

از شلرق بله جلاده     يی،مدرس، صدر و چملران و بابلا   یبه بزرگراه ها
به رودخانله درکله محلدود     بقوچ  و از غر یلشگرک و پارک جنگل

دارد، چلرا کله    یصلعود  یرمنطقه سل  ينتراکم در ا يششود. افزا یم
و متوسللط تللراکم  یرمسللکونیو غ یطبقللات مسللکون متوسللط تعللداد

 ران اسلت بلالاتر از شلهر تهل    یمسلکون  یساختمان و تراکم یساختمان
 یهلا  یاست و حضور کاربر یمسکون ي عمده منطقه  یکاربر. ]27[

و  يپلماتی د یالملل ینب یها یکاربر يژهبه و یفراشهر و یافرامنطقه
 ي باشد. منطقه یبرخوردار م یخاص یتدر منطقه از اهم یگردشگر

 یدر بالادست تهران و دارا بلودن آب و هلوا   یریقرارگ یلتهران به دل
درآملد بلوده و    منلاطق ملورد توجله اقشلار پلر      يراز سا یشمناسب ب
 یهایکاربر 2 در شکل .]27[ است يشحال افزا آن همواره در یتجمع

 .نشان داده شده است ي منطقه 
بله   یادن یکه در مناطق مسکون یرانشم یتوپوگراف های يژگیو از

 باشد، یدر مسافت کم م يادندرت قابل مشاهده است، اختلاف ارتفاع ز
 3حلدود   یمتر بلا طل   2644با ارتفاع  يشتجر یدانکه از م یبه طور

در  يعنلی . رسلیم  یدر قلله توچلال مل    یمتر 0444به ارتفاع  یلومترک
 يل   منطقه. شود یاز دو برابر م یشتر ارتفاع بیلومک 3فاصله کمتر از 

گسل شمال تهران و گسلل مشلا    یهابه نام یاصل یهاگسل یاندر م
تلوان بله   یم یثح ينقرار دارد که از ا یفراوان یفرع یهافشم و گسل
از وقوع زلزله در آن را اشلاره کلرد. در    یناش يریپذیبآس یخطر بالا
گفت که در صورت فعال شلدن   انتویمنطقه م يریپذیبمجموع آس

و  یو خصوص یعموم یهاساختمان يریپذیبگسل شمال تهران، آس
 يرنسلبت سلا   یبلالاتر  یلزان به م یو مراکز خدمات يیبنايرز یساتتاس

نسبت به  یبارندگ ي ،مناطق شهر تهران، برخوردار است. در منطقه 
 یجهلت عملوم   یلل شهر تهران قابل توجه است و بله دل ساير مناطق 
 یهلا یلها و مسل تعرض در بستر رودخانهنیز ها و یلها و مسرودخانه

در سلنوات   ،هلا داخل شهر و کاسته شدن محدود و سلطح مقطلع آن  
 است. يدهدر منطقه گرد یلشته باعث وقوع سگذ

 

1- Analytic Network Process 

 های چندمنظورهیابی پناهگاهفرایند مکان -4-2
بندی مناطق مناسلب  پهنهاستفاده شده جهت فرايند  2در شکل 
در ايلن   ی، نشلان داده شلده اسلت.   شلهر  یهلا پناهگلاه  برای احداث
ای شناسايی معیارها و عوامل موثر از طريق مطالعات کتابخانهتحقیق، 

ی هلا  در حلوزه نفلر از ملديران و کارشناسلان خبلره      91و اخذ نظلر  
ی، شلهر  یو طراحل  يلزی رعاملل، برنامله  یلر پدافند غمديريت بحران، 

هلای  بلرداری از طريلق تکمیلل پرسشلنامه    مهندسی عمران و نقشله 
 طراحی شده انجام گرفت. 

 های چندمنظورهیابی پناهگاهمعیارهای مکان -4-3

 یتیجمعهای  یارمع 4-3-1
شلده   یبنددسته 1ياساکن و پو مفهومبه دو  یتجمع در اين تحقیق،

لازم به ذکر است که جمعیلت پويلا در نقطله مقابلل جمعیلت      است. 
ساکن بوده و به جمعیت عابر در منطقه )اعم از ساکن همان منطقه و 
يا رهگذر از ساير مناطق شهر( که در حال تلردد بلوده و بله پناهگلاه     

بلر  گلردد.   مه خصوصی دسترسی ندارند، اطللاق ملی  خصوصی و يا نی
 "یتلی پرتلراکم جمع  ایهل فاصلله از مکلان  " ی،بنلد دسلته  اساس اين
فاصلله از مراکلز   "و های مسکونی بلا تلراکم جمعیلت بیشلتر(     )محله

و گردشلگری  های عمومی، مراکز خريد، پارک )نظیر "یتجاذب جمع
 یهلا پناهگلاه  يلابی مکلان  سیاحتی( به عنوان زيرمعیارهای جمعیتلی 

 در نظر گرفته شد.  یشهر
منظلور تخملین زملان ملورد نیلاز دسترسلی         در اين تحقیق بله 

جويان به پناهگاه از محل مراکز جاذب جمعیت و همچنین شعاع  پناه
دسترسی مکانی پناهگاه به مراکز مذکور، از ملدلی منطقلی اسلتفاده    

دانلیم جهلت دفلاع از حلريم هلوايی      طور که ملی گرديده است. همان
کشور، سامانه پدافند هوايی کشور دائما  آسمان مرزهای کشور و حتی 
بیللرون از مرزهللا را جهللت شناسللايی و کشللف اجسللام پرنللده نظیللر  

تهديد  تأيیدهای احتمالی رصد نموده و در صورت  هواپیماها و موش 
ايد. با اين نم نسبت به اعلام هشدار سريع خطر حمله هوايی اقدام می

توضیح در صورت اعلام خطر توسط سلامانه ملذکور، نیلاز بله تخلیله      
و  هلا  کوچله های عبلور و مرور)  های شلوغ و محل جمعیت پويا از محل

باشلد کله ملدت     های عمومی شهری ملی  ها( به سمت پناهگاه خیابان
ترين حاللت در   زمان نیاز برای انجام اين کار با در نظر گرفته بدبینانه

حملله  باشلد. بلا وقلوع     می 9دقیقه 6رفته شده سناريوی حمله، نظر گ
یل هلرج و ملرج زيلاد، ايجلاد ترافیل  سلنگین، امکلان        به دلهوايی، 

 

عابر در منطقه )اعلم از سلاکن    یتساکن، به جمع یتدر نقطه مقابل جمع -1

و يلا انجلام   مناطق شهر( که در حلال تلردد    يررهگذر از سا ياهمان منطقه و 

)بر اسلاس   گردد ی، اطلاق مفعالیت در خارج از محل سکونت خود می باشند

 .تجربیات نگارندگان(

 يعاعلام هشدار سر یازبا احتساب زمان مورد ن -9



 1                                                                      یايیاطلاعات جغراف یهابا استفاده از سامانه یچندمنظوره شهر یهاپناهگاه يابیمکان 

 

 

یله،  تخل یراه برا ينبهتربسیار کاهش يافته و  یهنقل يلوسااستفاده از 
 توان حداکثر فاصله  باشد که با استفاده از معادله ذيل، می دويدن می

 آورد:  دستبهترسی به پناهگاه را محاسبه و دسطی شده جهت  

(2                               )     (     )           

 

 ری شه یپناهگاه ها یابیمکانکلی  یندفرآ. 2شکل 

منظلور    بیانگر حداکثر فاصلله تخلیله بله    MDFE2(، 2در رابطه )

    زمان رسیدن موش  به هدف )بلر حسلب دقیقله(؛       پناهگاه؛ 

 (؛   دقیقله  1زمان مورد نیاز جهت اعلام هشلدار سلريع )متوسلط    

  متر بر دقیقه( و  299کیلومتر بر ساعت= 2سرعت متوسط دويدن )

ن صفر درجله در  = زاويه شیب زمین است که در اين مقاله شیب زمی

کنیم سرعت پیلاده   یمفرض    نظر گرفته شده است. برای محاسبه 

گیريم، يعنی فلرد در يل     می نظرمتر بر ثانیه در  1/2روی انسان را  

تواند طی نمايد. همچنین سرعت متوسط دويدن  متر را می 34دقیقه 

متر( در نظلر   127الی  299) کیلومتر بر ساعت 29تا  2انسان را بین 

که جمعیت پويا خارج از محلل  . با توجه به اين]22[گرفته شده است 

سکونت و يا کلار مسلتقر در خیابلان از ترکیلب سلنی مختللف و بلا        

گلردد، در ايلن    های مختلف جسلمی و حرکتلی تشلکیل ملی     آمادگی

، حلداقل سلرعت دويلدن در نظلر       آوردن  دسلت بله تحقیق، برای 

متر بر دقیقه تعیین گرديد. با استفاده از  299که در حدود  گرفته شد

( و جايگزين نمودن اطلاعلات بلرای حلداقل زملان رسلیدن      2رابطه )

متلر   191موش  به هدف، حداکثر فاصله برای دستیابی به پناهگلاه  

 خواهد بود.

 

1 -MDFE (Maximum Distance For Evacution) 

 فاصله از معابر اصلی )جهت دسترسی و جابجایی( -4-3-2
ی جهلت جللوگیری از ازدحلام و    معابر اصلی دارای نقلش ملوثر  

حرکت پناهجويان هستند، چرا که معابر کم عرض مانند کوچله هلا و   

خیابان های محلی، اين چنین انتظاری را برآورده نخواهند ساخت. از 

سوی ديگر مراکزی با کاربری و عملکرد پشلتیبانی و خلدماتی نظیلر    

ظلامی و ...  آتش نشانی، امداد و نجات، درمانی، آموزشی، فرهنگی، انت

هلا خواهنلد بلود، بايسلتی از حیلث      که در تعامل مستقیم با پناهگلاه 

 ينمنظور سنجش ا به دسترسی و ارتباط در سطح قابل قبولی باشند. 

بله پناهگلاه    يلا پو یلت جمع يلابی دست یبا توجه به شعاع مکان یار،مع

 .شد در نظر گرفتهمتر  744متر(، تابع فاصله تا مقدار  191)

 فاصله از مراکز صنعتی و محصولات خطر ساز -4-3-3

هلای  مراکز صنعتی و تولیدی از جمله مراکزی هسلتند کله سلازمان   

يسللت، وزارت بهداشللت و سللاير مختلفللی ماننللد حفاظللت محللیط ز

های مختلفی ها، مقررات و دستورالعملهای ذيربط، آيین نامهسازمان

. ]23[انلد  ذاردههلا، وضلع و بله اجلرا گل     را برای استقرار و فعالیت آن

همچنین مراکزی همچون جايگاه های عرضه سوخت گلاز و بنلزين و   

های ايمنلی دارای حلريم   مراکز تصفیه آب، نیز بر اساس دستورالعمل

. بلا عنايلت بله    ]14[باشند معینی از ابنیه و تاسیسات مجاور خود می

 اند.های نظامی در این شکل نشان داده نشدههای منطقه یک شهرداری تهران )ماخذ: نگارندگان با اقتباس از طرح تفصیلی منطقه یک(. کاربری. نقشه کاربری1شکل 
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منظلوره  هايی است که به صورت چنلد که پناهگاه، يکی از کاربریاين

هللا     ن بحللرانشللهرها و آن هللم بللرای زيسللت شللهروندان در زمللا  در

ای مناسلب  يابد، از اين رو بايستی در فاصلهگزينی و استقرار میمکان

و ايمن از مراکز صنعتی و تولیدی محصولات خطرساز قلرار گرفتله و   

 احداث گردد. 

هلای سلازمان آتلش نشلانی و خلدمات       در ضوابط و دستورالعمل
ها از يکديگر با توجه به نوع کلاربری،   فاصله ساختمان ايمنی در مورد

های عرضه سوخت بنزين و گاز اشلاره گرديلده    يمن جايگاهفاصله ابه 
متر  24الی  9است که بر اساس استقرار محل مخازن بايستی حداقل 

های مجاور و معابر عمومی فاصله داشته باشلد. همچنلین بله     از پلاک
کن پر جمعیت نظیر  سلینما، ملدارس،   ها و اما عدم احداث ساختمان

بلا   .]14[ مساجد و... در مجاورت جايگاه سلوخت تأکیلد شلده اسلت    
 هلای  يگلاه در مجاورت جا یهابن يجاداعلام شده جهت ا يمتوجه به حر

متلر   24تابع فاصله تا مقدار  یارمع ينو گاز، در ا ينعرضه سوخت بنز
ی استقرار صنايع . بر اساس ضوابط و معیارهاشده است در نظر گرفته

، 2و واحدهای صنعتی ارائه شده توسط سازمان حفاظت محیط زيست
توانند به ترتیب بلا رعايلت حلداقل     می "ج"و  "ب"های  صنايع گروه
متللری از مراکللز مسللکونی، درمللانی و آموزشللی،  144و  144فاصللله 

حريم اعلام شده جهت استقرار مراکلز  با توجه به . ]23[استقرار يابند 
 متلر در نظلر گرفتله    144در اين معیار تابع فاصله تا مقلدار   صنعتی،
 شده است.

  فرسوده( هایپذیر)بافتفاصله از مناطق آسیب -4-3-4

های فرسوده در زمان وقوع بحران به دلیل ماهیت قديمی خود و بافت
پذيری بیشتری نسبت به سلاير  های لازم، دارای آسیبنداشتن ايمنی

در نتیجه میزان تلفات انسانی و خسارات ملالی  های ديگر بوده و بافت
 يریپلذ جهت سنجشو ساختمانی بیشتری در آن متصور خواهد بود. 

استفاده  ي منطقه  یلیطرح تفص یها شاخص از مطالعات و داده ينا
فرسوده بله سله نلوع بافلت      یها مطالعات بافت يناست. در ا يدهگرد

وع دوم و نوع سلوم  و نوع مداخله نوع اول، ن یبرحسب شدت فرسودگ
 یها ها استقرار پناهگاه در بافت داده ینهم يهاند. بر پا شده یبنددسته

مناسب، نوع دوم مناسب و نلوع سلوم نسلبتا  مناسلب      یارنوع اول بس
بله   يلا پو یلت جمع يلابی دست یبا توجه به شعاع مکانشود.  یم یهتوص

 یللزوم دسترسل   ینو همچن يدنسرعت متوسط دو یپناهگاه بر مبنا
 ی،شهر یجمع یها محدوده مناطق بافت فرسوده به پناهگاه یتجمع

متلر   724تابع فاصله تا مقدار  یدارا یارمع ينا یدسترس یشعاع مکان
 یلزان م یلار، مع جششلده اسلت و نحلوه سلن     یمدر نظر گرفته و ترس

شلدن بله آن، ارزش    ي فرسوده است که با نزد یها به بافت يکینزد
 .يدخواهد گرد یشترمربوطه ب
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 یو فرهنگ یخیتار یهفاصله از آثار و ابن -4-3-5
های شلهری بله   يابی پناهگاهيکی از معیارهايی که لازم است در مکان

آن توجه داشت، قرارگیری در فاصله مناسب از آثار و ابنیه تلاريخی و  
 هلای آثلار   محلدوده  فرهنگی است. طبق ضوابط و مقررات موجود، در

حداکثر ارتفاع مجاز بلرای سلاخت و سلاز در اطلراف و      حفاظت شده
متر  21الی  9متر بوده و حداقل فاصله  1/24الی  1/0آن، از  مجاورت
حريم اعلام شده جهلت ايجلاد   با توجه به  .]12[ گرديده است تعیین

در ايلن معیلار تلابع فاصلله تلا       ابنیه در مجاورت آثار و ابنیه تاريخی،
است و نحوه سنجش معیار، میلزان دوری  متر ترسیم شده  21مقدار 

از آثار و ابنیه تاريخی اسلت کله بلا دور شلدن از آن، ارزش مربوطله      
 بیشتر خواهد گرديد.

 فاصله از ایستگاه های مترو -4-3-6
بديهی است در صورت تداوم بحلران و طلولانی شلدن زملان اسلکان      

و ...( را ها باستی بتواننلد اقللام حیلاتی )آب، غلذا     شهروندان، پناهگاه
هلای زيرزمینلی   تامین کنند. به همین منظور اتصال آن ها به شلبکه 

هلا املری   های کشويی و حمل مواد غذايی بدانجايیهمترو جهت جاب
بنابراين با توجه به هر دو  .]1[ تواند در اين بین مهم افتداست که می

     هللای متللرو )نقللش فضللای پناهگللاهی و نقللش نقللش مللوثر ايسللتگاه
در  یلت اسلتمرار فعال  یجهو در نت( شهرها ینساکن تقالو ان يیجاهجاب

از  يکیبه عنوان های مترو را نزديکی به ايستگاهتوان یم، زمان بحران
جهت سنجش معیار  دانست. یشهر یهاپناهگاه يابیمکان یارهایمع

های مترو، میزان فاصله زمانی دسترسی به پناهگاه  نزديکی به ايستگاه
دقیقله و شلعاع مکلانی     0تلرين سلناريوی تهديلد     ینانله بر اساس بدب

بلا  متر خواهد بلود.   191حداکثر   MDFEدسترسی بر اساس معادله 
 724 تابع فاصله تلا مقلدار   یارمع يندر امکانی مذکور، توجه به شعاع 

به  يکینزد یزانم یار،شده است و نحوه سنجش مع در نظر گرفتهمتر 
مربوطله   ارزششلدن بله آن،    يل  است که بلا نزد مترو های  ايستگاه

 يد.خواهد گرد یشترب

 گسلفاصله از  -4-3-7
حفاظلت و ايمنلی نسلبتا  بلالايی          اگر چه سازه پناهگلاه را بلا درجله   

پلذيری احتملالی   تواند آسلیب سازند، اما رعايت فاصله از گسل میمی
رعايلت   ينبنلابرا ناشی از وقوع زمین لرزه در منطقه را کلاهش دهلد.   

    ضلروری  اسلتقرار پناهگلاه در منلاطق شلهری      هلا در گسلل فاصله از 
متر و حريم درجه  144اين فاصله با عنوان حريم درجه ي   باشد.یم
متر در طرح تفصیلی منطقه ي  شهر تهران بیان شده است  214دو 

حلريم  بلا توجله بله     .]27[ متلر خواهلد گرديلد    914که در مجموع 
در اين معیار تابع فاصله تا مقدار  در اطراف گسل،ممنوعه ايجاد ابنیه 

متر ترسیم شده است و نحلوه سلنجش معیلار، میلزان دوری از      914
ها است که بلا دور شلدن از آن، ارزش مربوطله بیشلتر خواهلد       گسل
 گرديد.
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کاناال   و یسطح یهاآب ،رودخانهیل، فاصله از  مس -4-3-8

 فاضلاب
ای باشلد کله   گونله بايسلتی بله   محل استقرار پناهگاه در هر منطقله، 

های فاضلاب در هنگلام  های سطحی وکانالها و آبها، رودخانهمسیل
بارندگی شديد و طغیان آب و يا نشلت بله محلیط اطلراف در زملان      

 ناملله يللینآمعمللول، نتواننللد بلله آن آسللیبی وارد نمايللد. بللر اسللاس 
علم از  هلا ا  رودخانله  يلا  یعیانهار طب يمحر  ،ای آب منطقه یها شرکت

که حسلب   استمتر  14تا  2داشته باشند، از  یفصل ياآب دائم  ينکها
از هلر طلرف    یلمسل  يلا  یعیطب نهر يا مورد با توجه به وضع رودخانه 

 لذا برای ايلن معیلار،  . ]11[ گردد یم یینتع یرووسیله وزارت ن بستر به
 متر در نظر گرفته شده است. 14تابع فاصله تا مقدار 

 شیب زمین -4-3-1
شیب زمین با درصد بالا باعث افزايش هزينه های شهرسازی و شلیب  

ین زمل . ]19[نزدي  به صفر از نظر دفع فاضلاب مشکل آفرين اسلت  
واقلع در   یهلا سلازه  یبلرا ، شوندیم يجادکه بر اثر زلزله ا هايیلغزش
در  ین لغزشباشند. اگر زمیخطرناک م یارآنها بس ۀو محدود هایبش

در  یخرابل  يجلاد باعلث ا  یمبه طور مسلتق  یافتد،ب اتفاق یپ يرخاک ز
ساختگاه  ي  لغزه در مجاورت ین، اگر زميگرد یشود. از سویسازه م
رفتن  یناز ب يا یتواند منجر به خراب یاز آن م یآوار ناش یافتد،اتفاق ب
. معمولا  حداکثر شلیب زملین مناسلب بلرای     ]10[ سازه شود يیکارآ

درصلد   21شود. با اين حال تلا شلیب    میدرصد معرفی  3شهرسازی 
های شهری قابل اجراست. شلیب بلا درصلد بلالا      هم بعضی از کاربری
های شهرسازی و شیب نزديل  بله صلفر از نظلر      باعث افزايش هزينه

منظور سنجش ايلن معیلار،     . به]19[دفع فاضلاب مشکل آفرين است
 تا مقلدار  محدودهتابع شیب مناسب برای ساخت پناهگاه، با توجه به 

قرارگیلری در   یلار، شده اسلت و نحلوه سلنجش مع    یمترسدرصد  21
 .های نسبتا  مناسب تا بسیار مناسب است محدوده

( نفت انرژی )آب، برق، گاز، انتقال فاصله از خطوط -11 -4-3

 (مخابراتو ارتباطات )
برق  يعخطوط انتقال و توزدر خصوص  ]11[ همطابق با ضوابط مربوط

در  یله ابن يجلاد ممنوعله جهلت ا   يمحلر  ،وللت  یلوک 194و  291، 69
اسلت. همچنلین بلر اسلاس     متلر   17، یفشار قوبرق اطراف خطوط 

، حريم خطوط لوله انتقلال  ]11[مقررات جديد شرکت ملی گاز ايران 
گللاز در مجللاورت ابنیلله و تأسیسللات در نظللر گللرفتن جللدول نللوع   

متر  94 )مخصوص داخل شهرها(، 0با ضريب طراحی  "د"ساختمانی 
اسلاس قلانون، حلريم اختصاصلی      است. لازم به توضیح است کله بلر  

متر و حاشیه ايمنلی آن در برخلی نقلاط     21خطوط لوله نفت حدود 
وجود خط لولله  با توجه به . ]16[ استدر نظر گرفته شده متر  144تا

انتقال نفت و انبار نفت در محدوده شرقی منطقه ي ، حلريم ايمنلی   
در اين معیار تلابع فاصلله تلا     در اطراف آن، مربوطه جهت ايجاد ابنیه

 يلین آمتر در نظر گرفته شده است. همچنین بلر اسلاس    144مقدار 

 ینلور  یبلر شبکه کابل ف یرهایمس يماز حر یانتقانون ص يینامه اجرا
متلر از   يل  دو متلر )  یزانبه م، حريم آن  کشور یشبکه مادر مخابرات

ت ايجلاد ابنیله نیلز در    . جهل ]17[باشلد   می کابل به هر طرف( محور 
متری در نظر گرفتله شلده    9های مخابراتی، حريم  اطراف مسیر کابل

 است.

و خطاوط راه آهان    یمعاابر شاهر   یمفاصله از حر -4-3-11

 یسطح
، در داخل شلهر،  های کشورنامه مربوط به حريم راه تصويببر اساس 
 متلر   11های اصللی دارای حلريم ايملن    های شهری و خیابانبزرگراه
سیسلات غیلر وابسلته در آن ممنلوع        باشند که احلداث ابنیله و تا  می
 . ]27[باشد می

، چااه  چشامه،  )قنات، یرزمینیز یها فاصله از آب -4-3-12

 (های زیر سطحیآب
های زيرزمینی و همچنین افلزايش  به منظور جلوگیری از آلودگی آب

زش ضريب ايمنی و استحکام بنا در مقابل نشسلت زملین در اثلر ريل    
هلای آب، حلداقل فاصلله مجلاز بلرای اسلتقرار       ها و چاهديواره قنات

       واحللدهای صللنعتی، تولیللدی و خللدماتی از قنللات و چللاه آب شللرب 
 متر تعیین شده است 114الی  4، از 2بر اساس تصويب هیئت وزيران

]12[. 

 فاصله از مراکز حیاتی، حساس و مهم -4-3-13
شهری، بايستی بلا فاصلله ايملن از مراکلز     استقرار پناهگاه در مناطق 

حیاتی، حساس و مهم جهت پايداری در مقابل آثار بمباران دشمن در 
نظر گرفته شود. همچنین هدف اصلی از استقرار پناهگلاه بلر اسلاس    

گردد، پناه دادن به افلراد در   آنچه که سناريوی خطر به آن اطلاق می
گردنلد. بنلابراين    قع میمحدوده مراکزی است که قطعا  مورد حمله وا

منلاطق  "هايی تحت عنوان  ای مناسب در محدوده قرارگیری در فاصله
   با توجه به زمان مورد نیلاز دسترسلی بله پناهگلاه     "دارای ريس  بالا

باشلد. در پلرویه تحقیقلاتی     دقیقه( از اهمیت بالايی برخوردار ملی  0)
ار بملب بلا   ، حداقل فاصله بدون آسیب ناشی از انفج]21[انجام شده 
منظلور   متر تعیین شلده اسلت. للذا، بله      144های مختلف سرجنگی

متلر در نظلر    144الی  4ی ها بازهسنجش اين معیار، تابع فاصله بین 
 گرفته شده است. 

 فاصله از مراکز دارای عملکرد پشتیبانی -4-3-14
تلوان بله مراکلز    های شهری با عملکرد پشتیبانی میاز جمله کاربری

راکلز درملانی، مراکلز و املاکن آموزشلی، مراکلز و املاکن        امدادی، م
 ورزشی، فرهنگی و گردشگری اشاره نمود. 

 

و تصلويب نامله    21/40/34مورخ  93217/ت72306تصويب نامه شماره  -2
در خصوص ضلوابط و   40/21/32ه مورخ  93217/ت27316اصلاحیه شماره 

 استقرار واحدهای صنعتی، تولیدی و خدماتیمعیارهای 
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 شلعاع  یجهلان  یاسلتانداردها نشلانی:  های آتشفاصله از ايستگاه
. کننلد  می ینیبیشپ ینشانآتشهای يستگاها یرا برا یلومترک 1عمل 

در  یقله دق 1الی  9را  یسوزبه مکان آتش یدنزمان رس يگراز طرف د
محلدوده   يلد با یقهدق 1-9 به استاندارد يابیدست برای اند. نظر گرفته

 ینبلا سلرعت بل    یجهدر نت ،را کاهش داد ها يستگاها یحوزه استحفاظ
ین بل  یقله در هلر دق  یاملداد  یدر ساعت، خودروها یلومترک  94-04
 یقهدق ي کنند که با احتساب هدر رفتن  می یمتر را ط  674تا 144
 يستگاهاز ا ها ینماش روجو خ يستگاهبه ا یسوزآتش یامپ دنیرس یبرا
اللی   1ای بله طلول    فاصله ینشان آتش یروهاین یمانده،باق یقهدق 0در 
 1/21 ینای بل  ناحیه یندهند. مساحت چن را پوشش می یلومترک 7/1
هلای   . با توجه به شعاع عملکردی ايستگاهخواهد بود یلومترک 19الی 
متر در نظر  0444اين معیار تابع فاصله تا مقدار ، در ]13[ نشانیآتش

 گرفته شده است.
مراکز درمانی: در مقیلاس منطقله شلهری، شلعاع دسترسلی بله       

با توجه به شعاع . ]94[کیلومتر باشد  1/2تا  2بیمارستان بايستی بین 
متر در نظر گرفته  1444در اين معیار تابع فاصله تا مقدار  ی،عملکرد

 شده است.

موزشی: بهترين فاصله مکلانی جهلت دسترسلی از محلل     مراکز آ

متلر   244تلا   044سکونت تا مدارس ابتدايی در مناطق شهری، بین 

تلا   244تعريف شده است که اين فاصله برای مدارس راهنملايی بلین  

 .] 94[ باشد متر می 1444تا  2144متر و برای دبیرستان بین  2144
ای  د مراکز آموزشی پايله مراکز آموزش عالی: اين مراکز نیز همانن

هلای   از جمله مراکزی هستند که به دلیل داشتن امکاناتی نظیر سالن
ی آموزشی، تجهیزات و وسايل پشتیبانی، انبار مواد ها کلاسجلسات، 

تواننلد در رابطله بلا ارائله      غذايی، آشپزخانه، سالن غذاخوری و ... می
د در رابطله بلا   خدمات سکونتی نقش ميثری ارائه نمايند. با اين وجلو 

هلای   موضوع اين تحقیق، حلداکثر فاصلله از محلل اسلتقرار پناهگلاه     
متلر نسلبتا     9444منظور استفاده از امکانات اين مراکز، تا   شهری به

 مناسب در نظر گرفته شده است.

 بودجه و برنامه سازمان مطالعات اساس مراکز و اماکن ورزشی: بر

دسترسلی بله   ، شلعاع  ]92[ کشور یها ورزشگاه فنی طرح موازين در

 فضلاهای ورزشلی کوچل     برای، به طور خاص های خدماتی مجموعه
بلرای مراکلز    متلر و  2444متوسلط   برای مراکلز ورزشلی   متر، 144

  شود. میدر نظر گرفته متر  1444ورزشی بزر  

    اشللتغال،  و سللکونت کالبللد مراکللز و امللاکن فرهنگللی: محللله  

 944-971 پیلاده  دسترسی شعاع نوسان دامنه با خانوار 2114-744

دقیقله( اسلت کله بلا عنصلر شلاخص فرهنگلی مسلجد و          0-1متر )

اشلتغال،   و سلکونت  شلود. ناحیله کالبلد    آموزشی دبستان تعريف می

 614-714 پیاده دسترسی شعاع نوسان دامنه با خانوار 1444-9144

هلای شلهری در    . با توجه بله اينکله اسلتقرار پناهگلاه    ]94[متر است

ین محله و ناحیه شلهری نملود پیلدا خواهلد کلرد، معیلار       مقیاسی ب

متلر تعريلف    044-244ی بلین  ا بلازه نزديکی به مراکلز فرهنگلی در   

 گرديده است. 
مراکز گردشگری و جهانگردی و پذيرايی: اين مراکز به دلیل دارا 
بودن امکانات اقلامتی، انبلار ملواد غلذايی، فضلاهای گردهملايی و ...       

قابلیت نقش پشتیبانی در زملان بحلران را دارنلد.    عنوان مراکزی با  به
ای بلوده و بله    منطقله ای و فلرا  اين مراکز دارای شعاع عملکرد منطقه

متلر   1444همین دلیل جهت سنجش اين معیار، تابع فاصلله آن تلا   
 .استترسیم گرديده 

 نتایج و بحث -5

 وزن معیارها   -5-1
يلابی، از  مکلان  به منظور تعیین ضلرايب اهمیلت معیارهلای ملوثر در    

نظلران و کارشناسلان    نفر از صاحب 14های هندسی قضاوت میانگین
ذيربط بر اساس مقايسات زوجی ت  ت  معیارهلا بلر حسلب طیلف     

(، استفاده شده است. وزن نسبی هر ي  از 3تا  2لیکرت )در بازه بین 
ارائه شده است بر اساس محاسلبات   9معیارها و عوامل موثر در شکل 

دست آملد کله نشلان از قابلل     به 43/4ه، ضريب ناسازگاری انجام شد
، 9. بلر اسلاس شلکل    2اعتماد بودن نظرسنجی صلورت گرفتله اسلت   

هلای فاصلله از   بیشترين میزان ضريب اهمیت به ترتیلب بله شلاخص   
مراکللز حیللاتی، حسللاس و مهللم و فاصللله از مراکللز دارای عملکللرد   

یلزان ضلريب   و کمتلرين م  2949/4و  1172/4پشتیبانی بلا مقلادير   
معلابر   يمفاصله از حلر های شیب زمین و اهمیت به ترتیب به شاخص

 4213/4و  4201/4ی بللا مقللادير و خطللوط راه آهللن سلطح  یشلهر 
 اختصاص يافته است. 

 بندینقشه پهنه -5-2
نقشله اطلاعلات    16بر اساس معیارها و عوامل موثر شناسلايی شلده،   

تولید شده توسط سازمان ای  GISهای مکانی مورد نیاز به صورت لايه
مديريت بحران شهرداری تهران )با همکاری آیانس بین المللی جايکا( 

تهیله گرديلد. همچنلین در ايلن مرحلله پلس از        2:1444در مقیلاس 
های موجود منطقه ي ، بررسی و مطالعه اطلاعات فعلی بر روی نقشه

نفلت،  های مذکور شامل خطوط انتقال برق، آب، گلاز،  لايه از لايه 23
های زيرزمینی، تراکم جمعیتی محلله و ناحیله، مراکلز صلنعتی و     آب

های مترو، اماکن حیاتی و حساس و عرضه سوخت، خطوط و ايستگاه
مهم، مراکز امدادی، درمانی، بهداشلتی، آملوزش و پلرورش، آملوزش     
عالی، مراکز ورزشی، فرهنگی، گردشگری، مورد بازنگری قرار گرفلت.  

هلای حلرائم بلر اسلاس ضلوابط،      هلا، نقشله  يله روزآوری لاپس از بله 
استانداردها و قوانین، تهیه گرديد که با توجه به در نظر گرفتن جنبه 

هلای حلرائم   ها، نقشهبندی پناهگاهمثبت يا منفی تاثیرگذاری بر پهنه
 

باشلد،   2/4از  یشبی ناسازگار يبکه ضر یدر صورت AHP یبر اساس مبان 2-

 یرد.نظر صورت بگ يددر قضاوت ها تجد يستیبا
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همسو شده و بر اساس وزن )اهمیت( نسبی معیارها و بلا اسلتفاده از   
ArcGIS ای( شده بر اساس ی رستری )شبکههاهمپوشانی وزندار لايه

طیف لیکرت )در بازه بسیار مناسب تا بسیار نامناسب( انجام گرديلد.  
بنلدی مناسلب و بسلیار    آمده، مناطق با پهنله دستبر اساس نتاي  به

  باشلند. پراکنلدگی   مناسب دارای توزيلع خلوبی در منطقله يل  ملی     
یاتی، حساس و های بسیار مناسب نیز، بیشتر در اطراف مراکز حپهنه

 نشان داده شده است.  0باشد که در شکل مهم می
های احصاء شده با شايستگی بسیار مناسلب بلرای   مساحت پهنه

درصلد از مسلاحت    11هکتار است که حدودا   2421احداث پناهگاه، 
هلای مناسلب   شود. همچنین مسلاحت پهنله  منطقه ي  را شامل می

درصد از مساحت منطقله   99باشد که حدودا  می هکتار 2120حدود 
درصد  11توان گفت که در مجموع شود. بنابراين میي  را شامل می

مساحت منطقه برای احلداث پناهگلاه در موقعیلت مناسلب و بسلیار      
گیلری بهتلر ملديران و    مناسب قرار دارند که از اين حیث در تصلمیم 

ه ريزان مديريت شهری برای احداث پناهگاه در منطقه، تلاثیر بل  برنامه
 سزايی دارد.

 
 ای شهری در منطقه یک شهرداری تهران هاحداث پناهگاه یمناسب برابسیار  یهامحدوده یبندنقشه پهنه .4شکل 

  AHPآمده از دستبه یجبر اساس نتا یارهامع یتاهم یبضر یبندیتاولو. 3شکل 
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از  ممنوعه را یها مکان يستیبا ی )رستری(،ا نقشه شبکه یهپس از ته

ها، منلازل   کوچه ها، یابانهمچون خ يیها نقشه فوق حذف نمود. مکان

 یلل هلا را بله دل   و رودخانه یلمس ی،خصوص یاملاک و اراض ی،مسکون

هلا،   گونله مکلان   يلن در ا یشلهر  یعدم امکان استقرار پناهگاه عموم

 ينشنوبلت بله گلز    یله، حلذف اول  یلات حذف نمود. پس از انجام عمل

 یزامر ن ين. علت ارسد یمتر مربع م 244از  یشبا مساحت ب یها مکان

احداث  یو ساخت پناهگاه اشاره دارد که سرانه هر نفر برا یبه معمار

بلا در نظلر    یلز ن یشلهر  یها پناهگاه یتمتر مربع و ظرف ي پناهگاه 

در نظلر   رنفل  244حداقل  ی،محدوده و صرف اقتصاد یتگرفتن جمع

 .شود یگرفته م

 يلن کله در ا  یفلسفه احداث پناهگاه در مناطق شلهر  از آنجا که

شده است، نجات جان و پناه دادن بله افلراد    یدبر آن تأک یزن پژوهش

اطلراف مراکلز ملورد هلدف دشلمن       یهلا  مستقر و رهگلذر محلدوده  

191خلارج از محلدوده    یها با حذف مکان يگرید ينشگز باشد، یم

داخل محدوده  یها حذف مکان و، 2از مراکز مورد هدف دشمن یمتر 

منظلور   . بله گلردد  ی، انجلام مل  1مراکز مورد هدف دشلمن  یمتر 144

دو روش  يسلتی چنلدمنظوره در شلهرها، با   یها به پناهگاه يابیدست

مناسب مشخص شده  یها احداث پناهگاه در مکان يکیگرفت؛  یشپ

دوم در املاکن و   یکلاربر  يجادا يگریبا کارکرد چندمنظوره بودن و د

مراکللز  یللار،و محوطلله در اخت یمراکللز دولتلل یللرنظ یعمللوم راکللزم

و  یفرهنگل  ی،مراکلز ورزشل   ی،و خصوصل  یدولت یو تجار یفروشگاه

 یمبنا مراکز عملوم  ینها و ... که بر هم پارک ها، ینگپارک ی،گردشگر

اسلت. در   يلده آملده مشلخص و انتخلاب گرد   دستمذکور در نقشه به

 یاربس یها ه به دو بخش محدودهشد جگون( استخرایمکان )پل يتنها

 نشان داده شلده اسلت.   1شکل که در  یبندیممناسب و مناسب تقس

 یها محدوده جهت احداث پناهگاه 142،  آمدهدستبر اساس نتاي  به

      مناسللب  یارمناسللب و بسلل  يسللتگیشا دارای یچنللدمنظوره شللهر 

 .باشندمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یاززمان مورد ن یقهدق 0 يدتهد يویبه پناهگاه با سنار یمحدوده دسترس -2

 انفجار یباز آس يمنیمحدوده ا -1

  شهر تهران یکدر منطقه  یچندمنظوره شهر یهامناسب و مناسب استقرار پناهگاه یاربس هاییتنقشه موقع . 5شکل 
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  گیری نتیجه -6

يابی صحیح و بر پايه احداث پناهگاه در مناطق شهری، مستلزم مکان

مستندات و محاسبات علمی و فنی است. شناخت معیارهلا و ضلوابط   

يابی موثر در استقرار پناهگاه از اين جمله است. بر پايه واقعیات مکان

گزينی پناهگاه بايستی بر مبنلای مخلاطرات و   کانو تجارب کنونی، م

تهديدات طبیعی و انسان ساخت و برای نجات جان جمعیت پويا و با 

 14 یلق تحق يندر ادر نظر گرفتن شعاع زمانی و مکانی، انجام پذيرد. 

    ملوثر بلر    یلار مع 21تعلداد   يلن کله از ا  يلد گرد يیشناسلا  یکل یارمع

، AHP یروش علمل  يهبر پا یمنظوره شهرچند یهاپناهگاه يابیمکان

با استفاده از  یخروج یقرار گرفته و نقشه ها یدهو وزن یمورد بررس

بر مبنای اعملال   قرار گرفت. یلمورد تحل ArcGIS نرم افزار قدرتمند

های اطلاعلات  ضرايب اهمیت معیارها و با استفاده از همپوشانی نقشه

های شلهری  استقرار پناهگاههايی جهت آمده، محدودهدستمکانی به

بر اساس طیف لیکرت، يعنی در بازه بسیار مناسب تا بسیار نامناسب، 

در منطقه ي  شهرداری تهران پهنه بندی گرديلد کله از ايلن میلان     

و  2421های بسیار مناسب و مناسب به ترتیلب بلا مسلاحت    محدوده

      بلر اسلاس نتلاي   انلد.  هکتار منطقه را تحت پوشش قلرار داده  2120

چنلدمنظوره   یهلا  محدوده جهت احداث پناهگاه 142،  آمدهدستبه

 .باشندمیمناسب  یارمناسب و بس يستگیشا دارای یشهر

روزانه  ی از اطلاعات ترافهای بعدی شود در پژوهشپیشنهاد می

 نفلوس و مسلکن   یمربوط به سرشلمار  یاطلاعات آمارو از  یو ساعت

یلق اسلتفاده شلود. همچنلین     تحق ينا یشنهادیپ روشجهت بهبود 

ضوابط و مقررات شهرداری و الزامات اسناد بالادستی جهلت تکمیلل   

 فرايند پیشنهادی در نظر گرفته شوند. 

  راجعم -7

و  یطراح یمبان محسن،، یقراباغسید جواد، ، یفشارک یهاشم .2
، چلا  اول  انتشلارات نخبله،   ی،املن پناهگلاه   یساخت فضاها

 .2934تهران، 

های عملومی و چنلد   يابی پناهگاهمکان، مجتبیحسینی، سید  .1
مطالعله ملوردی    -منظوره شهری با رويکرد پدافنلد غیرعاملل  

دانشلگاه هنلر   ، پايان نامله کارشناسلی ارشلد،    تهران 6منطقه 
 .2934، اصفهان، دانشکده معماری و شهرسازی

حسینی کیلا، سلید    ،انصاری، مجتبی ،مهدوی نژاد، محمدجواد .9
های جمعی بر اساس اصلول و  يابی پناهگاهمکان ،محمد مهدی

اوللین هملايش    ،AHPمعیارهای حفاظتی با اسلتفاده از روش  
پژوهشللی شهرسللازی و معمللاری بللا رويکللرد پدافنللد  -علمللی
 .2934، غیرعامل

م، سلیمانی مقد، سید احمدرضا، فرديکانیحیدری، عبدالمجید،  .0

شلکده  دان، انتشلارات  جغرافیلای نظلامی   ، تقاء، احمدرضا،پرويز
 .2929،فرماندهی و ستاد دوره عالی جنگ

 هللللای نظللللامی ايللللالات متحللللده آمريکللللا، پايگللللاه .1

http://fa.wikipedia.org  ،2930. 

هللای چنللد امیللری، انوشلله، تبیللین الزامللات طراحللی پناهگللاه .6
عملکردی شهری و ارائه طرح نمونه از ديدگاه معملاری، پايلان   

 .2934نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه صنعتی مال  اشتر،

عاملل در طراحلی   های پدافند غیرحسینی، سید بهشید، معیار .7
 .2923های جمعی شهری، انتشارات عابد، معماری ساختمان

يلابی،  و مکان يشای بر آما مقدمهفتح الله، ، یزفرقند يیشمسا .2
چلا    ،ع() ینموسسه چا  و انتشارات دانشگاه جامع امام حس

 .2932، تهران، اول

، AHPفرآيند تحلیلل سلسلله مراتبلی    ، پور، سید حسنقدسی .3
 .2932، تهران،چا  دهم، دانشگاه صنعتی امیر کبیر

10. W. L. Coulbourne, E. S.Tezak, and T. P. McAllister, “Design 
guidelines for community shelters 

11. for extreme wind events,” Journal of Architectural Engineering, 
vol. 8, pp. 69–77, 2002. 

12. M. Gall, “Where to go? Strategic modelling of access to 
emergency shelters in Mozambique,” 

13. Disasters, vol. 28, pp. 82–97, 2004. 

14. B. Kar and M. E. Hodgson, “A GIS-Based Model to Determine 
Site Suitability of Emergency Evacuation Shelters,” 
Transactions in GIS, vol. 12, no. 2, pp. 227–248, 2008. 

يابی پناهگاه و هدايت افراد به آن پس از مکان، هاشمی، مهدی .21
نامله کارشناسلی ارشلد،    پايلان  ل،لرزه با اسلتفاده از عامل  زمین

 .2932، دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدين طوسی

     ، رجبللی، محمللد علللی ،انتظللاری، ايمللان ،احسللینی، رضللشللاه .26
ع قوم وهنگادر نها آبه دم مرل نتقاح اطرو ها هيابی پناهگانمکا
 .2922، شانزدهمین همايش یئوماتی  ،سیل

انتخاب الگوی بهینله پناهگلاه اضلطراری چنلد     ، اباذرلو، سجاد .27
 ،مطالعه موردی شهر کاشمر - AHPمنظوره با استفاده از روش 

 .2934، دانشگاه صنعتی مال  اشترنامه کارشناسی ارشد، پايان

های عمومی بلا رويکلرد بله    يابی پناهگاهمکان ،فرامرزی، عباس .22
مطالعله ملوردی    - ANPپدافند غیرعامل بلا اسلتفاده از روش   

، ناملله کارشناسللی ارشللد، پايللانشللهرداری تهللران 21منطقلله 
 .2934، دانشگاه هنر تهران، دانشکده معماری و شهرسازی

طرح تفصیلی منطقله يل  شلهر    ، مهندسین مشاور بافت شهر .23
، تهران، چا  اول، انتشارات شهرداری منطقه ي  تهران، تهران
2926. 

20. New scientist Group, Article: Newscientist Group 
(Research&sience), 2013. [Online]. 
http://www.newscientist.com/article/dn23792-briefing-
firefighters-on-the-front-lines-of-wildfires.html  

http://fa.wikipedia.org/
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ضلوابط و معیارهلای اسلتقرار    ، معاونت محیط زيسلت انسلانی   .12
چلا   ، انتشارات سازمان حفاظت محیط زيست کشلور  ،صنايع
 .2924، تهران، اول

هللای ضللوابط و دسللتورالعمل ،معاونللت حفاظللت و پیشللگیری .11
، هاساختمان مورد ايمنی در مات ايمنیو خد نشانیآتش سازمان

، نشانی و خدمات ايمنی شهرداری يلزد  آتش انتشارات سازمان
 .2934، يزد،چا  اول

تعاريف و مفاهیم استاندارد بخلش فرهنلگ و    ،معاونت فرهنگی .19
نتشللارات سللازمان میللراث فرهنگللی، صللنايع دسللتی و  ، اهنللر

  .2926تهران،  چا  اول،، گردشگری کشور

نامه مربوط به آيین، های مجلس شورای اسلامیمرکز پژوهش  .10
هلای  هلا، برکله  ها، مردابها، انهار، مسیلبستر و حريم رودخانه
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Abstract 
 

One of the fundamental passive defense measures to reduce the vulnerability of life is construction 

of multipurpose shelters so people can take refuge in them during enemy attacks. Therefore, proper 

site selection of these shelters which needs scientific principles and specific technical considerations 

has high importance. In this research, based on threats of missile attacks and air bombardments and 

the need to build multipurpose shelters for dynamic population, 15 main criteria affecting the site 

selection of the multipurpose shelters are recognized and using the analytical hierarchical process 

(AHP) are weighted. In the next step, after providing digital maps for effective criteria, site 

selection of the shelters is done based on a systematic process implemented in ArcGIS geographic 

information system. Based on the results obtained in the region 1 of Tehran municipality, 208 sites 

have appropriate and very appropriate competencies to build multipurpose shelters.  
 
Key Words: Site Selection, Multipurpose Urban Shelter, Analytical Hieratical Process, 

Geographic Information Systems, Region 1 of Tehran Municipality  
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