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 چکیده

 کنترر   در تسرهیل  و شرهری  عناصرر  شهر، پذيری آسیب کاهش در گیری چشم تأثیر معماری، و سازه در غیرعامل پدافند بر مبتنی اقدامات

از سرويی نیراز بره     .رساند می حداکثر به طبیعی مخرب ملعوا و دشمن تهاجم شرايط در را شهروندان مقاومت میزان و داشته شهری بحران

ها از منظر تمهیدات پدافند ای بیمارستانپذيری سازه ها، اهمیت موضوع تحلیل آسیبخدمات امدادرسانی و بهداشتی درصورت بروز بحران

از منظر تمهیدات پدافند غیرعامل اسرت.  ها  ای بیمارستان پذيری سازه هدف اين پژوهش بررسی و تحلیل آسیب کند.غیرعامل را روشن می

آمده برای مشخص سراختن   دست های بهتحلیلی است. داده -توصیفی کاربردی و ازنظر ماهیت و روش، -روش پژوهش براساس هدف نظری

حلیل سلسله مد  ت بندی گرديد. در اين پژوهش، از عامل اصلی در سه بیمارستان شهر دزفو  دسته 2متغیر در  57هدف پژوهش در قالب 

نفر از گروه عمرران دانشرهاه     گیری متشکل از پنج متخصص )پنج ارتباط کمیته تصمیم استفاده شده است که در اين  FAHP مراتبی فازی

هرا و   و تحلیرل داده  هرا اسرتفاده گرديرد. جهرت ت زيره      های پژوهش از نظرر آن ها و گويهگذاری شاخص شاپور دزفو ( جهت ارزش جندی

 الله نبروی و  آيت در اين پژوهش، سه بیمارستان )گن ويان، شده است. استفاده  ArcGISو  Expert Choice، Excelافزارهای  نرم اطلاعات، از

بیشرترين میرزان    753510/4دهرد کره بیمارسرتان افشرار برا      های تحقیق نشران مری  يافته عنوان نمونه موردی بررسی گرديدند. افشار( به

در رتبره   092933/5 پرذيری  الله نبوی برا میرزان آسریب    بیمارستان آيت های شهر دزفو  دارد. میان بیمارستانای را در  پذيری سازه آسیب

 های شهر دزفو  دارد. ای را در میان ساير بیمارستان پذيری سازه ترين میزان آسیب کم 245779/5 بیمارستان گن ويان با بعدی قرار دارد.
 

شهر دزفو    ی،فاز یسلسه مراتب یلتحل یرعامل،پدافند غ ی،مراکز درمان ی،ا سازه پذيری یبآس ها:واژهكلید

 

 نويسنده مسئو  -(malekis@scu.ac.ir)چمران اهواز،  یددانشهاه شه ريزی،و برنامه یاگروه جغراف یاردانش -5

   چمران اهواز یدارشد، دانشهاه شه یکارشناس یدانش و -4
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 مقدمه -1

 پرذيری  یبآس ییننظر تع بستر مورد ی،شهر یطمح کهينبا توجه به ا
 بنررابراين، دهررد، یمرر یلهررا تشررک برروده و عناصررر درون آن را انسرران

ی کره  انسران  پرذيری  یبآسر  باشد. الر(( مینوع  ينچند پذيری یبآس
 یزيکی.ف پذيری یبآس شود. ب(می ها انسان یجان و سلامت مربوط به

 پرذيری  یبها وابسرته بره آسر    بودن انسانپذير یبکه آسيیجاآن از ماا
 یزنردگ  یطچنانچه اصل حفاظت جان انسان و مح ،[5]است  یزيکیف

 های گیری یمراهبرد در تصم يکعنوان  به بايست یم يريم،بپذ را انسان
 یهرا  سراختمان  یرت اهم یرد لذانظر قرار گمد یو شهرساز یکلان مل
 یو برخروردار از کراربر   یعمروم  یرت برا مالک  یعنوان اماکن به یعموم
 شود یدوچندان م یشهر یاسدر مق یرسان و مشخص خدمات یعموم
 یرزان م ،و شرواهد موجرود   یقرات براسراس تحق  طررف،  يک  که از چرا
بروده کره   کمترر   هرا  یکاربر يهربا د يسهها در مقا آن یبو آس يبتخر
مناسب در زمان  يطو شرا یلبا پتانس یعنوان اماکن ها به از آن توان یم

 يردگان د یبتزدگران و مصر   جنگ یده بحران جهت اسکان و سازمان
انهردام   يرا و  یا درصرورت برروز حادثره    يهرر، از طرف د .استفاده نمود

 یتعررداد برراا یررلدلدسررت دشررمن، بررههررا برره سرراختمان گونرره يررنا
. [4] بره برار آورد   یاریفاجعره بسر   تواند یم ،ها از آن کنندگان استفاده

هسرتند کره بخرش     یرت اهم یدارا جهرت  يرن امروزه ازا هایمارستانب
 ین،ترأم  یتو مسرئول  دهنرد یاستفاده قرار م از منابع را مورد یمیعظ

موضروع   ين،بنابرا .دارند  سلامت افراد جامعه را برعهده یحفظ و ارتقا
 يرت و رعا یبره مبران   یتوجه کاف یرد،ار گمدنظر قر تواندیکه م یمهم

هست که بتواند در مواقرع   یمارستانیب هایساختمان یاصو  و طراح
 يرا  یسروز  و آترش  یلمانند زلزلره، سر   یعیطب هایو بحران یاضطرار
 رسانیخدمات حداکثر ... و اغتشاشات جنگ، مانند سازانسان هایبحران

با اسرتفاده از   توانیامروزه م. یندرا بب هایبرا ان ام دهد و حداقل آس
و  یکراربرد  هرای طرح یریکارگ بحران و به يريتجامع مد هایبرنامه

از  يرادی ز یرزان قبرل از بحرران، بره م    یچندمنظوره در مرحله آمادگ
 ترينها کاست. از مهم از آن یخطرات و تلفات ناش یشدت و گستردگ

     عنروان   هبر  یرعامرل اصرو  پدافنرد غ   یریکرارگ هبر  یداتتمه ،اقدامات
پس از وقوع خطرر   يیکارا يشو افزا يریکاهش خطرپذ یبرا یکارراه

توجه  مورد یو طراح ريزیسطوح برنامه یدر تمام بايستمیاست که 
 يطدر شرا یو مراکز درمان ها یمارستان. حفظ عملکرد ب[9]واقع شود 
شرمار  نظام سرلامت بره   يرانمهم مد یها از دغدغه يکی ،وقوع بحران

اصو  و استفاده از  پذيری،یبآس یزانکاهش م هایاز راه يکی. آيد یم
و  یبهداشت هاییکاربر يابیو مکان طراحیدر  یرعاملپدافند غمبانی 
ازنظرر   هرا یکراربر  يرن ا پرذيری یبآسر  یلتحل ين،است. بنابرا یدرمان

-یباا، م یببا آس هايیمکان ینوساز يا يیجاو جابه یرعاملپدافند غ
 هرای بحرران  ويرژه  بره  هرا در کاهش خطرات بحرران  یمؤثر گام تواند
و مراکرز اراهره    هرا  یمارسرتان باشرد. ب  ینوع کاربر ينا برای سازانسان

( یانسران  یعی،دنبا  وقوع بحران )طببتوانند به يدبا یخدمات بهداشت

و  یطراحر  یا گونره  بره  يرد مراکرز با  يرن تداوم عملکرد داشته باشند. ا
و  یرزات ت ه ین،سلامت کارکنان، مراجعساخته شوند که ضمن حفظ 

بره جمرع    يیخود را حفظ کرده و توان پاسخهو یاموا  عملکرد جار
 ين،از بحران را داشته باشرند. بنرابرا   یو مصدومان ناش مراجعان یرکث

ازم در برابرر   یو از آمرادگ  شرده  يرت تقو یا لحرا  سرازه  ازم است به
 یمراکرز درمران   هرا،  ارسرتان یمب برعلاوه. [2]ها برخوردار باشند  بحران
برعهرده   يیدر مرحلره پاسرخهو   یا نقش ارزنده توانند یم یزن یا محله

موجود در  یمارستانیب یزاتامکانات و ت ه کهجايیزآنداشته باشند. ا
 يرای از بلا یمصردومان ناشر   يادتعداد ز يرششهرها، معمواً کفاف پذ

عنروان مراکرز    به ی،ا از مراکز درمان محله توانیم دهد، یرا نم یعیطب
اسرتفاده نمرود ترا از برار      یپزشک های يتامداد و فور یاتعمل يیاجرا

 .[1] کاست هایمارستانمراجعات به ب

ريزی بحران شهری رويکررد نروينی    پدافند غیرعامل که در برنامه
اش بر کاهش آثار بحران با استفاده از  ماهیت وجودی آيد، به شمار می

شرامل تمرامی اصرو  و     در واقرع،  ر اسرت. های غیرنظامی استوا روش
از واردشردن   هرا،  گیرری از آن  اقدامات غیرنظامی اسرت کره برا بهرره    

خسارات مالی به ت هیزات و تأسیسرات حیراتی و حسراس نظرامی و     
شود يرا میرزان آن بره     غیرنظامی و تلفات مالی و جانی جلوگیری می

 .]5[رسد  حداقل می

 بیان مسئله -2

 یاتیح های يرساختها ز از آن یهری که بخشش یزاتو ت ه یساتتأس
 یدمراکز تول يهرهستند و بخش د یمل های يهو حساس کشور و سرما

اراهرره خرردمات شررهری ماننررد مخررازن و منررابع آب شررهر،   يررع،و توز
گاز شرهری، اوراانرس،    یساتبرق شهر، مرکز مخابرات، تأس یساتتأس

هبردی در سطح و را یخدمات ی... ازجمله فضاهای عموم و ینشان آتش
. [0]انرد   شرده   پرژوهش واقرع   شهر و منطقه هستند که کمترر مرورد  

 بیمراران  بره  درمرانی  خردمات  اراهره  بره  طور معمرو   به هابیمارستان
 هنهرام  بره  بیمارستان به بیماران ه وم. پردازندمی بستری و سرپايی

 مراقبرت  جهرت  فیزيکری  و انسرانی  منرابع  از برخی انتقا  سبب بلايا
 بره  وکرار  کسرب  اسرتمرار  برنامر   تردوين . شرود بیماران می نهگو ينازا

 در ناگهرانی  تغییررات  برا  مناسب و سريع تطبیق جهت در بیمارستان
فیرزيکی و اراهره خدمررات مطلروب بره      شرايط يا انسانی منابع حیطه

 سروی  از. [0] نمايرد بیمراران موجود بسترری و سررپايی کمرک مری   
هرا   ها در زمان وقروع بحرران   مکان ينخود ا يریپذ یبآس یزانم يهر،د
در  يیو صرحرا  یشهر های یمارستانمهم است. هدف قرارگرفتن ب یزن

 هرای  یمارسرتان در تهرران، ب  یمارستانهشت سا  دفاع مقدس )سه ب
(، يیصرحرا  یمارسرتان و پرنج ب  یانره م يرر، شرهر اهرواز، سردشرت، ملا   

لبنان جنوب  یها رستانیماب يکا،عراق در جنگ با آمر های یمارستانب
امرن   های یمارستانببه  یاز، ناخیر یها غزه در جنگ های یمارستانو ب

و  یدگیاست کره مسرئله رسر    يطیشرا ین. در چنکند یرا دوچندان م
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بحرران   يطبره مرردم در شررا    یموقع م روحان وامداد رسان درمان به
رسرازهای و  یسرازهای و غ  يرت . تقو[3] گردد یروشن م از پیش یش ب

 يرد مراکزی که با ينتر از مهم يکیعنوان  به ها تانیمارسخطر ب یلتحل
 یازهایپاسخهوی ن یو انسان یطیبلافاصله پس از وقوع مخاطرات مح

 یها به دستهاه یبآس که ين. ضمن اباشند یم يتباشند در اولو یاتیح
 يشرهاهی و آزما يربرداریتصرو  یرزات ت ه ی،پزشرک  یدرمان یصیتشخ

 يیبه عدم کارآ تواند یم یزن یا سازهیرغ های یبدرصورت واردآمدن آس
 پرذيری  یبآس یزانسن ش م ين. بنابرا[57]من ر شود  ها یمارستانب

مهم در شناخت  یگام یرعامل،از منظر پدافند غ ها یمارستانب یا سازه
سراز شرده و    انسران  يرژه و هرا بره   از وقوع بحران یشپ پذير یبنقاط آس

وقروع حرواد     در زمران  یو مرال  یتلفات انسان اهشسبب ک تواند یم
 ی،مراکررز درمرران یاز کارکردهررا يکرری کررهيررنشررود. بررا توجرره برره ا

دنبرا   بره  ،پرژوهش  يندر زمان وقوع بحران است، در ا یرسان خدمات
 یداتاز منظر تمه ها یمارستانب یا سازه پذيری یبآس یلو تحل یبررس

 ی،بافرت اقتصراد   ،موضوع ينتوجه به ا یل. دلهستیم یرعاملپدافند غ
آن درمقابرل سروانح    پرذيری یبشهر دزفو  و آسر  یفرهنهو  يخیتار
 یمنف یراتشهر تأث ينتصور کرد که اثرات مخرب بحران در ا توان یم

 سره همراه خواهرد داشرت. شرهر دزفرو  برا داشرتن       را به یو نامطلوب
 یررتموقع یررلدلو برره ینفررر 207777 معیررتم هررز و ج یمارسررتانب

متنروع کشرت و    یاهر  وجرود شررکت   یرک، و اهواکونوم يکاهواستراتژ
برره خرردمات  یررازن لررذااسررت.  یررداکردهدوچنرردان پ یررتصررنعت، اهم

موضوع سن ش  یتدرصورت بروز بحران، اهم یو بهداشت یامدادرسان
و  یانسران  یهرا  را در برابرر بحرران   ها ینوع از کاربر ينا پذيری یبآس
 چند برابر کرده است. یعیطب

 یقاهداف تحق -3

 یا سرازه  پرذيری  یبآسر  یرل تحلو  یحاضر بررسر  یقتحق یاصل هدف

 يرن که در ا باشد؛یم یرعاملپدافند غ یداتاز منظر تمه ها یمارستانب

 شامل: یقتحق يهرراستا اهداف د

 اللهيرت )افشار، آ یمارستانسه ب ایسازه پذيرییبآس بندی يتاولو 

 .مطالعه مورد یها( شهر دزفو  در شاخصيانگن و ی ونبو

 یهرا در سرازه  یرعامرل افنرد غ اصرو  پد  يرت رعا یرزان م يیشناسا 

 یمارستانی.ب

 یقتحق یشینهپ -4

در کرانون   يرران ا یریقرارگ رغم یعل يراندر ا یرعاملپدافند غ موضوع

و  5904بوده و بره سرا     يدنسبتاً جد ی،و جهان یا منطقه یها بحران

 ،اسراس  ین. برر همر  گرردد  یکشور برم یرعاملسازمان پدافند غ ي ادا

. از یسرتند چندان پربرار ن  یزگرفته نصورت يیمطالعات و اقدامات اجرا

در  یرعامرل و پدافند غ يشآما ی اد م تمع دانشهاهيبا ا 5900سا  

گرفته  توجه قرار مورد یشترموضوع ب ينمالک اشتر، ا یدانشهاه صنعت

 یرعامرل توجه به موضروع پدافنرد غ   یزها ن در دانشهاه ینچناست. هم

 (5) که در جدو گرفته است صورت  یمطالعات متعدد و يافته یتاهم

 .گردد یاشاره م به چند مورد

 ی مرتبط با موضوع پژوهش.ها پژوهش(: 1جدول )
 توضیحات اثر علمی فعالیت علمی نويسنده/نويسندگان

 بخشی و همکاران
(5935) 

ها  الزامات و معماری ساخت بیمارستان
 با رويکرد پدافند غیرعامل

ها و با  با طراحی و اجرای اصولی ساختمان بیمارستان ين تحقیق،آمده از ادستبر اساس نتايج به
بخش زيادی از خسارات و تلفات جانی و مالی  استفاده از اصو  و الزامات پدافند غیرعامل،

 يابد. کاهش می

 فیروزی و همکاران
(5939) 

ای  پذيری سازه سن ش میزان آسیب
ها از منظر پدافند غیرعامل  بیمارستان

مطالعه  مراتب فازی، له با مد  سلس
 شهر اهواز کلان موردی:

های شهر اهواز  ای بیمارستان پذيری سازه حاکی از آن است که میزان آسیبمقاله  ی اينها يافته
های مناطق شهر اهواز  پذيری میان بیمارستان باشد که در میزان آسیب می 453/7طور متوسط  به

 تفاوت چندانی وجود ندارد.

 ارانحسینی و همک
(5934) 

های شهر  شناسی بیمارستان آسیب
مشهد با تأکید بر پدافند غیرعامل 

های رضوی  بیمارستان مطالعه موردی:
 و امام رضا )ع(

ضع( بیمارستان رضوی و امام رضا )ع( در  ترين نقطه  های تحقیق گويای آن است که مهم يافته
باشد اما در ارتباط  اختمان میهای بیمارستان در يک س ت میع بخش اکثر بخش بخش طراحی،

های  دسترسی به شبکه امدادرسانی هوايی، با مواردی چون وجود سیستم اطفا حريق هوشمند،
 ارتباطی و وجود فضای باز و پارکینگ در شرايط مناسبی قرار دارد.

 احدنژاد و همکاران
(5934) 

يابی مراکز بیمارستانی با رويکرد  مکان
ده از الهوريتم پدافند غیرعامل با استفا

 مطالعه موردی: رقابت استعماری،
 منطقه سه تهران

  ها در منطقه سه در وضعیت موجود، گزينی بیمارستانپژوهش نشان داد که مکاناين نتايج 
های  ويژه در زمان بروز بحران ها به رسانی آن باشد و خدمات سو با رويکرد پدافند غیرعامل نمیهم

 گردد. روست و موجب افزايش تلفات غیرنظامی می سايی بسیاری روبهبشر ساخته با نار

 نظرپور دزکی
(5939) 

پذيری  سن ش میزان آسیب
های ويژه از منظر پدافند  کاربری

مطالعه  شهر اهواز، غیرعامل در کلان
 کاربری بهداشتی و درمانی موردی:

ری کاربری درمانی و پذي نامه کارشناسی ارشد که اصل اساسی سن ش آسیب در اين پايان
نامه حاکی از آن است که میزان رعايت اصو  باشد نتايج پايان شهر اهواز می بهداشتی در کلان

ها در طی(  ای کاربری باشد اما ازنظر سازه های بهداشتی و درمانی کم می جواری در کاربری هم
 پذيری کمی قرار دارند. آسیب
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 مبانی نظری -5

 پدافند غیرعامل -5-1
پدافنرد عامرل    شرود.  افند به دو نوع عامل و غیرعامرل تقسریم مری   پد

کارگیری اقدامات آفنردی برا هردف ممانعرت از پیشرروی دشرمن        به

کرارگیری   کره، پدافنرد غیرعامرل بره     باشرد. درحرالی  شرده مری   عنوان

حداقل های ناشی از اقدامات دشمن را به هايی است که آثار زيان روش

هرا و   ريرزی  ل دربرگیرنرده تمرامی طررح   اگر پدافند عام. ]55[برساند 

کرارگیری سرلاح و ت هیرزات     اقدامات پدافندی است که مسرتلزم بره  

هايی اطرلاق   پدافند غیرعامل به م موعه اقدام، ]54[باشد  جنهی می

افرزار نبروده و برا اجررای آن      کرارگیری جنرگ   شود که نیازمند بره  می

أسیسات حیاتی های مالی و ت هیزات و ت توان از واردشدن خسارت می

و حساس نظامی و غیرنظامی و تلفات انسانی جلروگیری نمروده و يرا    

 .]59[حداقل برساند ها و تلفات را به میزان اين خسارت

 پذیری شهری نظریه آسیب -5-1-1
و  اسرت  تغییرر  درحرا   مردام  و بروده  پويا ای پديده پذيری، آسیب

همچنین  .ودش روزرسانی به مراکز پذيری آسیب اطلاعات است ضروری

فررد   منحصربه يا سازمانی بخش جامعه، هر پذيری آسیب بررسی نتايج

داد  تعمریم  ديهرر  های سازمان جوامع يا به را آن نتايج توان نمی و بوده

های بالقوه يرا   به خسارات ناشی از عناصر و پديده پذيریآسیب .]52[

ت در ت هیرزات و تأسیسرا   زا نسبت به نیروهای انسانی، بالفعل بحران

پرذيری و   آسریب   براساس نظريره . ]51[شود  بازه صفرتا صد گفته می

مقدار معینی از  های مفهومی آن در هر فضای شهری مفروض، ويژگی

کرار رفتره در   نوع مصالح ساختمانی بره  . ]55[خطرپذيری وجود دارد 

بناها و نیز مقاومت ساخت و سازها در برابر بلايای طبیعی از اهمیرت  

پرذيری  که، عدم تناسب برین آسریب  طوریردار است، بهبسیاری برخو

ای کاررفتره و مشخصرات سرازه   نواحی و کیفیت مصالح ساختمانی بره 

ها از نظر مقاومت در برابر بلايرای طبیعری، موجرب افرزايش قابرل      آن

 .]50[شود پذيری مناطق میتوجه میزان خسارات و آسیب

 ضوابط پدافندی کاربری درمانی -5-1-2
 ظرفیت افزايش جهت کافی ت هیزات و امن فضای از ریبرخوردا

عادی،  شرايط دو برابر حداقل اوراانس شرايط در بیماران پذيرش

 اوراانسی ت هیزات و دارو برای امن انبارهای ساخت همچنین

 اطراف باز فضاهای و گردد يابی مکان وسیع فضای يک در بیمارستان

و  باشند شده سازی آماده یبحران مواقع در استفاده برای بیمارستان

 باشد همواره موجود بیماران اضطراری کردنبستری برای امدادی چادر

 بحرانی مواقعدر  شهری باز فضاهای از توان می بهینه طراحی يک با و

 بايد بیمارستان به منتهی معبر عرض .کرد استفاده بیمارستان عنوان به

 بیمارستان به هولت بتوانندسبه امدادی وسايل و افراد که باشد نحویبه

 راه شامل موارد اضطراری در سريع تخلیه امکان و کند پیدا دسترسی

های بیمارستان به  سريع کلیه بخش دسترسی و مناسب های خروجی

 خطر تحلیل و ایو غیرسازه ایسازه . تقويت]50[راه خروجی و ... 

 پس بلافاصله بايد که ترين مراکزی مهم از يکی عنوان به ها بیمارستان

 .باشند می اولويت در باشند نیازهای حیاتی پاسخهوی وقوع تهديدها از

 پزشکی، درمانی های تشخیصی دستهاه به آسیب که، اين ضمن

 های آمدن آسیب وارد در صورت آزمايشهاهی و تصويربرداری ت هیزات

 .]53[ها من ر شود  کارآيی بیمارستان عدم به تواند می نیز ایغیرسازه

هاا در راساتای پدافناد    ای بیمارستانالزامات سازه -5-1-3

 غیرعامل

ای و معمراری،  غیرعامرل در طراحری سرازه    رعايت ملاحظات پدافنرد 

بررد و نیراز بره امنیرت را     عنوان يک ابزار، قدرت دفاعی را براا مری   به

ها ساختمان پذيریآسیب کاهش منظور کند. بهگويی میخوبی پاسخ به

ملاحظرات   و تردابیر  و اقدامات از ایم موعه نظامی، اتتهديد برابر در

هرای  سرامانه  بینری  پریش  سرازی، مسرتحکم  سرازی،  ايمرن  شامل ازم

حوزه  در يابی،مکان و هازيرساخت در بحران مديريت تسهیل جايهزين،

تهديردات   برابرر  در سراختمان  ايسرتايی  حفظ باهدف سازی ساختمان

اسرتفاده   جرانی،  تلفات و ازهایس خسارات رساندنحداقلبه و مربوطه

 ایسازه طراحی در امنیت به مربوط مختلفی نیز مباحث .]47[شود می

 هابیمارستان ساختمان بیمارستان وجود دارند که جهت حفظ ايمنی

     هرا آن و رعايرت  انرد  شرده  سوزی و جنگ تردوين  آتش زلزله، برابر در

 مرو   با مقابله در و دده افزايش بیمارستان را پدافندی سطح تواندمی

متعاقب  هاسوزیآتش و کندمی عمل لرزهاموا  زمین مثابه به که انف ار

اين  در .هستند مفید ها آن از ناشی ثانويه تخريبی کاهش تأثیرات و آن

 امنیتری و  نیازهرای  برا  مررتبط  معمراری  طراحی اصو  و نیازها بخش

 و يکرم  بیسرت  ثشود. مبحر می بررسی هاآن غیرعامل پدافند الزامات

بررای   پرداختره اسرت؛   غیرعامرل  پدافند به که ساختمان ملی مقررات

     ارجحیرت  براز،  هرای زاويره  برردن  کرار ااجراست. به ازم هابیمارستان

وارده  آسریب  میزان در ساختمان و ح م نوع انتخاب محدب، هایفرم

 شرو   مرو   توانرد  مری  بادگیر، هایزاويه وجود .است تأثیرگذار بسیار

پلکرانی   گرردد. شرکل   انف رار  تشرديد  باعث و دام انداخته به را انف ار

در  شرده ريختره  آوار میرزان  کراهش  در زيادی بسیار ها تأثیرساختمان

مرو    ترأثیر  کاهش در گرد هایگوشه با ساختمان شکل و معابر داشته

 بنا، هندسی طرح . تعیین]45[است  مؤثر آن کردنمستهلک و انف ار

 عنروان  بره  امرن  فضرای  بینی و پیش دسترسی نحوه ها،بازشو موقعیت

 برعهده جنگ و صلح زمان در هر ساختمان برای چندعملکردی فضای

 نیازهای و بنا کاربری به توجه با بايد معماران .معماری است مهندسین

 در زمان پدافندی عملکرد برعلاوه که  نمايند طراحی را آن، فضاهايی

 نشان دهند )مبحث خود از مناسبی ربریکا نیز عادی مواقع در جنگ،
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 هرا بیمارسرتان  در حريم باز فضای وجود .ساختمان( ملی مقررات 43

 ازدحرام  بحرران  مواقرع  بیمراران در  برای محیط کیفیت ارتقاء برعلاوه

 دهری اسرکان  جهرت  قروی  يرک پتانسریل   عنوان به تواندجمعیت، می

 کالبد بیرون، محیط اصل سازگاری با بر بنا .عمل نمايد ديدگانسانحه

 از آسانی به که گردد اطراف طوری طراحی خطوط و با زمینه ساختمان

 توجه معماری، بخش در .نباشد تشخیص نظامی قابل  هواپیماهای ديد

 پراکنردگی  سراختمان،  بهینره  جانمايی و گزينیمکان مانند اصولی به

 يریپرذ  مرمت درجه فريب، و استتار اصو  اختفاء، رعايت بنا، مناسب

. در ]44[است  اهمیت حاهز ساختمان داخلی ساختمان معماری باای

ای بیمارسرتان در  ( الزامات معمراری طراحری سرازه   4جدو  شماره )

 راستای پدافند غیرعامل تشريح گرديده است.

ای بیمارستان در راستای پدافند الزامات معماری طراحی سازه(: 2جدول )

 .]49[غیرعامل 

کاررفته در  ساختار ریاضی و عملکردی تکنیک به -6

 پژوهش

 5کاررفته در اين پژوهش، مد  تحلیل سلسله مراتبی فازی همد  ب

توسط کوفمان و گوپتا اراهه  5300اين مد  ابتدا در سا   باشد. می

 با وجود محبوبیت زياد فرايند تحلیل سلسله مراتبی،. ]42[گرديد 

کردن ابهامات و ادراکات تصمیم خاطر ناتوانی در يکیغالباً از آن به

که عدم  جايیاما ازآن شود؛ عداد دقیق انتقاد میگیرنده نسبت به ا 

 سازی است،های مساهل تصمیم ترين مشخصه قطعیت يکی از معمو 

 

1- Model Fuzzy Analytic Hierarchy 

ين ا .]41[گويی به اين مشکل اي اد شد  برای پاسخ FAHPروش 

ی حدودی يا ها تقدمدهد تا  یمسازان اجازه روش به تصمیم

در اين موارد، عدم  ؛ وير خود را با اعداد فازی بیان کنندپذ انعطاف

رياضیاتی   يهنظريه فازی، نوعی نظر وارد کنند. ها قضاوتدر  را قطعیت

 معمواً شده است. یطراحاست که برای در  رفتارهای مبهم انسانی 

عضويت  تابع در اين نظريه از اعداد و مرزهای دقیق خبری نیست.

mA(x) کند و یماعداد حقیقی عمل  م موعهفازی برروی  م موعه 

برای  ها ارزشی از ا محدودهاز  FAHP پس است. 7-5دربازه  معمواً

تواند نظر خود  یمساز  یمتصم .]45[کند  یمقطعیت استفاده  عدم بیان

مربوط  کاملاً ،متوسط ینانه،بدب ینانه،ب خوش صورت بهرا در قالب کلی 

تواند با يک عدد فازی بیان  یممبهم  قضاوت .و نظیر آن بیان کند

فازی حالت خاصی از اعداد فازی هستند که با سه  گانه سه عدادا شود.

 شده است: یانبين تابع در زير ا شوند. یمبیان  (L,m,u)عدد حقیقی 

    ( )  
   

   
       

   ( )  
   

   
      (5  )                                         

از حدود عدد مثلثی فازی و بیشتر  برابر کمتر، uو  mو  lپس 

در دامنه  X شده دادهبیانهر درجه هر مقدار  mعضويت  تابع است.

ی بر مبن FAHPی ها روشی از اریبس است. Aمتعلق به اعداد فازی 

 .اند شده  اراههاعداد مثلثی فازی 

اعداد مثلثی فازی بیان  عنوان بهکه قضاوت متخصص هنهامی

  ثی عبارت است از:مقايسه فازی مثل سيماتر ،شود یم

 ̃  (     )   

 {
(     )

(           )
(           ) (           )
(           ) (     )  

       ̃  (         )       (
 

  
 
 

  
 
 

  
)    (4 )         

شماتیک نشان داده  ، اعداد مثلثی فازی در قالبی(5)در شکل 

 .]A=(l,m,u) ]40شده است:  

 
 اعداد مثلثی فازی. (:1شکل )

 خلاصه کرد: يرصورت ز به توان یرا م یفاز یلیتحل یطهح یها گام

م مرروع  -4 کنرریم، یرا حسرراب مرر  يسم موعرره سررطر مرراتر  -5 

 کنیم. ینرما  م یفاز یآمده را با عملهرها دست به

   

 عنوان ملاحظات

 راحی محوطه بیمارستانط

 جانمايی ساختمان بیمارستان

 مسیرهای دسترسی

 فضاهای باز و نوع پوشش

 های زيرساختیشبکه

 طراحی ساختمان بیمارستان

طراحی مبلمان داخلی بیمارستان و 

 مصالح پوششی

-طراحی پلان )فضاهای چندعملکردی

 سیرکواسیون معماری(

 طراحی بازشوها

 هاهای بیمارستانی ساختماننمای بیرون

 هانوع مصالح پوششی داخلی بیمارستان

طراحی فضای امن و پناههاه 

 برای بیمارستان

 های بیمارستانها و خروجیورودی

 فضای امن داخلی

 جزهیات معماری
 فضای باز

 فضای داخلی ساختمان
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) (9       )  

 یها به نام وزن یاعداد مثلث يناست. ا یضرب فاز یانهرب×  ،در آن که

به دست آوردن  یها برا . م موع وزنشوند یشناخته م ها ينهگز ینسب

  Ŝ≤ Ŝ یدرجه امکان را برا -9. آيند یبه دست م ها ينهکل گز يیراکا

 کنیم: یمحاسبه م زيرمعادله  يقاز طر

  (     )        (  ( )    (y)for x  (2 )  

 

 [:40] شود یم یانب يرصورت ز معادله به اين

 (     )  (
     

(     ) (     )
)mi               … :    

Where s=(l,m,u) and s,=(lj,mj,uj) 

(: معادله دوم.1رابطه )  

 اراهه 2 پژوهش در قالب شکل يناستفاده در ا مورد یفاز ی(ط شکل

 شده است: 

 
.]43[تابع عضويت فازی برای متغیرهای زبانی (: 2شکل )

اعداد فازی تعري( شده در روش تحلیل سلسله  ،(9در جدو  )

ای بیمارستان آورده پذيری سازهمراتبی فازی جهت ارزيابی آسیب

 شده است.

شده در روش تحلیل سلسله مراتبی فازی  اعداد فازی تعري( (:3جدول )

 ]40[ای بیمارستان پذيری سازه جهت ارزيابی آسیب

 متغیرهای زبانی اعداد مثلثی فازی دامنه تابع عضويت

   

   
 مطلق اهمیت 0،3،3 9≥  ≥7 

   

   
 7≤  ≤9 

 اهمیت خیلی قوی 1،0،3
   

   
 5≤  ≤7 

   

   
 5≤  ≤7 

 اهمیت قوی 9،1،0
   

   
 3≤  ≤5 

   

   
 3≤  ≤5 

 اهمیت ضعی( 5،9،1
   

   
 1≤  ≤3 

   

   
 اهمیت يکسان 5،5،9 3≥  ≥1 

 دقیقاً مساوی 5،5،5 ___ ___

از دیدگاه پدافناد   مطالعه موردشناخت محدوده  -7

 یرعاملغ

 غرب در جنوب کیلومترمربع 2054 حدود مساحتی با دزفو  شهر

 استان شمالی منتهی الیه در مرکزی زاگرس های دامنه و ايران

 در دريا، سطح از متر 527حدود  ارتفاع متوسط با خوزستان،

 شمالی عرض 94 49'و  شرقی طو  20 41'جغرافیايی  مختصات

از  خوزستان شما  در شهر اين خاص های موقعیت .است شده  واقع

کشاورزی  در زمینه ويژه به اقتصادی، و سیاسی لحا  جغرافیايی،

 استان خوزستان و کشور در مهمی جايهاه که است شده موجب

 و است شده تشکیل  شهری منطقه سه از شهر اين باشد. داشته

 5937 سا  در مسکن و نفوس مومع سرشماری براساس آن جمعیت

% اين جمعیت در منطقه 25 .]97[باشد  نفر می هزار 400929 معاد 

 اند.  % در منطقه سه متمرکز شده50% در منطقه دو و 95يک، 

 نظام چندعملکردی شهر دزفو  )کشاورزی، صنعتی، اداری- 
های  دلیل وجود پادگانخدماتی، دانشهاهی، دفاعی و نظامی به

 چهارم شکاری( وحدتی و 

  نظام پدافند غیرعامل شهر دزفو 

  بافت تاريخی و فرهنهی شهر دزفو 

 موقعیت استراتژيک دزفو  ازلحا  اهواستراتژيکی و اهواکونومیک 

 عنوان قطب اقتصادی شما   موقعیت اهواکونومیک دزفو  به

 خوزستان

 های چهارم به دلیل وجود پايهاه موقعیت حساس استراتژيکی

 تی در شهر دزفو شکاری و وحد

( نقشه محدوده مورد مطالعه به صورت شماتیک 9در شکل )

 نشان داده شده است.
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 نقشه محدوده مورد مطالعه.(: 3شکل )

 روش پژوهش -8

کاربردی و ازنظرر ماهیرت و    -روش اين تحقیق براساس هدف، نظری

در ايررن پررژوهش، سرره بیمارسررتان  تحلیلرری اسررت. -توصرریفی روش،

عنروان نمونره مروردی بررسری      افشرار( بره   الله نبوی و آيت )گن ويان،

ها و اطلاعات از بررسی مبرانی نظرری و ادبیرات     بخشی از داده شدند.

های اصلی تحقیق که دربرگیرنده اطلاعات  اما داده تحقیق حاصل شد،

از طريق  های مورد مطالعه بودند، مربوط به مراکز درمانی و بیمارستان

نامه و مصاحبه و پرسش ندگان در قالب مشاهدهمطالعات میدانی نهار

آمرده بررای مشرخص سراختن      دسرت  های بهدست آمد. سپس دادهبه

عامل اصلی در سه بیمارستان  2متغیر در  57هدف پژوهش در قالب 

هرا و   گرذاری شراخص   جهرت ارزش بنردی گرديرد.   شهر دزفو  دسته

 FAHP مرد  تحلیرل سلسرله مراتبری فرازی      از هرای پرژوهش،   گويه

گیری متشکل از  ارتباط، کمیته تصمیم استفاده شده است. که در اين 

شراپور دزفرو (    تن از گروه عمران دانشهاه جندی پنج متخصص )پنج

ها استفاده های پژوهش ازنظر آنها و گويهگذاری شاخص جهت ارزش

ای و اينترنرت و بررای تحلیرل از     چنرین از روش کتابخانره  گرديد. هم

شده اسرت.   استفاده  ArcGIS و Expert Choice، Excelافزارهای  نرم

گیری از تکنیک تحلیل سلسله مراتبی فرازی عوامرل مروثر برر     با بهره

بنردی شرده و   های شهر دزفو  طبقهای بیمارستانپذيری سازهآسیب

ای   پرذيری سرازه  سپس سه بیمارستان مرورد بررسری از نظرر آسریب    

رار معیارهررای مررؤثر در بنرردی شرردند. برررای جلرروگیری از تکرر رتبرره

ها از منظر پدافند غیرعامل در شرهر   ای بیمارستان پذيری سازه آسیب

فرآينرد ان رام   گذاری شدند.  نام  S10الی   S1 دزفو ، براساس کدهای

 آمده است. (4)  ش در شکلپژوه اين

 

 مد  مفهومی فرآيند ان ام پژوهش توسط نهارندگان.(: 4شکل )



 1316 پاییز ، 3 ، شمارههشتم؛ سال «یرعاملپدافند غ» ترویجی –یفصلنامه علم                                                                                                                    04

 تحقیقهای  شناسایی شاخص -8-1
کنار هم قرارگرفتن هر کاربری   معنی نحوهها به جواری بین کاربری هم

ها با هدف ارزيابی  جواری بین آن و بررسی هم با کاربری ديهر

های گوناگون و سازگاری  بررسی نحوه قرارگیری کاربری پذيری، آسیب

زيرا هر کاربری کارايی و میزان آسیب  هاست؛ و ناسازگاری بین آن

ها  جواری که اصل هم مخاطرات دارد و درصورتی وقوع برابر رد مشخصی

 های ناسازگار در کنار يکديهر قرار داده شود، رعايت نشود و کاربری

. در راستای تحلیل ]95[پذيری تشديد خواهد شد  میزان اين آسیب

مدنظر با مطالعه مبانی نظری طراحی  معیارهای ابتدا تحقیق، های يافته

 ر جهت شناخت بیشتر معیارها با تفصیل بیشتریگرديد. همچنین د

های مورد مطالعه  بیمارستان حا ، مورد بررسی قرار گرفت و درعین

 .نبوی و افشار( مورد ارزيابی قرار خواهند گرفت )گن ويان،

 ای سیستم سازه -8-2
 نوع سیستم سراختمان در طبقرات اسرت.    ای، منظور از سیستم سازه

 هررا در برابررر وقرروع حررواد ، ختماننامرره طراحرری سررا برطبررق آيررین

هرای سرازه برا     ای در يکی از گرروه  ها برحسب سیستم سازه ساختمان

سیستم قاب  با سیستم قاب ساختمانی ساده، سیستم ديوارهای باربر،

هرای   سازه با سیسرتم دوگانره يرا ترکیبری و سراير سیسرتم       خمشی،

شرده در   ها معرفی ای متفاوت با سیستم ای )هرگونه سیستم سازه سازه

پرذيری   توان میزان آسریب  بر اين اساس، می گیرد. موارد باا( قرار می

. ايرن پرژوهش   ]95[هر سازه را نسبت به اين شراخص تعیرین کررد    

جنس مصالح  تعداد طبقات، عمر بنا، شامل چهار شاخص عمده شامل

گزينره   57بررای چهرار شراخص مرورد نظرر،       باشد. و نوع اسکلت می

نفر متخصص عمران درخصوص هر يرک   57از  شده است که انتخاب 

هرای   ( شراخص 2)ها نظرسن ی صورت گرفرت. در جردو     از شاخص

 .ها آورده شده است ای بیمارستان پذيری سازه مؤثر در آسیب

  ها. ای بیمارستان پذيری سازه های مؤثر در آسیب شاخص(: 4جدول )

 گزينه شاخص شناسه

C1 نوع اسکلت 
 S1 فلزی

 S2 بتنی

C2 

 

 جنس مصالح
 S3 تیرآهن و آجر

 S4 آجر و بلو  سیمانی

C3 تعداد طبقات 

 S5 يک طبقه

 S6 دوطبقه

 S7 طبقه به باا سه

C4 

 

 عمر بنا

 S8 سا  57

 S9 سا  57-47

 S10 سا  97بیشتر از 

 های پژوهش یافته -1

 ها نحوه طراحی و ساخت بیمارستان -1-1
که يک  و در دو طبقه احدا  گرديد؛ 5907بیمارستان نبوی در سا  

عنوان پناههاه در صورت از  تواند به طبقه آن در قسمت زيرين می

الله  بیمارستان آيت ها مورد استفاده قرار گیرد. رفتن ساير بخشبین

گیری  شده است درصورت شکل که در ارتفاع ساخته  جهت  اين از نبوی

شده و مورد  شناسايی سرعت  تواند به بحران و حملات موشکی می

در زمینی به  5905بیمارستان گن ويان در سا   اصابت قرار گیرد.

متر مربع زيربنا احدا   24777طبقه با  هکتار در سه  91مساحت 

های نظامی و  جواری با کاربری دلیل هماين بیمارستان به گرديد.

نه را يابی بهی فرودگاه در مکان مناسبی استقرار نیافته و الهوی مکان

تأسیس  5917چنین بیمارستان افشار در سا  هم کند. رعايت نمی

الهوی  دلیل استقرار در مرکز شهر،گرديد که اين بیمارستان به

دلیل کند. به های سازگار و ناسازگار را رعايت نمی جواری کاربری هم

تراکم باای جمعیتی، درصورت بروز بحران مشکلات فروانی را برای 

جز بیمارستان  از نظر نوع اسکلت به کند. می جوار اي اد همهای  کاربری

پذير از نوع آجری با مصالح بنايی و آسیب ديهر بیمارستان دو گن ويان

باشند. با توجه به تاريخ تأسیس سه ها میدر برابر حواد  و بحران

ها اغلب  رسد که اين بیمارستانمورد بررسی، به نظر می  بیمارستان

ای و ساختاری دچار مشکلات  از نظر سیستم سازه اند و فرسوده

ای سه بیمارستان ( وضعیت سازه1در جدو  )باشند.  اساسی می

 )نبوی، افشار، گن ويان( در مناطق شهر دزفو  آورده شده است.

 ای سه بیمارستان در مناطق شهر دزفو . وضعیت سازه(: 5جدول )

نام 

 منطقه

نام 

 بیمارستان
 عمر بنا

تعداد 

 طبقات

جنس 

 مصالح

نوع 

 اسکلت

منطقه 

 يک
 افشار

بیشتر از 

 سا  97

يک 

 طبقه
 بتنی آجر

منطقه 

 دو

الله  آيت

 نبوی

47-97 

 سا 
 بتنی آجر دو طبقه

منطقه 

 سه
 گن ويان

57-47 

 سا 

سه 

 طبقه 

تیرآهن و 

 آجر
 فلزی

ها با يکديهر  ها گزينه هايی که براساس آن در مرحله او  شاخص

درنتی ه براساس نظر خبرگان،  شود. ايی میشناس گردند،مقايسه می

عنوان  نوع اسکلت به جنس مصالح، تعداد طبقات، عمر بنا،

منظور  چنین بههم های پژوهش مورد استفاده قرار گرفت. شاخص

پذيری  بندی آسیب ها برای اولويت محاسبه امتیاز هر يک از گزينه

مزدو  فازی  ها ابتدا به تشکیل ماتريس مقايسه ای بیمارستان سازه

 است. ( آمده5)برای معیارها اقدام شد که نتايج آن در جدو  
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 ماتريس مقايسه زوجی فازی معیارها.(: 6جدول )

 نام معیار نوع اسکلت جنس مصالح تعداد طبقات عمر بنا

 نوع اسکلت 5،5،5 4،9،2 9،2،1 1،5،0

 جنس مصالح 2/9،5/4،5/5 5،5،5 5،4،9 2،1،5

 تعداد طبقات 1/2،5/9،5/5 9/4،5/5،5/5 5،5،5 5،4،9

 عمر بنا 0/5،5/1،5/5 5/1،5/2،5/5 9/4،5/5،5/5 5،5،5

 ها.Siمحاسبه درجه بزرگی (: 7جدول )

Si [∑∑ 
  

 

   

 

   

]

 𝟏

  

(255550/7 ،270559/7 ،930115/7) 
 

 

 

(74215/7 ،743511/7 ،795494/7) 

(55،52،50) C1 

(403254/7 ،405590/7 ،45700/7) (2/55 ،9/3 ،4/0) C2 

(555550/7 ،555505/7 ،51324/7) (0/5 ،0/1 ،2/2) C3 

(590411/7 ،512153/7 ،505513/7) (5/1 ،9/1 ،1) C4 

هر يک از سطرهای  Si( محاسبه درجه بزرگی 0مطابق با جدو  )

 دست آمده است. لذا مقدارهماتريس مقايسه زوجی فازی معیارها ب

 i=1
n+ J=1

M  Mjgi  پس از استانداردسازی 5تقسیم بر عدد ،   

 است. آمدهدستهب

 محاسبه درجه بزرگی معیارها.(: 8جدول )
 Answer  Answer  Answer 

 (      ) 5  (      ) 5  (      ) 5 

 (      ) 251750/7  (      ) 5  (      ) 5 

 ( 
 
   

 
) 203921/7  ( 

 
   

 
) 209779/7  (      ) 553279/1 

 (     ) 17029/7  (     ) 152154/7  (     ) 5 

 

ها نسبت به ها و گزينههای شاخص Siپس از محاسبه درجه بزرگی 

 ها به عنوان وزن نرما  نشده Siيکديهر، حداقل هر کدام از بزرگی 

س از محاسبه درجه پ شود.ها در نظر گرفته میها و گزينهشاخص

حداقل هررکردام از بزرگی  های معیارها نسبت به همديهر، Siبزرگی 

Si با توجه به  نظر گرفته شد. عنوان وزن نرما  نشده معیارها در ها به

های  نشده معیارها در ماتريسوزن نرما  ديهر،نسبت به هم Si مقادير

 مقايسه زوجی برابر است با:

 

 معیارها.وزن نهايی (: 1جدول )

Wi w نام شاخص نماد 

270355/7 5 C1 نوع اسکلت 

470232/7 251705/7 C2 جنس مصالح 

539255/7 209779/7 C3 تعداد طبقات 

537503/7 17029/7 C4 عمر بنا 

5 221153/4 SUM م موع 
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آيد. در دست میه( وزن نهايی معیار ها ب3مطابق با جدو  شماره )

نسبت به ساير  270355/7لت با امتیاز اين راستا معیار نوع اسک

دهد. سپس معیار معیارها بیشترين امتیاز را به خود اختصاص می

کند. در رتبه دوم را کسب می 470232/7جنس مصالح با امتیاز 

گیرد و قرار می 539255/7رتبه سوم معیار تعداد طبقات با امتیاز 

ين امتیاز را کسب ترکم 537503/7در نهايت معیار عمربنا با امتیاز 

کند.می

 ها. وزن نهايی گزينه(: 11جدول )

 Wi w نماد نام گزينه نام شاخص

 نوع اسکلت

 S1 927155/7 155945/7 فلزی

 S2 513203/7 5 بتنی

 SUM 5 155945/5 م موع

 جنس مصالح

 S3 943343/7 23490/7 تیرآهن و آجر

 S4 507705/7 5 آجر و بلو  سیمانی

 SUM 5 23490/5 م موع

 تعداد طبقات

 S5 495509/7 254305/7 يک طبقه

 S6 419505/7 230404/7 دوطبقه

 S7 157595/7 5 طبقه به باا سه

 SUM 5 357459/5 م موع

 عمر بنا

 S8 421240/7 200149/7 سا  57

 S9 415510/7 230370/7 سا  57-47

 S10 179251/7 5 سا  97بیشتر از 

 SUM 5 305295/5 م موع
 

شود در شاخص نوع اسکلت، گزينه بتنی با چنان که مشاهده می

بیشترين امتیاز را به خود اختصاص داده است. در  513203/7امتیاز 

شاخص جنس مصالح، گزينه آجر و بلو  سیمانی با امتیاز 

بیشترين امتیاز را کسب کرده است. در شاخص تعداد  507705/7

بیشترين امتیاز 157595/7اا با امتیاز طبقات، گزينه سه طبقه به ب

را به خود اختصاص داده است. همچنین در شاخص عمربنا، گزينه  

بیشترين امتیاز را نسبت به  179251/7سا  با امتیاز  97بیشتر از 

( امتیازات جهت 55ها کسب کرده است. در جدو  )ساير گزينه

 آيد. دست می هها ب ای بیمارستان پذيری سازه مقايسه میزان آسیب
 

 
 

 ها و معیارها. محاسبه امتیاز نهايی گزينه(: 11جدول )

 هدف معیار وزن نسبی گزينه وزن نسبی

 يک طبقه 495509/7

 تعداد طبقات 539255/7

 

 دوطبقه 419505/7

 طبقه به باا سه 157595/7

 سا  57 421240/7

 سا  47-57 415510/7 عمر بنا 537503/7

 سا  97بیشتر از  179251/7

 فلزی 927155/7
 نوع اسکلت 270355/7

 بتنی 513203/7

 تیرآهن و آجر 943343/7
 جنس مصالح 470232/7

 آجر و بلو  سیمانی 507705/7
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 شده است. چهار معیار مورد بررسی تشريح ای سه بیمارستان شهر دزفو  از جهرت  ( وضعیت سازه54در جدو  )

 ی شهر دزفو . گانه های مناطق سه ای بیمارستان پذيری سازه میزان آسیب(: 12ول )جد

 م موع جنس مصالح نوع اسکلت عمر بنا تعداد طبقات نام منطقه نام بیمارستان

 753510/4 507705/7 513203/7 179251/7 495509/7 يک افشار

 092933/5 507705/7 513203/7 415510/7 419505/7 دو نبوی الله تيآ

 245779/5 943343/7 927155/7 421240/7 157595/7 سه گن ويان
 

 گیری نتیجه -11

های ای بیمارستانپذيری سازهمیزان آسیب ،در پژوهش حاضر
الله نبوی و افشار شهر دزفو  با مد  تحلیل سلسله  گن ويان، آيت

 گزينه بررسی شده است. با توجه 57معیار و  2مراتبی فازی از نظر 
ها اعم از تعداد طبقات، عمر بنا، نوع اسکلت و جنس به جمیع شاخص

الله نبوی و افشار مصالح بیمارستان گن ويان نسبت به بیمارستان آيت
تری قرار گرفت. محصو  نهايی اين پژوهش تعیین در وضعیت مطلوب

باشد. با ای سه بیمارستان مورد بررسی میپذيری سازهمیزان آسیب
توان به اين نتی ه مد  پژوهش و مطالعات میدانی میبررسی دقیق 

خاطر الله نبوی بهپذيری باای بیمارستان افشار و آيترسید که آسیب
باشد. سا ( در محدوده شهر می 97تا  47ها )قدمت باای ساختمان
مطالعه حتی بیمارستان گن ويان که با اسکلت  سه بیمارستان مورد
ز در مقابله با حواد  و خطرات از مقاومت شده نی بتنی و فلزی ساخته

 ای کافی برخوردار نبودند.  سازه
 

ها  ازنظر سازگاری، کاربری بیمارستان ها کاربری جواری هم بحث در
جوار خود دارای شرايط کاملاً  های هم نظر سازگاری با کاربری از

مطالعه از نوع آجری يا فوادی  ناسازگار هستند. سه بیمارستان مورد
حواد   و خطرات درمقابل و بوده باربر ديوار بنايی مصالح اب

 سه سازه وضعیت که نکته اين داشتن مدنظر با پذيرند. آسیب
 است، شده برآورد پايین ايمنی سطح در مطالعه مورد بیمارستان

 را در وقفه بی و مضاع( خدمات اراهه انتظار ها آن از توان نمی بنابراين

 شايد موضوع، اين بودنحساس به با توجه .حواد  داشت وقوع زمان

 پیشنهاد حلراه  يک عنوان به ها بیمارستان سازی مقاوم و نوسازی

 های بیمارستان از بسیاری اکنون هم که داشت توجه بايد ولی .شود

  .باشند می بیماران به سرويس اراهه در حا  قديمی

 قدمت با هايی بیمارستان بین فرقی عادی شرايط در حا ، درعین

 خدمات اراهه در مدرن های بیمارستان و غیرمقاوم سازه دارای و باا

 کردن متوق( برای هنهفت های هزينه صرف برای ازم انهیزه و نبوده

 وجود مدت کوتاه در حداقل ها، آن نوسازی و ها بیمارستان اين فعالیت

ای پذيری سازه بندی آسیب در راستای اهداف تحقیق، اولويتندارد. 
دزفو  ان ام شد.  افشار، نبوی و گن ويان شهر  ه بیمارستانس

ها در مد  سلسله  گزينه ها و آمده از شاخص دست براساس امتیازات به

ای هر يک  پذيری سازه آسیب مراتبی فازی با يکديهر مقايسه و میزان
نظر چهار  دزفو  حاصل شد. از ها در مناطق شهری از بیمارستان
بیشترين  753510/4میزان  ستان افشار بانظر بیمار شاخص مورد

الله نبوی با میزان  آيت سپس بیمارستان ای، سازه پذيری آسیب
 گیرد. در رتبه بعدی قرار می 092933/5

ترين میزان  کم 245779/5بیمارستان گن ويان با میزان  
 اند. ای را به خود اختصاص داده پذيری سازه آسیب
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Analysis of Structural Vulnerability of Hospitals in               

Terms of Passive Defense Measures, Using FAHP                               

(Case Study: The City of Dezful)  
S. Maleki

*
, Y. Mahali 

 

Abstract 
 

Due to the particular importance of hospitals and health centers structures and with an eye toward 

their level of performance in the time of natural disasters and wars, the analysis of vulnerability of 

hospitals and health centers structures gains significant importance. The aim of the present study is 

to analyze the vulnerability of hospitals structures from the perspective of passive defense. The 

main data of this survey which encompasses information regarding studies cases of health centers 

and hospitals were gained via the field studies in the form of observation, interview, and 

questionnaire. For the analysis of the information and data, the softwares of Expert Choice, Excel, 

and ArcGIS were used. The employed model, namely that of Fuzzy Analytic Hierarchy was used 

through inquiry of five experts (five faculty members of the civil engineering department of 

Jondishapour University of Dezful). In the present survey, three hospitals (Ganjavian, Ayatollah 

Nabavi,and Afshar) were analyzed as studied cases. The findings of the research demonstrated that 

Afshar hospital with the rate of 2/069158 has the highest level of structural vulnerability among the 

hospitals of Dezful. Ayatollah Nabavi hospital with the vulnerability of 1/834399 that comes next. 

Ganjavian hospital with the figure of 1/426003 has the lowest rate of structural vulnerability among 

these hospitals of Dezful. 

 
Key Words: Structural Vulnerability, Health Centers, Civil Defense, Fuzzy Analytic Hierarchy, 

Dezful 
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