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 چکیده

آب  ينتلامم  گيلارد،  يمسائلي که در زمينه حفظ سلالامت مولاومي ملاورد توقلاه قلارار ملا       ينتر از مهم يکيپس از بروز بلايا و حوادث غيرمترقبه، 

 يرقندشود. شهر ب يشيدهدر موقع بحران اند یآب شرب اضطرار ينقهت تمم يداتيتوه يدقبل از وقوع بحران با ين،آشاميدني سالم است. بنابرا

بلاا توقلاه بلاه     يرقند،شهر ب يکو استراتژ ياسيس يتملت موقعاست. به يدهآب شهری برخوردار گرد يکشاست که از لوله يرانشهر در ا يندوم

منوان مرکز استان که در آن نهادها و مراکز مهم درقه دو کشوری استقرار شدن بهواقع يزور افغانستان و نشهر و مرز با کش ينکم ا يارفاصله بس

آب در  ينتلامم  هلاای يستگاهمحل استقرار ا سازیينهموثر بر به یپارامترها يقتحق ينمحتول است. در ا ييو هوا ينيتهاقم زم وعدارند، هر دو ن

پوپاژ آب، خطوط گسل  هایيستگاهآب شرب، ا هایمبارتند از: چاهکه  قرار گرفت يابيو ارز يسهو مورد مقا ييو بحران شناسا یاضطرار يطشرا

با استفاده از  ييموثر در روابط نها يبوزن و ضر يين. قهت تعياراض یخاص و کاربر ينمشترک ي،اصل يخطوط ارتباط ی،واقع در محدوده شهر

 يب. سپس بلاا ضلارا  يدگرد يينپارامترها صورت گرفته تا وزن هرکدام در تابع هدف تع بين دودوبه سهي( مقاAHP) يسلسله مراتب يلتحل آيندفر

 ينلاه محلادوده به  GISافزار نرم يطدر مح ياربراساس وزن هر مع هايهلا بندیو اموال فرمول قوع هايهلا یانداز همی، با روAHPآمده از دستهب

 ینقاط و با درنظرگرفتن نوع کلااربر  ينا يکيدر نزد ي، نقاطيريتيمد يربا اتخاذ تداب GISبهبود نقاط ناسازگار حاصل از  یشد. در انتها برا يينتع

 .يدانتخاب گرد ياراض

 

 .مراتبي سلسله يلتحل سازی،ينهبه ی،آب شرب، اضطرار ينتمم يستگاها ها:واژه كليد
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 مقدمه -1

ملاردم شلاهر،    يلااز آب موردن ينشهری؛ تلامم  يآبرسان يساتتمس يفهوظ

 و کوچلاک  هلاای آب کارخانلاه  ينتمم ي،بهداشت سامانه هایآب  ينتمم

 يبرسانآ شبکه يک. باشديمراکز م يرسا و نشانيآتش آب تممين بزرگ،

هلاا را   آن يربرده و نظانام يآب يازهایو ن يفقادر باشد وظا يدشهری با

و  ي)دبلا  يآب( و از نظر کو يوياييو ش يزيکيف واص)خ يفياز نظر ک

و  يزملاان  يطشلارا  ينفشار آب( برابر استانداردهای موقلاود و در بلادتر  

از  يآبرسلاان  سامانه يکانجام دهد.  يخوباضطراری به يطو شرا يمکان

انتقال  زيرسامانهآب،  ينشده است: منابع تمم زير تشکيل هایقسوت

 . سامانه توزيعها و  لوله يره،پوپاژ، مخازن ذخ يستگاهآب، ا يهآب، تصف

مصارف بهداشتي،  قهت دسترس در آب منابع اضطراری، شرايط در

شرب و طبخ غذا بسيار محدود است. لذا ضروری است تا با توقه به 

مدت و بلندمدت، خطرات و فوايد بهداشتي کاربردهای آب در کوتاه

حجم مناسب آب قهت مصارف بهداشتي در دسترس مردم باشد تا از 

 يقلوگيری شود. بديهي است موامل آبيکم از ناشي هایبروز بيواری

شبکه تممين آب،  بودنيناناطو  نظير کويت آب در دسترس، قابل

دسترسي مردم به آب، کيفيت آب خام، منابع آلاينده  بودنيکسان

کارهای حفاظت از منبع آب، فرايندهای تصفيه مورد نياز احتوالي، راه

شده و بطری بآبرای تهيه سريع آب آشاميدني سالم، امکان تممين 

در  يکيمقبوليت آب و ملاحظات اپيدميولوژ شده، یبند يا بسته

اند، بايد مدنظر قرار گيرد.  گرفته مناطقي که تحت تمثير بلايا قرار

راه برای حذف آلودگي آب و کاهش اثرات آن،  ترينمولي و موثرترين

و منابع آب است.  ها يندهحذف منشم آلودگي و قطع ارتباط بين آلا

ها و طبيعي ازقوله طوفان و سيل بامث خرابي سازه لايایوع بوق

زده شده و در امر تامين در مناطق بحران آب قطع و آبرساني تمسيسات

 کند.و توزيع آب سالم اختلال ايجاد مي

 فند محل يابي مکان لصوو ا هارمعيا ابتدا يقيدر تحق

 های يهلا سپسنووده و   يانب معتبر منابع از یشهرقامد  یپسواندها

 رمنظو ينا ایبرکرد.  معرفي نگلپايگا شهر ایبر نظر ردمو طلاماتيا

 ي،شناس نيزم شده، حفاظت مناطق: قبيلاز  دیمتعداز اطلامات 

 ژی،لوروهيد ی،پذيرذنفو ،گياهي پوشش ،ضيارا یبررکا ی،نگارمارضه

 قهت. ستا هشد دهستفاو ا مسکوني مناطقها،  راه شناسي، ينآب زم

 باشده و  حذف مونومه مناطق ابتداستعداد ا قابليتنقشه   يهته

 نهايينقشه  يدهروش نرخ به ياطلامات  يهلا 93از  دهستفاا

 مناسبمنطقه  پنج ،تحقيق ينا سساابر. يدگرد تهيه ادداریستعدا

 لشواها در  از آن يکي که شدخاک چال مشخص  اثحدا قهت

 [.9] دارد ارقر نگلپايگا شرقي بقنودر  يگرد  منطقه رچهاو  شرقي

 احطر هنيذ یيندهاآفراز  ریبسيا که داده شد ننشا در بررسي

 یفضا کوک باو  زیفا هنگا با قانبههوهو  قامع رطوبه انتوميرا 

 الذ. دنوو سازیلمد مربوطه بعاتوو  موزاييکي محيط پذيرفنعطاا

در  GISاز  دهستفاا ایبررا  یقديد ببا نداتومي رمذکو تجربه

 [.1] نوايد زبا یشهر حياطر یهاوژهپر

 ودهمحداز  فاصله نچو هايياز داده دهستفاا با شي هوپژدر 

 عمصنو ارضمواز  فاصله ،ضيارا نايياتو ده،قااز  فاصله ،شهر قانوني

 یگسلهااز  فاصله ،دنمعا ی،شهر اتتجهيزو  تتمسيسا ،ستارو

 ،شناسيکخا د،با قهت ،منطقه سطحي یهااز آب فاصله ،منطقه

 ،گياهي پوشش ،تفاميار تطبقا (Hypsometric)هيپستومتريک

 هانقشهو  تطلاماا تلفيق مختلف یهالمد طريقو از  مينشناسيز

 ایبر مناسب یهانمکا ،نداهشد ترکيب زیفا منطق لمد سساابر که

 يهارا مختلف ینقشههاودر  گزينينمکا يدزا ادمو شتيابهد فند

 [.0] نوودند

 تحليل يندآفر( و GIS9) فيايياقغر تطلاماا سيستماز  دهستفاا با

 ایبر ودبابلر بخيزآ هحوض انتو يابيارز به( AHP1) تبيامر سلسله

 هارمعيا ابتدا ر،منظو ينا ایبر. پرداخته شد مسکوني مناطق توسعه

 شرو با رمعيا هرو وزن  تعيين يندآفر يندر ا مؤثر یهاريرمعياو ز

 نقشه به هاريرمعياز سپس. يددگر تعيين نشناسارکا نشدا و لفيد

 مسکوني مناطق توسعه انتو نقشه ،هاوزن تلفيق با نهايتو در  تبديل

، % 71/1، % 87/9 ترتيب به کهداد  ننشا نتايج. يددگر تهيه منطقه

 انتودارای  ترتيب به مطالعه ردمواز منطقه  % 0/07و  % 60/99

 فاقد منطقه سطحاز  % 00/01و  ستا ضعيفو  متوسط ب،خو ،مالي

  [.0] ستا یبررکا ينا ایبر انتو

از  گيریبهره با را مادرسو رودخانه آبريز حوضه ایحرکات توده  
، کاربری ارضي، (Lithology)موامل شيب، قهت شيب، ليتولوژی

-باران، فاصله از رودخانه، فاصله از گسل و فاصله از قاده برای پهنه

 توسط هااز تجزيه و تحليل داده. پس شد يبندی خطر لغزش بررس
های اطلاماتي در وقوع لغزش تمثير هرکدام از لايه Arc GIS افزارنرم

بندی انجام گرفت. نتايج حاصل از مقايسه اين مشخص گرديد و پهنه
 روش که دادند نشان هالغزش موقود از زمين بندی و پراکندگيپهنه

 حوضه لغزش خطر بندیپهنه برای مناسبي روش مراتبي، سلسله
 [.1] باشدمي مادرسو آبريز

-اقدام به مکان يرماملغ با استفاده از اصول پدافند يدر پژوهش

 يلبا استفاده از روش تحلهای پشتيباني مديريت بحران يگاهپا يابي
 اين تحقيق در . درشد يايياطلامات قغراف سامانهو  يمراتب سلسله

 یهر نقطه برا يتقحار يزانشد که م يهته ینقشه رستر يتنها

 

1 Geographic Information System 

2 Analytical Hierarchy Process 
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 کاهش يابيرا مشخص کرد. هدف از مکان هايگاهپا يناحداث ا
در مقابل  يزتبرشهر بحران  يريتمد يبانيپشت هایيگاهپا يبپذيریآس

مراکز در مواقع  ينا ييو حفظ کارا يرطبيعيو غ يعيمخاطرات طب
 [.6] ارايه شد يبحران

 یبحران و کارکردها يريتمد یهايگاهبا شناخت پا ایدر مطالعه
 پرداخته شدها يگاهپا ينا يابيدر مکان یها به درک الزامات ضرورآن
شد  ينها تدويگاهپا ينا يابيمکان یبرا يارهاييمع ،منظور ينبه ا [.8]

از  يارها،مع یبنديتو اولو یگذارقهت ارزش يلو در بخش تحل
 يو با مطابقت نظرات مذکور با مبان يدکارشناسان استفاده گرد اتنظر
با  يارهابه محاسبه وزن مع تحليل سلسله مراتبي  روش ینظر

( پرداخته شد. سپس با EXPERT CHOICE) افزاراستفاده از نرم
 يفو تعر يايياطلامات قغراف سامانه يمکان يلگراستفاده از تحل

صل اطلامات حا ي،اطلامات هایيهصورت لاموردنظر به يارهایمع
هر بلوک با توقه به  ييارزش نها يتشده و در نها يلو تحل يبترک
بلوک  يتهر بلوک محاسبه و در نها هایيکسلارزش پ يانگينم

 ارائه شد. هايگاهپا يناستقرار ا یمناسب برا

سطح  ازکاری مناسب مديريت بحران آب ه راهيبا ارادر تحقيقي 
ايجاد تاسيسات امداد و کارهای موردی کلان تا محلات، با بيان راه

در  ي رانکاتموردی بصورت  و  پرداخته  يافتگانآبرساني به نجات
رساني بررسي  کردند. لذا  با توقه به حساسيت های آبطراحي شبکه

شده است نسبت به مطالعه وضع موقود و  ادپيشنه ،اين منصر حياتي
طر و انجام  های خخيز و انتقال آن از حوزهيافتن نقاط حادثه بررسي و

   مطالعات تفضيلي و اقرايي نسبت به بهبود اصلاح و درنهايت 
سازی تاسيسات موقود و نحوه بسيج امکانات و تجهيزات در مقاوم

 [.7] زمان بروز حادثه اقدام شود

بحران  يريتمد هایيگاهپا ينهبه يابيه الگوی مناسب، مکانيبا ارا

 يرقندل کالبدی در شهر ببر موام يدوقوع زلزله با تمک يطدر شرا

 گزينيموامل مؤثر بر مکان ييمرحله نخست به شناسا . درشددنبال 

نقشه  تهيه داده، آوریقوع   کردن مراحليو پس از ط هايگاهپا

پرداخته شد، ( AHP)مراتبي سلسله يلتحل آيندو فر (GIS) فاصله

-طبقه ي،اطلامات هایيهلا  Arc Gis9.3  افزارسپس با استفاده از نرم

 يپوشانو هم دهيوزن يت،و در نها هايهلا دروني گذاریارزش و بندی

برای  يرقندشهر ب هایينزم بندیاولويت به شدهگذاریارزش هایيهلا

وقوع زلزله پرداخته شد.  يطبحران در شرا يريتمد هایيگاهپا يجادا

مطالعه  يداني،مشاهده م يقپژوهش از طر ينا يازاطلامات مورد ن

 نهايت، در .است آمده دستبه يرقندشهر ب تفضيلي و قامع هایطرح

خوب، خوب، متوسط،  يليشهر را به پنج دسته خ ينا هایينزم

 [.1] شد بندیيمتقسيف ضع يليخ يف،ضع

 يل،هوچون س یمتعدد هایکانون بحران يماز قد يرقندب شهر
از  يکيو ... بوده است. آب به منوان  يزلزله، طوفان، خشکسال

و  يگاهقا يدآ يدکه بحران پد يطيبشر در شرا يازهاین ترينمهو
استقرار  هایمکان يقتحق ين. در اکنديم يدادوچندان پ يتياهو
در محدوده دشت  يبحران ايطآب شرب در شر ينتمم هایيستگاها
ت تا با هدف آن اس يق،تحق ينشده است. در ا سازیينهبه يرقندب

به ارتباط موامل اثرگذار در  GIS ریافزانرم هایروشاز  گيریبهره
 یشده و پارامترهاآب شرب پرداخته يستگاهمحل استقرار ا يينتع

 يسهمقا يگرکديبا  يجهدر نت يتو اهو يرتاث يزانموردنظر با توقه به م
 يارهایخاص بحران مع يطموامل در شرا يبررس يلدلشوند؛ اما به

متفاوت خواهد بود.  یماد يطآب شرب با شرا هایيستگاها يينتع
کشف،  هایروش یبر رو يو اساس يهابتدا مطالعات پا ين،بنابرا
و  يدانيکار م ،صورت گرفته سپس يرپذيبآس یو پارامترها ييشناسا
تک مرحله تک ينگردد. در ايمستندات آغاز م يهو ته يدهابازد
 يابيو ارز يلمورد مشاهده، تحل يرقندشهر ب هایو مارضه يياتقز
افزار نرم .گيرديمورد آزمون قرار م پذيریاز قانب خطر و گيرديم قرار

 يلدر تکو ایيژهراستا کوک و يندر ا ياييسامانه اطلامات قغراف
که در  يطيدارد. توقه به شرا ياييقغراف اطلاماتبانک  يجادو ا يجنتا

 باشند،يم ريزیاز قبل فاقد برنامه و معوولاً آيديم يشمواقع بحران پ
 پژوهش است. ينا يگاهو قا يتاز درقات اهو

 یق  روش تحق -2

درقلاه و   11در  رومنوان قامعه آماری پژوهش پلايش يرقند بهشهر ب

 يلاايي مرض قغراف يقهدق 10درقه و  01و  ياييطول قغراف يقهدق 90

 يرقنلاد قرار گرفته است. شهر ب يامتری از سطح در 9083و در ارتفاع 

 ياسلام یاست که با مصوبه مجلس شورا يمرکز استان خراسان قنوب

اد يجلا ا 9071استان خراسان به سه اسلاتان در سلاال    يمو پس از تقس

 يلات نفلار قوع  918،707، بلاال  بلار   9071در سلاال   يرقندشد. شهر ب

و  9031است که در سال  يرانشهر در ا يندوم يرقند،داشته است. ب

 . يدآب شهری برخوردار گرد يکشاز تهران، از لوله يشپ

 

 يرقندشهر ب ياييقغراف يتموقع(: 1شکل )

کم  ياردر مورد شهر با توقه به فاصله بس ياحتوال يداتتهد انواع
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منوان مرکز شدن بهواقع يزشهر و مرز با کشور افغانستان و ن ينا

کشوری استقرار دارند، استان که در آن نهادها و مراکز مهم درقه دو 

قا که . از آنرسد يمحتول به نظر م ييو هوا ينيهر دو نوع تهاقم زم

دارد،  يينها يجرا در برآورد نتا يرتاث ترينپارامترها مهم اناوز يينتع

وزن هرکدام از پارامترها با  يينپارامترها و تع يسهمرحله مقا

 . يددنبال گرد يادیز ياربس يتحساس

قهت  هايهتعداد و نوع لا ييناست که در تع يادآوریبه  لازم

از  ها،يهلا دهيو وزن يتاهو يزانم ينو هوچن يو بررس يلتحل

بحران  يريتو دانش کارشناسان سازمان مد ياتاطلامات، تجرب

آب دانشگاه  يو گروه مهندس ياگروه قغراف يداسات ی،استاندار

 ياتو تجرب يجو نتا یسازمان قهاد کشاورز يکارشناسان فن يرقند،ب

 سازیينهموثر در به یپارامترها .ه شدمشابه استفاد يقاتيتحق یکارها

 يرقندشهر ب يبحران يطشرب شراآب ينتمم هایيستگاهاستقرار ا محل

پوپاژ آب، خطوط گسل  هایيستگاهآب شرب، ا هایمبارتند از: چاه

خاص و  مشترکين ي،اصل يخطوط ارتباط ی،واقع در محدوده شهر

 :باشديم يرز هایيهخاص خود شامل لا ين. مشترکياراض یکاربر

 ينتلامم  هایيستگاهمرتبط با ا يريتيمد هایارگان و هاسازمان -9

و  یادارات آب و فاضلالاب شلاهر   ی،اسلاتاندار  ی،آب ازقوله فرمانلادار 

 ادارات مذکور؛ يو دفاتر فن ایشرکت آب منطقه يي،روستا

مراکلاز بهداشلات    ينو هوچنلا  هلاا يوارسلاتان و ب يمراکز درملاان  -1

 . یشهر

آب شلارب واقلاع در محلادوده     خانلاه يهمخازن آب شرب و تصف -0

 شهر. 

 هایيهپارامتر اثرگذار شامل لا يک منوانبه ياراض یکاربر معيار

 که مبارتند از: باشديمجزا م ياطلامات

دبسلاتان،   يمراکلاز آموزشلا   يلاق تلف يلاه لا يلان : ايمراکز آموزش -9

 يرقنلاد شلاهر ب  يهنرستان و مراکز آموزش ملاال  يرستان،دب ي،يراهنوا

 يهلا ينا دانشجويان و آموزاندانش یو با توقه به درصد بالا باشديم

 ارزش است. یدارا

 تلارين مهلام  يهلا ينا ي،اراض یسبز: در کاربر فضای و هاپارک -1

را  يلات موقع ينسبز بهتلار  فضای و ها. چون پارکروديبه شوار م يهلا

 دارند. هايستگاهاحداث ا یبرا

از آن قهلات اسلات    يمناطق مسکون يت: اهويمناطق مسکون -0

 .اندمناطق متورکز شده يندر ا يتکه در زمان بحران اکثر قوع

      ی: بسته بلاه زملاان وقلاوع بحلاران، مراکلاز تجلاار      یمراکز تجار -0

 باشد.  يادیز يتمحل تجوع قوع توانديم

 يرقنلاد شلاهر ب  يلات از قوع يتلاوقه : درصد قابل يمراکز نظام -1

 مسئله لازم است. ينهستند و توقه به ا ينظام

نقطلاه ضلاعف    يکو رودخانه  يلموارض به مس يکيآبراهه: نزد -6

هرچه ملاوارض از رودخانلاه فاصلاله داشلاته      ين،. بنابراآيديبه حساب م

 . گيرنديقرار م سيلاب مخصوصاً هاباشند کوتر در معرض بحران

 هلاای يسلاتگاه ا يلال و تکو يلاز وقه بلاه للازوم تجه  : با تيساتتمس -8

 يلال تقل هلاای مولفلاه  يربلار سلاا   يسلاات تاس یآب شرب و اثرگذار ينتمم

 . باشديارزش خاص م یمقوله دارا يناز بحران، ا يصدمات ناش

بلاه   يبندو مردم آن پا يشهر فرهنگ يک يرقند: شهر بيمذهب -7

 . باشنديم يل مذهبيمسا

    را نشان ياطلامات هایيهلا یبرا آمدهدستهب هایوزن (9) قدول

 . دهديم

 GIS یهايهاوزان لا(: 1) جدول

 معيار زير معيار وزن زيرمعيار وزن نهايي

 چاه آب شرب - - 381/3

 ايستگاه پوپاژ - - 361/3

 خط گسل - - 911/3

 مشترکين خاص های مديريتيارگان 30013 30937

 مراکز درماني 30911 30309

 مخازن آب شرب 30177 30971

 کاربری اراضي مراکز آموزشي 30361 30397

 فضای سبز 30009 30933

 مناطق مسکوني 30110 30361

 مراکز تجاری 30318 30337

 مراکز نظامي 30363 30397

 قاده - - 30388

سلسله  يلتحل روشاز  گيریبا بهره هايهکه وزن لااز آن پس

 هایلايه در هاوزن يناکنون نوبت آن است تا ادست آمد، هب يمراتب

 باشديم ایيهلا 91شامل  ياطلامات هایيهاموال گردد. لا ياطلامات

 . يدگرد يانب يناز ا تريشکه پ

 هایيهبراساس لا يازموردن ياطلامات هایيهلا ،مرحله ينا در

از آن گرفته شد. حال ملاک پژوهش قهت  يو خروق يهموقود ته

 هایيهلا که در ای. به گونهباشديفاصله م هايهبه نوع لا دهيارزش

مخازن  ها،يوارستانب وي مراکز درمان يريتي،مد هایارگان و هاسازمان

 ي،سبز، مناطق مسکون فضای و هاپارک ي،آموزش اکزآب شرب، مر

 هایيستگاهآب شرب، ا هایچاه ي،مذهب مراکز يسات،تاس ي،نظام مراکز

امر  يک موردنظر مارضه از فاصله بودنکم ي،پوپاژ و خطوط ارتباط

بودن يکآبراهه و خطوط گسل نزد ی،مراکز تجار هایيهلا در و مطلوب
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 . باشديم يکارشناس يدگاهاز د لوبامر نامط يکموارض  ينبه ا

، 033، 133، 933، 13، 13فواصل  يهبرپا Distance يهلا بنابراين،

. سپس با توقه به يدگرد يمترسمتری  9333از  يشترو ب 9333، 133

 يناز مجووع چند ياراض یخاص و کاربر ينمشترک هایيهلا کهينا

-يهلا Raster Calculator يتقابل از استفاده با شوديم حاصل يگرد يهلا

 يهته يافتهيصدو پارامتر براساس اوزان تخص يندهنده ايلتشک های

( از مجووع پارامترها شامل يابي)نقشه مکان يينها يهلا يه. در تهشد

خاص و  مشترکين ها،پوپاژ، گسل، قاده هایيستگاهب شرب، اآچاه 

با وزن  هايهکه لا يبترت ين. بديداستفاده گرد ياراض یکاربر

 يخروق يه. لايدندقوع گرد Raster Calculatorدر  يافتهيصتخص

 . باشديآب شرب م ينتمم يستگاهاستقرار ا ينهمحل به يانگرب

 و بحث یجنتا -3

آب شرب  ينتمم هایيستگاهمحل استقرار ا يينتع یبرا يقتحق يندر ا

يلاايي  بلاا سلاامانه اطلاملاات قغراف    يلاابي بحران، روش مکلاان  يطدر شرا

 يلاز ن يسلسلاله مراتبلا   يلال تحل آينلاد راستا فر ينکه در ا يداستفاده گرد

پژوهش  ينچه در اآن يقت،پارامترها موثر بود. در حق دهيقهت وزن

 ينبلاود کلاه بهتلار    يمکان سازیينهدر به GISروش  يبررس ددنبال ش

 آب به ما خواهد داد.  ينتمم هایيستگاها يابيانتخاب را در مورد مکان

افزار  با استفاده از نرم يقتحق يندر ا يسلسله مراتب يلتحل فرايند

Expert Choice وزن  يينتع یافزار که برانرم ينانجام گرفت. در ا

 شود،يم مشخص استفاده يهدف یبرا دردسترس هایينهگز و يارهامع

قرار گرفت  يلو تحل يسهمورد مقا يکديگربا  يرمعيارهاو ز يارهاتنها مع

 هایينهگز دامنه يامر گستردگ ينا يلحاصل گردد. دل هرکدام وزن تا

را شامل  يرقندنقاط محدوده شهر ب يتوام يقتپاسخ بود که در حق

 . شوديم

رفته و مخازن آب  يرمعيارهاپارامترها ابتدا به سراغ ز يسهمقا در

مورد  يکديگربا  يريتيمد هایو ادارات و سازمان يشرب، مراکز درمان

مخازن آب  ينسب یبرتر (،1)قرار گرفتند. با توقه به قدول  يسهمقا

 هایانمادارات و ساز ينسب یو ادارات و برتر يشرب بر مراکز درمان

مربوط  يبضرا يياتمشهود است. قز کاملاً يدرمان اکزبر مر يريتيمد

تواند به تامين اين مهم ميبه وزن هرکدام از پارامترها منوان شد. 

 تر آب کوک نوايد.راحت

 يابيو ارز يسهمورد مقا ياراض یکاربر يرمعيارهایز ،از آن پس

 ياطلامات يهلا 7پارامترها که شامل  ينا دهيوزن يجهقرار گرفتند. نت

که مشاهده  هوچناننشان داده شده است.  (0)در قدول  باشد،يم

 يازامت يشترينب یسبز با اختلاف معنادار و مشهود یفضا يهلا شودمي

به خود  بندیرتبه ينرا در ا وزن ينکوتر یمراکز تجار يهو لا

 اختصاص داده است. 

 خاص ينمشترک يرمعيارهایز دهيوزن(: 2) جدول

 وزن پارامتر

 117/3 مخازن آب شرب

 911/3 مراکز درماني

 013/3 ارگان های مديريتي

 ياراض یکاربر يرمعيارهایز دهيوزن(: 3) جدول

 وزن پارامتر

 361/3 مراکز آموزشي

 009/3 فضای سبز

 110/3 مناطق مسکوني

 318/3 مراکز تجاری

 363/3 مراکز نظامي

 913/3 آبراهه

 317/3 تمسيسات

 301/3 مراکز فرهنگي

پرداخته  يرمعيارهادو مرحله که به محاسبه وزن ز ين،از ا پس

 يسهمقا يکديگرافزار با نرم يطپژوهش در مح ياصل يارهایشده مع

  است که ایگونهبه دهيامتياز نحوه دو،دوبه يسه. در مقاگردديم

 یبرتر يزانبه نسبت م يسهمقا يگاهدر قا يشتربا ارزش ب هایيهلا

 يگرد ميله از بلندتر هامربوط به آن يلهو م تهگرف يشتریب يازخود امت

 يبضر ،پارامترها دویبهدو يسهشونده است. پس از مقايسهمقا پارامتر

توقه  يد(. با0)قدول آيد يدست مهب يارهاهرکدام از مع یبرا يوزن

نرخ  يساتاز دقت لازم در مقا یداشت که درصورت مدم برخوردار

 ين( تجاوز خواهد کرد. ا9/3از حد مجاز ) يينها يلدر فا یناسازگار

 هوواره مدنظر قرار داشته باشد.  يدمسئله با

، (0)ها مطابق قدول يارمع ينب ینرخ ناسازگار ،پژوهش ينا در

. با توقه به باشديقبول مو قابل 9/3کوتر از  که باشديم 36/3 مقدار

 ينمشترک يارهایکه مع شوديشده مشخص ممحاسبه يوزن يبضرا

 يشترينب 111/3و  001/3 يببا ضرا يبترتبه ياراض یکاربر و خاص

را  یاثرگذار ينکوتر 361/3 يبپوپاژ با ضر هایيستگاها يارو مع يرتاث

 خواهند داشت.  يقتحق يجهدر نت
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 پارامترها يوزن يبو ضر يينها دهيوزن(: 4) جدول

 وزن پارامتر

 381/3 چاه های آب شرب

 361/3 ايستگاه پوپاژ

 911/3 خط گسل

 001/3 مشترکين خاص

 111/3 کاربری اراضي

 388/3 آبراهه

هرکدام  يهاول هایيهابتدا لا ،GIS يطدر مح هايهلا يلتحل قهت

 ينبراساس فاصله از ا ،(. سپس1)شکليد گرد يهاز پارامترها ته

 ياطلامات يهداده شد، لا يحدر مورد آن توض موارض چنانچه قبلاً

 شد.  يمترس يارهاهر کدام از مع یرستر

 

 و چاه يپوپاژ، خطوط ارتباط يستگاهنقشه فاصله از گسل، ا  (:2) شکل

خاص  يههرکدام از پارامترها، دو لا ياطلامات يهلا يماز ترس پس

. چنانچه گردديم يمخاص ترس ينو  مشترک ياراض یکاربر ياطلامات

 7 ي،اراض یکاربر يهلا یدهنده برايلتشک یشد، تعداد پارامترها يانب

 ينا يمباشد. قهت ترسيم يهلا 0 ،خاص ينمشترک يهلا یو برا يهلا

و  يرمعيارهاهرکدام از ز يوزن يببا داشتن ضر يددو نقشه قد

 Raster Calculator يطمح در يينها يهلا فرمول در يبضرا ينا قراردادن

 يرهدو پارامتر ذخ ينا یبرا يدقد يهگرفته و تحت منوان لا يخروق

و  يرقندخاص شهر ب ينفاصله از مشترک يينها يهلا (،0). شکل شد

را نشان  شدهيينتعي اراض هاییبراساس کاربر نقشه فاصله (،0) شکل

شود در مراکز شهر بيرقند امتياز طورکه ملاحظه ميهواندهد. يم

 بيشتری به مشترکين خاص داده شده است.

 يرقندخاص شهر ب ينفاصله از مشترکنقشه (: 3) شکل

 

 يرقندموثر شهر ب هایینقشه فاصله از کاربر(: 4) شکل

آب  هایشامل چاه ياطلامات هایيهلا يرادامه کار با داشتن سا در

و  یپوپاژ آب، خطوط گسل واقع در محدوده شهر هایيستگاهشرب، ا

 ی)کاربر يجادشدها يدقد لايه دو کردنو اضافه ياصل يخطوط ارتباط

 يبرا براساس ضرا هايهلا يدخاص(، مجوومه قد ينو مشترک ياراض

يط   در مح يسلسله مراتب يلتحل يندفرا درشده محاسبه يوزن

Raster Calculator يابينقشه مکان يت،تا در نها شده يبترک يکديگر با 

بحران حاصل شود.  يطآب شرب در شرا ينتام يستگاهمحل احداث ا

 شودينشان داده شده است. چنانچه مشاهده م (1)شکل  در نقشه ينا

 يطشرا يتوام گرفتنمحدوده را با درنظر يک يتدر نها GIS روش

آب شرب در  ينتام هایيستگاهاحداث ا یمحل برا ينمنوان بهتربه

که هرچه از مرکز سبزرنگ  ایيقهبه طر کنديم يبحران معرف يطشرا

    احداث ینقاط برا يتاز درقه اهو يريمفاصله بگ يهناح ينا

مطابقت  [1]اين نتايج با نتايج  .شوديآب کاسته م ينتام هایيستگاها

دارد. ملت اين مهم اين است که در شهر بيرقند موده مراکز مهم و 

مشترکين خاص در مرکز و يک محدوده خاص قرار داده شد. از 
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شده است که طرفي، بالابودن تراکم قوعيت در آن منطقه بامث 

منوان مناطق مناسب تعيين نوايد. ازقوله مدل آن مناطق را به

توان به استانداری، فرمانداری، تعداد زياد مدرسه، مشترکين خاص مي

تواند تاييدی بر نتايج خروقي بيوارستان اشاره نوود. اين نتيجه مي

 مدل باشد.
 

 

 یآب اضطرار ينتمم يستگاهمحل احداث ا يابينقشه مکان(: 5) شکل

 یریگیجهنت -4

 يلال تحل آينلاد و  فر ياييسامانه اطلامات قغراف هایروشبا استفاده از 

واقع در مرکلاز   ایکه محدوده يدحاصل گرد يجهنت ينا مراتبي سلسله

انقلالاب بلاا    يابلاان و خ یمطهر يدشه يابانو در حدود خ يرقندشهر ب

محدوده قهلات   ينمنوان بهتربه ياطلامات هایيهدرنظرگرفتن توام لا

در  يزن [1] يقتحق يجآب درنظر گرفته شد. نتا ينگاه تمميستاستقرار ا

اخلاتلاف،   يبا کو يرقندبحران در شهر ب يريتمد هایيگاهپا ييقانوا

 .باشديم گيریيجهنت ينمشابه ا

 ياطلامات هایلايه ترکامل يجدر تحقق نتا گردديم پيشنهاد

. يردمورد استفاده قرار گ يستگاهمحل استقرار ا يينقهت تع يشتریب

 یموکن است در کاربر يقتحق ينآمده از ادستهب يجکه نتاضون آن

 يربهتر است با اتخاذ تداب ين،نباشد. بنابرا يستگاهاحداث ا قهت مسامد

منوان نقاط هب ،مناسب باشند یکاربر یک که داراينقاط نزد يريتيمد

 انتخاب گردند.  ينهبه

    مراجع -5
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Optimization of the Location of Drinking Water Supply 

Stations with Passive Defense Approach                                    

(A Case Study: Birjand City) 
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Abstract 
 

After disasters and unexpected incidents, one of the most important issues in the field of public 

health concern is maintaining the provision of safe drinking water. So before occurring the crisis, 

measures should be taken to provide emergency drinking water for the crisis. Birjand is the second 

city in Iran to have the urban water plumbing . Due to political and strategic position of the city of 

Birjand, and the proximity to the border of Afghanistan, as well as being the capital of the province 

in where the second-level institutions and centers of the country are located, both the air and ground 

attacks  are possible. In this study, the effective parameters to optimize the location of water supply 

stations in emergency and crisis are identified and compared and evaluated. The optimization 

parameters include: drinking water wells, water pumping stations, fault lines in the metropolitan 

area, the main communication lines, special subscribers and land use. To determine the weight and 

effective coefficient in the final relations,using Analytical Hierarchy Process (AHP) pairwise 

comparison between the parameters is made in order to finally determine the weight of each 

function. Then with a layer of intelligence and the coefficients obtained from the AHP, by 

overlaying layers and applying layer summation formula based on the weight of each criterion in 

GIS software, the  optimized range was calculated. Finally, to improve the inconsistent areas 

resulting from GIS with management measures, areas near these locations were selected by 

considering the type of land use. 

Key Words: Drinking Water Supply Station, Emergency, Optimization, Hierarchical Analysis  
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