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 چکیده

اناوا    یاطلاعاات  یهاا  دهندگان است. بانک توسعه یها از دغدغه يکیهر برنامه همواره  های یازمندیمناسب با توجه به ن یانتخاب بانک اطلاعات

هاا     داده يرااد ا يعکاه منرار باه رساد سار      ينترنات اساتفاده از ا  يشاست. با افزا یا رابطه یها بانک اطلاعات آن يندارند که مشهورتر یمختلف

 یعملکارد خاوب   یم  حر يافته ساخت یرغ یها داده يريتدر مد یاطلاعات یها نو  بانک ينسد، ا یمحر یها در حوزه داده يدجد های یزمندیان

بار گاراا ارا اه ساده      یمقدار، سندگرا، ستون گسترده   مبتن -یدکل یاطلاعات یها بانک ها، يژگی  ینبا چن يیها داده يريتنداستند. جهت مد

ارا اه   ها يژگی  ينا اچندگانه ب يکردبا ر  یچند مدل یاطلاعات یها . بانککنند یرا ارا ه م يیها حل راه یخاص يکردبا ر  يکهر  ها کبان يناست. ا

 کار   باا    یا مقاله ابتدا با مبنا قرار دادن مدل رابطاه  ين. در ايندنما یبانیرا پشت یازن ينچند یزمان برا هم یها حل که قادر هستند راهاند  سده

ها ارا ه ساده اسات.    مدل يناز ا يکمذکور، مثال مربوطه با توجه به هر  یا رابطه یرغ یها ساختار   امکانات انوا  بانک يحمثال، ضمن تشر يک

هاا ماورد    انتخاب   عملکارد آن  يکديگربا  ها يژگیساختار     يسهبانک پرکاربرد را جهت مقا يککرده    یبانک معرف ينسپس از هر نو ، چند

باا   ياابی ارز یارهاای عسده م یسع يجاطلاعات بوده   در ارا ه نتا يابی  باز سازی یرهسرعت  خ يسهمقا یاصل یارهایقرار گرفته است. مع یبررس

 ای رابطاه  یار غ یاطلاعاات  یهاا  مقاله ارا ه نمونه برتر از باناک  ين. هدا ایرندقرار گ يابی  ارز یمختلف مورد بررس یازهای  ن يکردهاتوجه به ر 

  .ه استسد يفتعر یازهایمختلف بر اساس ن یدر کاربردها يیکسب کارا یمناسب برا یا رابطه یربانک غ یشنهادبلکه هدا پ یست،ن
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 مقدمه -1

مادل   ازجملاه در طول تاريخ استفاده از کامپیوتر انوا  مدل مختلفی 

ساازی اطلاعاات    ای جهت  خیاره  فايلی، مدل سلسله مراتبی   سبکه

 یمنطق مدل کيای که  مدل رابطه 9198مرسوم بوده است. در سال 

عنوان  ها به مرموعه نظريه  ها  گزاره منطق از است اتیاضير یمبنا بر

 یا رابطاه  داده پايگاه .ارا ه سد 9توسط ادگارد کاد، سده استفاده ربنايز

 از کاه اسات   هاا  جد ل از یا مرموعه   دارد مطابقت یا رابطه مدل با

 هاای  یات قابل زماانی  9108 دههدر . [9]درک هستند  قابل کاربر ديد

 ند،دسا  بیا ترک یءگراسا  يسینو برنامه زبان های یتقابل با داده گاهيپا

 یهاا  برناماه  باه  داده گااه يپاايان  . آمد به  جود 2یءگراس  داده گاهيپا

 باناک  در اءیاسا صاورت   باه  را اطلاعاات  کاه  دهناد  یم اجازه یءگراس

ی هاا  مادل [. علا ه بر 2] کنندی رسان بر ز   یابيباز ره،ی خ یاطلاعات

 هاای  یساتم س از یمختلف یها نسلسازی داده،  یره خی   نحوه ا داده

 ،[3] 3درنا   های مديريت پايگاه داده بای  سیستم ازجملهاده د پايگاه

 ساتم یس، [4] 4خطاا  ير در برابرپذ تحمل داده گاهيپا تيريمد ستمیس

 داده گاااهيپا تيريمااد سااتمیس، [5] 5مطماائن داده گاااهيپا تيريمااد

 ،[9] 9یا چندرسااانه داده گاااهيپا تيريمااد سااتمیس، [6] 6ناااهمگون

  سیساتم ماديريت پايگااه داده     0متحاد  داده گاهيپا تيريمد ستمیس

 یهمبساتگ  همچناین    داده توزياع  بار  جاود دارد کاه    ساده  عيتوز

[. 0]دارناد   دلالات  سیستم سده يعتوز یاجزا یر  کنترل   ها یتفعال

ها در جهاان معاصار باا افازايش نفاو  اينترنات در       سرعت رسد داده

های همراه هوسمند   به  جود آمدن زندگی، خصوصاً استفاده از تلفن

 طاور  باه بسیار زيادی به خود گرفته است.  ی اجتماعی، ستابها سبکه

هايی که از طريق موبايل در جهاان  میزان رسد داده 9 مثال در سکل

دهد، طبق اين آماار   اند را نشان می یدسدهتول 2895تا  2881از سال 

 در مااه گیگابايات داده   9.4میانگین حد د  طور بهبه ازای هر موبايل 

 .[1]سود  تولید می

کنند بایش از   تعداد کاربرانی که در جهان از اينترنت استفاده می

    اسااات.  141،009،002هاااا  ساااايت   تعاااداد  ب 3،334،558،928

. در سابکه  1دهاد  آمار بیشتری را در اين رابطه نشاان مای   (9)جد ل 

تعداد کاربر فعال حضور  9،496،424،588بوک حد د  اجتماعی فیس

 

1 - Edgar.F. Codd 

2 - Object Oriented Database 

3 -Real-Time Database Management System 

4 - Fault Tolerant Database Management System 

5 - Secure Database Management System 

6 - HTDBMS (Heterogeneous Database Management System) 

7 -Multimedia Database Management System 
8 -Federated Database Management System 

9 -http://www.internetlivestats.com
 

های اجتمااعی گوگال پالاس   تاويیتر باه      دارد اين آمار برای سبکه

حرم پايگاه  .1است عدد  381،909،288   9،938،364،888ترتیب 

ايان آمارهاا    .[98] اسات يات رسایده   پتابا 18به حاد د   EBayداده 

باا توجاه باه ايان حرام باالا،        ای ر  به رسد هستند.لحظه صورت به

ه مشااهد  هاا  در دادهپردازش سانگین   همچناین تناو  زياادی کاه      

هاا  ساازی ايان حرام از داده    هايی جهت  خیره سود، نیاز به ر ش می

یاز را با سرعت   دقت بالا  اکشی موردن جود دارد که بتواند اطلاعات 

 کند.

 
 [1توسط موبایل ] دشدهیتولهای  دادهنمودار  -1شکل 

 11معتبر  تیسا نیچند کیتراف آمار-1جدول 

 تعداد در ر ز تعداد در ثانیه عنوان

 2،314،129،688 29،991 جسترو گوگل
های  ايمیل

 ارسالی
2،310،098 289،262،360،888* 

مشاهده فیلم 

 )يوتیوب(
989،696 0،904،086،488 

 906،290،488 2،956 آپلود اينستاگرام

 083،349،288 1،210 تويیت در تويیتر

 ها هرزنامه هستند. % ايمیل69سده حد د  * طبق آمار ارا ه

دارناد،   یسنت سازییره خ هاییستمکه س هايیبه ضعفبا توجه 

. [99] یساتند ن یامار ز  یازهاای از ن ینو  ساختارها جوابگو برخ ينا

 يريتماد  هاای  یساتم ساال در س  از بیسات   یشبا  ی،ا های رابطه مدل

 یبارا  کاه  یطاور  های بازر  اساتفاده سادند، باه     ای در سازمان داده

ای بد ن سطر    ر مدل دادهدهندگان، تصو از توسعه ختلفیهای م نسل

 يان ا يینپا يیکارا حال، ينباا رسد؛ یبه نظر م ممکن یرغ ی، امر ستون

های بازر  تحات  ب      برنامه یترار یمهای عظ داده در  یمدل سنت

هاای   حال  را باه فکار ارا اه راه    یاریسده   بس مورد هرمه  اقع یاربس

 ياک  یم،هاای حرا   ه   داد ينترنات که در عصر اينانداخت. باا يگزينجا

 یمدل کاه بارا   يناست، اما ا  یکاربرد  یسنت ی  غن یداده قو يگاهپا

 یازهاای ن یگاو  پاساخ  ساده،  یطراحا  9158های ساده در دهه  برنامه

 هاای  يگااه پا ی،امار ز  یازهاای باه ن  يی. جهت پاسخگویستن یامر ز

 ی. کاارلو اساتر ز  دبه  جود آمدن NoSQLبا عنوان  يدیهای جد داده

http://www.internetlivestats.com/
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اساااره بااه  یرا باارا NoSQLعبااارت  9110بااار در سااال  ینخسااتن

 SQLباز باه کاار گرفات کاه از راباط       ای سبک   متن داده های يگاهپا

عبارت    يننکته اساره کرد که ا ينبه ا ی. بعدها  کردند یاستفاده نم

 NoRELای جداساده   بهتار اسات     مفهوم پشت آن، از مادل رابطاه  

 CAP ياه با ارا ه نظر يوربر يکلادی، ارمی 2888ده سود. در سال ینام

 سده يعتوز های یستمای در س مدل رابطه های يتبه کمبودها   محد د

باالا، هار د  در    يریپاذ  ثبات   دسترس CAP يهاساره کرد. طبق نظر

سادن    قابال فاراهم   یعسبکه گساترده    سا   يکدر   داده يگاهپا يک

هاای گساترده ساطح     داده یات اهم يهنظر ين. بر طبق ا[92] یستندن

عنوان  بالا به يریپذ   دسترس یبر جداساز یدهايی با تأک سبکه   مدل

کاه   یبعاد  يات عنوان ا لو   با در نظر گرفتن ثبات به یاصل یازمندین

 جاود   یاز ن هاا  يتا لو يربا سا يسهانداختن آن در مقا یرامکان به تأخ

 NoSQLعباارت   یال، دل ینبرخوردارند. به هما  يیبالا یتدارد، از اهم

سدت با  است که به يیها داده های يگاهمشخص کردن پا یبرا یمفهوم

ای  داده های يگاهپا ينمتفا ت هستند. ا یای سنت داده رابطه های يگاهپا

 یگاناه های ثابت ب ها، سطر   ستون جد ل یرنظ یسنت یماغلب با مفاه

صورت  به بوده   معنی یها ب در آن Join یاتاست. در اغلب موارد، عمل

ای  پار هه  یکار ر  یلادی،م 2892هستند. در سال   پذير یاسمق یافق

جو در    استاندارد زبان پرس ينآغاز سد که هدا آن، تد  UnQLبانام 

   یهای سانت  جد ل یجا زبان به ينبود. ا NoSQL یا داده های يگاهپا

 یلادهای اساناد   ف  هاا،  موعهمر یببه ترت ی،ا های داده سطر   ستون

 یای  را زباان مرموعاه   ين. ادهد ی جو قرار م را مورد پرس یمشخص

SQL    به سمار آمدهNoSQL محد دسده آن  یارتوان نمونه بس را می

را پوساش   DDLهاای   عباارت  UnQLزباان   حال، ينبه سمار آ رد. باا

  تنو  در  ينترنتا از. با توجه به رسد استفاده کاربران [93] دهد ینم

 ينینو یها به ر ش یازحرم اطلاعات، ن يشافزا ینهمچن ها داده یدتول

حرم از اطلاعات  جود دارد. جهت  ين  پردازش ا سازی یرهجهت  خ

 یاطلاعاات  یهاا  حرم اطلاعات از بانک يشاز افزا یرفع مشکلات ناس

 پاسخگویکه  يیها برنامه يراد. لذا جهت اسود یاستفاده م سده يعتوز

 ساده  ياع توز یاطلاعاات  یهاا  باناک  ياد حرم از اطلاعات باسند با ينا

قارار   يابیمورد ارز یزآن ن یها سده   ساختار   نمونه سناخته یخوب به

نمود که  یانتخاب   طراح یا گونه را به یتا بتوان بانک اطلاعات یرندگ

 2 بخشمقاله ابتدا در  ينبرنامه باسند. در ا یازهاین یبتواند پاسخگو

مقادار،  -یدکه به چهار دسته کل NoSQL یساختار بانک اطلاعات انوا 

 يساه با مقا سوند یم یمبر گراا تقس یسندگرا، ستون گسترده   مبتن

هماراه باا نحاوه     یا رابطاه  یهاا  هاا باا باناک    آن سازی یرهساختار  خ

 یاطلاعاات  یهاا  گسترش   کاربرد هرکدام آمده است. در ادامه باناک 

 یاز ن کنناد  یما  یبانیها پشت بانک ينو  از ان ينکه از چند یچند مدل

نموناه   ينانوا  چند ينهرکدام از ا یمقاله برا يناند. در ا سده یمعرف

 يیکاارا  يساه جهات مقا  3سده کاه در بخاش    یمعرف یبانک اطلاعات

نموناه انتخااب    ياک از هرکدام  يکسان یها با داده يشیها در آزما آن

باا   5بخاش   گیاری  یراه   نت رزياابی در قسمت ا يتسده است. درنها

بانک  ينبه انتخاب بهتر يشهرکدام در امکانات   آزما يیکارا يسهمقا

 .ايم یدهبا توجه به کاربرد رس یاطلاعات

 

 NoSQL شده عیتوز یاطلاعات بانک انواع -2شکل 

 NoSQLهای اطلاعاتی  بانک -2

 هاای حرایم کاار    سده کاه بار مبناای داده    های اطلاعاتی توزيع بانک

مشااهده   (2)ساکل  ساوند کاه در   به چهار دسته تقسیم می کنند می

   یاطلاعاات  یهاا  سااختار هرکادام از باناک    یجهت معرفا  .سوند می

ی، در ايان مقالاه پايگااه داده ياک     ا ها باا سااختار رابطاه    آن سهيمقا

هاای   ی باناک ساختارها سود. در نظر گرفته می (3)سکل  کتابخانه در

در ايان   .ساوند  یما  سهيمقا اطلاعاتیاين بانک با  ،NoSQLاطلاعاتی 

  ياک جاد ل    سده گرفتهبانک د  موجوديت دانشرو   کتاب در نظر 

 دهد. ها را نشان می که رابطه بین آن

 
 [11]ی ا رابطه ساختار در کتابخانه یاطلاعات بانک یطراح نحوه -3شکل  

 مقدار -پایگاه داده کلید-2-1
 صورت بهمقدار -ای کلید های داده ، جفت های داده پايگاه  در اين مدل

ی که سار يس  ا گونه بهسوند   خیره می سده توزيع 9ريزی جد ل درهم

 

1- Hash 
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ساازند. جهات بازياابی،     ريزی را فراهم می جد ل درهم بازيابی مشابه

هاای   داده  باالا   سارعت  درخواست سود تا با  موردنظرکافی است کلید 

اين سرعت بالا باه دلیال سااده باودن     برگشت داده سود.  سده رهی خ

های اطلاعاتی است، جهات   عملکرد بازيابی اطلاعات در اين نو  بانک

به سیستم داده ساود   موردنظرکلید  يابی يک رکورد کافی است کهباز

مقداری که برای آن کلیاد  خیاره    حافظهتا تنها در يک دسترسی به 

ای کاه   . در اين نو  پايگاه داده ناو  داده [95سود ]سده است بازيابی 

است اهمیتی نداسته   سیساتم ماديريت،     اردسدهدر قسمت مقدار 

عملیات مورد نیاز جهت آن مقدار را به برنامه تحويل داده   در برنامه 

 پذيرد. نشان دادن آن داده صورت می

 گااه يعضاو خوساه پا   نیمقدار، هر ماسا -دیکل  داده های گاهير پاد

صورت  را به دیکل کيتواند مقدار مرتبط با  می ستمیداده موجود در س

  مقادارها در   دهایا نگاست کل ینگهدار ت یکند. مسئول یابيباز نهیبه

در  رییا هرگوناه ت   کاه  یطور است به سده عيموجود توز یها گره انیم

را باه باار    ستمیقطع سدن خدمات س زانیم نيتر کم ،ها مرموعه گره

هاا، کاش کاردن محتاوا،      از کاربردهای معمول آن. [96]خواهد آ رد 

مقدار است که -گذاری   ساختار کلید ها، نمايه ارجاعات سريع به داده

 Xml, BSon, JSonی مختلف ازجملاه  اه فرمتتواند  در مقدار آن می

اسات. مزيات    ماثثر را داست که در ارتباطات برنامه   بانک اطلاعاتی 

ای، تااأخیر کاام،  هااای رابطااه هااای داده در مقاباال بانااک اياان پايگاااه

 APIپذيری   جايگزينی پذيری بالا است که با استفاده از ياک   توزيع

توان عدم داستن  های اين نو  می دسترسی هستند. از ضعف ساده قابل

ناام     (2)جد ل در  .[99[]96] بردسمای طراحی پايگاه داده را نام 

مقادار دارناد   -میزان مقبولیت ده بانک اطلاعااتی کاه سااختار کلیاد    

هاايی کاه در اداماه آماده      در اين جد ل   جاد ل سوند.  مشاهده می

داده اهام از   یهاا  گااه يکال پا  انی، رتبه در مکل از رتبه منظوراست، 

 بر گراا است. یمقدار، ستون گسترده   مبتن-دیکل ،یا رابطه

 [11] مقدار -دیکل یاطلاعات یها بانک -2جدول 

 رتبه در کل رتبه نام

Redis 9 98 

Memcached 2 22 
Amazon 

DynamoDB 3 26 

Riak 4 39 

Ehcache 5 31 

Hazelcast 6 48 

OrientDB 9 94 

Aerospike 0 55 

Berkeley DB 1 51 

Oracle Coherence 98 62 

در  2و س ازااری  1یریپ    اسی  مقسازی،  نحوه ذخیره -2-1-1

 مقدار-کلید اطلاعاتی های بانک

مقادار باه دلیال عملکارد سااده بسایار       -اطلاعااتی کلیاد  هاای   بانک

هاای   ای، بانک های اطلاعاتی رابطه هستند. برخلاا بانک ريپذ اسیمق

هاای   کنند. اين دسته از باناک  عمودی رسد نمی صورت بهمقدار -کلید

به طراحی مردد بین چندين ماسین ياا دساتگاه    اطلاعاتی بد ن نیاز

هاای اطلاعااتی    ی در ايان باناک  ريپذ اسیمق. کنند پیدا می 3گسترش

 اسات هاای اطلاعااتی رابطاه     باناک تری نسبت به  دارای هزينه پايین

ای گاهی نیاز به توقاف   رابطههای  در بانکجهت گسترش بانک . [91]

ی پايگااه داده  جاود دارد. ياک پايگااه داده     4سر ر جهت ت ییر الگاو 

نحنی نماايی    از بر ز م داسته نگهمقدار منحنی هزينه را خطی -کلید

کند، اين نتیره باه دلیال طراحای     جهت افزايش هزينه جلوگیری می

کاه   اناد  ساده  یطراحی ا گونه بههای اطلاعاتی است زيرا  اين نو  بانک

 ها را مديريت نمايند. ی دادها سده نییتعگونه الگوی از پیش  بد ن هیچ

 -در ساختار کلیاد  ،فرض سود (3) سکل اگر پايگاه داده کتابخانه
ها يک کلید در نظر گرفتاه   مقدار کافی است برای دانشرويان   کتاب

ها يک  کلید برای دانشرويان   کتاب (4)سکل در  مثال عنوان بهسود. 
يکاديگر  باا  هاا   سده است  لی قسمت مقادار آن  ( نشان دادهidفیلد )

متفا ت اسات. در ايان نموناه بارای کتااب پارامترهاايی متفاا ت از        
دانشرو  جود دارد. حتی در موجوديات دانشارو نیاز امکاان  جاود      

برای دانشروی ا ل: ناام،   مثال عنوان بههای متفا تی  جود دارد،  فیلد
نام خانوادگی، سناسه کتاب  لای بارای دانشاروی د م: ناام، سان        

ای در  در سیستم رابطاه  که یدرصورتسده  سناسه کتاب در نظر گرفته
گیرد کاه ايان    قرار می Nullهای جد ل، مقادير  های خالی رديف خانه

 سود. باياد توجاه داسات کاه     موجب نرمال نبودن بانک اطلاعاتی می
مقادار  -مقدار کلید به ازای هر موجوديات در باناک اطلاعااتی کلیاد    

 .[94]يکتاست  صورت به

 
       ساختار در کتابخانه یاطلاعات بانک یطراح نحوه -1شکل 

 [11] مقدار-دیکل

 

1 - Scalability 

2 - Consistency 

3- Scale Over 

4 -Schema 
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 1ای سندارا مدل داده -2-2
های ماديريت   سندگرا، جهت تهیه برنامه NoSQLهای اطلاعاتی  بانک

کاه دارای   هاايی هاا، محتوا  مناسب هستند. در اين ناو  برناماه   محتوا

های اطلاعاتی سندگرا باا   . در بانکسوند میای هستند،  خیره  فراداده

هاای متناایری باه     ها، امکان اتصاال فايال   استفاده از مفهوم برچسب

 باهای داده،  سده است. عملیات خواندن در اين پايگاه بینی اسناد پیش

 هر مشاتری  آن موجب سود که به يک سیستم کنترل نسخه انرام می

ر کال عملیاات   يک نموناه يکتاای کامال از ياک ساند را د      تواند می

صورت اسناد در پايگااه   ها به خواندن در اختیار بگیرد. يکپارچگی داده

ها گسترده  هايی که در میان تعداد زيادی از جد ل داده در مقابل داده

در اين حالت  قتی اسناد ر ی ديسک  ؛سوند، مزايای بسیاری دارد می

بافرهاا  در  یدرپا  یهاا پا   هاای آن  ساوند، فیلادها   فاراداده    نوسته می

 سود. فراهم می ترتیب امکان ايراد ديد اين به ،[96]سوند  می گنرانده 

 [21سندارا ] یاطلاعات یها بانک -2جدول

 رتبه در کل رتبه نام

MongoDB 9 4 

CouchBase 2 24 

CouchDB 3 52 

Amazon DynamoDB 4 26 

MarkLogic 5 34 

OrientDB 6 49 

RavenDB 9 45 

RethinkDB 0 46 

Cloudant 1 58 

GemFire 98 50 

 URIتاوان باا ياک     های اطلاعاتی سندگرا هر سند را می بانک در

 خاود  3عنوان زبان باومی  به 2از جا ا اسکريپت اغلبدهی کرد    آدرس

ناام    ، (2)جد ل  در .دبرن بهره می JSONجهت سهولت کار با اسیاء 

د مشااهده  دارنمیزان مقبولیت ده بانک اطلاعاتی که ساختار سندگرا 

 .سوند می

 های سندارا سازی بانک نحوه ذخیره -2-2-1
جاای   باه  ای های رابطه در مقايسه با بانک های اطلاعاتی سندگرا بانک

 JSONدارند. ساختار سندها نیز عموماً بر مبنای اسایاء   ها سند رديف

بنابراين هر سند دارای تعدادی خاصیت است چاون   ،گردد تعريف می

 

1 -Document-Oriented 

2 -JavaScript 

3 - native language 

 های اطلاعاتی بانکند. اين نو  سو به اين نحو تعريف می JSONاسیاء 

رسند اما در حاین تعرياف    میمقدار به نظر  -کلیدهای  بانکسبیه به 

نباوده    يک مقدار صرفاً يک مقادار سااده   ممکن است ، JSONاسیاء 

ای باه   به همین جهات عاده   است؛يک سیء کامل ديگر گاهی سامل 

مقادار   -هاای اطلاعااتی کلیاد    هاای اطلاعااتی، باناک    اين نو  باناک 

ايان ناو  سااختار منعطاف، بارای       .[29] نديگو سفارسی   خاص می

در ساازی اطلاعاات اسایاء تودرتاو   درختای مناساب اسات.          خیره

هايی مانند  توانند حا ی پیوست اسناد میهای اطلاعاتی سندگرا،  بانک

 باناک اطلاعااتی ساندگرا   . [22] دنست يک فايل به يک سند باسپیو

طاور کاه    همان سازی کرد. پیاده (5)سکل  مانندتوان  را می (3) سکل

سود بارای کتاابی کاه ساخص از کتابخاناه       مشاهده می اين سکلدر 

های آن را  خیاره نماود.    صورت تودرتو  يژگی توان به گرفته است می

ياک سناساه    -در اينرا فارد - موجوديتدر ساختار سندگرا برای هر 

تاوان باه آن    سند حتماً بايد در نظر گرفته سود که با توجه به آن می

  جود نادارد  Nullگونه مقدار  هیچ نیزسند دسترسی داست. در اينرا 

به دلیل مدنظر قارار  ای الزامی نیست که  سیستم رابطه برخلاايعنی 

بارای دانشاروی د م چناین     ،دانشروی ا ل داده نام خانوادگی برای

ای که بايد به آن توجه کرد اين است  نکته فیلدی در نظر گرفته سود.

 صورت يکتاست. که مقدار سناسه سند به

 
 سندارا یها بانک یساز رهیذخ نحوه -5شکل 

ای،  )ش به رابط ه   1اس ترده  ای س تون  مدل داده -2-3

 ارا( -ستون
هايی با توالی خواندن بالا    های اطلاعاتی زمانی که داده اين نو  بانک

 يعنیدهند  کارايی را از خود نشان می ينبهتر استنوستن کم مدنظر 

هاای اطلاعااتی    هاا بالاسات. ايان ناو  از باناک      آن در سرعت بازيابی

هاای راياج    در سیساتم فايال   یخوب سازی به سدگی را در  خیره توزيع

هاای بازر     در ساايت  ساده هاا باعا     دهند که اين  يژگی انرام می

ها سر کار دارند استفاده ساوند     اينترنتی که با حرم عظیمی از داده

 ها باسند. جوابگوی کار آن یخوب به

 

4- Wide-Column
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 [21] استرده ستون یاطلاعات یها بانک -3جدول 

 رتبه در کل رتبه نام

Cassandra 9 0 

HBase 2 69 

Accumulo 3 69 

Hypertable 4 349 

Sqrrl 5 619 

Google Cloud BigTable 6 292 

ScyllaDB 9 961 

 یخاوب  هاای معماولی باه    با سیستم فايال  های اطلاعاتی اين بانک

 اسات، دساتی   گاذاری  ياه زمانی که نیااز باه نما  کرده   ارتباط برقرار 

هاای   ضعف اين نو  بانک نقطه .[23] توانند جوابگو باسند می یخوب به

دهنادگان   های سطح پايین است که توساعه Apiاطلاعاتی استفاده از 

 در هاا هساتند.   نیازمند ابزارهای کمکی برای ارتباط با اين نو  باناک 

باناک اطلاعااتی کاه از سااختار      هفات نام   میزان مقبولیت  3جد ل

 سوند. کنند مشاهده می گسترده پیر ی می ستون

 سازی سطری با ستون ارا یسه ذخیرهمقا -2-3-1
سازی ستون گارا مطار     بح  از  خیره گسترده پايگاه داده ستون در

   در يک بانک اطلاعااتی نموناه   ساختار جد لی (4) جد ل در، است

 سود. گرای آن بانک مشاهده می ساختار ستون (6) سکل

 شده فرض بانک یجدول ساختار -1جدول 

Salary Family Name id 

5600 Alimi Saman 8941 

NULL Razavi Ali 8942 

5500 NULL payam 8943 

NULL Amini Ahmad 8944 
 

Name id  Family id 
Saman 8941  Alimi 8941 

Ali 8942  Razavi 8942 

payam 8943  Amini 8944 

Ahmad 8944    
 

Salary id 
5600 8941 
5500 8943 

 شده فرض بانک یارا ستون ساختار -6شکل 

 سازی با  خیره اطلاعاتیهای  بانک کارايی مقايسه بین( 5)جد ل 

 دهد. سازی سطری نشان می را با  خیره ستونی

 یستون و یسطر یاطلاعات یها بانک سهیمقا -5جدول 

 ستونی سطری عملیات

 سريع کند محاسبه مرمو  مقادير يک ستون

 9بالا  - سازی فشرده

 سريع 2کند  های زياد میان ستون بازيابی چند ستون در

 کند سريع ر زرسانی يک رکورد جديد  ر د/به

 کند سريع بازيابی يک رکورد

 هايی از يک نو   خیره سوند. زمانی که داده -9

 های غیرضر ری به دلیل جسترو در میان داده -2

 استرده های ستون سازی بانک نحوه ذخیره -2-3-2
که در ن  هستند هايی جد لگسترده دارای  های اطلاعاتی ستون بانک

 مانناد هاا کاه    در ن ايان ساتون   ،اسات  يفتعر هايی قابل ها ستون آن

مقادار   -ای هستند، اطلاعات به سکل کلیاد  های اطلاعاتی رابطه بانک

ساازی هساتند. هار ساتون ساامل       با ساختاری متفا ت، قابل  خیره

کاه بار اسااس مفااهیم      (های چناد جهی  ستونها ) گر هی از ستون

هاای   ناو  از باناک   . در ايناستکنند،  مقدار کار می -های کلید جفت

ها  جود دارناد   هار ساتون عضاوی از      نیز جدا ل   رديف اطلاعاتی

سااختار ساتون    (9)ساکل  در  .[96]خانواده ياک ابار ساتون اسات     

 آمده است. (3)سکل ای  گسترده بانک اطلاعاتی رابطه

 
 استرده ستون یساز رهیذخ یشما -7شکل 

 بر اراف یمبتن ای مدل داده -2-1
 )همچاون اين نو  پايگاه داده جهت رديابی ارتباطات باین اطلاعاات   

 اند. سده یطراح (های اجتماعی سبکه

 بر اراف یهای مبتن سازی بانک نحوه ذخیره -2-1-1

هاای  باناک طور که در بخش قبل توضیح داده سد ايان ناو  از    همان

عناوان موجوديات   ياال بارای ارتبااط اساتفاده        اطلاعاتی از گره باه 

 بار گاراا   یمبتنا های اطلاعاتی  برای بانک (3)سکل مثال کنند.  می

هاا معارا    گاره  . در ايان ساکل  ساود  مای  طراحای  (0) همانند سکل

هاا   ها بارای ارتبااط باین آن    موجوديت دانشرو   کتاب هستند   يال

باارای معرفاای کااردن  9 يااالعنااوان نمونااه  هسااده اساات. باا اسااتفاده
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معارا   2است   ارتباط )يال(  0149های دانشروی با سناسه   يژگی

توسااط اياان دانشاارو اساات.  923قاارض گاارفتن کتاااب بااا سناسااه 

 در بانااک اطلاعاااتی همکاالاس بااودن 3ارتباااط  در مثااال عنااوان بااه

نظار   صاورت ياال در   توان آن را نیز به می بوده،مدنظر  نیز دانشرويان

عناوان ارتبااط همکالاس باودن در نظار       اينرا يال سه باه در  .گرفت

باا   بر گراا یمبتنهای داده  ساير ارتباطات در پايگاه سده است. گرفته

 سوند. يال نشان داده می

 [25] محور اراف یاطلاعات یها بانک -6  جدول
 رتبه در کل رتبه نام

Neo4j 9 29 

OrientDB 2 49 

Titan 3 44 

Viruoso 4 64 

ArangoDB 5 15 

Giragh 6 996 

AllegroGraph 9 339 

Stardog 0 419 

Sqrrl 1 619 

InfiniteGraph 98 929 
 

 
 محور اراف یها بانک یساز رهیذخ نحوه -1شکل 

 های اطلاعاتی چند مدلی بانک -2-5
کند کاه لازم نیسات    اين بح  را مطر  می 9آمیز همزيستی مسالمت

ساازی     سايت تنها يک پايگاه داده بارای  خیاره   در يک برنامه يا  ب

مديريت اطلاعات استفاده سود. با توجه به کاارايی هار بخاش بارای     

توان از بهتارين گزيناه    رسیدن به بهترين عملکرد برای آن بخش، می

های اطلاعااتی سااير    ر بانکدر کنا زمان هم صورت بهبرای پايگاه داده 

 

1- Polyglot persistence
 

های باار   سازی داده مثال جهت  خیره عنوان به ها استفاده نمود. بخش

هاا، بهتار    آن حساب صورتحرم مانند پر فايل کاربران يا  ارزش   کم

اسااتفاده سااود. جهاات  Mysqlای ماننااد  اساات از پايگاااه داده رابطااه

ای ها  هاای حرایم مانناد ثبات صافحات از باناک       ساازی داده   خیره

در صاورت فاراهم   استفاده سود.  MongoDBگرا مانند  اطلاعاتی سند

 زیا آم مساالمت افزار کافی بهتر است از ر يکرد همزيستی  بودن سخت

[. در صورت عادم تواناايی در اساتفاده از چنادين     34]نمود استفاده 

هاای اطلاعااتی چناد مادلی      توان از باناک  در کنار يکديگر، می  بانک

های اطلاعات چند مدلی از چند ناو  باناک    بانک  .[26]استفاده کرد 

با توجه به سااختاری  -های قبل بررسی سدند  اطلاعاتی که در قسمت

 (6   3-9) هاای  با توجه به جد ل مثلاًکنند.  پشتیبانی می -که دارند

ها تکرار سده اسات کاه ايان نشاان از      نام چند بانک اطلاعاتی در آن

 NoSQLهای اطلاعااتی   ند نو  از بانکها از چ پشتیبانی اين نو  بانک

هاای اطلاعااتی   سااختارهايی کاه پشاتیبانی       است. انوا  اين باناک 

 ( آمده است.9)جد ل کنند در  می

 های اطلاعاتی چند مدلی بانک -7  جدول

 مقایسه و ارزیابی -3

های  ی دادهساز رهی خی که در ا سده عيتوزهای اطلاعاتی  تا اينرا بانک
هاای   حریم کاربرد دارند بررسی سدند. جهت مقايسه اين ناو  باناک  

ها با معیارهای مختلف  اطلاعاتی از هرکدام يک نو  انتخاب سده   آن
اند. جهت انتخاب نمونه از هر نو  معیارهای مختلفی مد  مقايسه سده

نظر قرار داده سده که در توضیح هرکدام آمده است. بانک اطلاعااتی  
membase  ی بانک اطلاعااتی کلیاد  ساز ادهیپکه يک نمونه موفق در-

فتاه  گرمقدار در نظر -نمونه بانک اطلاعاتی کلید عنوان بهمقدار است، 
 2881در ساال   ++Cکه با زبان  MongoDBسود. بانک اطلاعاتی  می

هاای اطلاعااتی ساندگرا قارار دارد      اسات در دساته باناک    رادسدهيا
. [29]ساود   مای  گرفتهلاعاتی سندگرا در نظر نمونه بانک اط عنوان به

ين باناک  تار  معر اترين، پرکاربردترين    اين بانک اطلاعاتی محبوب
که با زبان جاا ا   Cassandraاست. بانک اطلاعاتی  NoSQLاطلاعاتی 

هايی  سرکت مورداستفادههای معر ا  سازی سده   يکی از بانک پیاده
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Amazon DynamoDB      
OrientDB      
Virtuoso      

ArangoDB      
Sqrrl      

GlobalsDB      
AlaSQL      

Amisa Server      
CortexDB      
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بانک اطلاعااتی   عنوان بهت، اس   سیسکو IBMبوک،  نظیر ناسا، فیس
ماورد ديگار    Hbase[. پايگاه داده 20سود ] گسترده انتخاب می ستون

گساترده باود،  لای باه دلیال       های اطلاعاتی ستون برای انتخاب بانک
افزاری بالا   عادم   ی به امکانات سختبانک اطلاعاتنیازمند بودن اين 
عاتی انتخاب نشد ی، اين بانک اطلاا دسته ریغهای  کارايی آن در داده

[21]. 

کاه در ساال    Neo4j بار گاراا   یمبتنا های اطلاعاتی  برای بانک
یت بالای ايان  محبوببا زبان جا ا به  جود آمده است، به دلیل  2889

 [.38سود ] ، انتخاب میدهندگان توسعهبانک اطلاعاتی در نزد 

بااا زبااان جااا ا  2898کااه در سااال  OrientDBلاعاااتی بانااک اط
 بار گاراا   یمبتنا مقدار، سندگرا   -  از ساختارهای کلید سده نوسته

چناد مادلی در نظار     اطلاعاتینمونه بانک  عنوان بهکند  پشتیبانی می
 [،26]ای که انرام ساده   در مقايسه OrientDB .[39]سود  گرفته می

های اطلاعاتی چناد مادلی را از خاود     بهترين عملکرد را در بین بانک
 نشان داده است.

هاای مختلاف    APIهای اطلاعااتی، اساتفاده از    با بانکجهت کار 
9کمک سايانی بکند.  دهندگان توسعهتواند به  می

REST بر يک  متکی
   2خدمتگاااذار-مشاااتریپر تکااال ارتبااااطی باااد ن حالااات،    

 در کااااه در اکثاااار مااااوارد اساااات سااااازی نهااااان تیااااباقابل
 .گیرد مورداستفاده قرار می HTTP پر تکل

کاه اساتفاده   -اين زباان   یها APIبا توجه به اهمیت زبان جا ا، 

ها  در اکثر بانک -دارد NoSQLهای اطلاعاتی  زيادی در ارتباط با بانک

جاوی     هاای اطلاعااتی زباان پارس     برخای از باناک   اسات.  سده دهيد

کاهش که -نگاست ر شدارند.  ها اختصاصی جهت پاسخ به درخواست

اسات بارای تقسایم باار پردازسای در باین        ساده  ابدا توسط گوگل 

 عنوان بههای اطلاعاتی  ر د در برخی بانک سر رهای مختلف به کار می

جااوی موجااود در    ياک امکااان مناسااب  جااود دارد. امکانااات پاارس 

 آمده است. (0)جد ل های اطلاعاتی در  بانک

در ايان مقالاه    ساده  یبررسا های اطلاعاتی  با توجه به اينکه بانک

 صاورت  باه چنادين درخواسات    هنگاامی هستند  سده عيتوز صورت به

ی از ر ند همسود ر ش کنترل  های اطلاعاتی  ارد  موازی به اين بانک

های اطلاعاتی است که بايد بررسی سود.  مسا ل مهم در اين نو  بانک

4ای ) ی چناد نساخه  زماان  هام کنترل 
MVCC    ا لويات را باه کاارايی )

گاذاری ماديريت    ی باا قفال  زماان  هام دهد؛ در اين ر ش دسترسی  می

نشده، بلکاه باا چنادين نساخه باا برچساب زماانی غیرقابال ت ییار          

تا زمانی که مرموعه داده در اختیار ياک   .[22]سود  دهی می سازمان

هاای خوانادنی باا ارا اه      دسترسی اختصاصی قرار گیارد، درخواسات  

سوند، اين در حاالی اسات کاه در زماان      آخرين نسخه پاسخ داده می

مقابله با نوستن متضاد هر پردازه عالا ه بار    منظور به زمان همنوستن 

 ساده  خواناده  قابلاً ی مقدار جديد، اتصالی به مقداری کاه  ساز رهی خ

در پايگاه داده يا مشتری،  اجراسدهبنابراين، الگوريتم ؛ سود  خیره می

های مختلاف  جاود دارد. در ايان     امکان رفع مسئله تصادم را با ر ش

ی چندين نسخه از داده به فضاای بیشاتری   ساز رهی خدلیل  ر ش به

آ ری  هاای ماديريت   جماع    نیاز دارد، علا ه بر ايان باه دلیال ر ش   

ثباتی است، منرار باه پیچیادگی     ی برای مسئله بیحل راهکه  5ها زباله

 .[22] است سده MVCCر ش 

 نمونه NoSQLهای اطلاعاتی  مقایسه امکانات مختلف بانک -1جدول 

 نوع بانک اطلاعاتی

 برداری نسخه یبند قطعه یروند همکنترل  امکانات پرس و جوی
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Membase مقدار-کلید             

MongoDB سندگرا            / 

Cassandra گسترده ستون            / 

Neo4j بر گراا یمبتن             

OrientDB چند مدلی             
 

دسترسی انحصااری باد ن رزر     منظور بهها  پشتیبانی از تراکنش

سازی چندگانه  با کمک  خیره 3نانهیب خوش، قفل چندگانهپايگاه داده 

، هار تاراکنش باا    افتاه يرییت هاای   سود. قبل از تثبیت داده فراهم می

بار ر ی  ماوردنظر ماوازی باا تاراکنش     صاورت  باه هايی کاه   تراکنش

  

کنند، ممکن است ايان   مرموعه داده مشخص ت ییرات ايراد می

که در صورت رخ دادن آن، تراکنش باه   سودکار منرر به بر ز تصادم 

هايی کاه در   . اين ر ش برای مرموعه تراکنشگردد میبازحالت ا لیه 

کند. در اين ر ش ی عمل میخوب بهها امکان بر ز تصادم کم است،  آن

1- Representational State Transfe  

2- Client-Server  

3- MapReduce  

4- Multiversion concurrency control  

5- Garbages   
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گااذاری  بررساای   بازگشاات دارای هزينااه کمتااری نساابت بااه قفاال 

 دسترسی اختصاصی است. منظور بهمرموعه داده 

با افزايش حرم  خیره   بازيابی اطلاعات يک سار ر پاساخگوی   

هاای   مرموعاه داده در بخاش   باياد اين حرم از اطلاعات نیست، لذا 

 NoSQLهای اطلاعااتی   ها تقسیم سوند. بانک مختلف در میان خوسه

دهند.  بندی را انرام می ی با د  ر ش قطعهساز رهی خبا توجه به مدل 

گساترده     ، ساتون مقادار -دیا کلای  ی دادههاا  با توجه به اينکه مادل 

ها بر اساس کلیاد   بندی آن قطعه سمیمکانهستند  محور دیکلسندگرا 

های در محد ده مشخص در سار رهای مشاخص قارار     است که داده

گیرنااد   هاار گااره موجااود در خوسااه مساائول پاسااخگويی بااه   ماای

ها توسط سر ر  های در محد ده خود است که اين محد ده درخواست

سوند. حساسیت سر ر مسایريابی موجاب    دهی می سیريابی سازمانم

سود که اطلاعات آن در چندين سر ر تکرار سود که اگار يکای از    می

ها در دسترس نبود، سر ر جايگزين جهت پاسخگويی قارار گیارد.    آن

اطلاعاات باا    هاا    بندی  جود دارد که کلید ر ش ديگری جهت قطعه

در ايان ر ش   .[22ساوند ]  توزيع مای  9سازگار سازی درهمکمک تابع 

 منظاور  باه ی معماری خاصی  جاود نادارد   هار سار ر     گذار استراک

 سود. سازی خاصی در نظر گرفته می پاسخگويی به محد ده درهم

 
 [33]مقایسه زمان اجرای عملیات درج اره در درخت  -1  شکل

ی باه تاابع   بناد  خوساه آدرس يک کلید مشخص باد ن نیااز باه    

سدن محاسابه مکاان داده    تر عيسر منرر بهکه  سده داده سازی درهم

تصاادفی در   صاورت  بهتوزيع بار  منرر بهسازی سازگار  سود. درهم می

متاوازن   صورت بهسازی که کلیدها را  سود، تابع درهم بین سر رها می

 در بین سر رهای مختلف توزيع کند، مناسب است.

هاا در باین    علا ه بر توازن بار جهت افزايش کاارايی، تکارار داده  

افازايش   منرار باه   ساده  عيا توزهاای   سیساتم سر رهای مختلاف در  

 صورت بهتوان  سود. به گفته بريور نمی ی   ماندگاری میريپذ یدسترس

هاا در   ی را داسات. اگار تماام کپای    ريپاذ  یدسترسا ثبات    زمان هم

ر ز سوند سیستم تا زمانی کاه   به مانز هم صورت بهسر رهای مختلف 

 

1 -Consistent Hashing 

ها در تمام سر رها نوسته سود در دسترس نیست. اگر باه دلیال    کپی

بیشاتری   زماان  مادت خطای سبکه پیام از دسات بار د سیساتم در    

هاا   تواناد در دساترس قارار بگیارد. بارای بساترهايی کاه در آن        نمی

ر ش مناسابی   زماان  هام است، ر ش کپی  مدنظری بالا ريپذ دسترس

ها از اهمیت بالايی  در آن هیثان یلیمهای کوتاه در حد  نیست زيرا زمان

ی کاهش ثبات داده را به دنبال ريپذ یدسترسبرخوردار است. افزايش 

غیرهمزمان صاورت پاذيرد، خوانادن     صورت بهها  دارد. اگر تکرار داده

باا  هاا   ثبات است. اين سیساتم  محد دی بی زمان مدتاطلاعات برای 

 ساده  مطار  که توسط بريور  2BASEهايی که از نظريه  عنوان سیستم

کنند، مطر  هستند. پاس اگار نیااز باه ثباات داده،       است پیر ی می

 ACIDهای اطلاعااتی کاه از نظرياه     بايد از بانک بالابوددقت  در اقع

بالا در دسترسی باه   سرعت بهکنند استفاده سود   اگر نیاز  پیر ی می

پیار ی   BASEهاای اطلاعااتی کاه از نظرياه      ز باناک اطلاعات باود ا 

 .[32]سود کنند بايد استفاده  می

 (0)جاد ل  هاای اطلاعااتی کاه در     بررسی کارايی بانک منظور به

است کاه در   سده یطراحدر محیط  اقعی يک آزمايش  اند سده یبررس

آن جهت ارزيابی کارايی چندين عملیات کلیدی که سامل درج گاره،  

مقدار در يک درخت انراام ساده کاه    -بازيابی  يژگی، بازيابی  يژگی

 :[33]است سامل چهار آزمايش 

گاره   988،888دارای  درمرماو  ( درج گره در يک درخت که 9

ه تا عماق  گره فرزند است ک 98است به اين صورت که هر گره دارای 

گاره فرزناد ساامل ترکیبای از      98است. مقادير  يژگی  رفتهپیش  5

اعداد سنا ر، صحیح، رسته   بولی است که از يک مخزن داده انتخاب 

های اطلاعاتی را  مقايسه زمان اجرای آن در بانک (1)سکل سوند.  می

 دهد. نشان می

درخات قارار دارناد     2کاه در ساطح    درخت ريز( زمان بازيابی 2

مقايساه   (98)ساکل  گره است.  9888سامل  درمرمو ی که ا گونه هب

هاای اطلاعااتی مختلاف نشاان      عملیات را در باناک  اينزمان اجرای 

 دهد. می

هاای    جو کاه در آن  يژگای   پرس 988( میانگین زمان اجرای 3

کاه   سده محاسبههای اطلاعاتی  برای بانک سده نییتعمشخص از قبل 

 مشخص است. (99)سکل در 

 يژگای :  " جاو کاه ساامل     پارس  988میانگین زمان اجرای ( 4

 مشخص است. (92)سکل است که در  "مقدار

 کاه  داراست را ریتأخکمترين  Membaseدر عملیات ساخت گره 

های اطلاعااتی دارد. در عاوض بارای     بهترين عملکرد را در بین بانک

 

2 - Basically Available, Soft-State, Eventually Consistent
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 بار گاراا   یمبتنکه نوعی بانک  Neo4jبازيابی بانک اطلاعاتی  اتیعمل

اينکه بانک اطلاعاتی  توجه قابلاست بهترين عملکرد را داراست. نکته 

از باناک اطلاعااتی    9جاد ل  که با مراجعه به  OrientDBچند مدلی 

کناد، نیاز دارای عملکارد     مقدار پشتیبانی مای -  کلید بر گراا یمبتن

 خوبی در درج   بازيابی است.

 
 [33] درخت ریزبازیابی  اتیعمل یاجرا زمان سهیمقا -11شکل

 
 [33وجوی نام ویژای ] پرس یاجرا زمان سهیمقا -11شکل 

 
 [33مقدار ] :ی ژایو یوجو پرس یزمان اجرا سهیمقا -12شکل 

 ایری نتیجه -1

-ساامل اناوا  کلیاد    NoSQLهای اطلاعااتی   در اين مقاله انوا  بانک

هااای  مقادار، ساندگرا، سااتون گساترده   مبتناای بار گااراا   باناک     

های اطلاعاتی ياک   اطلاعاتی چند مدلی بررسی   هريک از انوا  بانک

نمونه جهت مقايسه  يژگی   کارايی، با توجه به کاربرد انتخااب ساد.   

بنادی،   مشخصااتی همچاون قطعاه    ازنظار  سده انتخابهای  اين بانک

هاای   ی مقايساه سادند. باناک   ر ناد  همها   کنترل  داری دادهبر نسخه

سرعت  خیره   بازيابی اطلاعات مورد بر اساس  سده انتخاباطلاعاتی 

در استفاده از  دهد که يج اين ارزيابی نشان مینتا ارزيابی قرار گرفتند.

ارجاعات سريع به سازی محتوا،  های اطلاعاتی هرگاه نیاز به نهان بانک

مقدار با توجه -گذاری بود، انتخاب بانک اطلاعاتی کلید مايهحافظه   ن

در آزماايش   اندک در عملیات ساخت، مناسب خواهاد باود.   ریتأخبه 

باناک اطلاعااتی    عناوان  باه  Membase، در بانک اطلاعااتی  سده انرام

دهنده  کمی همراه بوده که نشان ریتأخمقدار، عملیات ساخت با -کلید

ی مربوط به ماديريت محتاوا کاه    کاربردها در درستی اين ادعا است.

از بانک اطلاعااتی ساندگرا   استفاده مبتنی بر سند   فراداده هستند، 

 جاود   URIی سندها باا  ده آدرسکه در آن امکان  MongoDBمانند 

، باا توجاه باه امکاان     ساده  ارا هدارد، بسیار مناسب است. طبق نتايج 

های اصالی   ی از دادههای پشتیبان که جهت پشتیبان خواندن از نسخه

هاای   در نظر گرفته ساده اسات، سارعت پاساخگويی باه درخواسات      

ديگار نتاايری کاه در ايان بررسای       از تر است. خواندن بسیار مناسب

هاای اطلاعااتی    رغم مناسب بودن باناک  اين است که علی سده حاصل

 هاای  کاار های حرایم، در   های مبتنی بر داده گسترده در برنامه ستون

ها مناسب نخواهد بود. در نتايج  ای، استفاده از اين نو  بانک غیر دسته

ياک باناک اطلاعااتی     عناوان  باه  Cassandraنیز نشان داده ساد کاه   

 ریا غهاای   گسترده، سرعت پاساخگويی پاايینی باه درخواسات     ستون

هاای اجتمااعی کاه     هاايی مبتنای بار سابکه     برنامه در ی دارد.ا دسته

هاای   ها است، استفاده از بانک بین موجوديت نیازمند کا ش در ر ابط

طباق نتاايج    بخشاد.  اطلاعاتی مبتنی بر گراا کاارايی را بهباود مای   

بانک اطلاعاتی مبتنی بر گراا، دارای سرعت  عنوان به Neo4jآزمايش 

هاای   هايی است که بین موجوديت خوبی در پاسخگويی به درخواست

 زماان  هام ين ر يکارد  صورت نیااز باه چناد    در آن رابطه  جود دارد.

هاای اطلاعااتی چناد     اساتفاده از باناک   NoSQLهای اطلاعاتی  بانک

هاا   اين باناک  هرچندمدلی کارگشا است. البته بايد در نظر گرفت که 

کنند  لی انتظار کامل در همه ابعاد  چندين نو  بانک را پشتیبانی می

م باودن  بنابراين در صورت فاراه ؛ ها داست توان از آن را نمی موردنظر

استفاده  زیآم مسالمتافزار کافی بهتر است از ر يکرد همزيستی  سخت

ای  ها مانند حرم، دسته نمود. در اين ر يکرد با توجه به خصايص داده

های ماذکور   ای بودن، سبکه محور بودن اطلاعات از بانک يا غیر دسته

باه کاار   که توانايی لازم را بنا به مورد استفاده دارند، در کنار يکديگر 

 برد.
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Choosing the Right Distributed Database to Achieve the Best 

Performance in Management of Big Data 
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Abstract 
 

Selecting the appropriate database according to the requirements of each program is always a 

concern for developers. There are different types of databases among which the relational database 

is the most famous one. With the increasing use of the Internet, which led to the rapid growth of 

data and new requirements in the area of Big Data, this type of databases had a bad practice in the 

management of unstructured and large data. With such features to manage data, key-value, 

Document Oriented, Wide Column and graph-based databases are provided. Each of these 

Databases provides solutions with a specific approach. Multi-modal databases provided multiple 

approaches to these features that the solutions are able to support multiple requirements. In this 

paper, at first, emphasizing on the relational model and giving an example, along with describing 

the structure and features of a variety of NoSQL databases, we offer relevant examples with respect 

to each of these models. Then, we introduce a common database of any kinds of several banks to 

compare the structure and feature of each choice and evaluate their performance. The main criteria 

for comparing are the speed storage and retrieval of information, and in presenting the results of the 

evaluation criteria of the approach, it has been tried to test and evaluate different needs. The target 

of this article is not to provide a superior example of NoSQL databases, but to offer high suitable 

NoSQL database in various applications based on defined needs.  

Key Words: Big Data, NoSQL Databases, Distributed Database.  
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