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ƵŶǀƨģ����
ƵƺǀƯ�ŚƷ�ƹ�ƽżŞſ�ŚƷ�Żř�ƶƬưū�ƮƸƯ�Ʋƿźţ�šǇƺƈŰƯ�ƾƛŚŝ�
ŶƴŤƀƷ�ƶƧ�ƂƤƳ�ƾưƸƯ�Źŵ��ƲǀƯŐºţ��ŻŚºǀƳ��ƾƿřŸºƛ�ƹ��ŢƯǈºſ�
ƱŚƀƳř�ŶƳŹřŵ��Ʋƿř�Ƶƹźĭ�Żř�šǇƺƈŰƯ�ƽŻŹƹŚƄƧ��ºŝ�� ƶ�ƪºǀƫŵ�
ƲŤƃřŵ�ŢŝƺƏŹ�ŵŚƿŻ�ŵŚƀƟ�źƿŸě��ŶƴŤƀºƷ�ƹ�Źŵ�ƵŹƹŵ��žºě�Żř�

Ţƃřŵźŝ�ƂŴŝ�ƵŶưƗ�ƽř�Żř�Ʊō�ŚƷ�Ʋǀŝ�Ò��Śºţ�ÒÍ��ŶºƇŹŵ��Żř�
Ʋǀŝ�ƾƯ�ŶƳƹŹ��ƂƷŚƧ�ƹ�ƶŝ�ƪƣřŶů�ƱŶƳŚſŹ�Ʋǀƴģ��ƾţŚƘƿŚºƋ�
ƶŝ�ƱřƺƴƗ�~Ţƃřŵźŝ�ƾƠŴƯn�ƾƯ�ŶƳřƺţ��ƾºƨƿ�Żř�ƷřŹŹŚĪ�ƽŚºƷ�

źŧŒƯ�Źŵ�ƲǀƯŐţ�řŸƛ�ƽřźŝ�ƶƘƯŚū�ƶŝ�śŚƀů�Ŷƿō�����Żř� ƵŵŚƠŤºſř�
��źƠƀưţřƜţǀǀ��źƿƶŤƟŚ�MAP��Î�����ƵƺºǀƯ�ƽŹřŶƸĮƳ�ƽřźŝ���ŚºƷ��ƹ�
ƽżŞſ����������ŵŹƺƯ�ƮŤƀǀŝ�Ʊźƣ�šŚƤǀƤŰţ�ŜƬƛř�Źŵ�ƵŻŚţ�ƽŚƷ�ºĈūƺţ�ƶ
��Ƶŵƺŝƹ������������ŢºǀƠǀĩ�ƹ�źưƗ�ƂƿřżƟř�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�

������ƵƺǀƯ�Żř�ƾƘǀſƹ�ƵŵƹŶŰƯ�Ţƃřŵźŝ�Żř�žě����ƽżŞºſ�ƹ�ŚƷ���ƽŚºƷ
�Ư�ƵŻŚţŒŧ�ƾƯ�ź�ŶƃŚŝ���ř�Żřƿ�ƹŹ�Ʋ���ř�Źŵ�ƿ��Ʋ�ƶºƫŚƤƯ��Ƙºſƾ���ƵŶºƃ�

��řźƃ�źŧř�Ţſřƿ��ƶŤƀŝ�ƞƬŤŴƯ�Ǝ�Ŷƴŝƽ���ĩźţ�ƹ�ŢŞƀƳ�ƪƯŚƃ��ºǀ�Ŝ
ŚƷŻŚĭƽ�ƞƬŤŴƯ����ŶƴƳŚƯƱĦǀƀĩř����Ʋŝźĩ�Ŷǀƀĩř�ƽŵ�����ƱĥƹźºŤǀƳ

ƹ�ƛ�ǀƵź��Őţ�����ŢºŝƺƏŹ�źǀŧ�����ƕřƺºƳř�ƹ�ŚºƯŵ��ƶŤƀºŝ��ƽŶºƴŝ���ƽŚºƷ
ƽŵźŝŹŚĩ���ƶŤƀŝ�ƽŹƹŚňƴƟ�����ƆųŚƃ�źƿŚſ�ƹ�ƽŶƴŝ���ƽŚƷ��ƶºƏƺŝźƯ

Źŵ���ƶŤƀŝ�ƶƴǀƸŝ�Ǝƿřźƃ�ŵŚŬƿř�����ƁƹŹ�ƶºŝ�ƽżŞºſ�ƹ�ƵƺºǀƯ�ƽŶƴŝ
�źƠƀưţřƵŶƃ�ƩźŤƴĩžĪƗ�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�ƾſŹźŝ��ƪưƘƫřƯ�ǀ�Ƶƺ��
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��ƶººŤƟźĭ�šŹƺººƇ�źƠƀººưţř�źººǀǀƜţ�ƶººŝ�ƽżŞººſ�ƹ�Źŵ����������
řƹƂƴĩ�ƽŚƷ���Ţųƺſ��ƹ����ƫƺţ�ƹ�žƠƴţ�ŶƴƳŚƯ�ŻŚſǀ��ºţř�Ŷǀ��ƹ�ƲƬ
Ɯţǀǀ�ĩ�šřźǀƠƾ��Ɯţ�ƪŨƯ�ǀǀ�Źŵ�šřź���ƮƘƏ�ƹ�źƐƗ���ŢƟŚŝ�ƹ�ĬƳŹ

ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƩƺƈŰƯƾě�ƹ�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ǀŢƟźƄ�ŚƷƽųř�ǀ�Źŵ�ź
řƿ�ƲŹƹŚňƴƟƽŝ�ǀŵƺƃ�ƱŚ����
��

Ƶĥřƹ�ƽŶǀƬƧ�ƽŚƷ�����
�źƠƀưţřƜţǀǀ�źƿƶŤƟŚ�Ư�ǀżŞſ�ƹ�Ƶƺƽřźƃ�ƹ�ƿƸŝ�Ǝǀƶƴ���

��

Î��ƶƯŶƤƯ���
ŹŚƸƯ�ŵŚƀƟ�Ưŵřƺ�řŸƛƾƿ�Żř�ŵƿŻŚŝź�źĪƟ�ƹ��ŵřŶƘŤºſř��źƄºŝ�řŹ�

ƶŝ�ŵƺų�ƩƺƜƄƯ�Ƶŵźĩ�Ţſř��ƷřŸƛŚƽ�ƬƜţǀƒ��ƵŶºƃ�ƹ��ĨƄºų�
Ʊŵźĩ�ōƱ��Śºŝ�ƁƹŹ��ŚºƷƽ�ŞƏǀ�ºƘƾ�ƹ��ƗƺƴƈºƯƾ�ƁƹŹ��ƬºƇřƾ�
ŹřŶƸĮƳƽ�řŸƛ�ŵƺŝ��ưŴţǀź�Ƴ�ºǀż�ƿ�ºĪƾ�Żř�ƁƹŹ��ŚºƷƽ��ƩƺºưƘƯ�
ŵřƺƯ�řŸƛƾƿ�Ŷƃ�ƶĩ��ºĪŤƯƾ��ƶºŝ��ºŰƯǀƎ�ƛ�ºǀź��ŻřƺºƷƽ�ƹ��ŶºƃŹ�
ƯǀŹřƹźĪĭƳŚǀƮƀ�ŚƷ�ƶŝ�ŹƺƔƴƯ�ƫƺţǀŶ�ŵřƺƯ�ƵŶƳŹřŵŻŚŝ��Ƶŵƺºŝ�ƹ�Źŵ�
ŚƸƳƿŢ�ŦƗŚŝ��ŹřŶºƸĮƳƽ��ŵřƺºƯ��řŸºƛƾƿ��ºƯƾ��ŵƺºƃ��Źŵ�Ƴŵ�ºǀŚƽ�
ěǀƶŤƟźƄ�źŞţ�ºƿŶ�ƹ��ŵŚºưŬƳř��ƪºƯřƺƗ��ƬºƇřƾ�Źŵ��řżºƟřƿƂ��źºưƗ�

ŹřŶººƸĮƳƽ�ŚƷřŸººƛ�ººƯƾ�ŶººƃŚŝ��Źŵ�źŞţººƿŶ��ŢƗźººſ�ŶººƃŹ�
ƯǀƳŚĭŹřƹźĪǀƮƀ�ŚƷ�ƹ�ŢƗźſ�žƠƴţ�ƵŵŚƯ�řŸƛƾƿ�ƶŝ�ƯǀƱřż�ƪŝŚƣ�

ĈūƺţƸƾ��ƂƷŚºĩ��ºƯƾ�ƿ�ŶºŝŚ��ºƫƹ�ƾ�Źŵ�Ƭĩ�ºǀƶ��ŚºƷŚƯŵƽ�ř�ŹŚºŞƳ��Śºţ���������
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ƶŬƴĭ�ŶưŰƯ��

ƈŰţǀšǈ��ƺŬƄƳřŵƽſŚƴƃŹŚĩ�ƾſŶƴƸƯ�ŶƃŹř�ƾŚƴƇ�ƹ�ƭƺƬƗ�ƿřŸƛ�Ɩƾƿ���

ƾĪǀƳƹźŤĪƫř�Ţƀě� g.mohammad2006@gmail.com��
ƶƫŚƤƯ�ŢƟŚƿŹŵ�ŲƿŹŚţ��ƱŚŝō�ÎÐÕÖ���
ƶƫŚƤƯ�ƁźƿŸě�ŲƿŹŚţ��ƲưƸŝ�ÎÐÕÖ 
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ŚěǀƿƲ�źţƿƲ�ŚƯŵƾƿ��ƶºĩ�ōś��ŻƺºƴƷ��ƶºŝ��ŢºƫŚů��ŚºƯƿƖ��Źřźºƣ�ŵŹřŵ�
ƯǀƳŚĭŹřƹźĪǀƮƀ�ŚƷƾƿ�ŶƴŤƀƷ�ƶĩ�ŹŵŚƣ�ƶŝ�ƃŹ����ƹ� Ƶŵƺŝ�ŶƳĮŹřŶƸƽ�
ƶŝ�ŢƫŚů�ŶưŬƴƯ��ŶƃŹ�ƯǀŝƹźĪƾ�řŹ�ƞƣƺŤƯ�Ưƾ�Ŷƴĩ��� ƹ�ŢƗźºſ�
ƀĩřǀſřŶǀƱƺ�řŹ�ƂƷŚĩ�Ưƾ�ŶƷŵ��ŚƯř�ƗǀŜ�ōƱ�ǇŚŝ�Ʊŵƺŝ�ƝźƈƯ�
ĥźƳřƽ�Ţſř��ŹƺƸƓ�ŹřŶƸĮƳƽ�Śŝ�ƀưţřźƠ�Ɯţǀǀź�ƿƶŤƟŚ�ƿŚ��źƠƀºưţř�

ƩźŤƴĩ�ƵŶƃ�ŹřŶƸĮƳƽ�ŚƷřŸƛƽ�ƵŻŚţ�ƿŚ�żĭźƷ��ŶºưŬƴƯ��ƵŶƄºƳ�řŹ�
ƶŗřŹř�ŵźĩ��řƿƲ�żƯƿŤƾ�řźŝƽ�ƫƺţǀƱŚĭŶƴƴĩŶ�ŵřƺƯ�ƛŸřƾƿ�śƺƀŰƯ�
Ưƾ�ŵƺƃ��Żƿřź�Źŵ�ŚƤƯƿƶƀ�Śŝ�ŵŚưŬƳř��żƷƿƶƴ�ŚƷ�ƂƷŚĩ�Ưƾ�ƿŶŝŚ�ƹ��

šǈĪƄƯ�Ɯţǀǀź�ŢƟŚŝ�Żř�ŝǀƲ�Ưƾ�ŵƹŹ��źưƗ��ŹřŶºƸĮƳƽ��řżºƟřƿƂ�
ƿƶŤƟŚ�ƹ�ŚƷřŸƛ�Żř�ŵŚƀƟ�ƑƺƠŰƯ�Ưƾ�ŶƴƳŚƯ���

ƪƯŚƗ�ƬƇřƾ�Źŵ�ŹřŶƸĮƳƽ�Śŝ�ƁƹŹ�ŚƷƽ�źƠƀưţř�Ɯţǀǀź�ƿƶŤƟŚ�
ƹ�ƩźŤƴĩ�ƵŶƃ��ŻŚĭ�ŵƺūƺƯ�Źŵ�řƺƷƽ�ƝřźƏř�ƩƺƈŰƯ�ƹ�ľŚţŶưƗ�

ŢƔƬƛ�ŵƽ�ƀĩřǀŶ�Ʋŝźĩ��Ţºſř���ºŤƣƹƾ��ŢºƟŚŝ��ŚºƷƽ�ĭ�ºǀƷŚƾ�ƹ�
ůǀƳřƺƾ�žƠƴţ�Ưƾ�Ŷƴƴĩ��ƀĩřǀƱĦ�ƶŤƟźĭ�ƹ�ŵƽ�ƀĩřǀŶ�Ʋŝźĩ�Żōŵř�
Ưƾ�Ŷƴƴĩ��Śŝ�Ĉūƺţƶ�ƶŝ�ƱƺƳŚƣ�ƃǀưǀŚƾƿ�ŹřŶƤƯ��ƭźºū�� ��řżºƟřƿƂ�ŵƽ�

ƀĩřǀŶ�Ʋŝźĩ�ƿŚ�ƂƷŚĩ�ƀĩřǀƱĦ��ŦƗŚŝ��ƂƷŚºĩ��ŢƗźºſ��žƠƴºţ�
ŢƟŚŝ�Ưƾ�ŵƺƃ��řƿƲ�ƶƬŘƀƯ�ŦƗŚŝ�Ưƾ�ŵƺƃ�ƶĩ��ŢƗźºſ��ºſŹǀƱŶ�
źţŶƴĩ�ŵƺƃ�ƹ�ƪůřźƯ��ƪºŞƣ�Żř��ºſŹǀƱŶ��ƩƺƈºŰƯ���ƳǇƺºƏƾ��źºţ�
ŵŵźĭ���

ŚƯŵ�Ƴǀż�Żř�ƪƯřƺƗ�ƮƸƯ�Źŵ�řƿƲ�ƶƳƺĭ��ŢºſŚƷŹŚŞƳř��Źŵ��ŚºƯŵƽ�
ŚěǀƿƲ�źţ�ĈŶƃš�žƠƴţ�źŤưĩ�ƹ�ŢƗźſ�ŵŚƀƟ�źţŶƴĩ�Ţſř���ŹŚƄºƟ�
Ƴǀż�Żř�ƪƯřƺƗ�ƮƸƯ�Źŵ�řƿƲ�ŢſŚƷŹŚŞƳř���ŹŚºŞƳř��ƹźºƟ��ŹŚƄºƟ��řźºŝƽ�

ƩƺƈŰƯ�ųǀƬƾ�ƮƸƯ�Ţſř�Żƿřź��ŦºƗŚŝ��ũƹźºų��ƪºƯŚƗ��ºſŹǀƱŶ�
ƿƴƘƾ�ţřǀƲƬ�Ưƾ�ŵƺƃ��ũƹźų�ţřǀƲƬ��ƮƸƯ�Ţſř�Ż�ºƿřź��ƵƹǈºƗ��źºŝ�
řƿƶĪƴ�ƶŝ�ƱřƺƴƗ�ƪƯŚƗ�ſŹǀĭŶƾ��ƪưƗ�Ưƾ�Ŷƴĩ��ě�ºǀźƽ��ƩƺƈºŰƯ�
řŹ�Ƴǀż�ƺƬū�Ưƾ�ŵŻřŶƳř� 

��
Ï��ƶĤŴƿŹŚţ��ưƷř�ƹ�ǀ��ŢŹƹŚňƴƟƽƜţ�źƠƀưţř�ǀǀ�źƿƯ�Źŵ�ƶŤƟŚ�ºǀ�Ƶƺ

żŞſ�ƹƽ���
ƫƹřǀ��ưƬƗ�ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƾ���Őţ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ŧǀ��Ɯţ�źƠƀưţř�źǀǀ��źƿ���źºŝ�ƶŤƟŚ

�ŹřŶƸĮƳ�źưƗƽ���ƳŚºŞƛŚŝ�šǇƺƈŰƯ�ƾ������ƃ�ŵŹřźºŝ�Ǝºſƺţ�ǀư�ºǀ�Ţƀ
ƺƀƳřźƟƽ��Ʒŵ�Źŵ�ƶ�ÎÕÍÍ��ŢƟźĭ�ƭŚŬƳř�����ř�ƶŝ�ƹřƿ�ŤƳ�Ʋǀ���ºſŹ�ƶºŬǀ�Ŷ
�Ư�ƶĩǀƵƺ���ŚƷƱƹŶŝ��ƀĩř�Źƺƌů�ǀ�ưƳ�ƱĦƾ�ŶƴſŹ���ŹřżºƷ���ƁŹřżºĭ�Ʊř

��Őţ�ŵŹƺƯ�Źŵŧǀ���Ɯţ�źƠƀºưţř�ź�ºǀǀ��źƿ�������ŹŚºŞƳř�źºưƗ�źºŝ�ƶºŤƟŚƽ�Ư��ºǀ��ƹ�Ƶƺ������
żŞſƽ����Ţſř�ƵŶƃ�źƄŤƴƯ�ŚƷ����ř�ŽŚſř�źŝƿ�šŚºƃŹřżĭ�Ʋ���źƠƀºưţř�

Ɯţǀǀ��źƿƶŤƟŚ��Ƃƴĩřƹ��ŚƷƽ�źŴţ�ƿŜ���ƵŶƴƴĩƿ���ĩ�ƵŶºƴƷŚĩ�ŚǀƠ�ºǀ��řŹ�Ţ
ƬƤţǀƯ�ƪƾ�ŶƷŵ���

ƯǀƵƺ���żŞſ�ƹ�ŚƷƽ�Ə�Źŵ�ŚƷƾſŹ�ǀě�ƹ�ƱŶ�ºǀźƽ��ŹŶºţ�ƶºŝ�ƿ�Ū
ĩǀƠǀ��řŹ�ŵƺų�Ţ�����ºƯ�Ţºſŵ�Żř�ƾ��ŶºƴƷŵ�����ř�źºŧř�Źŵ�ºƿ�Ɯţ�Ʋ�ºǀǀ�šřź
ōżƳƿưƾ��ĩźţ�ǀ�ŤĪě�šŚŞǀĪƾ��ţ�Źŵ�ǀ�Ư�ƶºƜ�ºǀƳŚƾŵ�ƹ��ºƿ�ƫƺƬºſ�ƵŹřƺƾ�

�Ư�ŢƟŚŝǀ��Ư�ƭźƳ�Ƶƺƾ�ŵƺƃ������ƄºƄĩ�ŢƯƹŚƤƯ�ƂƷŚĩ�Śŝƾ��ŵ��ºƿ�ƵŹřƺ
ƫƺƬſƾ���ŝ�ƝźƏ�ƶŝ�ǀ��ƵŶƃ�ƭŹƺŤƯ�Ʊƹźō�Ţſř�ƲĪưƯ�ƹ��Ʊŵƺŝ�ŹřŶŝ

�ĭŶƴƴĪƃ�ƹƾ�ō����ƂƷŚĩ�ƱƿŶŝŚ�������žƠƴºţ�ƪºưƗ�ƶƯřŵř�Śŝ�����ƹ�ŚƷŶºƴƣ�
ſřǀŶ��Ŷů�Śţ�ŚƷƽ�����ƶĩ�ƵŶƃ�ƝźƈƯ�Śŝ�����ºƃ�ƂƷŚºĩ�ŦºƗǀźƿƴƾ��ƹ�
ƃźţƾƯ�ǀƯ�Ƶƺƾ�ŵƺƃ���

�����Ɯţ�źƠƀưţř�ƂƳřŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝǀǀ��źƿ�ŢƔƬƛ�Śŝ�ƹ�ƶŤƟŚ��ŚºƷƽ�
��ƅŚųCO2���ƹO2�Ư�ƾ���Ư�Żř�Ʊřƺţǀ�žƠƴţ�Ʊřż���ſŹǀ����ŶºƃŹ�ƹ�ƱŶ

ƯǀŝƹźĪƾ��Ư�Źŵ�ǀ��żŞſ�ƹ�Ƶƺƽ�ŚƷƽ��ĭƺƬū�ƵŻŚţ�ǀźƽ�ŵźĩ����ř�ƶºŝ�ºƿ�Ʋ
ţźţǀ��ůřźƏ�Śŝ�Ŝƾ�ſ�ǀ�ƶŤƀŝ�ƮŤƀ�Ŷƴŝƽ���ŹřŶƸĮƳƽ�ƳǇƺƏ�ƾ�ĈŶƯ��š

ƵŵŹƹřźƟ�ŚƷƽ�ŚƄĩ�ŻŹƹƽ��ƱŚĪƯř��Ÿěƿ���ŵƺºŝ�ŶƷřƺų�ź���řżƯ�Żř�ºƿŚƽ�
řƿ��ƲŹƹŚňƴƟƽ�řźŝ�ƽ�Ư�ǀ��żŞſ�ƹ�Ƶƺƽ��Ư�ƾ�����ŵŹřƺºƯ�ƂƷŚĩ�ƶŝ�Ʊřƺţƽ�

�Ư�ŶƴƳŚƯǀ�žƠƴţ�Ʊřż���ƫƺţǀ��ºţř�ŶǀƲƬ�����ºſŹ�ŢƗźºſ�ǀ��ě�ƹ�ƱŶ�ºǀźƽ��
�ŚƋ�ƹ�ŵŚƀƟƿ��šŚƘżŬţƿĩźţ�ƶǀ�ňŸºƜƯ�šŚŞƽ�ºƴĤưƷ�ƹ�ǀ��ƒºƠů�Ʋ

ƯŚưţǀ�ŚƄƛ�ŢŌ��ŵ�ƹ�ƿ�ƫƺƬſ�ƵŹřƺƾ��ř�ƹ�ƿ��ŞƏ�Ŷſ�ŵŚŬǀƘƾ����źºŝřźŝ�Źŵ�
Ư�ƮūŚººƸţǀººŝƹźĪƾ�ƮººƸƯ�ƶººưƷ�Żř�ƹ�řżººƟř�źººţƿŹŚĭŶººƳŚƯ�Ƃƽ�

ƆųŚƃ�ƒƠů�Śŝ�ƩƺƈŰƯ�ŚƷƽĩ�ǀƠƾō�ŵźĩ�ƵŹŚƃř�Ʊ���
řƿ����Ż�ŵŹřƺƯ�Źŵ�ƁƹŹ�Ʋƿ�řźŝ�źƽ�Ư�ǀ��żŞſ�ƹ�Ƶƺƽ����ƵŵŚƠŤºſř�ŚƷ

Ưƾ�ŵƺƃ���
ƞƫř��Ưǀ��żŞſ�ƹ�Ƶƺƽ �ŚºƷƽ��ŢºƃŹŵ������ƩŚºƤţźě�ƪºŨƯ�ƪºƯŚĩ���
ſǀŜ��ƺƷŚĩƹ�ƪƠƬƟ���
ś��ƯǀƵƺ�ŚƷƽ�żƿŹ�����ĨƄºưţ�ŶºƴƳŚƯ�ƭźƳ������ºĮƳźƟ�šƺºţ�ƾ��ƹ�
ĭǀŽǈ���
ũ���żŞſ�šŚƘƐƣƽ�Ƴ�Ɣǀ�ƺƷŚĩ�źƽ��ƵŶƃ�ŵźų�����ƶºĤƬĭ��ŚºƷƽ�

Ƭĩƹźŝ�ƹ�ƮƬĩ�ƪĭƾ����
ŵ��ƯǀƵƺ�ŚƷƽ�ō���řźŝ�ƵŶƃ�ƵŵŚƯƽ�Ÿě�ƿřźƾƿ����ƶºƤƬů�ƪºŨƯ���ŚºƷƽ�
ōŽŚƳŚƳ��Ɓźŝ��ŚƷƽ��ºſ�ǀ�����šŚºƘƐƣ�ƹ�Ŝ�ºƿ��Ţưƀºƣ�Ś��ŚºƷƽ�

ƬųřŵƾƩŚƤţźě�����
��
��
���



��

��
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ÑÏ

ƶŤƀŝ
�

ƽżŞſ�ƹ�ƵƺǀƯ�Źŵ�ƶŤƟŚƿ�źǀǀƜţ�źƠƀưţř�ƽŶƴŝ
��

è�ưĪţ�ƪƯřƺƗ�ǀƬƾřźŝ�ƽƶŤƀŝ��ŶƴŝƽƜţ�źƠƀưţř�ǀǀ�źƿƶŤƟŚ���
řźŝƽ�ƤƟƺƯ�ǀ�ſŹ�Źŵ�ŢǀƶŤƀŝ�ƝřŶƷř�ƶŝ�ƱŶ�Ŷƴŝƽ���źƠƀºưţř�Śºŝ�

Ɯţǀǀ��źƿ�Ư�ƶŤƟŚǀƵƺ���żŞſ�ƹ�ŚƷƽ�ŚƷ�ƵƹǈƗ����������Źŵ�ŜºſŚƴƯ�źƠƀºưţř�źºŝ�
ŚƌƟƽƫŚų�ƾŵ�ƪƯŚƗ�Ŷƴģ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ƿƳ�źĮǀŚŝ�żƿŤƀƾĈūƺţ�ŵźĩ�ƶ���

ř�ƶººƬưū�ŻřººƿººſŹ�ƶººūŹŵ�ƹ�ƮººƣŹ�śŚººŴŤƳř�ƪººƯřƺƗ�ƲǀĭŶƾ�
�Ư�ƩƺƈŰƯƾ�ŶƃŚŝ��řźŝƽ��ƳǇƺºƏ�ƾ����ŹŚĭŶºƳŚƯ�Ʊŵźºĩ�ƽ���ƩƺƈºŰƯ�
��řźƃ�Źŵ�ƵŻŚţƿ�ƶŤƀŝ�Ǝ�Ŷƴŝƽ���Ɯţ�źƠƀưţř�Śŝ��ºǀǀ��źƿ�ƶºŤƟŚ�����Ţºſř�ƭŻǇ�

ŰƯ�ƫƹř�Ʃƺƈǀƶ��ĩ�ǀƠǀ�ǇŚŝ�Ţƾƿ����ŶºƃŚŝ�ƶŤºƃřŵ������ĩ�šŚƠºƇ�Żřǀ�ºƠƾ�
ưƸƯƾ��Śŝ�ƶĩ�ƿŤƀƾ��Ĉūƺţ�ŵŹƺƯ��ĭ�Źřźƣ�ƶ�ºǀ�ºƯ�ŵźƾ����ĬºƳŹ�ƶºŝ�Ʊřƺºţ��
ŢƟŚŝ��źƐƗ ƹ�ƮƘƏ�ƹ�ŵźĩ�ƵŹŚƃř�ŢƟŚŝ�Ʊŵƺŝ�ƮƫŚſ����
řƿ�šŚƈŴƄƯ�Ʋ���ƮƣŹ�ƖŝŚţ���řźƃ�ƿ�����ºſŹ�ƶūŹŵ�ƹ�ŶƃŹ�ƎǀĭŶƾ�

Ư�Ţƃřŵźŝ�ƱŚƯŻ�Źŵƾ�ŶƃŚŝ� 

��ŒƯ�ƪƯřƺƗ�Żř�ŵ�źŧƿ��Ŷů�ƭŚŬƳř�źĮ�ţ�ƪƣřǀŚƷŹŚưƽ�ƫƹřǀ�źŝ�ƶ�ƹŹ�ƽ�
ººƯ�ƩƺƈººŰƯƾ�ŶººƃŚŝ��řººƿţ�Ʋǀ�ŶººŞţ�ƪƯŚººƃ�ŚººƷŹŚưƿƯ�ƪººǀ�ƹ�Ƶƺ�����������

żŞſƽ�ŚƷƽ�����������ưţ�šǇƺƈºŰƯ�ƶºŝ�ƭŚºų�ƹ�ƵŶƃ�Ţƃřŵźŝ�ƵŻŚţ��ºǀż��
ƮƫŚſ���ƩƺŞƣ�ƪŝŚƣ����ňŸºƜƯ�ƽ���ňŸºū�����ųŷ�ƪºŝŚƣ�ƹ�śř�ºǀ��Ţºſř�Ƶź����ƶºŝ�
ŹƺƏƽ��ř�ƶĩ�ƿ����Ż�Ŷů�Śţ�šǇƺƈŰƯ�ƲƿŵŚƽ�ĩ�ǀƠǀ��ƹ�ƹ�ŢƿĭĦƾ�ŚƷƽ�
ĭŻŚţƾ����ĩ�ƒƠů�řŹ�ŵƺų�ƴŶƴ��Żř��ř�ƶƬưūƿ�ţ�Ʋǀư��ºƯ�ŚƷŹŚƾ�����ƶºŝ�Ʊřƺºţ

ƺƄŤƀƃ��źŝ�ƿ�ŢƟŚŝ�ƱŶ����ƹ�Ʊŵźĩ�ŵźſ���ŚƯŵ�ƩźŤƴĩ�����ƪºƯřƺƗ�ƩźŤƴĩ�
ƳŵƹżƟř�ŵřƺƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�ŵŚƀƟƾŵźĩ�ƵŹŚƃř����

���ŵ�ƪƯŚƗ�ƱřƺƴƗ�ƶŝƿ��ř�Źŵ�źĮƿ�ƯŻ�ƲǀƯ�ƶƴƾ�ƪưů�Ʊřƺţ�ƹ��ƱŚƯŻ�Źŵ�ƪƤƳ
ŵźĩ�źĩŷ�řŹ�Ţƃřŵźŝ�Żř�žě�ƹ�Ţƃřŵźŝ����

ƁƹŹ�ƪưů�ƹ�ƪƤƳ�šǇƺƈŰƯ�ŢǀưƷř�ƾƳřƹřźƟ�Źŵ�ƾƴưƿř�ƹ�
ŢƓŚƠů�Żř�ōŜǀſ�ƽŚƷ�ƪưů�ƹ�ƪƤƳ�ŵŹřŵ�ƒƠů�ƾĭĦƿƹ�ƩƺƈŰƯ�

Źŵ�ƭŚĮƴƷ�ƪưů�ƹ�ƪƤƳ�ƶŝ�ƕƺƳ�ƩƺƈŰƯ��ŢƗźſ�ƪưů���Ǝƿřźºƃ�
ƶŤƀŝ��ƽŶºƴŝ�ƹ�ƁƹŹ��ƩŚºƤŤƳř��ƾĮŤƀºŝ�ŵŹřŵ���ŢºƯƹŚƤƯ��ƩƺƈºŰƯ�
ƾƛŚŝ�ŢŞƀƳ�ƶŝ�Ǝƿřźƃ ƪưů�ƹ�ƪƤƳ��šƹŚƠŤƯ��Ţºſř���źºƷ��ŶºƤģ�
ƱŚƯŻ�ƪưů�ƹ�ƪƤƳ�ƵŚţƺƧ�źţ�ŶƃŚŝ��ƶºŝ��ƩƺƈºŰƯ�ō�Ŝǀºſ��ƽźºŤưƧ�
ŵŹřƹ�ƾƯ�ŵƺƃ� 

ƠŤſřƵŵŚ�Żř�ƶƿǇ ƽŚƷ�ƿŢųřƺƴĪ����ŹŚƄºƟ� ƵŶºƴƴĩ��źºŝ�ƽƹŹ��źºſ�
ƶŤƀŝ��ƩƺƈŰƯ�řŹ�Żř�ōŜǀſ�ƪưů�ƹ�ƪƤƳ�ŢƓŚƠů�ƾƯ�ŶƴƧ��ƽřźŝ�
ƾųźŝ�Żř�šǇƺƈŰƯ�ŽŚƀů�Żř��ƾƴǀºſ��ƽŚºƷ��ƾƨǀŤºſǈě�ƹ��Śºƿ�
ŜƫŚƣ�ƽŚƷ�ƽŸƛŚƧ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƯ�ŵƺƃ��ƶŤƀŝ��ŚºƷ��ŶºƿŚŝ�Żř��ƵŻřŶºƳř�ƹ�
ƪƨººƃ�ƲǀººƘƯ�ŹřŵŹƺººųźŝ�ŶƴººƃŚŝ�Śººţ�ƭŚƨŰŤººſř�ƾƟŚººƧ�ƭŚººĮƴƷ��������
ƪưů�ƹ�ƪƤƳ�ƶŤƃřŵ�ŶƴƃŚŝ��ŢŞƀƳ��ƩƺºƏ��ƶºŝ��ƉźºƗ�Źŵ��Ǝƿřźºƃ�

śƺƬƐƯ�Ò�Î�ƶŝ�Î�ƾƯ�ŶƃŚŝ��ƵŻƹźƯř�Źŵ�ƪưů�ƹ�ƪƤƳ��ƩƺƈºŰƯ�
Żř�ƶŤƀŝ�ƽŶƴŝ�ƶģŹŚĜƨƿ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƯ��ŵƺºƃ���ƽřźºŝ��Ʋºƿř��ŹƺºƔƴƯ�������

ƶŤƀººŝ�ŚººƷ�ƽƹŹ�ŢººƫŚě�Źřźººƣ�Ƶŵřŵ�ƾººƯ�ŶƳƺººƃ�ƶººƧ�Ʋººƿř�ƁƹŹ�
ƽŵŚƈŤƣř�źţ�ƹ�ōƱŚſ�źţ�Ţſř��Źŵ�ƲưƋ��ƒºƠů��ŢºǀƠǀƧ��ǇŚºƧ��
ƂƷŚƧ�ƿŚƋšŚƘ��ƶƟźƇ�ƾƿƺū�Źŵ��ƱŚºƯŻ�ƹ��ƱŚºƨƯř��ƵźºƸŝ�ƽŹƹ�
ƪƯŚƧ�Żř�ƽŚƌƟ�ŹŚŞƳř�řŹ��żǀƳĈƀǀƯź�ƾƯ�ŵŻŚſ����

��
é��žĪƗ���Ư�ƪưƘƫřǀƵƺ���żŞſ�ƹ�ŚƷƽ������ƀºĩř�Ʈĩ�ŹřŶƤƯ�ƶŝ�ŚƷǀ�ƱĦ

ŵ�ƹƽƀĩř�ǀŻ�Ʋŝźĩ�ŶƿƜţ�źƠƀưţř�Źŵ�ŵŚǀǀ�źƿƶŤƟŚ���
źƠƀưţř�Ɯţǀǀ��źƿ��ĭƺƬū�Źŵ�ƶŤƟŚǀźƽ����Ư�ŶºƃŹ�Żř�ǀ�śƹźºĪ���ŚºƷ

ƹŹƽ�Ư�ǀ�ƹ�Ƶƺ�żŞſƽ���ưƸƯ�ƂƤƳ�ŚƷƾ�ŵŹřŵ���Ưǀ��żŞſ�ƹ�Ƶƺƽ��ŚºƷƾƿ�
řŹřŹřŵ�ƶººĩ�ƽƗŚººƟŵ�ŹŚŤųŚººſ�ƾŶƴŤƀººƷ��ººƯ�ƾ�ƁƹŹ�ƶººŝ�Ʊřƺººţ��������������

ƶŤƀŝ�Ŷƴŝƽ���Ɯţ�źƠƀưţř�Śŝ�ǀǀ��źƿ�řźŝ�ƶŤƟŚƽ��ƘƯŚū�ƒƠů��ºǀ���ŢºƟŚŝ�Ţ
ěřǀƭŹŶ�ç�řźŝŚƴŝ�ƹ�ƿ�ō�Ʊŵźºĩ�ƭƹŚƤƯ�Ʋ��ŵŚƀºƟ�źºŝřźŝ�Źŵ�Ʊ ƠƯ�ºǀ�Ŷ��

İƯ�ŶƃŚŝ���
ŵ�ŶƇŹŵ�Ƶŵ�Żř�źţǇŚŝ�ŢƔƬƛƽ ƀĩřǀƲŝźĩ�Ŷ�Ư�ƾ ��Żř�ŶºƳřƺţ

�ġŹŚƣ�ŶƃŹ��ĭƺƬū�ŚƷǀźƽ���ƌƘŝ�ƹ�Ŷƴĩ�ƾ���źŤĩŚºŝ�Żř�ƽ���ƛ�řŹ�ŚºƷ�ºǀ�ź
Ŷƴĩ�ƩŚƘƟ�]æå[���

��ƀĩř�ŹřŶƤƯ�źĭřǀ���Ŷů�ŹřŶƤƯ�Żř�ƱĦ��Ƴ�ŵŹƺƯ�ƪƣř�ºǀ����źºŤưĩ�ŻŚ�ºƿ�Ś
ŵƽ ƀĩřǀ�����ºŝ�ƩƺƈºŰƯ�ƪºưŰţ�Ŷºů�Żř�Ʋŝźºĩ�ŶǀƂ����ŵƺºƃ�źºţ���������
Ưƾ���Ɵ�šŚƯŶƇ�ŶƳřƺţǀżƿ�ĥƺºƫƺƿĪƾ����ĩ�ŢºƟř�ƹ�ǀƠ�ºǀ����ºě�Źŵ�řŹ�Ţƾ�

ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ���
ưƷǀ�ŚƯŵ�ƶƄƽ�Śě�ǀƿ�řźŝ�Ʋƽ��ºƸĮƳ�ŹřŶƽ����šǇƺƈºŰƯ�MAP�

�ưƳ�ŜſŚƴƯƾ��ľǈŨƯ�ŶƃŚŝ�ƶĪƫ��ŚƷƽ��ƵƺºƸƣ��řƽ�����źƠºƇ�Źŵ�ƺƷŚºĩ�Źŵ�
ººƯ�Żƹźººŝ�ƶººūŹŵƾ�ƫŚººů�Źŵ�Ŷººƴĩƾ�ŚººƯŵ�Źŵ�ƶººĩƽ�æåƶººūŹŵ���������

ŤƳŚſƾ�ƴģ�ŵřźĭǀƶĪƫ�Ʋ�ŚƷƾƿưƳ�ƵŶƷŚƄƯ�ƾ�ŵƺƃ���
��
Ò��Ƃƴĩřƹ ŚƷƽŻŚſ�ƹ�Ţųƺſ����
ê�æ��ƴţžƠ���

�ĈŶƃ�ƂƷŚĩ��Ư�žƠƴţ�šƾ�������Ţſŵ�Żř�ƱŶƃ�źŤưĩ�ŦƗŚŝ�ŶƳřƺţ
����ŝ�ƒƠů�ƹ�ŚƷŶƴƣ�ƲŤƟŹǀƂ�ƃ�źţǀźƿƴƾ�ƵŵŹƹřźºƟ����ºƃźţ�ƒºƠů�ƾ�
���żŬţ�ƂƷŚĩ�Śŝ�ƵŵŹƹřźƟƿ�ſř�ƶǀŚƷŶƽ�ō�ƫƾ��������ŹřŶºƤƯ�ƱŶºƃ�źºŤưĩ�

ŚƯźĭƽ�ƫƺţ��ºǀŶƽ���źºŤưĩ����ƫƺţ�ƱŶºƃ�ºǀŶ�ATP�è����ŤƳ�Źŵ�ƹǀ��ƶºŬ
�ƫƺţ�ƂƷŚĩǀ�ţř�Ŷǀ��ŵ�ƹ�ƲƬƿ�ō�źĮżƳƿƮ�ŚƷƽ�ſŹ�ǀ�����ƱŶºƃ�źŤưĩ�ƹ�ƱŶ
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��
ƫƺţǀ�ŵ�Ŷƽ�ƀĩř�ǀ����ŤƳ�Źŵ�ƹ�Ʋŝźĩ�Ŷǀ��ĭƺºƬū�ƶŬǀźƽ������ƶŤƀºŝ�ƭŹƺºţ�Żř�
ŵƺƃ�������ř�ƕƺưŬƯ�ƲŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Śŝƿ�ƺƯ�Ʋ�Ư�ŵŹřƾ��ř�Ʊřƺţ�ºƿ���ƶºƳƺĭ�Ʋ
ŤƳǀ����ĈŶƃ�ƂƷŚĩ�ƶĩ�ŢƟźĭ�ƶŬ�žƠƴţ�š��ŹŚĭŶƳŚƯ�ƽ�Ư�ǀ��żŞſ�ƹ�Ƶƺƽ�

ŝ�řŹ�ƵŻŚţǀƂ�Ư�źţƾ�Ŷƴĩ����
�ĈŶƃ�ƂƷŚĩ��ĭƺƬū�ƶŝ�žƠƴţ�šǀźƽ��ºƿ�ƫŚƘƟ�Żř�ŢºƘƳŚưƯ�Ś�ºǀ�Ţ

ōżƳƿƮ�ŚƷƽ�ƀĩř�ǀ��Ƭě�ŶƴƳŚƯ�ŻřŶƾ��ƀĩř�ƪƴƟǀŻřŶ���ŝŹƺĪºſř�ǀ��ºſř�Ĩǀ�Ŷ
ƀºººĩřǀƬĭ�ƹ�ŻřŶǀƫƺĪºººǀºººſř�Ĩǀƀºººĩř�ŶǀŢºººſř�ƍƺºººŝźƯ�ŻřŶ���������
žĪƗ�ƪưƘƫř�ƠƯ�ǀ�ƀƠƴţ�ŶƾƯ�ǀƵƺ���żŞºſ�ƹ�ŚºƷƽ����Śºě�źºŧř�Źŵ�ŚºƷǀƿ�Ʋ

ō�ƀĩř�ƱŵŹƹǀ�ƯŚĮƴƷ�ƱĦƾ��Ư�źƷŚƓ�ƾ���Ư�ƶĩ�ŵƺƃ�ō�ŹřŶƤ����ŵƹŶºů�ƶŝ�Ʊ
æçƹ�ŶƇŹŵ��Ŷſźŝ�źŤưĩ����

ƯŚĮƴƷƾ��Ư�ƶĩ�ǀ�ŵ�Ʊřżƽ�ƀĩř�ǀ����Ɯţ�źƠƀưţř�Źŵ�Ʋŝźĩ�Ŷǀǀ��źƿ��ƶºŤƟŚ
��ƩŵŚƘƯƿ�ŝ�ŚǀƂ����Żř�źţê����ĈŶƃ�Żř�ŶƃŚŝ�ŶƇŹŵ������ƩƺƈºŰƯ�žƠƴºţ�š
Ư�ƶŤſŚĩƾ�ŵƺƃ�  

��
ê�ç��ţř�ƱŶƃ�ƶŤųŚſǀ�ƲƬſŚƀů�ƹǀƱō�Ţ����

��ƀĩř�ŹřŶƤƯ�źĭřǀ���ƶŤƀŝ�ƱĦê�ç���ƫƺţ�ŶƃŚŝ�ŶƇŹŵ��ºǀ��ºţř�Ŷǀ��Źŵ�ƲƬ
ŚƤƯƿ��řźƃ�Śŝ�ƶƀƿ�řƺƷ�Ǝƽ�ƫƺưƘƯ�ƾ��Ư�ƞƈƳ�ƾ�����Ƭĩ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƹ�ŵƺƃƾ�
�Ư�Źŵǀ��żŞſ�ƹ�Ƶƺƽ�ŚƷƽ���ƀĩř�ƉźƘƯ�Źŵ�ǀƱĦ������Żř�źºŤưĩ�í���ŶºƇŹŵ�
ƫƺţǀ�ţř�Ŷǀ���Ʃżƴţ�ƲƬƿ��ſŚƀů�ƹ�ƶŤƟŚǀ����ºţř�ƶºŝ�ƩƺƈºŰƯ�Ţǀ��źºŤưĩ�ƲƬ������
Ưƾ�ŵƺƃ� ��

ƫŵǀ�ř�ƪƿ���Śŝ�řŹ�ƶƬŘƀƯ�ƲƿŶ�ř�ƿƲ�����řźŝ�ƶĩ�ŵźĩ�źĩŷ�ƶƳƺĭƽ��ŶºŞţ�ƿ�ƪ
ſřǀŶ��æ��ōƯǀ�ſ�ƺƴǀƱŚěƹźěƺƬĪç��ƀĩƺŝźĩǀƬǀ��ţř�ƶŝ�Ĩǀ���ŵƺºūƹ�ƲƬ
ƀĩřǀŹƹźƋ�ƱĦƽŢſř����

řżƟřƿ�ŵ�Ƃƽ�ƀĩř�ǀ���Ư�Źŵ�Ʋŝźĩ�ŶǀƵƺ���ĈŶƃ�źŝ�ŚƷ�ƫƺţ�šǀ��ºţř�Ŷǀ�ƲƬ
Őţŧǀ�ţƹŚƠŤƯ�šřźƾ����ƂƷŚĩ�ƪƯŚƃ�ƶĩ�ŵŹřŵ���řżƟř�ƿ�����Őºţ�ƭŶºƗ�ƹ�Ƃŧǀ�ź
ƯƾƯ�ƶŝ�ƹ�ŶƃŚŝ�ǀŢſř�ƍƺŝźƯ�ƩƺƈŰƯ�ƕƺƳ�ƹ�ŻŚĭ�Ʊřż� ]ÎÑ[��

��

ë�Ɯţ�ǀǀĩ�šřźǀƠƾ�� 

ë�æ��ƮƘƏ�ƹ�źƐƗ����
��ŹřŶƸĮƳ�źŧř�Źŵƽ�Ư�ǀ��żŞſ�ƹ�Ƶƺƽ�ŚƷ�����Ţſř�ƲĪưƯ����ŵƺºūƺƯ�Ŷƴƣ

�ō�ŹŵƱ����ŶŞţ�ƶŤſŚƄƳ�ƶŝ�ŚƷƿ�����ĩźţ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƹ�ƵŶƃ�ƪǀ����ŲºƬţ�šŚºŞ
ŝ��ƶ��ţř�źŧř�ƶƐſřƹǀ��ŵƺƃ�ƶŤųŚſ�ƲƬ��źŝŚƴŝ�řƿ��Ƈƺƈºų�Ʋǀ��ºưƘƏ�šŚƾ�
Ưǀ��żŞſ�ƹ�Ƶƺƽ�����ŹřŶƸĮƳ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Źŵ�ŚƷƽ�Ɯţ��ºǀǀ��ºƯ�źƾ�����ƶºĩ�Ŷºƴĩ
Ưǀō�Ʊřżŝ�ƱƜţ�źƠƀưţř�ƹ�ŚƯŵ�ƶǀǀ�źƿĮŤƀŝ�ƶŤƟŚƾŵŹřŵ�� ��

��ƫƺţ�ƂƷŚĩ�Śŝǀ�ţř�Ŷǀ����Ɯţ�źƠƀưţř�ŹŚŞƳř�Źŵ�ƲƬ�ºǀǀ��źƿ�ƶºŤƟŚ��Ư��ºǀ�Ʊřż
ƫƺţǀ�ĩźţ�Ŷǀ���Ư�ƂƷŚĩ�ŲƬţ�šŚŞƾ�ƿ����ĩźţ�ƱŶƃ�ƶŤųŚſ�ƹ�ŶŝŚǀ��šŚºŞ

��ƺŝ�ƹ�źƐƗ�������ƀºĩř�ŹřŶºƤƯ�Ʊŵƺºŝ�Ʈĩ�šŹƺƇ�Źŵ�Źřŵǀ�řżºƟř�ƱĦƿ�Ƃ�������
Ưƾ�ƿŶŝŚ���

��źŤưĩ�šŹƺƇ�Źŵ���ƀĩř�ŹřŶƤƯ�Ʊŵƺŝ�ǀ���Żř�ƱĦç��ŶºƇŹŵ����ºŧř�Źŵ��ź
ƫƺţǀźŤưĩ�ƪĪƫř�Ŷ��źŤưĩ�źŤſřƽƫƺţ�ǀƯ�Ŷƾ�ŵƺƃ� 

 

ë�ç��ĬƳŹ����
�ƶƳřŶĮƳŹ�ƒƠů���Ư�Źŵ�ŚƷǀƵƺ���żŞſ�ƹ�ŚƷƽ�ŚƷƽ�ŹřŶƸĮƳ�ƽ���ƵŶºƃ�

řźŝƽ�ƬŝŚƣ��ºǀ��Ÿºě�Ţƿ��źŤƄºƯ�Ɓźƽ���ŹƹźºƋ�ƽ��Ţºſř���źŴţ�ºƿ�Ŝ
ƶƳřŶĮƳŹ���������Ĉūƺţ�ƪŝŚƣ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƵŶƃ�ƩźŤƴĩ�źƠƀưţř�Śŝ�ŚƷƸƾ��ƩźŤƴĩ�

Ưƾ�ŵƺƃ�  

��
ë�è��ŢƟŚŝ����

ŹřŶƸĮƳƽ�������źºƃ�ŢºŰţ�ƵŶƃ�Ţƃřŵźŝ�ƩƺƈŰƯ�řƿ���źƠƀºưţř�Ǝ
Ɯţººǀǀ�źƿ�ººƬě�ŢųŚººſ�Żř�ƶººŤƟŚƾ�ŻŚººƳƹŹƺŤĩǇŚĭ�é�ĭƺººƬū�ǀźƽ���������
Ưƾ�Ŷƴĩ��źŝŚƴŝřƿƯ�ŢƟŚŝ�ƱŶƃ�ƭźƳ�Żř�Ʋƾ�ŶƷŚĩ���

�řżƟř�Śŝƿ�ŵ�Ƃƽ�ƀĩř�ǀ���ŚƌƟ�Źŵ�Ʋŝźĩ�Ŷƽ�ƶŤƀŝ���ŵźţ�ƽ��ºƬĩřźŝ�ƾ�
���Ư�řŹ�ƶŝƺģŹŚƯ�ƹƾ��Ə�Ʊřƺţƾ�ŹřŶƸĮƳ�ƽ��ŵźĩ�ƒƠů������ƱŶºƃ�ŢƠſ

���ŵ�ŢŰţ�ƶŝƺģŹŚƯ�ƶƣŚſƽ�ƀĩř�ǀ����Ʋŝźºĩ�Ŷæç�����Ư�ƶºŝ�ŶºƇŹŵ��ºǀ�Ʊřż
Ĉūƺţ�ƪŝŚƣƸƾŐţ�ƶŝ�ųǀƯ�źƾ�ŶŤƟř�]æè[ 

��
ì��ŚƷŻŚĭƽ�źƷ�ƂƤƳ�ƹ�ƮƸƯ�ō�Żř�ĨƿƱ�ŚƷ���

ƬººƇř�Ƶƹźººĭ�ƶººſƾŻŚººĭ�ƽŤƘƴººƇ�šŹƺººƇ�ƶººŝ�ƶººĩ�ƾŹŵ���������
ƶŤƀŝ�Ŷƴŝƽ��Ɯţ�źƠƀưţř�Śŝ�ǀǀ�źƿ���ºƯ�ƵŵŚƠŤºſř�ƶºŤƟŚƾ����ƪƯŚºƃ�ŶƳƺºƃ
ƀĩřǀƱĦ��Ƴ�ǀ��ŵ�ƹ�ƱĥƹźŤƽ�ƀĩř�ǀ��ŶƴŤƀƷ�Ʋŝźĩ�Ŷ.������Ŷºƴģ�ƶºģ�źºĭř�

�ŵ�ŻŚĭƿƀĩř�ƺƳƺƯ�ƪŨƯ�źĮǀƲŝźĩ�Ŷ�ŵ�ƽ�ƀĩřǀ�ŵźĭƺºĭ�Ŷ���ƀºĩřǀ�Ŷ
šŻř���������ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƮƷ�źƬĩ�ƹ�ƱŻř�ŶƳř���ƵŵŚƠŤºſř�ŚƯř�
�ř�ŻřƿƲ�������ŤƯǈºſ�źŝ�źŧř�ŢƬƗ�ƶŝ�ŚƷƾ�����ƳƺƳŚºƣ�ƪŗŚƀºƯ�ƾ����šřźºŧř�ƹ�
ƠƴƯƾƹŹ�ƽƀů�ƅřƺų�ƾżƷ�ƹ�ƿŢſř�Ƶŵƺŝ�ŵƹŶŰƯ�ƶƴ���

ì�æ��ƀĩřǀƱĦ��ľǇƺưƘƯ����źŤĩŚŝ�ŶƃŹ�ŜŞſ�ƽ�ŚƷƽ��ŻřƺºƷ�ƽ������
Ưƾ��ƹ�ŵƺƃ�Ưƾ����źŤĩŚŝ�ŶƃŹ�Żř�ŶƳřƺţƽ�ŚƷƽ�Ư�ľŚƤƬƐ�ƛ��ºǀ��ŻřƺºƷ�źƽ�

Ŷƴĩ�ŢƘƳŚưƯ���
ì�ç��ƳǀƱĥƹźŤ��ƿ��ŝ�ŻŚĭ�Ĩƾ���ŝ�ƹ�źŧřƾ���ƫǈů�Śŝ�ƵżƯǀ���Ʈºĩ�Ţ
Źŵ�ō��ŝźģ�ƹ�śƾŹŵ�ƹ�Ţſř��ƶŤƀŝ�Ŷƴŝƽ����Őºţ�ƶºŝ�źƏŚºų�ƶºŝ�ųǀ�ź

�Ŷƴţ�ƲŤųřŶƳřƽ�ƃŚƳ�ƾ���ƀºĩř�Żř�ǀ���������ŶºƃŹ�Żř�ŢºƘƳŚưƯ�ƹ�ƱŶºƃ�ƵŶ



��

��
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ƶŤƀŝ
�

ƽżŞſ�ƹ�ƵƺǀƯ�Źŵ�ƶŤƟŚƿ�źǀǀƜţ�źƠƀưţř�ƽŶƴŝ
��

ƯǀƳŚĭŹřƹźĪººǀƀƮ�ŚººƷƽŻřƺººƷ�ƽŚººū�ƶººŝ�ƽƀººĩř�ǀ�ƵŵŚƠŤººſř�ƱĦ�����������
Ưƾ�ŵƺƃ�źŝŹŚƟ����ƩŚſ�Źŵ�æîîæ����ºƴĤưƷǀ�����ƫǈů�ŢºƬƗ�ƶºŝ�Ʋ�ºǀ�Ţ
Śěǀƿ���ƶŝ�Ʋ��źě�ŻŚĭ�ƱřƺƴƗ���ºƯ�ƵŵŚƠŤſř�Ʋĩƾ��������ƩǈŰưºƋř�Żř�Śºţ�ŵƺºƃ

�����ŰƯ�Źŵ�Ţſř�ƲĪưƯ�ƶĩ�ƶŤƀŝǀƎ�ŚƷƽ�ŵ�Śºŝ�ƽ�ƀºĩř�ǀŶ��űŹ�Ʋŝźºĩ�
ŶƷŵ�Ŷƴĩ�ŢƘƳŚưƯ����
ì�è��ŵƽ�ƀĩř�ǀ�Ʋŝźĩ�Ŷ����ō�Źŵ�ƮƷ�����ŝźģ�Źŵ�ƮƷ�ƹ�śƾ��ƪŝŚƣ�

������ĭŶƳŹřŵ�ŻŚŝ�šřźŧř�ŦƗŚŝ�ƹ�Ţſř�ƪůƾ��������źƠƀºưţř�Źŵ�ƶºĩ�Ţºſř�
Ɯţǀǀ��źƿ�ƹŹ�ƶŤƟŚƽ�Ư�ǀƳŚĭŹřƹźĪǀƮƀ��ŵ�ŚƷƿ�Ư�ƵŶƾ�ŵƺƃ.���ºƬĩ�źŧřƾ�ō��Ʊ
ƹŹƽ�Ư�ǀƳŚĭŹřƹźĪǀƭż����ƳǇƺƏ�Żř�šŹŚŞƗ�ŚƷƾ���Őţ�ŻŚƟ�Ʊŵźĩ�ųǀźƽ��ƹ�

�Ư�ƂƷŚĩǀ���Ə�Źŵ�ŶƃŹ�Ʊřżƾ��ŹŚĮƫ�ŻŚƟ�ƿưŤƾ�ê��Ư�ƾ��ř�ŶƃŚŝ�ºƿ���źºŧř�Ʋ
ĭŶƳŹřŵŻŚŝƾ�ĮŤƀŝ�ƾ���ŻŚĭ�ŢƔƬƛ�ƶŝ�����Ư�ƹ�Ʋſ�ǀ�Ƙưū�Ʊřżǀ�ƫƹř�Ţǀ�ƶ

źŤĩŚŝƿŚƾƿ��ŚƯŵ�ƽ����ƵŵŹƹřźƟ�ƕƺƳ�ƹ�ŹŚŞƳř��řƽ���Śŝ�ƶºĩ��ºƿ��ƶŤƀºŝ�Ŷ��Ŷºƴŝƽ�
ŵŹřŵ�ŵƺººƃ�ŵŹƽƱřŹŚººĪưƷ�ƹ��ƩŚººſ�Źŵ�æîîç���źººŧř�ƶººģ�źººĭř
ĭŶƳŹřŵŻŚŝƾ�ŵ�ƽ�ƀĩř�ǀ�ƹŹ�ƲŝźĩŶƽ�źŤĩŚŝ�ƽ���ƩŚºſ�ŚƷ�����ƶºĩ�ŢºſŚƷ

�Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�ŻŚſ�ŚƯř��ƹ�ƣŵ�ŹŚĩǀō�Ƣ��ƪºƯŚĩ�ŹƺƏ�ƶŝ�ŻƺƴƷ�Ʊ
���źƔƳ�Ţſř�ƵŶƄƳ�ƆŴƄƯƿƶ�ŚƷƽ�����Őţ�Śŝ�ƍŚŞţŹř�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ŧǀ�ŵ�źƽ�

ƀĩřǀ���ƹŹ�Ʋŝźºĩ�Ŷƽ��ƩƺƬºſ���ŚºƷƽ�źŤĩŚŝ��ºƿŚƾƿ�����Ż�šŹƺºƇ�ƶºŝ��ºƿ�ź
Ţſř�ƵŶƃ�ƶƇǈų���

��Ɯţǀǀ����ŹřŶū�ŵźĪƬưƗ�ƵƺŰƳ�Źŵ�źƵ�ƫƺƬſ�ƾ���ƪƯŚƃ�źǀŧŐţ�ƹŹ�ƽ�
ŹŵƿňŸƜƯ�ŵřƺƯ�śŸū�ƹ�ŢƟŚ�ƽ��
��ƤŤƀººƯ�ŢººƘƳŚưƯǀō�Żř�ƮżººƳƿƮ��ŚººƷººƿŢƗźººſ�ƂƷŚººĩ�Ś��������

Ƃƴĩřƹ�ŚƷƽō�żƳƿư�ƾ��
����ŚƄƛ�ƶŝ�ŷƺƠƳŌ�źŤĩŚŝ��ºƿŚƾƿ�����Ɯţ�ƶºŝ�ƶºĩ��ºǀǀ��šřźpH���ƪºųřŵ

ƫƺƬſƾƯ�źŬƴƯ�ƾ��ŵƺƃ��
��ƜţººǀǀǀŤƀººƯ�šřźƤǀƟ�ƅřƺººų�Źŵ�ƮǀżƿººĪƾººƃ�ƹ�ǀưǀŚƾƿ�

ŘţƹźěǀƲ�ŚƷ�]Î[��
��

í�ŹƹŚňƴƟ�ƽƶŤƀŝ��ŶƴŝƽƜţ�źƠƀưţř�ǀǀ�źƿƶŤƟŚƬě�Śŝ�ǀŚƷźư���
ŝǀƂ��ƶŤƀŝ�źţ�ŚƷƽ��Ƴ�ŵŹƺƯ�ǀ��řźºŝ�ŻŚƽ���Ɯţ�źƠƀºưţř��ºǀǀ��źƿ���Żř�ƶºŤƟŚ

Ƭě�ŹŚººƸģǀººƬě�źººưƾƹ�ƿƴººǀźƬĩ�ƪřººƿŶ�PVC��ë���ººƬěƾ�ººţřǀ�ƲƬ
ǇŚºººººººŤƟźţš�PET��ì���ºººººººƬěƾ�ºººººººţřǀƲƬ�PE��í���ƹ�������������������������

Ƭěƾ�ěƹźěǀƲƬ�PP��î���Ư�ƶŤųŚſƾ�ŶƳƺƃ����ř�Żř�ƵŵŚƠŤſřƿ�Ƭě�Ʋǀ�ŚƷźư
ĮŤƀŝƾ�����ƶŤƀŝ�Żř�ŚƯ�ƝŶƷ�ƶŝ��Ŷƴŝƽ�ŵŹřŵ���ƌƘŝƾ���Żř�ƆųŚƃ�ŚƷƽ�

ƶŤƀŝ�žƴū�śŚŴŤƳř�Źŵ�ƮƸƯ�Ŷƴŝƽ���
��Ÿě�ŷƺƠƳƿźƽŚĭ�ƶŝ�ƶŤƀŝ��ŢŝƺƏŹ�ƹ�Ż��

��řźƟ�ƪººưŰţƿŚƷŶººƴƽººƃŚƯ�ǀƴƾ�ƂƄººĩ�ŶººƴƳŚƯ���Ţººųƹŵ
ţŹřźůƾƛ�ƹ��Ƶźǀ��

��ƬŝŚƣººǀ��ººƴĤưƷ�ƹ�ŵƺººų�Śººŝ�ƱŶººƃ�Ţººųƹŵ�ŢǀŚººŝ�Ʋ����������
ƶŤƀŝ�ŚƷƽŵ��źĮƿ��
��ƬŝŚƣǀ�����ƩƺƈŰƯ�Ʊŵźĩ�ƭźĭ�Ţ���Żř�ŵřƺºƯ�šźūŚºƸƯ�ƱƹŶŝ

�řŸƛ�ƶŝ�ƶŤƀŝ��
��ƬŝŚƣ�ƱŚſō�ƱŶƃ�ŻŚŝ�Ţǀ��
��Ź�ƪŝŚƣőƿƩƺƈŰƯ�Ʊŵƺŝ�Ţ���

�����ƶŤƀŝ�žƴū�ƶŝ�ƶŤƀŝ�ƱƹŹŵ�źƠƀưţř�Ŷƴŝƽĩźţ�ƹ��ºǀƫƹř�Ŝ�ºǀ�ƶ
�ĮŤƀŝ�ŻŚĭƾ�ŵŹřŵ���ƌƘŝƾ��ƶŤƀŝ�Żř����������ũƹźºų�ƹ�ŵƹŹƹ�ƵŻŚºūř�ŚºƷ
��Ư�řŹ�ŻŚĭƾ���ŶƴƷŵ�ƗƺƳƾ��ƶŤƀŝ�ƶĩ��Ŷƴŝƽ���Śŝ��Ɯţ�źƠƀưţř�ºǀǀ��źƿ��ƶºŤƟŚ

Ưƾ�ƯŚƳǀƮ��ƫƹƾ���ľǈƯŚĩ�ƶŤƀŝ�źĭř��Ÿě�ŷƺƠƳ�ƿ���ƹ�ƱƹŹŵ�ŻŚºĭ�ŶºƃŚŝ�ź
ŝǀ���ƶŤƀŝ�Ʊƹźƿ��Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƱŚƀĪ�ƿ��Ƴ�źĭř�Śǀ�ŵƺƠƳ�ƶư��Ÿºěƿ�������ŶºƃŚŝ�ź

�Ɯţ�źƠƀưţřǀǀ��źƿ�ƫŵŚƘţ�ƶŤƟŚƾ�ř�ƿ��Ŷƃ�ŶƷřƺų�ŵŚŬ��ƌƘŝƾ�ƶŤƀŝ����ŚºƷ
�ưƫ�ŶƴƳŚƯǀƴǀŢ�ŚƷƽ��Ǉ�ƹŵ�ƿ�������ƝźºƏ�ƹŵ�źƷ�Żř�ƶ�����ŷƺºƠƳ�ƪºŝŚƣ�źºǀƛ�
ƵŶƃ���ƴƳřƺŤŝ�Śţ�ŶƳř�řźƃ�Ŷƿ�ŝ�Ǝƾ�ŻřƺƷƽ��ř�řŹ�ƿ���Ŷºƴƴĩ�ŵŚºŬ���ŢºƔƬƛ

�Żř�źŤưĩçƀĩř�ŶƇŹŵ�ǀƱĦ����
��

î��ƁƹŹ�ŚƷƽƜţ�ǀǀƶŤƀŝ�źƠƀưţř�ź���
ŚƌººƟ�źƠƀººưţřƽƫŚººų�ƾĭ�źººŝ�Źŵ�ǀ�ƵŶººƳźººƿƩƺƈººŰƯ�Ĩ�����������

ƶŤƀŝ��Ŷºƴŝƽ�������Ɯţ�źƠƀºưţř�Śºŝ�ƵŶºƃ��ºǀǀ��źƿ���ŹƺºƏ�ƶºŤƟŚƽ�śŚºŴŤƳř�����������
Ưƾ���������Ŷºů�ƶºŝ�ƲưºƋ�ƶºĩ�ŵƺƃ��ºſŹ�źŨĩřǀ��ĈŶºƯ�ƱŶ��ŹŚĭŶºƳŚƯ�šƽ�

ƩƺƈŰƯ�����ƹ�ŢƯǈſ�ĩǀƠǀ��Ƴ�ƩƺƈŰƯ�Ţǀ��ŵŵźĭ�ƒƠů�ż��řźƃƿ�Ǝ
Ƹŝǀ�řźŝ�ƶƴƽ���Śŝ�ƩƺƈŰƯ�źƷ�ƿŤƀƾ����ºĈūƺţ�Śºŝ�����źºŤƸŝ�ƶºŝ�ƶƿ��ƁƹŹ�Ʋ

��ƶŤƀŝ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Ŷƴŝƽ���Ɯţ�źƠƀưţř�Śŝ�ǀǀ��źƿ�Ƙţ�ƶŤƟŚǀǀŵŵźĭ�Ʋ��řźŝƽ�
����ŢƔƬƛ�ƶŝ�ƵŻŚţ�ƩƺƈŰƯ�ƩŚŨƯ�ŚƷƽ�ǇŚŝ�ƾƿ��ŵ�Żř�ƽ�ƀĩř�ǀ��Ʋŝźĩ�Ŷ

��ŢƔƬƛ�Śŝ�ƵřźưƷ�ŚƷƽ��ƀĩř�Ʈĩ�ǀ�Ƴ�ƱĦǀ�ŵŹřŵ�ŻŚ�������Źŵ�ƵŻŚºţ�Ţºƃƺĭ
ŢƔƬƛ�ŚƷƽ�ŝ�ǇŚƽ�ºƯ�ƒƠů�źŤƸŝ�ƵŶƃ�źĩŷ�ŻŚĭ�ƹŵ�źƷ�ƾ��ŵƺºƃ��
�ŝ�ŹŵǀƂ��ŵŹřƺƯ�źţ�Ƴ�ǀ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƱĥƹźŤƿźě�ŻŚĭ�Ĩ���ŵŹƺºƯ�ƵŶºƴƴĩ�
ƳǀŢſř�ŻŚ����

Ɯţǀǀ��ŚƌƟ�źƠƀưţř�źƽ�ƫŚų�ƾ���������ƶºŝ�ƶŤƀºŝ�ƪųřŵ�Źŵ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�
ƁƹŹ�ƹŵ�ƪƿŷƯ�ƭŚŬƳř�ƾ�ŵƺƃ� æ��ŚūƿżĮƿƴƾ�ŻŚºĭ�Śŝ�řƺƷ���ç��

ř�ƹ�ŻŚººĭ�ƍƺººƬŴƯƿŻř�ƵŵŚƠŤººſř�Śººŝ�ƶŤƀººŝ�ƱƹŹŵ�źƠƀººưţř�ŵŚººŬ����������
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ÑÒ

ƶŤƀ
ŝ

�
ƽż

Şſ�
ƹ�Ƶ
ƺǀƯ
�Źŵ
�ƶŤ
ƟŚƿ�
źǀǀ
Ɯţ�ź

Ơƀ
ưţř�

ƽŶ
ƴŝ

��
Ɯţǀǀź�ƵŶƴƷŵ�ŚƷƽ��ƪŨƯ�ŜſŚƴƯ���śŸºū��ƵŶºƴƴĩ��ŚºƷƽ��ƀºĩř�ǀ��ƱĦ�ºƿŚ��������������
ƫƺţǀŶ�ƵŶƴƴĩ�ŚƷƽŵ�ƽƀĩř�ǀƲŝźĩ�Ŷ].Ò[����
��

æå�ō�šŹƺƇ�ƶŝ�ƶŤƀŝ�Źŵ�ŻŚĭ�ƱŵŚŤſźƟ�Ƴƾ���
�ř�Źŵƿ��ľǇƺưƘƯ�ƁƹŹ�Ʋ����ƹŚºů�ƶŤƀŝ�řŶŤŝř�ƽ������řƺºƷ�Żř�ƩƺƈºŰƯ�

ƬŴţǀ�Ư�ƶƾ�����ų�ŚƷŻŚĭ�Śŝ�žĜſ�ŵƺƃǀƬƾ�źſ�ƿ��Ư�źě�Ɩƾ�ŵŵźĭ���ŚƷŻŚĭ
���Ţſř�ƲĪưƯ�������������ŶƳƺºƃ�ƍƺºƬŴƯ�ƪºŞƣ�Żř�ŚºƯ�źºƔƳ�ƢŞƏ�ºƿ�ř�Śƿ��ƶºĪƴ

ŚƷŻŚĭƽ���ƩƺƀĜĩ�Żř�ƆƫŚų��ŚƷƽ�ĭřŶū���Źŵ�śƺºƬƐƯ�ŢŞƀƳ�ƶŝ�ƶƳŚ
ƍƺƬŴƯ��ō�Ʋĩ���Ə�ƹ�ƵŶƃ�ƵŵŚƯƾ�ƬưƗ�ǀ��ƶŤƀºŝ�šŚ��Ŷºƴŝƽ����ƶŤƀºŝ�ŵŹřƹ�
ŶƳƺƃ��ŝǀƂ��Ƹţ�źţǀƶ�ƱŚĭŶƴƴĩ������������Żř�ƵŵŚƠŤºſř�ŽŚºſř�źºŝ�řŹ�ŚºƷŻŚĭ

ŗżū�ƂƳřŵƾřźŝ�ƪŞƣ�Żř�ƽƝźƈƯ��Ư�ƍƺƬŴƯ�ƵŶƴƴĩƾ�Ŷƴƴĩ�]Ñ[��
��
ææ��Ɯţźǀǀ ƶŤƀŝ�źƠƀưţř�ƵŶƴƷŵ���

řźŝƽ���ō�Ţſŵ�ƶŝ������ŚƌºƟ�Źŵ�śƺºƬƐƯ�źƠƀºưţř�ƱŵŹƹƽ�ƫŚºų�ƾ�
ƶŤƀŝ�����Ɯţ�Żř�Ţſř�ƲĪưƯ�ǀǀź��������ƪºųřŵ�źƠƀºưţř�ŜºſŚƴƯ�ƱŚĭŶºƴƷŵ

��ŵƺƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƶŤƀŝ��Ɯţǀǀź��ŹŚŬţ�ƱŚĭŶƴƷŵƽ����Żř�ŶºƴţŹŚŞƗ�ŵƺūƺƯ���
śŸū�ƵŶƴƴĩ�ŚƷƽ�ƀĩř�ǀƱĦ�śŸū��ƵŶƴƴĩ��ŚƷƿƫƺţ�Śǀ�ƵŶºƴƴĩ�Ŷ��ŚºƷƽ�

ŵƽ�ƀĩř�ǀ�Ʋŝźĩ�Ŷ��ū�Ÿś�ƵŶƴƴĩ�ŚƷƽ��ºţř�ǀƬ��ºƔƴţ�ƲǀƮ��ƵŶºƴƴĩ��ŚºƷƽ�
ƫƺţ�ƹ�ŢŝƺƏŹǀŶ�ƵŶƴƴĩ�ŚƷƽƩƺƳŚţř��æå��]Ñ[��

��
æç��żŬţƿŚƷŻŚĭ�ƶƽŚƌƟ�ƽƫŚų�ƾƶŤƀŝ����

żŬţƿ�řƺƷ�ƶƽ�ŚƌƟ�ƽ�ƫŚų�ƾ��ƶŤƀŝ�šǇƺƈŰƯ��Ŷƴŝƽ����Śºŝ�ƵŶºƃ�
�Ɯţ�źƠƀưţřǀǀ��źƿ��Őţ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƶŤƟŚƯǀĩźţ�Źŵ�ƭŻǇ�Ţƣŵ�Ʋǀ�ŚƷŻŚĭ�Ŝ

ŚŝƿŤƀƾ�����ŵƺƃ�ƭŚŬƳř�ƭƹřŶƯ�ŹƺƏ�ƶŝ���řƿ���ƳŚƯŻ�ƅƺƈŴŝ�ƶƬŘƀƯ�Ʋƾ�
ųǀƬƾ�ƮƸƯ�����ňŤů�ŵƺūƹ�ƶĩ�Ţſř�ƾƮĩ���źºţƿ��ŻŚºĭ�ŹřŶºƤƯ�Ʋƽ��ƪºŨƯ�

ƀĩřǀ��Ư�śƺƬƐƯŚƳ�ƱĦƾ���ŶƃŚŝƿ�Ťƣƹ�Śƾ����ºŗżū�ŹřŶƤƯ�ƶĩ�ƾ��ƀºĩř�ǀ�ƱĦ
řźŝƽ��ţǇƺƈŰƯ�ŢƯǈſ�ƾ����ƫƺţƺŝ�źºƐų�ƶĩ�ǀƴ�ºǀƭƺ�ææ��ō�Ʊ����řŹ�ŚºƷ
ŶƸţƿ�Ư�Ŷƾ�Ŷƴĩ��ŹƹźƋ�ƽ�Ư�ƾ�ŶƃŚŝ��řźŝƽř�ƿ�ƝŶƷ�Ʋƿ�ƵŚĮŤſŵ�Ĩ�
żŬţƿƶ���ƫƺưƘƯ�ŻŚĭ�ƵŶƴƴĩƾ��Ư�ƵŵŚƠŤſř�ƾ�������ƱƺŤºſ�ŽŚſř�źŝ�ƶĩ�ŵƺƃ
Īţƾ�ƿ��ƺţŚƯƹźĩ�ƞƗŚƌƯ�ŚƟřźĭƾ�ŻŚĭ�ƽ��žů�Śŝ���ƵŶºƴƴĩ��řŶºƷ�ƿ�Ţ

ţŹřźůƾƯ�ƪưƗ�ƾ�Ŷƴĩ�]ë[��
��

��

æè��ƵŚĮŤſŵ�ŚƷƽƶŤƀŝ��Ŷƴŝƽ: 

ƵŚĮŤººſŵ�ŚººƷƽƶŤƀººŝ��Ŷººƴŝƽ�ƬưƗ�Źŵ�ƵŵŚƠŤººſř�ŵŹƺººƯ�ººǀšŚ����������
ƶŤƀŝ�Ŷƴŝƽ���Ɯţ�źƠƀưţř�Śŝ�ǀǀ��źƿ���Ƭĩ�ƶŤſŵ�ƹŵ�ƶŝ�ƶŤƟŚƾ�źºƿŻ�ŭźƃ�ƶŝ��

ƀººƤţǀººƯ�Ʈƾ�ŶƳƺººƃ��æ��ſººǀƶººƐƠŰƯ�ƮŤƀ�ř�ƽ�ç��ſººǀƮŤƀ����������
ƪĪƃ�ƵŶƴƷŵ��ƹ�ƵŶƴƴĩźě�Ţųƹŵ� 

��

æè�æ��ƶŤƀŝ�ƁƹŹ�Ŷƴŝƽſ�Śŝ�ǀƶƔƠŰƯ�ƮŤƀ�řƽ���
řƿ�řźŝ�ƁƹŹ�Ʋƽĩ�ǀƶƀ�ŚƷƽ�ƶºŤƟźĭ�ƪĪƃ�ƪŞƣ�Żř����ƵŵŚƠŤºſř�

Ưƾ�ŵƺƃ��ĩǀ�����ƵŶºƃ�ŻŚŝ�Ţſŵ�Śŝ�ƶƀ��������Źřźºƣ�Ʊō�ƱƹŹŵ�ƩƺƈºŰƯ�
����Ǆų�ƶƔƠŰƯ�Źŵ�ƹ�ƶŤƟźĭ��Ư�Śū�ƾ�ĭǀŵź��Ťƣƹƾ�����ƶŤƀºŝ�ƶƔƠŰƯ�ƶĩ�

Ŷƃ���Ǆų�Ěưě��Ư�ƩŚƘƟ�ƾ�ŵƺƃ��ƬŴţ�ƶƔƠŰƯǀƯ�ƶƾ��ŵŵźĭ��žĜſ
źſ�ƶŤƀŝƿƯ�ƭŚŬƳř��Ţųƹŵ�ƪưƗ�ƹ�ƵŶƃ�źě�ŻŚĭ�Śŝ�Ɩƾ�ĭǀŵź���

��

æè�ç��ƶŤƀŝ�ƁƹŹ�ŶƴŝƽƪĪƃ��ƵŶƴƷŵ��Ţųƹŵ�ƹ�ƵŶƴƴĩźě���
řƿ���ƫŵ�ƶŝ�ƁƹŹ�Ʋǀ�ƝŚƐƘƳř�ƪ��Ÿºěƿźƽ����Ż�ŢƗźºſ�ƹ��ºƿ�ƁŵŚ

ŝǀƂ���Ţſř�ƩƺưƘƯ�źţ��ř�ƿ�ƃŚƯ�ƲǀƲ��������ºƟ�Żř�ŶƴŤƀºƷ�ŹŵŚºƣ�ŚƷǀ�ƮƬ
Śěººƿ�ƪĪººƃ�Ţưƀººƣ�Źŵ�ƹ�Ƶŵźººĩ�ƵŵŚƠŤººſř�ƶ�ººƷŵƾƝƹźººƓ����

ƝŚƐƘƳř�Ÿěƿ��źƿ�Ƴ�Śǀ���ŝ�řŹ�ŢŴſ�ƶư������ŵƺūƹ�ƶŝ�źƔƳ�ŵŹƺƯ�ƪĪƃ�ƶ
ōŶƳŹƹ����ō�Żř�ƪŞƣ��Ɵ�ƶĪƳǀ��ſƹ�ƶŝ�ƮƬǀ�Ǆų�ƶƬ�ƪųřŵ���ŜºƫŚƣ�����Śºŝ�ŚºƷ

�������Ƅºĩ�ƆŴƄºƯ�ƵŻřŶºƳř�ƹ�ƪĪƃǀ��ŵƺºƃ�ƵŶ�����ƭźºƳ�šŹřźºů�Śºŝ�������
Ưƾ�ŵƺƃ��������������ƱŶºƃ�źºě�ƶºƬůźƯ�ƶºŝ�ƶŤƟźĭ�ƪĪƃ�ƝƹźƓ�žĜſ

ř�Źŵ�ƹ�ƵŶººƃ�ŵŹřƹººƿƶººƬůźƯ�Ʋ��ō�ƱƹŹŵ�ƩƺƈººŰƯŹřźººƣ�Ʊ���������
Ưƾ�ĭǀŵź�����ŝ�ƵŶƃ�źě�ƝƹźƓ���Ǆų�ơŚƏř�ƶ����Ư�ŵŹřƹ�ŻŚĭƾ�ŶƳƺƃ��
Śūƾƿ���Śŝ�ƝƹźƓ�ƶĩ��Ǉƿ�ƹŹ�ƶƾƿ�ƵŶƳŚƃƺě��Ưƾ��ŶƳƺºƃ���ř�Źŵ�ºƿ�Ʋ

�řƺƷ�ƶƬůźƯƽ�ō�Ʊ��ƬŴţ�ŚƷǀƶ�Ưƾ�ŵŵźĭ��źſƿ�������ƪºųřŵ�ƶºŝ�ŻŚºĭ�Ɩ�
ōƱ��������Ư�ƶŤųƹŵ�šŹřźů�Śŝ�ƹ�ƵŶƃ�ƵŵŚŤſźƟ�ŚƷƾ�ŶƳƺƃ����ƶŝ�žĜſ

Ƶŵźººŝ�Ɓźººŝ�Ţưƀººƣ�ººƯƾ�ƶŤƀººŝ�ƹ�ŶƳƺººƃ�řŶººū�ƮººƷ�Żř�ŚººƷ��������
Ưƾ�ŶƳŵźĭ��řƿ�ƁƹŹ�Ʋ�Ưƾ�ŶƳřƺţ����ľǈƯŚºĩ�šŹƺƇ�ƶŝ��ŵƺų��ŹŚºĩ�

ŶƃŚŝ���ř�Żřƿ��řŹřŵ�ƹŹ�Ʋƽ��ǇŚŝ�ŵźĪƬưƗ���żƷƿ�ŵŚƈŤƣř�ƶƴƽ����ƹ�Ʈºĩ�
řŹŚĩƾƿŻ�ƿŵŚƽŢſř��]è[ 

��

æé��ěǀŢƟźƄ�ŚƷ��ŹŵƶŤƀŝ�ŶƴŝƽƜţ�źƠƀưţř�Śŝ�ǀǀ�źƿƶŤƟŚ���
ƌƘŝƾ��ě�Żř�ǀŢƟźƄ�ŚƷƽ�ųř�ǀź��ŚƳřƺţƾƿ��řżºƟř�ƿ�ř�Ƃƿ�ºƴưƾ�

MAP����ňƴƟ�ƹ�ƶŗřŹř�řŹŹƹŚƽ���řźŝ�řŹ�ŵƺūƺƯ�ƽ��ŝ�ŵřŶƘţ�ǀƂ��źºţƽ�
ƵŵŹƹřźƟ�Żř�Ǝƀŝ�ŚƷƵŵřŵ��ŶƳř����

����
æê��ƶŤƀŝ�ŶƴŝƽŶƴưƃƺƷ����

Ƃººƃƺě�ƕřŶººŝř�ŚººƷƽŻ�ººƿųř�ƶººĩ�ħźººǀľřźƱřƺººƴƗ�ƶººŝ�������������
ƶŤƀŝ�Ŷƴŝƽ���ƩŚƘƟ�ƿ���ºƇƺţ�ŶƴưƃƺƷ�Śǀ��ƵŶºƃ�ƞ��ŶºƳř���ľǇŚºưŤůř�����������
ƮƸƯ�źţƿ�ňƟƺƯ�ƲƤĈǀ��ňƴƟ�Źŵ�ŢŹƹŚƽ�MAP����ºƯ�śŚƀů�ƶŝƾ�ō�ºƿŶ��



��

��
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ÑÓ

ƶŤƀŝ
�

ƽżŞſ�ƹ�ƵƺǀƯ�Źŵ�ƶŤƟŚƿ�źǀǀƜţ�źƠƀưţř�ƽŶƴŝ
��

řƿ�ňƴƟ�ƲŹƹŚƽ�����ŚƷŻŚĭ�Ţſř�ŹŵŚƣ�ƿ�����śŸū�řŹ�ŚƷŹŚŴŝ�Ś�ºƿ���źƄºŤƴƯ�Ś
ƴĩŶ��řƿƶŤƀŝ�Ʋ�ƱřƺƴƗ�ŢŰţ�ŚƷ�ŚƷƽŻ�ƿƶƤŞƏ�ź�ŶƴŝƽƯ�ƾ�ŶƳƺƃ���

�ƀĩř�śŸūǀƱĦ���ĪƄţǀ�ŵ�ƪƽƀĩř�ǀƲŝźĩ�Ŷ����źºƐƗ�ƝŸºů��
��śƺƬƐƯŚƳ�ƮƘƏ�ƝŸů����ţř�ƝŸůǀƲƬ���źƄŤƴƯ����ƩƺƳŚºţř�ƵŶºƴƴĩ��ƹ�

�ƝŸůōś���
�Ư�Żřǀ�ř�ƱŚƿ�ƁƹŹ�Ʋ�ŚƷ����ƵŶƴƴĩ�śŸū�ŚƷƽ�ƀĩř�ǀ�ľǇŚưŤůř�ƱĦ�

ŝǀƂ��Ĉūƺţ�ŵŹƺƯ�źţƶ�ƹ��Źřźºƣ�ŢƘƴƇ�ƩƺŞƣ��ƶºŤƟźĭ��ŶºƳř���ƵřŹ�Źŵ
ŝř�ſ�ƕřŶǀƮŤƀ��ŚºƷƽ����ƀºĩř�śŸºū�ǀƱĦ���ƵřŹ�ƹŵ������ƵŶºƃ�ƱŚºŰŤƯř�

Ţſř��ƢƟƺƯ�źţƿ��ŤƘƴƇ�ƵřŹ�Ʋƾ����ĩ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ǀƶƀ�ƷŚƿƾ���ƶºĩ�ŵƺŝ��
ƶŤƀººŝ�ƪººųřŵ�Źŵ�ººƯ�Źřźººƣƾ�ŢººƟźĭ��ººƯƹŵǀƕřŶººŝř�ƁƹŹ�Ʋ����������

Ƃƃƺě�ŚƷƽƀĩř�śŷŚū�ǀŵƺŝ�ƱĦ����
��
æë��ƩŶƯ ŚƷƽě�ǀƺĮƄƾƿ��ŹƿƋŚƾ����

ƩŶººƯ ŚººƷƽŹ�ƿººƋŚƾŶººů�Źŵ�ƯŻ�ƹŵ�ƪƣřǀ�ƺººů�Żř�ƶººƴƵŻ����������
ƶŤƀººŝ�ŶººƴŝƽƜţ�źƠƀººưţř�Śººŝ�ººǀǀ�źƿ�ƪººŝŚƣ�ŵƺººŞƸŝ�ŜŞººſ�ƶººŤƟŚ���������

ƶƔůǈƯ�řƽ�ƵŶƃ��ŶƳř��ƫƹřǀ�ƯŻ�Ʋǀ��ƶƴōƱ��Ƹŝ�ǀ�ƶºƴ��ŻŚºſƽ���ƵŵŹƹřźºƟ
ƶººŝ�ŢŞƀººƳ�ŻŚººĭ�ƬŝŚƣ�ººǀŸººě�ŷƺººƠƳ�ŢƿźƽººƟ�ǀƛ�ƹ�ƮƬººǀƵź��Źŵ���������

ƶŤƀŝ�Ŷƴŝƽ��Ɯţ�źƠƀưţř�Śŝ��ºǀǀ�źƿ��řźºŝ�ƶºŤƟŚƽ���ƹ�ƅŚºų�ƵŵŹƹřźºƟ�
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� Modified atmosphere packaging  
2. Epiderm 
3.�Adenosine triphosphate� 
4. poly galaktvrvnaz 
5� Phase�log  
6. Polyvinyl chloride 
7. Polyethylene terephthalate (Polyester) 
8. Polyethylene 
9. Polypropylene  
10. Etanol 
11. Botulinum 

��
çå��ƖŝŚƴƯ����
æ��ſƹŶƣ�ƾ�ŹŵŚƸŝ.�ƳǀƵřƺŴĪ��ưůǀŶ.�~ƁƹŹ��ŚºƷƽ��ƺºƳ�ƿ�Ʋ

ŹřŶƸĮƳƽ���řŸºƛ�ŵřƺƯ�ƾƿn.������ºſƹŵźƟ�ƵŚĮƄºƳřŵ�šřŹŚƄºŤƳřƾ�
ŶƸƄƯ.�æèíë���

2. Smilh, J. P. "Backery products. In: 
principles and applications of modified 
atomosphere packaging of food".(edited by 
R. T. Parry). PP. 135-169. glasow, UK: 
blackie. 1993.  
3. Zagoryˬ D. and Kader, A. A. "Modified 
atmosphere packaging of fresh product.food 
technol" .42:70-77. 1988. 
4. Wanger, b. f. and Vaylen, n. e. "Geting 
to know the packaging activities. schotland 
business researchˬinc". Princeton, nj, pp. 
81-93. 1990. 
5. ParryˬR.T. "In:principle and application 
of modified atmosphere packaging of 
food". (edited by R. T. Parry). Pp 01-18. 
Glasgow, UK:Blackie. 1993. 
6. Kader, A. A. Zagory, D. and Kebel, E. L. 
"Modified atmospher packaging of fruit 
and vegetable".CRC Crit. Rev. Food Sci. 
Nut, 28. 1-30. 1989.  
7. Willcox, Merciner, M. Hendrickx, M, 
and Toback, P. "Modelling the influence of 
temperature and carbon dioxcid upon the 
growth of pseudomonas fluorescence, food 
microbiology". 10ˬ159-173. 1993. 
8. Lee, D. S,. Chung, S. K. & Yam, K. L. 
"Carateniod loss in dried red pepper 
products.international journal of food 
science and technology". 27. 179-185. 
1992.  
9. Eskin, N. A. M. "Quality and 
preservation of Fruit".CRC Press.oxford. 
1991.   

10. Dixon, N. M. and Kell, D. B. "The 
inhibition by CO2 of the grow and 
metabolism of microorganisms". J. Appl. 
Bacteriol. 67: 109-136. 1989. 
11. Zegory, D. and Kader, A. A. "Quality 
maintenance in fresh fruit and vegetables 
by controlled atmospheres". 174-188. 
1989. 
12. Kader, A. A. "Biochemical and 
Physiological basis for effects of 
controlled and modified atmosphere on 
fruit and vegetable". Food technol. 40(5): 
99-104. 1986. 
13. Lipton, W. J. "Controlled atomosphere 
for fresh vegetables and fruits why and 
when". pp. 130-143. 1975. 
14. Wang, C. Y. "Physiological and 
Biochemical effects of controlled 

atomosphere on fruit and vegetables". pp. 
197-223. "In food preservation by modified 
atomosphere". Calderon, M. and Barkai � 
Golan, R.(eds). CRC Press, Boca roton. 
FL. 1990. 

 
ƵŶƴƀƿƺƳ�ŽŹŵō����

ƱŚĭźĭ��ƺŬƄƳřŵ�ƵŚĮŝřƺų�ƿƀů�ƭŚƯř�İǀƲ�ƕ�����


