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دهيچك

از نظر طراحي بندي بسته،صنعت چند سال گذشته طي

نقـلوحمـل.پيدا كرده اسـت هي قابل توج توسعهو چاپ 

آرايش، قطعـات لوازم غذا، دارو،: شاملانواع محصولات 

، محصولات كشاورزي، رايانهماشين، قطعات الكترونيكي، 

و مقـوايي بندي بسته به وسيله غيره وسايل خانگي، مبلمان

.پذير شده است باشد، امكان كه به راحتي قابل بازيافت مي 

 قيمـت،بنـدي شـوند بسياري از محصولاتي كه بايد بسته

نقـل بايـد بـه خـوبيوبالايي دارند، بنابراين براي حمـل

دهنـده هاي اجـزاي تـشكيل بهبود ويژگي. محافظت شوند 

و، امكـان توسـعه)هاي مختلف كارتن مثل لايه(بندي بسته

را براي محصولات مختلـف كارگيري صنعت بستههب بندي

كيفيـت ايـن اجـزا بـه صـورت كنترل.ر نموده است ميس 

توانـد، مـي)ورق(و يا مجموعه ملحق شـده) لايه(انفرادي

را تسريع كند  هـاي در اين راستا، آزمـون. روند اين بهبود

هاي مـورد انتظـار بـراي مختلفي با در نظر گرفتن ويژگي 

ندي محصول تعريف شـده اسـت كـه از آن جملـهب بسته

يا(هاي فيزيكي ها، ويژگي توان به مقاومت مي  جذب آب

و كاغـذ،-1 دانشجوي مقطع كارشناسي ارشـد، گـروه مهندسـي چـوب

و منابع طبيعي گرگان  دانشگاه علوم كشاورزي

)fahimeh.tahmasebi@yahoo.com:نويسنده مسئول*(

ه-2 و مراتع كشورت علمي، مؤسسه تحقيقات جنگليئدكتري، عضو  ها

ه-3 و منـابع طبيعـييئدكتري، عضو ت علمي، دانشگاه علوم كشاورزي

 گرگان

و، ويژگي)رطوبت بندي بسته پذيري چاپهاي نوري

و. اشاره نمود  و معرفـي سـاختار  اين مقاله بـه تـشريح

و نيز آزمون ظروف بسته كاربرد انواع هـاي بندي مقوايي

.ها پرداخته استمورد نياز آن

 هاي كليدي واژه

 هاي مقـاومتي، فيزيكـي، اي، كارتن، ويژگي ورق كنگره

و چاپ . پذيري نوري

 مقدمه-1

محيطي داراي بندي با كاغذ يا مقوا از نظر زيست بسته

:مزاياي زير است

كننده چوب كه درخت به عنوان يك موجود زنده توليد

د موجـب كـاهش اي است، با رشـد خـو شوندهماده تجديد 

و اثرات گلخانه دي مي اكسيدكربن شده .دهداي را كاهش

و مقــواي مــورد اســتفاده در ــواع كاغــذ ــسياري از ان ب

و اســتفاده مجــد بــسته و بــا بنــدي، قابــل بازيافــت د بــوده

مي،هاسوزاندن آن صـورتيدر. توان توليد نمود انرژي نيز

د قابـل ممكن نباشـد، ايـن مـوا،كه هيچكدام از اين موارد 

.)1(بازگشت به محيط هستند

 قـدمت سال100 حدود4ايمقواي كنگره توليد اگرچه

،بنـدي هاي جديد بسته روشاما به دليل ابداع مستمر؛دارد

تجـارت امـروزي نقـش در جديـد محصول به عنوان يك

 
4- Corrugated paperboard  

و آزمونمعرفي  براي استفاده اي مقواي كنگره هاي، كاربرد
 بندي بستهدر صنعت

3 علي قاسميان،2 سعيد مهدوي،*1 فهيمه طهماسبي

 1391ماهمهر:تاريخ دريافت مقاله

 1391ماهدي: تاريخ پذيرش مقاله
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دربه عنـوان مناسـب مقوااين.دداريبسيار مهم تـرين ابـزار

ايـن.اسـت هـا مطـرحآنو انتقال براي نقل كالاهابندي بسته

:كند مقوا دو ويژگي را برآورده مي

لاعـات از طريـق چـاپ بـر براي انتقال اطّاي رسانه-1

؛ استروي آن

بــراي كــالا ظرفــيو حمايــت بــه عنــوانحفاظــت-2

ووحملدر حين) مظروف( آننقل .باشدميتوزيع

در رشـد پالـت  انبـارداري كالاهـا، مرهـون سـامانه بنـدي

امـروزه. بندي اسـت اي با قابليت خوب بسته هاي كنگره جعبه

بندي محصول نه فقط حفاظت از كالا مطـرح اسـت، در بسته 

و بـالطبع بهبـود كيفيـت  بلكه بهبود در تبليغ برنـدي خـاص

ت چـاپ قطعـاً ابيجـذّ. چاپ بر روي جعبه نيز اهميـت دارد 

.)2(ه مشتري را جلب كندتواند توجمي

ي مختلـف هـا بنديبستهدر اي اي كنگره مقو اصليوظيفه

ــشابه  ــم و عبارت ــوده ازب ــام:ست ــالا در هنگ ــت از ك  حفاظ

بنـدي نقل يا توزيع تا وقتـي كـه كـالا از حالـت بـستهوحمل

ــود در. خــارج ش ــست ــه حفاظــت از محــيط زي ــي جنب  حت

و مايعات نقل،وحمل در ظـروفكهي توزيع كالاهاي خطرناك

ي  مي قرار گرفتهايا شيشه پلاستيكي توانـد در شـمار ايـن اند،

.وظايف قرار گيرد

انبـارداري نقل،وحملبندي به منظور بسته صنعت توسعه

اي بـا قابليـت انباشـت هاي كنگره جعبه مديون، موادو توزيع 

 ماده مناسبي براي دسـتيابي بـه،ايمقواي كنگره. خوب است 

 كـم وزنو محكـم،ت سـفي ساختارباقابليت انباشت عالي،

مقـواييطراح ـعـلاوه بـر ايـن،.اي اسـت كنگرهشامل لايه

و نحـوه برگـرفتن محـصول در بر اساس بندي اي بسته كنگره

مي توزيع در.باشد آن  هزينـه،برگـرفتن محـصولات قابليـت

در بندي شـده بستهمحصول شمارشامانهسو كارايي مناسب

 ـبندي بسته احيطرنحوه توزيع، در حين اي مقـواي كنگـرها ب

.)3(دارد مهمي نقش

به صورت دسـتي يـا هاي مقواي كنگره جعبه  خودكـار اي

ميو بسته آماده مي بسته. شوندبندي ابتدا آماده تواند بندي هم

و سپس  و شده و بسته شود، يا دور محصول شكل گرفتـه  پر

ت.بسته شود هـاي بندي، جعبه خط بستهلازم مين كاراييأبراي

ك ــواي ــرهمق و نگ ــاختاري ــتحكام س ــافي، اس ــد ص  اي باي

دهبندي براي بستهرا مناسب هايويژگي .دنارائه

ايمقواي كنگره-2

 ساختار-2-1

ش و امل يـك لايـه اين مقوا ساختمان ساندويچي دارد

ب  حد لايه كنگره(نام لايه وسطه مركزي كه) واسط اي است

اي بـا اعمـال گرمـا، هاي لايه كنگـرههساز، قلّ در يك كنگره 

و فشار   ـرطوبت ه توسط چسب به يك يا دو لايه صـاف ب

مي. چسبد مي1نام لاينر به چند صورت توانـد اين ساندويچ

بـ. تشكيل شود  نـام تـكه اگر از يك لاينر اسـتفاده شـود

بـ)a1شكل(2رويه نـام سـههو اگر از دو لاينر استفاده شود

مي)b1شكل(4 يا دو رو3لايي ز تركيب دو لايها. شود ناميده

حدواسط يا ميـاني يـا كنگـره بـا سـه لاينـر، مقـوايي بنـام

مي)c1شكل(5لايي پنج و از تركيـب سـه لايـه. شـود حاصل

وجـودهب)d1شكل(6 لاينر، مقواي هفت لاييركنگره با چها

.آيد مي

1- Liner 
2- Single face 
3- Single wall 
4- Double face 
5- Double wall 
6- Triple wall 

)a(

)b(

)c(

)d(

(اي مقواي كنگره-1ل شك :a(تك رويه;)b(دو

 هفت لايه)d(و;پنج لايه)c(;رويه
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 نـوع كنگـره9 به شـكل يكـي از اي معمولاً مقواي كنگره

مي D, K,A, C, B, E, F, G,Oشامل ).1جـدول(شود ساخته

و1هاندازه كنگره بر اساس شيب قلّ ، تعداد قله در واحد طـول

 فاصله بين دو قله را شـيب.)5(شود تعريف مي2 اشغال عامل

اي عبارت است از طـول ورق كنگـره اشغال عامل.ه گويند قلّ

به طول لاينرها .)1جدول(شده نسبت

ايانواع مقواي كنگره-3

بندي قالبي بندي با اين ورق، بسته ترين شكل بسته متداول

وبه شكل كارتن يا جعبه   بـا مقطـع عرضـي مـستطيل شـكل

در درپوش و پايين هايي يـاكه به عنـوان جعبـه آن است بالا

نشان داده)2شكل(دروشناخته شده3دار منظم كارتن شكاف 

ه تـا كـردن تسهيلبه منظور.شده است  نگـام درهـاي جعبـه

.هاي مجاور بايـد بـرش داده شـود شكاف بين لبه بندي،بسته

و چسباندهچسب نواربا تواند درز ايجاد شده مي يـا بـا شـده

محكمي اتصال نسبتاً چسب،. شود زدههاي مفتولي بخيه گيره

مي  و ايجاد نقـل بـسته را افـزايشوسرعت حمل تواندمي كند

به وسيله بسته. دهد  براي محـصولات ولاً معم زدن بخيهبندي

 بنـدي مـواد بـستهدروگيـرد مورد استفاده قـرار نمـيييغذا

.)6(نيست مجازييغذا

1- Pitch 
2- Take-up 
3- Regular slotted container (RSC) 

 

ــدل،طــرح شــال ــهي ديگــرم ــراي جعب دار شــكاف ب

يك جعبـه كمربنـدي آن است كه توليدكننده ) RSC(4منظم

به دور بستهرابا سطح صاف  و روي سـاير چرخـدميكه

ميها قسمت ميي كالابندبراي بسته،پوشاند را . كنـد فراهم

و دو لبـه اطراف محصول تا مـي اين جعبه  آن بـسته شـود

).3شكل(شودمي

و حمل ترين شكل بسته متداول ل كالا، استفادهنقوبندي

اسـت)5ورق با لفاف پلاستيكي كشي(از يك ورق شرينك

مو. است6اتيلني از جنس فيلم پليكه معمولاً  رد باعـث اين

امكان خريـد نيزو، جذب رطوبتها كاهش مؤثر در هزينه 

 
4- Regular fractured 
5- Shrink orstretch 
6- Polyethylene 

ايهاي انواع كنگره مورد استفاده در ساخت مقواي كنگره ويژگي-1جدول

)mm(بيش اشغال فاكتور
 تعدادينانگيم

 در متر كنگره

هكنگرنوع

48/1 96/14 75 D
50/1 70/11 95 K
53/1 66/8 110 A
42/1 95/7 129 C
31/1 50/6 154 B
24/1 50/3 295 E
22/1 40/2 310 F
21/1 80/1 350 G

14/1 25/1 360 O

)RSC(دار منظم جعبه شكاف-2شكل
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دارانـي اسـت ها توسط مغزه فروشيبه صورت عمده از عمده

.)7(را ندارنداصلي كنندهكه امكان خريد مستقيم از توليد

كم بسياري از محصولات نيازمند يك قسمت سيني مانند

از.ند در آن هست عمق براي قرار گرفتن ابتدايي بسته  اسـتفاده

مي، بسته سامانهاين  سـيني كـم ايـن نـوع. كنـد بندي را آسان

با استفاده از تركيـب. نشان داده شده است)4شكل( در عمق

 سـازي مقاومـت پـشته،Uشده بـه شـكل يك سيني شرينك 

مي)روي هم گذاري(ها بسته ).5شكل(يابد افزايش

به خـرجمي بندي در طراحي بسته توان ابتكار عمل نيز

كهششاي جعبه حمل داد، مثلاً طراحي يك تكه   نوشيدني

و بـا نيازهـاي روز بـازار نيـز با دست قابـل حمـل اسـت

).6شكل(داردمطابقت 

تبـه منظـور كاسـتن از شـد اي همچنين مقواي كنگره

. گيـرد هاي مختلف مورد استفاده قـرار مـي در شكل، ضربه

كننـده از هـاي محافظـت شونده يـا سـلول قفل1هاي نقسمم

اي هاي كنگـره در جعبه قابل استفاده دار هاي برچسب بطري

به اين منقسم. باشندمي ازآن جمله)7شكل(  شكل لايـي ها

و حفاظــتيو اتــصالات ــرار دادن ــراي ق ــين ب  اجــزاء در ب

ميآسيب .)8(گيردپذير محصول مورد استفاده قرار

1- Dividers 

 طرح شال-3شكل

اي سيني مقوايي كنگره-4شكل

 شكل شرينك شدهU سيني به همراه قطعه-5شكل

 جعبه حمل دستي براي شش بطري نوشيدني-6شكل

 در جعبه حمل بطري استفادهمورد هاي منقسم-7شكل
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ا ــت ــراي حفاظ ــوع ورق ب ــن ن ــوارد اي ز در برخــي از م

به شكل لايي محصولات آسيب شده استفاده يا جفت)پد(پذير

كاربرد ايـن ورق در فـروش محـصولات بـه شـكل. شودمي

و در1ايستاده كه برخـي از اجـزاء آن پلاسـتيكي اسـت  است

از)8(شــكل. مراكــز خريــد كــاربرد فــراوان دارد  يــك نــوع

ميجعبه .)9(دهد هاي ايستاده را نشان

و بـزرگ بـه براي بسته بندي محصولات حجيم، سـنگين

و  ويژه صنايع نقليه موتـوري، صـنايع شـيميايي، الكترونيـك

مي مهندسي از ورق  در اين حالـت،.شود هاي سنگين استفاده

به يك تن ممكن است  و دو يا سه پالت،وزن بسته  بالغ شود

هـا متـشكل از اجزايـي بـا اين نوع بسته. وي هم قرار گيرندر

تيكي، هـاي پلاسـتيكي، اجـزاء پلاسـ جنس مختلف، مثل فوم 

و تخته مي تخته ).مثل بسته حمل صندوق پستي(باشند لايه

 اي، از ورقبه منظور افزايش مقاومت لايـه ميـاني كنگـره

سه لايه كنگره  گرم440تا400ماژگرباو لاينرهاي اي دو يا

ترو افزودني بر متر مربع مي،2هاي مقاومت  سيم.شوداستفاده

و نوار  گيـري درهـاي جعبـه توانـد بـراي درز چسب مي بخيه

 است3 فلكسو،روش متداول چاپ اين محصول.شوداستفاده

ميكه ورق قبل يا بعد از كنگره از،تواند چاپ شود شدن  امـا

1- Point of purchase (POP) 
2- Wet strength resin 
3- Flexo 

بـه)5فـستا(4هاي چاپ مثل روش ليتـوگرافير روش ساي

و سـيلك اسـكرين   نيـز بـراي6دليل كيفيـت بـالاتر چـاپ

هاي از برچسب همچنين. شود استفاده مي هاي ايستاده جعبه

بـ خودچسب با كيفيت بالا نيـز مـي   ايـن منظـور رايتـوان

.)10(استفاده نمود

به همراه مقـواي كنگـره براي بسته هـاي اي، فـوم بندي،

جنيمه سخت يا انعطاف  عبه براي اجتنـاب از پذير در داخل

و جذب ضربه نيز در نظر گرفته شده .اندخسارات

ايهاي مقواي كنگرهويژگي-4

و ضخامت) گرماژ( در واحد سطحجرم-4-1

 يـك متـر مربـع از مقـواي عبارت است از جرم گرماژ

ا آن واحدكه اي كنگره و تحـت گـرم بـر متـر مربـع سـت

%)50ت نسبي رطوبو c23°حرارت درجه(شرايط استاندارد 

مي اندازه471ي ايران شماره طبق استاندارد ملّ .شـود گيري

سه لايـه ورق كنگره ماژ گر خطـي رابطـه بـا اسـتفاده از اي

و ساده   گيـري دهنده آن اندازههاي تشكيل لايهبه وسيلهزير

:شودمي

= L1+(a×F)+L2ماژگر 

لايـه مـاژ گرFو ماژ لاينرهـا گرL2وL1در اين فرمول،

گـرم بـرهاگيريهمه اندازه واحد. است كنگره شده مياني

و متر مربع  . استاشغال عامل"a"است

ــرا ــايي ب لايــهي يــك مقــواي ســهدر كــشورهاي اروپ

گر كنگره و بـراي پـنج لايـه 500ماژ اي،  گرم بر متر مربـع

20ضخامت لايه تحت فـشار. گرم بر متر مربع است 750

ــ ــق اســتاندارد ملّ و طب ــكيلوپاســكال 151ران شــمارهي اي

مي اندازه گر.)2جدول(ودش گيري مـاژ در آمريكاي شمالي،

ــر  ــد ب ــر اســاس پون ــدازه1000ب ــري فــوت مكعــب ان گي

.)11(شود مي

4- Litography 
5- Offset 
6- Silk screen 

 براي عرضه محصول) POP( جعبه ايستاده-8شكل
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 رطوبت-4-2

. حساسيت كاغذ به تغييرات رطوبـت بـسيار مهـم اسـت

 رطوبت هايآزمونگيري رطوبت به وسيله دستورالعمل اندازه

به ثق ايـن دسـتورالعمل بـراي تعيـين. اسـت1سنجيلوابسته

 اي مـورد اسـتفاده قـرار ميزان رطوبت نمونـه مقـواي كنگـره 

به وسيلهمي كه  همراه آزمونه با تـوزينآب تعيين مقدار گيرد

و پس از قرار دادن در  نحـوه.آيـد به دست مـي2آونآن قبل

 شـرح ISO-187اي در استاندارد مقواي كنگره از برداري نمونه

كن. شده است داده  بـراى مقـواى سـازرهگ ـرطوبت در انتهاى

.)12(باشد%5/7تا7حدود در بايدC ياBنوع كنگره

ها مقاومت-4-3

 تركيدنبه مقاومت-4-3-1

 ـدر مقـوا تركيـدن به گيري مقاومت اندازه ي اسـتاندارد ملّ

معمــول واحـد.شــرح داده شـده اســت7065ايـران شـماره

 ورقتركيـدنبهتوممقا.ستا3پاسكال كيلونآگيري اندازه

براي. تواند محاسبه شود مي زيراي با استفاده از فرمول كنگره

:شودمياستفادهاي يك لايه، معادله ذيل مقواي كنگره

100= L1 + L2 به تركيدن+ L2وL1در اين فرمول مقاومت

1- Gravimetery 
2- Oven 
3- Kilo Becquerel 

.ستندلاينرها برحـسب كيلوپاسـكال ه ـتركيدنبه مقاومت 

و منـشأ لاينرهـا ويژگي بـه گر دار اين مق اليـاف بكـر،(مـاژ

و از) مخلــوط بازيــافتي و 8000 تــا800بــستگي دارد

.كيلوپاسكال متفاوت است

يا-4-3-2 4ي خمشسفتيانعطاف ناپذيري

نيروي لازم براي خم كردن يك نمونـه صـاف مقـواي

ايـن ويژگـي بـراي. اي تحت زاويه مـشخص اسـت كنگره

و خلا  به طـور جداگانـه انـدازه جهت ماشين گيـريف آن

داراي سفتي بيشتري استBاز نوعC كنگره نوع. شود مي

 داراي سفتي بيشتري نـسبت بـه5كرافتايو مقواي كنگره 

.ماژ است با همان گر6لاينر مقواي آزمون

ازي عبارتـ خمش سفتيناپذيري يا انعطاف  نيـروي:ست

كد مور اي از نگـره نياز براي شكستن نمونه صـاف مقـواي

وارده)N( نيروسنج استاندارد، بار توسط. طريق زاويه معين 

و تغييـر مـي گيـري انـدازه مركز نمونه به )M(مكـان شـود

.شودميگيري اندازه

مي b=5cmها با عرض نمونه كه برش خورند در حالي

در نمونه استفاده برايدطول مور  ) MD(7جهت ماشين هاي

 سـفتي. متغيـر اسـت)CD( كاغـذنماشـي جهت خلافيا 

 تغييـر- با استفاده از شيب منحنـي بـاراي نقطهسهيخمش

در مكان از نقطـه شـروع  ابعـاد از طريـق نظرگـرفتنو بـا

:شودفرمول زير محاسبه مي

4- Bending stiffness 
5- Kraft 
6- Liner 
7- Machine Direction 

 ميانگين ضخامت براي انواع كنگره مورد-2جدول

اي در ساخت مقواي كنگرهاستفاده

)mm(ن ضخامتيانگيم  كنگرهنوع

8 D
5/6 K
8/4 A
2/4 C
8/2 B
7/1 E
2/1 F
0/1 G
7/0 O

 گيري سفتي خمشي در سه نقطه اندازه-9شكل
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(MD or CD)=  سختي خمشي 

Lسـختي واحـدو اسـت گـاه تكيـه فاصله بين دو سطح

و ) Nm(نيوتن متر خمشي  اي مطابق نمونه مقواي كنگره است

مي 1118استاندارد ملي ايران شماره  بـاونآزمـ.شودآزمايش

و كيفيت روكـش ماژهاي متفاوت انجام مي گر هـا نـشان شود

كهمي :دهد

ازيسختي خمشC كنگره نوع- . داردBكنگره بيشتري

ازياي كرافت لاينر سختي خمش مقواي كنگره-  بيشتري

گ .)13(ماژ مشابه داردرآزمون لاينر با

گريسختي خمش- مي ماژ با افزايش .يابدافزايش

)ECT(آزمون لهيدگي لبه-4-3-3

 براي ارزيابي مقاومت فشاري مقـواي1آزمون لهيدگي لبه

 كيلـو آن معمـولاً واحـد. گيرداي مورد استفاده قرار مي كنگره

ــر ــر مت ــوتن ب ــت) KN/m(ني ــه. اس ــرهلاي ــابق كنگ  اي مط

و نـصب شـده ورقروي به طور عمود ISO 3037استاندارد

 هايي كه بـه طـور عمـود بـين صـفحات افقـي قـرار كنگرهبا

.)14(شودميونگيرد، آزممي

 آزمون سوراخ شدن-4-3-4

 انرژي مورد نياز براي نفوذ بر اساس آزمون سوراخ شدن،

ش در مقواي كنگره ميراي مطـابق بـا اسـتاندارد.شـودح داده

ISO 3036ميلـي حـسب واحـدبراين ويژگـي گيري، اندازه

مي)mJ/m( بر مترژول .شودبيان

)FCT(آزمون لهيدگي سطحي-4-3-5

در اي يكي از معيارهاي اصلي براي پايداري مقواي كنگره

و شـكل هندسـي آن قابليت حفظ بندي، كارتن بسته   سـاختار

 را طبق يابي عملكرد كنگرهرزا2آزمون لهيدگي سطحي. است

نمونـه مقـوا مطـابق. سـازد ممكـن مـيآن پايـه جـرمو نوع

 
1- Edge crush test 
2- Flat crush test 

ونبراي لهيدگي سـطحي مـورد آزمـ ISO 3035 استاندارد

درقرار مي .)15(نشان داده شده است)10شكل(گيرد كه

و كيفيت كنگره بستگيامقد ر لهيدگي سطحي به شكل

مقـادير ايـن ويژگـي در اخـتلاف بـين%40 حدودو دارد

و كنگـره بازيـافتي كنگره نيمه شـيمياي  مـاژ مـشابه گر بـاي

c كنگره نوعر لهيدگي سطحيامقد)3(جدول.وجود دارد 

آزمـون ايـن. دهـد را در شرايط محيطي استاندارد نشان مي

به وسيله آزمون كونكوراي لايه مياني عملكرد كنگره  3ها را

)CMT(آزمـون. دهـد پايه محاسبه شده، شرح مـي جرمو

 شـدن كنگـره را بـراي سازكنگرهعملكرد،لهيدگي سطحي 

.)16(دهدمي نشانلايه مياني

)CMT(كنكوراآزمون-4-3-6

شـده آورده ISO 7263 اسـتاندارددرآزمـون شـرح ايـن

ازو عبارت از است كنگـره شـدن يك آزمون فشاري بعـد

در)Aنـوع كنگره( استسازكنگرهدر دستگاه مقوا  شـكل(،

دهنـده مقاومـت نـشانCMT0. نشان داده شده اسـت) 11

و   CMT30فــشاري مقــوا بلافاصــله پــس از كنگــره شــدن

داري در شـرايط قيقه نگهد30مقاومت فشاري مقوا پس از

. است%)50رطوبت نسبيو c23°حرارت درجه(استاندارد

تيف س ـدر حفـظ اصـلي معيار،كه ضخامت مقوا دليل اين به

اهميـتيا مقواي كنگـره مقدار آن در شكست مقوا است،

به وسيله،ايلهيدگي سطوح مقواي كنگرهبه مقاومت.دارد

 بين دو سيلندر چرخشي بـه دسـت آزموني نمونه كردنله

3- Concora medium test 

اي آزمون لهيدگي سطحي مقواي كنگره-10شكل
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له شدن تحت فشار اسـتاندارد. آيدمي و بعد از ضخامت قبل

)kPa20(ازو در فشارهاي بيشتر)kPa80(براي كنگـرهCوA

ازو ميگياندازهB براي كنگره) kPa150( بيشتر .)17(شودري

در شــدهايكنگــرهمقــواي بــه منظــور كنتــرل ضــخامت

ت كارخانه و خريب آن در راستايو عدم  حفظ مقاومت نهايي

"1ميكرومتـر ديفرانـسيل"گيري مقـوا، معيـاري بـه نـام ضربه

ميكرومتـر ديفرانـسيل اخـتلاف ضـخامت. شـود مـي استفاده

و مقواي كنگره  يـاو20،80( متفـاوت هايقتي در فشار اي را

مي اندازه) پاسكال كيلو 150 يك.دهدگيري شده است، نشان

اي اين است كه كنگرهمقواي براي كارخانجات ساخت گزينه

.)18(ارتفاع كنگره تجاوز كند%10اختلاف نبايد از 

ــ ــارايي نرم ــابي درســت ك ــه منظــور ارزي ــوايي در ب  مق

سـفتي. معيـار مهـم ديگـري اسـت نيـزوا مق سفتياي، كنگره

 مقاومـــت بـــه لهيـــدگي ســـطحي مقـــواي:ازستعبارتـــ

بـه طـور. در مراحل اوليه اعمال فشار بـه آن (FCT)ايكنگره

كه معمولاًو نرمي كميت سفتيخلاصه،   ويژگـي هايي هستند

مي مقواي كنگره"نرمي" .كننداي را توصيف

1- Micrometerdiffrential 

به-4-3-7  خط چسبو اتصال كنگرهمقاومت

نحـوه بـراي ارزيـابي ) PAT(2آزمون چـسبندگي پـين

و  . گيـرد مورد اسـتفاده قـرار مـي لاينرهااتصال بين كنگره

 بـه وسـيله لاينـر سـازي كنگـره از جـداي گيري نيرو اندازه

بر TAPPIنامه آيين T821 pm 81استاندارد نيـوتن حسبو

دهدا هـا جـا بين كنگره ابتدا ها پين.محاسبه مي شود بر متر 

و نيروي مورد نياز بـراي جـدا كـردن چـسبندگي مي شوند

مياندازه .شودگيري

به كنگرهلايههقلّ در اتصال چسب نحوه ورق، لاينراي

درت زمان استفادهمدعملكرد كنگره در نشان دادن براي 

و توزيع آن بسيار مهم استبندي كالا بسته .، انبارداري

ــكافتگي ــشخــط چــسبش ــ بي ــات در كارخان هتر اوق

عمليات چاپ،[اي ورق كنگره حين تبديلدرو كننده كنگره

])، چسباندن، بستن يا دوخـتن)تا زدن(برش، خط انداختن 

از،تبــديلعمليــات طــي. افتــدفــاق مــياتّ  رطوبــت يكــي

ايـن.اسـت خط چـسب هاي كليدي در شكافتگي شاخص

م نتيجه مي  و تواند وقتـي ميـزان رطوبـت قـوا زيـاد اسـت

ها گيرياندازه. اتفاق افتد،همچنين وقتي ميزان آن كم است 

.)19(است%8 دهد كه ميزان رطوبت بهينه تقريباًنشان مي

2- Pin–adhesion test 

را در شرايط محيطي استانداردc كنگره نوعر لهيدگي سطحيامقد-3ولجد

هاتركيب لايه

 (kPa)لهيدگي سطحي(g/m2)ماژگراينوع مقواي كنگره نوع لاينر

 260 580 گرمي بازيافتي140 گرمي175دو لايه

 360 595 گرمي نيمه شيميايي140 گرمي175دو لايه

 دستگاه آزمون كونكوراي لايه مياني-11شكل
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 (CCT-SCT)مقاومت به فشردن-4-3-8

به فـشردن  مقاومـت بـه:ست از عبارتـ(SCTCD)مقاومت

مق فشار در دهانه كوتاه لاينر و اومت در خلاف جهت ماشين

ازعبارتـ(CCTCD) بـه فـشردن  ورق مقاومـت بـه فـشار:ست

به. در خلاف جهت ماشين اي كنگره  لهيدگي لبه بين مقاومت

ــره ــادايورق كنگ ــستگي زي ــريب همب ــا ض ــر ب ــه زي  رابط

)944/0R2=(وجود دارد)5(.

ECT = 585/0 (SCTCD1 +SCTCD2) + 203/1 CCTCD 

 گيري نتيجه-5

و هاي جعبه اي در شركت واي كنگره محصولات مق  سـازي

ــارتن ــي ك ــاخته م ــه. شــوندســازي س ــن كارخان ــا داراي اي ه

كه ابتدا مقوا را كنگره كنگره و پـس از سازي هستند اي نموده

چسباندن به مقوايي با سطح صـاف، بـه كمـك تجهيزاتـي در 

و كـارتن قسمت تبديل، براي توليد جعبـه  اي هـاي كنگـره هـا

ــاتي شــامل ــداختن چــعملي ــرش، خــط ان ــا زدن(اپ، ب و) ت

بـ. دهند چسباندن درب را انجام مي و روشكـارگيريهبـا هـا

هاي جديد كنترل كيفيـت در راسـتاي بهبـود عملكـرد آزمون

و توسـعه، محـصولات بـسته  كـه در اي بنـدي بخش تحقيـق

مي ها از ورق كنگره ساخت آن  به اي استفاده به روز شود روز

تن  هـا بيني پيش. وع بيشتري خواهند يافت دليل استقبال جامعه

كه علي نشان مي  هـايي رغم گـسترش اسـتفاده از رسـانه دهند

كه هاي الكترونيكي، تبلت نظير اينترنت، كتاب  و غيره  خواه ها

و مقواي نا خواه موجب ركود مصرف كاغذ خواهد شد، كاغذ

بنـدي كماكـان بـا رشـد قابـل مورد استفاده در صـنايع بـسته 

هاي كنترل كيفـي سامانهلذا توسعه. يد خواهد شد هي تول توج

 ـ و ب هـاي كـارگيري بـيش از پـيش آزمـونهمرهون شـناخت

تـر محـصولات كاغـذي مـورد اسـتفاده در صـنايع تخصصي

به خصوص مقواي كنگره بسته . اي است بندي،

و روش توانـد هـاي جديـد كنتـرل كيفيـت مـي سـامانه ها

و محصولات بسته  بندي را براي استاندارد توليدكنندگان كاغذ

و محصولات نيمه  و نهـايي نمودن مواد اوليه مصرفي سـاخته

و خواسـته در راستاي كاهش هزينه  و تأمين نياز هاي توليد

.كنندگان ياري كندمصرف
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نوآ  سندهيدرس
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