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دهيچك

هايي كه براي حفظ مواد غذايي اسـتفاده اغلب پوشش

 با اين. اند ساخته شده4شوند، از مواد پلاستيكي سنتزي مي

ب هاي با قابليته به پوشش توجدلايل زيستي، اخيراًه حال،

5ژلاتـين. معطـوف گرديـده اسـت پذيريزيست تخريب 

بـه يكنواخـت فـيلم توانايي تهيـه به دليل طور گستردههب

ب عنوان يك  و تناسب عنوان يك پوشش خارجيه پوشش

و اكسيژن   مـورد براي محافظت غذا در برابر خشكي، نور

علاوه، يكـي از اولـين مـواديهب.مطالعه قرار گرفته است

ب  عنوان حامل تركيبات فعال زيستي پيشنهاد شدههاست كه

بـه عنـوان بـا منبـع ماهيـان دريـايي، ژلاتين اخيراً. است

.مورد توجه قرار گرفته اسـت پستانداران ژلاتين جايگزين 

و ويژگي  ـاين پوشش ممانعتي هاي مكانيكي ميـزانه هـا ب

و فيزيكي ژلاتين زيادي وابسته به ويژگي  بـه هاي شيميايي

 به ميزان زيـادي، كه بسته به گونه6 تركيب اسيد آمينه ويژه

م و توزيع وزن  بـه فـراوري ساًلكولي كه اساوتفاوت دارد

 متفاوت پوشـشي7هايفرمولاسيون. باشدبستگي دارد، مي

و،هاي شيميايي ويژگيگسترشتوانند براي مي  فيزيكي

عيصناي طراحو موادي مهندس گروه ارشدي كارشناسي دانشجو-1

.گرگانيعيطب منابعوي كشاورز علوم دانشگاهيي غذا

)Ramin.htabatabaei@gmail.com:نويسنده مسئول(*

موي علماتيه عضو-2 و طراحي صـنايع غـذايي، گروه مهندسي  اد

.گرگانيعيطب منابعوي كشاورز علوم دانشگاه
و صنايع مر،يوپليباي پژوهش گروهي علماتيه عضو-3 گروه علوم

.دامغان واحدي اسلام آزاد دانشگاه غذايي،

4- Synthetic 
5- Gelatin 
6- Amino-acid 
7- Formulation 

 

ايـن. اضافه نمودن كاربردهاي جديد تبيـين گردنـد

به مقاله به مرور  ها بر فيلم جديدترين منابع علمي مربوط

م اساس ژلاتين حاصل از گونه  اهي پرداخته هاي متفاوت

را بـراي ارتقـاي ويژگـي  هـايو راهكارهاي گوناگوني

هايي با تركيب ژلاتـين مـاهي بـا فيزيكي چنين پوشش 

 سـويا،8ايزولـه مرهاي زيستي همانند پروتئين پلي ديگر

و پلي،روغن  خـاص در9سـاكاريدهاي اسيدهاي چرب

از. گيـردمي نظر  ضـمن اينكـه در ارتبـاط بـا اسـتفاده

و مواد فعـال سـطحي مختلـف نيـز بحـث كنندهنرم  ها

 هـاي هماننـد فعاليـت هـاي خـاص ويژگـي. گرددمي

ميضدو 10اكسيدانيضد  تركيـبازتواننـد ميكروبي نيز

هـاي، عـصاره 13اسانس، 12، ليزوزيم 11يتوزانكبا ژلاتين

منظور توليـد يـك مـاده زيـستيهبCگياهي يا ويتامين 

.بندي مد نظر قرار گيرندبسته براي

 هاي كليدي واژه

وژلاتين ماهي، بسته . فيلم خوراكيبندي

 مقدمه-1

و لاعات ارائه اطّ علاوه بر هدف بندي بسته بـه مـشتري

به بازاريابي، مرزي فيزيكي بين محـصولات مسائل  مربوط

و محيط بيرون ايجـاد مـي  كنـد، از ايـن رو موجـب غذايي

 
8- Isolate 
9- Polysaccharide 
10- Anty oxidant 
11- Chitosan 
12- lysozyme 
13- Essensial oil 

 هاييك ماده تجديدپذير براي توليد پوشش: ژلاتين ماهي
)ترجمه( فعالپذيرزيست تخريب

3، عبدالرضا محمدي نافچي2، حبيب اله ميرزايي*1رامين هاشمي طباطبايي

 1391ماهدي: تاريخ دريافت مقاله

 1392ماه ارديبهشت: تاريخ پذيرش مقاله
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و افـزايش دوره مـصرف مـواد حصول اطمينـان از بهد اشـت

كه مواد مخصوصاًفاسد شدني  به فساد اكـسيداتيوي 1 حساس

 تـرين مـواد مـورد رايـج. شود هستند، مي2و ميكروبيولوژيكي

4، پلاستيك، شيشه، استيل3 فيبر،بندي كاغذ استفاده براي بسته

 از نفـت5هـاي سـنتتيك پلاستيك معمولاً.و آلومينيوم هستند

 دي بـر ديگـر مـواد هـا مزايـاي متعـد زيرا آن شوند مي مشتق

و وزن كم دار بسته حـال، بـا ايـن.دنبندي در زمينه استحكام

ــاآن ــه ــاطره ب ــادي از خ ــادير زي ــد مق ــدهتولي ــايباقيمان  ه

محيطــي جهــاني زيــستي يــك مــسئله جــد،ناپــذيرتجزيـه

و مـسائل همچنـين.شـوند محسوب مـي  ، عـلاوه بـر ايمنـي

ب بازيافت پلاستيك محيطي، و اقتـصاديدلاه ها يـل تكنيكـي

.پيچيده است

جديد تهيه شده از پذير هاي زيست تخريب فيلم، بنابراين

 پـذير هاي زيـستي خـوراكي حاصـل از منـابع تجديـدرمپلي

 مهــم در كــاهش اثــر محيطــي پــسماند شاخــصيتواننــد مــي

ــتيكي محـــسوب شـــوند ــروتئين. پلاسـ ــدهاپـ ــا، ليپيـ و هـ

ب پلي،ساكاريدهاپلي گرفتـه شـده كـاره مرهاي زيستي اصلي

و فيلم جهت توليد  مي پوشش ها اينكـه.باشـند هاي خوراكي

كننـده كدام تركيبات بـه چـه نـسبتي اسـتفاده شـوند، تعيـين 

ب ويژگي  بخـار آب، اكـسيژن، در برابـري عنوان سدههاي ماده

د و انتقــال ليپيــدي  هــاي غــذاييامانهر ســدي اكــسيد كــربن

هـا سـاكاريد ها يا پلـي از پروتئين كه اساساًييهافيلم. باشدمي

و نوري مناسبي دارنـد،اندتشكيل شده   امـا،خواص مكانيكي

و  ممانعـت كمـي را در برابـر بسيار به رطوبت حساس بـوده

مي.كنندتبخير آب ايجاد مي هـاآناز تواند زماني كـه اين امر

مي براي  شوند محصولات غذايي با ميزان رطوبت بالا استفاده

هـاي مـذكور بـاد كـرده، فيلمزيرا، يك اشكال محسوب شود 

آب تجزيه مـي در اثر حل شده يا  هـاي فـيلم.شـوند تماس با

آنبه رطوبت مقاوم نسبت ليپيدي  هـا معمـولاً تر هستند ولـي

و ســفتو كمــيمــات 6 بيــشتر مــستعد اكــسيداسيون بــوده

1- Oxidative 
2- Microbiological 
3- Fiber 
4- Steel 
5- Synthetic 
6- Oxidation 

 مـانع( هـاي خـاص حـصول ويژگـيه جهـتبـ. باشندمي

و سد گازي، حل رطوبتي آب قابليت ،يـا ليپيـد، رنـگ در

و نيز و هايويژگيظاهر تـا حـدو)7رئولوژيكي مكانيكي

رو تجزيههايپلاستيكنزديك به امكان   كنـونيشناپـذير

بنـدي مـواد براي بسته پذيرزيست تخريب در طراحي مواد

ب  8هـا كننـده نـرم، مرهاي زيـستي تركيب پلي سمته غذايي

.رفته است ارگانيكات غيري ذرحتّو9هادهندهواكنش

 اساسي،هاي ها با افزودني فيلمسازي اين علاوه، غنيهب

 ـغذايي افزايش ارزش تـه را ب ثير بـرأمنظـور ارتقـا بـدون

 از برخـي در ايـن رابطـه،.دهـد كيفيت محصول غذايي مي 

ب به  خـصوصيات كـاربردي ررسي گـسترش مطالعات اخير

 مواد طبيعـي افزودن از طريق پذيرهاي زيست تخريب فيلم

ضدضدهاي با فعاليت ب اكسيداني يا منظور توليده ميكروبي

. پرداختند فعالبندييك ماده زيستي بسته

ب و فـيلم طور گسترده در زمينه توانايي توليـده ژلاتين

ب بـه سودمندي راي محافظـت عنوان يك پوشش خـارجي

و اكـسيژن مـورد بررسـي قـرار نـور شـدن، غذا از خشك 

علاوه، ژلاتـين يكـي از اولـين مـواد مـوردهب. گرفته است

ب  .عنوان يك حامـل تركيبـات فعـال زيـستي بـوده استفاده

دريمقادير زياد  سراسـر ژلاتـين سـاليانه در صـنعت غـذا

مي جهان مورد استفاده ب گيردقرار ه فراوانيدليلهو زينـه،

و ويژگي تقريباً هاي عملكردي عالي هر سـاله بـه ايـن كم

 توليد جهـاني ژلاتـين 2007در سال. شودميزان افزوده مي 

 تـن در اروپـا توليـد 121800 كـه از آن بـود تن 362000

رشد سـاليانه توليـد ژلاتـين در هفـت سـال. گرديده است

ين منابع ژلاتـينرتفراوان. بوده است%3-4گذشته حدود 

ــاو  ــت گ ــتخوان)%4/29(پوس ــاوو اس ــاي گ %)1/23(ه

شـود، ديگر منابع كه شامل ژلاتين ماهي نيـز مـي.باشندمي

. دهنـد را تشكيل مي 2007كل توليد ژلاتين در سال5/1%

لاعـات بازاريـابي در مقايسه بـا اطّهادحال اين درص با اين

سـتاهتوجـ دو برابر شده است شـايان 2002مربوط سال 

كه اهميت توليد ژلاتين از منـابعيم زيرا اين امر نشان  دهد

 
7- Rheological 
8- Emollients 
9- The reaction of 
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پوسـت.هاي پستانداران در حال افزايش است جايگزين گونه

%30 شامل كـلاژن هـستند، در حـدودو استخوان، كه عمدتاً 

.دهندضايعات ماهي را در صنعت غذاهاي دريايي تشكيل مي

م به استفاده ج افزايش علاقه انبي صنعت ناسب از محصولات

 يكي از دلايلي است كـه موجـب رشـد صـنعت توليـد ماهي

. ژلاتين ماهي در چند سال اخير شده است

بهب بـي، ژلاتين دريايفرهنگ-لحاظ اجتماعيه علاوه، هي

ــشكي ــستانداران خ ــين پ ــراي ژلات ــايگزيني ب ــوان ج زيعن

.شودمحسوب مي

ني هاي ژلاتي فيلمهاي فيزيكي عنوان يك قاعده، ويژگيهب

ي متفـاوت هـا هاي مواد خام استخراج شده از گونهبه ويژگي

و شرايط فراوري توليد ژلاتين بستگي دارد همچنين. حيواني

به آن ، فـيلم هاي فيزيكي مورد استفاده در فـراوري شاخصها

و مد و فرمولاسـيون مـواد كـردنت زمان خشك همانند دما

ها وابسته دهندهنشيا واكهاهكنند تلقيح نرم مثله،دهندتشكيل

هايي هستند كـه بـه كنندهنرم2و گليسرول1سوربيتول. هستند

 هـاي بـر پايـه ژلاتـين اسـتفاده فـيلم طور گـسترده در توليـد 

گـزارش دادنـد)1997(5و گيلبرت4، گانتارد3اكك. شوندمي

م  م6هاي هيـدروفيلي لكولوكه لكـولي كـم هماننـدو بـا وزن

و سوربيتول  هـاي تواننـد بـه آسـاني در شـبكه مـي گليسرول

و پيوندهاي هيـدروژني  هـاي بـا گـروه7پروتئيني جاي گرفته

هـاي باقيمانـده تـشكيل دهنـد تـا دهنده يا اسيد آمينه واكنش

طـورهبـ. پروتئين شوند-هاي پروتئين واكنش موجب كاهش 

دهنده كننده در يك محلول تشكيل معمول، افزايش غلظت نرم 

و زبـري خشكيكه داراي شودمي يد فيلميمنجر به تول، فيلم

و حتّ مر هاي بين دو زنجيره پليي با كاهش واكنش كمتر بوده

 ـبـا. زيستي قابليـت كـشش بيـشتري را دارد  بـه مقالـههتوج 

هاي ژلاتيني نـرم شـده؛ پوشش)2005(و همكاران8تومازين

 
1- Sorbitol 
2- Glycerol 
3- Cuq 
4- Gontard 
5- Guilbert 
6- Hydrophili 
7- Hydrogen 
8- Thomazine 

 بـه با گليسرول در مقايسه با موارد حاوي سوربيتول كـاملاً 

و دارايآب حسا به اندازه كافي مستحكم نيـستند س بوده،

قابليــت كــشش بيــشتري هــستند، در حــالي كــه تركيــب

و ســوربيتول موجــب توليــد پوشــش هــايي بــا گليــسرول

و9يويـسكوالاستيك متوسطي از نظر مكانيكي، هايويژگي

هـاي نـرم در مقايسه بـا فـيلم،محافظتي در برابر بخار آب

ديگر. شود مي يتول به تنهايي شده توسط گليسرول يا سورب 

، 11ولك، دي اتيلن گلي 10ولك همانند پروپيلن گليهاكنندهنرم

 نتايجول نيز با ژلاتين سازگارند ولي در زمينهكو اتيلن گلي

بـازده ها در مقايسه بـا گليـسرول، آن كاربرديهاي ويژگي

و همچنين نرم كننـده  هـاي بـا كيفيتـي كمتـر كمتري داشته

. هستند

ميهفيلم  اصـلي تهيـه فرآينـد تواند بـا دو اي خوراكي

كه عبارتند از  تهيـه فرايند13 اكستروژنو 12كاستينگ:شوند

شـود، روشكه اغلـب در منـابع علمـي گـزارش مـي فيلم

 طـور خلاصـه، ايـن مـورد شـامل حـلهب. است كاستينگ

و تركيب آن با نرم پلي ومر زيستي  ـيا افزودنـي كننده ه هـا ب

 اسـت كـه در فيلمدهنده محلول تشكيلجهت حصول يك

و سـپس بـا برداشـت حـلال، هايي قالب پليت ريزي شـده

مي   بـر رفتـار ترموپلاسـتيك اكستروژنروش. گرددخشك

 هـا فـيلم. ها در سـطوح رطوبـت پـايين تكيـه دارد پروتئين

دنبال پرس حرارتـي در دماهـاييهباكستروژن توانند با مي

ازبكه معمولاً  گـراد هـستند، توليـد درجـه سـانتي80الاتر

 بگذارد ثيرأت فيلمهاي تواند بر ويژگيمي فراينداين. گردند

ها با ارائه فيلم تجارييلنسپتاولي كاربرد آن موجب بهبود

به عنواندگرمي كاستينگمزايايي در برابر روش   مثال كارد

 ينـد فرا پيوسـته بـا كنتـرل دائـم متغيرهـاي امانهدر يك سـ

و غيره،همانند دما، رطوبت، اندازه مي تـوان نـام شكل، را

و چـو در مطالعه. برد  14اخير پارك، اسـكات وايـت سـايد

9- Viscoelastic 
10- Propylene glycol 
11- Dethylene glycol 
12- Casting 
13- Extrusion 
1- Park, J. W., Scott Whiteside, W., & Cho 
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هــاي ژلاتينــي تهيــه شــده از پوســت فــيلم، ويژگــي)2008(

روش بــا را پــرس حرارتــي/اكــستروژنروشه بــحيوانــات 

و كاستينگ  ـفيلمكه دريافتند مقايسه نمودند ههاي تهيه شده ب

و كـشيدگي اكستروژنروش  داراي اسـتحكام كشـشي كمتـر

درو بـالاتر ) WVP(1و مقـادير نفوذپـذيري بخـار آب بيشتر

ب فيلممقايسه با هـاآن. هستند كاستينگروشه هاي تهيه شده

را تفـاوت اين در، بـر اسـاس ميـزان تبخيـر رطوبـت هـا  كـه

ب فيلم و وجـود، كمتـر بـوده كاسـتينگ روشه هاي تهيه شده

 را اكستروژنروشبه هاي تهيه شده فيلم در فضاهاي كوچك

.تبيين نمودند

ياو هاي ژلاتين خوراكي فيلماغلب منابع علمي در زمينه

ــذيرزيــست تخريــب ــينپ ــا ژلات ي هــاي تجــار در ارتبــاط ب

.پستانداران هستند

و ي هـا فـيلم خـصوصيات تعيين مطالعات در زمينه توليد

و تمـامي است توليد شده با فاده از ژلاتين مـاهي جديـد بـوده

 مناسب، شفاف، فيلمهاي تهيه هاي ماهي داراي ويژگي ژلاتين

و با قابليت كشش بـالا تقريباً آب  بدون رنگ، قابليت حل در

. بودند

هـاي فـيلم دهنده عيب اصـلي گير ژلاتين نشان طبيعت نم

به تورم يـا حـل در تمـاس ژلاتيني است زيرا آن  بـا ها تمايل

جهـت. هـستند داراي ميزان رطوبـت بـالا،سطح مواد غذايي 

بر پوشش كاربرداجتناب از اين امر،   ژلاتين پايههاي خوراكي

،ت عرضـه گوشـت تـازه تواند راهي براي طويل كردن مدمي

حـال، بـا ايـن. باشـد برداشت شـده2يا آووكادو ماهيناگت

ژ فـيلم هاي كنوني بيشتر بر فرمولاسيون رويه لاتينـي بـا هـاي

آب تكيه دارند .بهبود مقاومت در برابر

به مرور جديدترين منابع مرتبط با ژلاتـين هـاي اين مقاله

و مـاهي هاي متفاوتهاي تهيه شده از ژلاتين گونهفيلم ماهي

و  هـاي هاي گوناگوني بـراي ارتقـاي ويژگـي راهكارپرداخته

 خـاص هماننـد فعاليـت خـصوصياتو هـا فيلمفيزيكي اين 

ودض بضدميكروبي جهت توليد يك زيست مادهه اكسيداني

 
2- Water vapor permeability 
3- Avocado 

بندي تجديدپذير، فعال با منشأ دريايي را مد نظر قـرار بسته

.دهدمي

 ژلاتين-2

4 كــلاژن3ژلاتــين يــك پــروتئين حاصــله از هيــدروليز

و پوست است موجود در استخوان منبـع، سـن حيـوان،. ها

و روش توليد  بـ،نوع كلاژن  ـميـزان زيـه همه  روير ادي ب

ــي ــين ويژگـ ــي ژلاتـ و فيزيكـ ــيميايي ــاي شـ ــهـ  ثيرأتـ

 بـه ژلاتـين جهت تبديل كلاژن طبيعي نامحلول.گذراندمي

ب به پيش تيمار منظور تجزيه پيوندهاي غيركووالانسيه نياز

و  و بهـم زدن سـاختار پروتئينـي داريــم تـا موجـب تــورم

م و درون لكـولي بـراي حلاليـتوشكست پيوندهاي بـين

سيتيمار حرارتي متعاقب، پيوندهاي كووالان.كلاژن شويم 

مييو هيدروژن ثبات شودسه گانه بي5شكند تا هليكس را

به كويل  به ژلاتـين6و انتقال فرم هليكس و تبديل  رخ دهد

درجه تبديل كـلاژن بـه ژلاتـين بـه.محلول صورت پذيرد

وبهتشد و بـه استخرا فرايند پيش تيمار ج مـرتبط اسـت
7pH و زمان استخراج بـستگي دارد دو نـوع ژلاتـين.، دما،

به پيش تيمار  مي بسته به صـورت اين موارد. شوندحاصل

 كـه از شـرايط پـيش تيمـارAنام ژلاتـين نـوعهب تجاري

و ژلاتين نوع اسيدي حاصل مي كه از شرايط پـيشBشود

هاي كاربرد. شوندمي گردد، شناخته تيمار قليايي حاصل مي

صنعتي يك نوع ژلاتين يا نوع ديگـر آن، بـسته بـه درجـه 

و بـه طبـع آن بـهتاتصالا  عرضي كـلاژن در مـواد خـام

 گونـه، ها همانند نوع كلاژن، نوع بافت، شاخصتعدادي از

و غيره از. دارندبستگي سن حيوان مـواد كلاژنـي حاصـل

وسينـلاپوست ماهي داراي درجه كـم اتـصال كووا   درون

و هيدروكسي باقيماندهبين زنجيري، عمدتاً  هاي ليزين

4- Hydrolysis 
5- Collagen 
6- Helix 
7- Coil 

ميتمي لگـارتيكمكي-8 راي بـازايـيدي اس ـزانيـ كـه  بـودن مـواد

م .كنديمشخص
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ييايدرگونهنيندچپوستنيژلات %)67/6غلظتبه(ژليهايژگيويبرخواستخراجطيشرا-1جدول

 گونه
 استحكام

)گرم(ژل

بهليتبدي دما

 درجه(ژل

)گراديسانت

 ذوبي دما

 درجه(شدن

)گراديسانت

 استخراجطيشرا ماريتشيپ

 195كيآتلانت كاد
درجه45%7/0دياسكيتريس/دياسكيسولفور3/0%

 ساعت12-گراديسانت

و هـداكي روغني ماه كاد،

ــاه ــي مـ ــولاكيروغنـ  پـ

)2يماهنيژلات(

4a

10a

13a

16a

A نوعي تجارنيژلات

10 371كيآتلانت كاد
12/0M005/0/دياسكيسولفورM56دياسكيتريس

 ساعتدو-گراديسانت درجه

12 4108كيآتلانت سالمون
0,12 M0,005/دياسكيسولفور M56دياسكيتريس

 ساعتدو-گراديسانت درجه

598bسكاآلا پولاك

217b
21.2b

16.1b

1/0M05/0/ديدروكسيهميكلسM50دياسكياست

قهيدق 180-گراديسانت درجه

 6186c4.6آلاسكا پولاك
2/0Nدرجه45دياسكيتريس%7/0/دياسكيسولفور 

 ساعت12-گراديسانت

 7216c5.3ييآلاسكاي صورت سالمون
2/0Nدرجه45دياسكيتيس%7/0/دياسكيسولفور 

 ساعت دوازده– گرادي سانت

1213 872كاد
05/0Mدوازده-گراديسانت درجه45دياسكياست 

 ساعت

1921 9341يسپرماه
05/0Mدوازده-گراديسانت درجه45دياسكياست 

 ساعت

1721 353 10ميمگر
05/0M12-گرادي سانت درجه45دياسكياست

 ساعت

 ساعت12-گراديسانت درجه45دياسكياست111505/0M 103 11هك

 ساعت12-گراديسانت درجه45دياسي استك131905/0M 10 12مركب

1217 147 13مركب
+ 8000/1w/w(نيپپس (05/0M60دياسكياست

 ساعت12-گراديسانت درجه

 ساعت12-ادگري سانت درجه45دياسكياستM 0,05 106 14درشت چشم اسنپر

 ساعت12-گرادي سانت درجه45دياسكياستM 0,05 219يا قهوه نوار قرمز اسنپر

217d 15لين پرچ

240dگراديسانت درجه50 شدهظيتغلدياسكيسولفور-ns

9/28 181 16اهيسايلاپيت
درجه45دياسكيتريس%1/دياسكيسولفور2/0%

عتسا12-گراديسانت

4/22 128 17قرمزايلاپيت
 درجه45دياسكيتريس%1/دياسكيسولفور2/0%

 ساعت12- گراديسانت

112e 18)غضروف(كوسه
6/1N3,4-گراديسانت درجه65ديدروكسيهميسد 

 ساعت

Ns :نامشخص a30و10ينيژلات محلولبيترتهب%bشونديم حاصل گرادينتسا درجه2و10دربيبترتهاژل.

cشونديم حاصل گراديسانت درجهدودرهاژل .dاست شده حاصل بالغو جواني ماهازبيترتهبنيژلات.

eجسببر kPa f3/3ينيژلات محلول%G3و10،7،5ينيژلات محلولبيترتهب%

1- Gadus morhua 2- Norland HMW 3- G.morhua 4- Salmo salar 5- Theragra chalcogramma 6- 
T.chalcogramma 7- Oncorhynchus gorbuscha 8- G.morhua 9- Solea vulgaris 10- Lepidorhombus 
boscii 11- Merluccius merluccius  12- Dosidicus gigas 13- D.gigas 14- Priacanthus macracanthus 
15- Lates niloticus 16- Oreochromis mossambicus 17- Oreochromis nilotica 18- Isurus oxyrinchus  



 سيزدهمشماره-1392 بهار-چهارمسال
57

ي
اه
نم

لاتي
ژ

:
ش
وش
دپ
ولي
يت

برا
ير
پذ
يد
جد

هت
اد
كم

ي
ي
ها

ب
ري
تخ

ت
يس
ز

ير
پذ

ال
فع

ب)Hyl(1ليزين بـا. باشـند مـي همراه مشتقات آلدئيـديه،

به اين امر، معمولاً توج  اسـيدي بـراي تيمار تقريباً يك پيشه

ــين ــتخراج ژلاتـ ــوع اسـ ــتفادهA نـ ــاهي اسـ  از پوســـت مـ

بـ.گرددمي منظـور مطالعـهه در ده سال اخير، تلاش زيـادي

م گونـه استخراج ژلاتين از   مـاهي هماننـد كـاد، ختلـف هـاي

و حلوا، پولاك، سـوف نيـل حلوا سفيد، تيلاپيا مـاهي مركب

تن باله زرد، سالمون قطبي، ماهي تن سطح آبي، كوسه، سفره 

كپ  و اسـنپر قرمـز نـوار ماهي، ور علفي، اسـنپر چـشم بـزرگ

طـورهبـ)1(جـدول. شـده اسـت ايو گربه ماهي كانـال قهوه

و ثبـات حرارتـي  به بيـان اسـتحكام ژل ژل(خلاصه دماهـاي

و ذوب  هاي متفاوت استخراج شده از پوسـت ژلاتين) شدگي

 ـچندين گونـه مـاهي مـي  و ب طـور خلاصـه برخـيه پـردازد

و پيش تيمار را نشان مي يات شرايط استخراجئجز . دهـدآب

 اسـت تفـاوتن ممك محققانمقايسه دقيق سخت است زيرا

و كار ديگر قائل شوند در بـا ايـن. زيادي بين يك كار حـال،

ات در غلظـت ها به كرّشاخص،اهداف زمينه استانداردسازي

) گراد درجه سانتي10حدود(و دما%)67/6(ژلاتين مد نظر 

ژلكه در برخي مواردشوند آزمايش مي در اجازه استحكام

1- Hydroxylysine 

 

هـاي فراينـد.دهـد ميزان توليـد ناگهـاني نرمـال را مـي

 يـا ميـزان2 رئولـوژيكي هـاي استخراج براي بهبود ويژگـي 

3اسـتخراج بــراي مثــال بــا اســتفاده از اســيدهاي ارگانيــك

هاي متفـاوت بـراي متفاوت براي پيش تيمار پوست، نمك

و هـضم بـا كمـك ست، تيمار بـا فـشار بـالا شستشوي پو 

.اندبيان شده پپسين

ت اثـــر روش مـــورد اســـتفاده جهـــت حفـــظ پوســـ

يا(ماهي هـاي ژلاتـين نيـز بر ويژگي) كردن خشك انجماد

كه. بررسي گرديده است   پوست انجمادگزارش شده است

مربـ"كفشك مـاهي" هـاي لكـولي ژلاتـينوروي تركيـب

ممرحاصله با كاهش ميزان پلي  ووهاي با وزن لكـولي بـالا

و توانـايي. دارد ثيرأتγوβتركيبات  اين اثر اسـتحكام ژل

 و بــا دمــايمــيد ژلاتــين را كــاهشبازسـازي مجــد  دهــد

بيشتر) گراد درجه سانتي-20 در برابر-2(انجمادداري نگه

 پوسـت سـفره مـاهي كردن، خشك مقابلدر. كندمي رشد

هاي يا نمك خشك كمي ويژگي5ول، اتان4داور با گلسيرول

 
2- Rheology 
3- Organic 
4- Glycerol 
5- Etanol 

1ادامه جدول

 گونه
ژل استحكام

)گرم(

ژلبهليتبدي دما

)گراديسانت درجه(

 ذوبي دما

 درجه(شدن

)گراديسانت

 استخراجطيشرا ماريتشيپ

 ساعت7/4-گراديسانت درجه58ديدروكسيهميسد% 7/183/241,9 1426زرد بالهتني ماه

 ساعت12-گراديسانت درجه50دياسكياستM 0,2 2126تني ماه

 ساعت3-گراديسانت درجه50ديدروكسيهميكلس%16195/1 374چهارگوشي ماه

4252fكانالي ماه
2/0M0,115/ديدروكسيهميسد Mهدرج55دياسكياست

قهيدق 180-گراديسانت

 5230برگي ماه

18.8g

15.3g

11.8g

8.1g

 درجه45دياسكيتريس% 0,7/دياسكيسولفور2/0%

 ساعت12-گراديسانت

 ساعت5-گراديسانت درجهHCl 53%5/198/262/1 6267يعلف كپوري ماه

يصنعت8/236/33 216 گاو

Ns :نامشخص a30و10ينيژلات محلولبيترتهب%bشونديم حاصل گراديسانت درجه2و10دربيبترتهاژل.

cشونديم حاصل گراديسانت درجهدودرهاژل .dاست شده حاصل بالغو جواني ماهازبيترتهبنيژلات.

eجسببر kPa f3/3ينيژلات محلول%G3و10،7،5ينيژلات محلولبيترتهب%

1- Thunnus albacares 2- skipjack Katsuwonus pelamis 3- Raja kenojei 4- Ictalurus punctatus 5- Trachurus 
trachurus 6- Catenopharyngoddon idella 
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و ژل و نقـاط ذوب آورد سـازي را پـايين مـي ويسكولاستيك

ب ثيرأتولي   يا اسـتحكام1هاي ويسكوالاستيكروي ويژگيري

160ت مـده ژلي تحت تغييرات انجام شده در دماي اتـاق بـ

. روز مشاهده نگرديد

 بـستگي عامـل بـه دو هاي فيزيكي ژلاتين عمـدتاً ويژگي

:دارد

كه بسيار اختصاصي است)1 جـدول(تركيب اسيد آمينه

.) را مشاهده كنيد2

م)2 كه عمدتاًوتوزيع وزن  از شرايط فراوري منشأ لكولي

.گيردمي

هاي برگرفتـه در مورد ژلاتين هاي دريايي خصوصاً ژلاتين

بي همانند كـاد، سـالمون يـا پـولاكآهاي ماهيان سرد از گونه 

 بدتري در مقايسه بـا رئولوژيكيهاييآلاسكا از ديرباز ويژگ

.دارن را از خود نشان دادندنهاي پستاژلاتين

1- Viscoelastic 

ازبي عمـدتاًآ در ماهيـان سـرد اين امر خصوصاً   ناشـي

و هيدروكـسي تعداد كمتر نواحي كـلاژن غنـي از پـرولين

تـشكيل است كه در تشكيل نواحي هـسته مـسئول پرولين

 بـا ايـن. گانه نقـش دارنـد، اسـت ساختارهاي هليكس سه 

ميتحال، مطالعا كه اخير نشان هـاي برخـي ژلاتـين دهند

و گربـه(ماهيان خاص  براي مثال از تـن بالـه زرد، تيلاپيـا،

كه برتر از ژلاتين)ماهي د، نيـستن هاي پستانداران، در حالي

به گونه مي اي كـه ژلاتـين توانند سطوح مشابه كيفيت بسته

ش  و شرايط فراوري فراهم نمايند از آن استخراج نيادر.ده

و كپورم آبي همانند سفره ماهي، تيلاپياگر هاي گونه منظر،

ــي ژلاتــين  نماينــد كــه داراي هــايي را توليــد مــي علف

و ثبات دماييرئولوژيكيهاي ويژگي

هـاي هـاي حاصـله از گونـه بهتري در مقايسه با ژلاتين

ي .ا پولاك آلاسكا هستندسردآبي همانند كاد، سالمون

و پستاندارانژلاتينتركيب اسيد آمينه-2جدول هاي چندين گونه دريايي

نهيآمدياس
 كاد

كيآتلانت

 سالمون

كيآتلانت

 پولاك

ييآلاسكا
ايلاپيت كپوريسپرماه بوتيهال

ي ماه

 تن

 پرچ

لين

 مركب

 غول

كريپ

 اسنپر

 چشم

 درشت

 اسنپر

 قرمز

Hyp 50 605964617379788,05 809184

Asx 52 545451484748445,91 656156

Thr 25 232422202724213,04 243231

Ser 64 466569444335483,34 373839

Glx 78 747596727469719,85 90103 105 
Pro 106 106 9686113 124 119 107 12,0 95134 141 
Gly 344 366 365 356 352 317 347 336 22,1 327 193 204 
Ala 96 104 114 108 122 120 123 119 10,1 89103 108 
Val 18 151119171915282,35 212117

Met 17 1812710129161,58 131715

Ile 11 998812871,26 18109

Leu 22 191920212523212,83 322725

Tyr 332333230,86 665

Phe 16 131012141413132,31 102120

His 8136684,5 671,10 8129

Hyl 6Nd ndnd54,5 861,43 15nd nd

Lys 29 242723272725253,77 133838

Arg 56 535150555347528,15 579294
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 ژلاتين ماهي هاي بر پايهفيلم-3

درهب لاعات برگرفته از منابع علمي تقريباً اطّ دليل تفاوت

و غلظت نرم فيلمسازي نحوه آماده  كننـده، نـوع ژلاتـين،، نوع

و غيره قابل مقايسه نيستند هاي اندازه روش بههتوجبا. گيري

ب  رسـد ايـن امـر پذيرفتـه شـده باشـد كـه نظر مـيه اين امر،

 توليـد تـري را هـاي مـستحكم فـيلم هـاي پـستانداران ژلاتين

 هــايفــيلمهــاي ماهيــان در حــالي كــه ژلاتــيننماينــد، مــي

ميفرم پذير .كنندتري را توليد

 در صـحبت كـه در بـالا در زمـان طور حال، همان با اين

هـاي گرديـد، تفـاوت بيـاني ژلاتينـياه ـارتباط بـا ويژگـي

و زيستگاه آن مـي  به گونه ماهي توانـد وجـود كاربردي بسته

هاي تهيه شده از ژلاتين استخراج فيلمبراي مثال،. داشته باشد 

شده از پوست سوف نيل، يك گونه مـاهي گـرم آبـي، داراي 

و شكــست مــشابه ژلاتــين اســتخوان گــاو  مقــادير كــشيدگي

هاي تهيه شده از گربه ماهي كانـال نيـزلمفي، همچنين.هستند

آب قابـلو هاي مكـانيكي ويژگي  محـافظتي در برابـر بخـار

ژلاتين تجاري پستانداران از يك هاي تهيه شده فيلممقايسه با

. كندارائه مي

 كـه نـد گزارش داد) 2006(و همكاران1بوستيلوس-آونا

آبنفــوذ ن هــاي ژلاتينــي ماهيــافــيلم) WVP(پــذيري بخــار

ب ازه سردآبي هاي تهيه شده از ژلاتـين فيلمميزان بارزي كمتر

و گرم آبي يـا ژلاتـين پـستاندارن مـي هاي گونهماهيان  باشـد

به ارائه فيلمتمايل  هاي فيلم كمتر از WVPهاي ژلاتيني ماهي

ژلاتيني حيوانات خشكي بر اساس تركيب اسيد آمينـه نـشان 

هـاي ژلاتـين خـصوص بـه هاي مـاهي، زيرا ژلاتينه شد، داد

آب گريـز آمينه ماهيان سردآبي، داراي مقادير بالاتر اسيد  هاي

، بـا همچنـين. هـستند2و مقادير كمتـر هيدروكـسي پـرولين 

سوربيتول(گي برابر كنندنرمو شرايط يكسان فراينداستفاده از

هـاي پوشش WVP،)محتواي ژلاتيني%25-30يا گليسرول، 

ب  هـاي ژلاتينـي پوسـت فيلمووتژلاتيني پوست ماهي هالي

 
1- Avena-Bustillos 
2- Hydroxy prolin 

نيـز مقـاديري)2008و همكـاران،3گـيلن-گومز(ماهي تن 

و غلظـت. هاي ژلاتين پستانداران داشتند فيلمكمتر از  نـوع

ب عاملكننده يك نرم و  OH–هاي دليل گروهه حياتي است

ــزايش ــب اف ــسرول موج و گلي ــوربيتول ــت، س آب دوس

نظـر از منبـعفهاي ژلاتين صـر فيلمنفوذپذيري بخار آب

مي  و اين اثر مـستقيماً ژلاتين  كننـده بـه غلظـت نـرم شوند

.گرددبرمي

 فيلم خصوصياتهاي ژلاتين بر ويژگياثر-4

م طور كـه ذكـر گرديـد، همان وو توزيـع وزن لكـولي

هـاي گذار بر ويژگـي ثيرأت اصلي عوامل،تركيب اسيد آمينه 

و از اين  و ساختاري ژلاتين هستند آ فيزيكي ها نقشينرو

و كليدي در ويژگي  هـاي فـيلم رئولـوژيكي هاي محـافظتي

م. كننـد حاصله بازي مي  لكـولي،وبـا بررسـي توزيـع وزن

 خـصوصيات)ب 2004 الف، 2004(و همكاران4مويونگا

هـاي هـاي تهيـه شـده از ژلاتـين فـيلم شيمياييو فيزيكي

و  ب استخراج شده از پوست دنبـاله استخوان سوف نيل را

ت  و01/0Mيمار اسيد ضـعيف بـا پيش  سـولفوريك اسـيد

آب كردنمتعاقب آن گرم  تـا50از( در دماهاي مختلف در

ها مشاهده كردنـدآن. مقايسه نمودند) گراد درجه سانتي 70

 كـه هـاي سـوف نيـل كه ژلاتين استخراج شده از استخوان 

م لكولي كم در نتيجهوحاوي نسبت بالاتري از اجزا با وزن

 مـورد نيـاز بـراي اسـتخراج اسـت، نيـروي حرارت شديد 

هـاي تهيـه فيلمكششي كمتر ولي درصد كشيدگي بالاتر از

كه. باشندميه از ژلاتين استخراجي پوستدش از آنجايي

هـاي تركيبات اسيد آمينـه مـشابه بـود، تفـاوت در ويژگـي 

و پوسـتي عامـل فيلمعملكردي بين  هاي ژلاتين استخواني

. هاي مرتبط استلكولي ژلاتينومتفاوت در توزيع وزن 

هـاي بـا كيفيـت متفـاوت از در مطالعه اخيـر، ژلاتـين

هـاي پـيش تيمـار پوست گربه ماهيان بـا اسـتفاده از روش 

و  ب قليايي آب گـرمه يا اسيدي دنبال اسـتخراج ژلاتـين در

پـيش تيمـار تركيبـي.گراد آماده گرديد درجه سانتي50در 

 
3- Avena-Bustillos 
4- Muneca 
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 اسـتيك09/0M(اسيد)/سيد سديم هيدروك25/0M(قليايي

مي با اجزا ژلاتين) اسيد لكولي بالاتر كه دو بانـدو داراي وزن

به  كه و بتا كلاژن زنجيره پروتئيني اصلي را نشان داد هاي آلفا

هـاي فـيلم هاي حاصـله در مقايـسه بـا فيلم. نسبت داده شد 

مي از ژلاتين حاوي اجـزا حاصل ،لكـولي كمتـرو داراي وزن

و نيروي كششي بيشتر بودداراي مقادي .ر كشيدگي كمتر

گـزارش دادنـد كـه)2008(و همكـاران1، كارواليو اخيراً

 درجــه60اضــافه نمــودن يــك ســطح غلظــت بــا تبخيــر در 

 ژلاتـين پوسـت خـشك كـردن پاشـشياز گراد پـيش سانتي

گيـري در هـاي قابـل انـدازه موجـب تفـاوت2هاليبوت قطبي

تفـاوت در رفتـار. هاي حاصله شـد فيلماي فيزيكيهويژگي

هـاي نـاچيز در توزيـع وزن هـا بـه تفـاوت فيلممكانيكي اين 

لكولي دو نوع ژلاتين، ناشي از رسـوب حرارتـي پـروتئينوم

تب  و تجزيه،خير با از دست دادن تركيبات بتا حين مرحله  گاما

مـ ادامهدر. نسبت داده شد2α1:α2نسبت طبيعي لفينؤ، ايـن

ك  وزنبا شكست ويژگي غالب بودنباه ژلاتين نتيجه گرفتند

م نـرم بـر اثـر لكولي كمتروم هـاي لكـولوكننـدگي بيـشتر بـا

به حداكثر  و كـاهش سوربيتول، موجب رساني طول شكست

ميفيلمنيروي كششي  .گرددهاي حاصله

م  لكـــولي در ژلاتـــين در تعيـــينونقـــش توزيـــع وزن

ب فيلم رئولوژيكيهاي ويژگي و غلظـت ها نيز سته بـه وجـود

الـذكر تمـامي مطالعـات فـوق. كننده در فرمولاسيون دارد نرم

.شدندمي يا سوربيتول گليسرولكننده يعني مشمول نرم

يكهتوجبا كننـده، نرمبه اين امر، براي غلظت مورد نظر

مر زيستي داراي وزن هاي تهيه شده با استفاده از يك پلي فيلم

ميوم  زيرا نسبت، درجه بيشتري نرم شوندتاتوانند لكولي كم

. بالاتر بود زيستيمرپلي:كننده نرم3مولار

و هاي ژلاتـين مـاهي نيـز فيلمكننده بر غلظت نرم اثر نوع

سـت اسـنپر هاي حاصله از ژلاتـين پو در فيلم. بررسي گرديد 

اي، گليـسرول بيـشترين نوار قهوه چشم درشت يا اسنپر قرمز 

هاي نرم شده با استفاده فيلمحالي كه طول شكست را داد در 

 
1- Carvalho 
2- Hippoglossus hippodlossus 
3- Molar 

نيـروي.ل بيشترين نيروي كششي را داشتند از اتيلن گليكو 

پوسـت مـاهي بـا ژلاتـين هـاي فـيلم كششي هر دوي اين 

يافت در حالي كـهمي غلظت گليسرول يا سوربيتول كاهش 

%75 تـا25كننـده از نـرم طول شكست با افزايش غلظت 

يك.ميزان پروتئين افزايش يافت  مينوآ هر دو ژلاتين داراي

و هيدروكسي پرولين(مشابهاسيد  بودنـد ولـي بـر)پرولين

م لكولي، ژلاتـين پوسـت اسـنپر چـشمواساس توزيع وزن

م  لكـولي بـالا بـاودرشت با غلظت كمتر اجـزا داراي وزن

افزايش همـراه پپتيـدهاي رسـوبي، در مقايـسه بـا ژلاتـين 

نيـروي. بـود مـشخصايپوست اسـنپر قرمـز نـوار قهـوه 

هاي تهيه شده از ژلاتين پوسـت اسـنپر چـشم فيلمكششي 

رمـز نـوارقهاي ژلاتين پوسـت اسـنپر فيلمدرشت كمتر از 

 بـودن غالب تشريح گرديد، طور كه قبلاً همان. اي بود قهوه

م اجزا  اصـلي در عامـل لكولي بالا در ژلاتـينوداراي وزن

د فيلمافزايش استحكام ر ايـن هاي حاصـله اسـت، گرچـه

. مشابه بودمطالعه مقادير كشيدگي براي دو ژلاتين دقيقاً

به مقايسه ويژگيدر مطالعه و اي ديگر كه هاي فيزيكـي

4هاي حاصل شده از ژلاتين پوست هـاليبوت فيلمشيميايي 

ــن پرداخــت ــاهي ت ــيدو م ــا اس ــار ب ــيش تيم ــر دو پ ، ه

ــم ــا) اســتيك اســيد05/0M(ملاي و اســتخراج متعاقــب ب

به دماي دهيحرارت آب گـراد، داراي درجه سـانتي45 در

م   عـاملي بوت بود كه لكولي كمتر از ژلاتين هاليووزن ميانه

و ميـزان  تغييـر شـكل مهم براي كاهش شكست اسـتحكام

ب ضمناً. شودهاي مرتبط محسوب مي فيلمبالاتر ذكـره لازم

. سوربيتول نرم شده بودند%15-25است كه هر دو با 

كه ژلاتي هـاي متفـاوت مـاهي حاصـلن از گونـه وقتي

مهتوجگرديد، بايد  به توزيـع وزن نه تنها لكـوليو خاصي

به تركيب اسيد آمينه خصوصاً  هاي شاخص اسيد آمينه بلكه

اين(و هيدروكسي پرولين6، پرولين5 مثل گليسين در ژلاتين 

م  هـاي كـلاژن غالـب لكولوتركيب سه گانه اسيد آمينه در

 
4- Halibut 
5- Glycine 
6- Proline 
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 نواسـيدها آمي1هـاي پيروليـدين حلقـه. مبـذول گـردد .) است

و موجب القاي توانند محدوديتمي هاي تركيبي را القا نمايند

م   تواننـد بـر لكولي شوند كـه مـيودرجه خاصي از استحكام

 بـه مقايـسه اخير مطالعه. ثير بگذاردأت فيلمپذيري وي شكلر

و ژلاتـين2خته شده از ژلاتين پوست مـاهي تـن هاي سا فيلم

دو.ت گاو در شرايط يكسان پرداخت پوس  با تركيبـي فيلمهر

و داراي مقـادير حـداكثري و سوربيتول نرم شده از گليسرول

هاي ژلاتـين پوسـت فيلماستحكام شكست مشابه بودند ولي 

شكل ماهي تن داراي مقادير   ده برابر بيشتر از3 شكست تغيير

و پـرو ميـزان. هاي ژلاتين پوست گـاو بودنـد فيلممقادير لين

ــرولين ــسي پ ــاو هيدروك ــين پوســت گ 1000/210( در ژلات

1000/185(بـالاتر از ژلاتـين پوسـت مـاهي تـن) ماندهباقي

مرهاي پلي هر دو ژلاتين داراي مقادير مناسب. بود) ماندهباقي

م  از(لكولي بالاوبا وزن βتركيبـات. بودنـد ) 200kDaبيش

در حـالي كـه شكـست بسيار بيشتري در ژلاتين مـاهي بـود،

 در ژلاتين پوسـت گـاو بيـشتر kDa 100 از كمترپپتيدي پلي

ــد ــده ش ــي. دي ــسكوالاستيك ويژگ ــاي وي ــول ه ــاي محل  ه

پذيري بيشتر ژلاتينژل دهنده توانايي نشان فيلمدهنده تشكيل

و هــاي اســيد آمينــهويژگـي پوسـت گــاو بــر طبــق  پــرولين

حـال، با اين.ه استبوديتر ميزان غنيبه هيدروكسي پرولين 

هـاي فيلم بالاتر در مورد اين تفاوت براي بيان استحكام قطعاً 

كه دليل آن شايد اين باشـد كـه  ژلاتيني پستانداران كافي نبود

م نقش تثبيت  و دماي سرد در لكولوكنندگي هـا فيلمهاي آب

در ايـن. ها است داراي اهميت كمتري در مقايسه با هيدروژل 

ي5هـم دمـا4ر هليكس سه گانه با دهيدراسـيون منظر، ساختا 

 درβعـلاوه، ميـزان بـالاتر تركيبـاتهب. كاهش يافتهافيلم

 ـمـي نيـز ماهي ژلاتين ي سـببهتـوج ميـزان قابـله توانـد ب

قــاديرمحــال، بــا ايــن.هــاي حاصــله شــودفــيلماســتحكام

 بــسيار بـالاتر بــراي ژلاتـين پوســت مـاهي تــن تغييرپـذيري 

م ند توانمي لكـولي توجيـه شـود زيـراوبر اساس توزيع وزن

 
1- Pyrrolidine 
2- Thynnus thynnus 
3- The failure 
4- Dehydration 
5- The temperature 

ژلاتين پوست گـاو داراي مقـادير بـالاتر شكـست پپتيـدي 

كه تقريباً  م هيدروليز شده است كننـده هـاي نـرم لكـولو بـا

مي  اسـيدنوميآتر پايينرو، ميزان از اين. دهندواكنش نشان

ب  تـرين دليـل بـراي عنوان محتمله ژلاتين پوست ماهي تن

مي بالاتر تغييرميزان .شودپذيري محسوب

ت  كننـد كـه عـلاوه بـر ييـد مـيأتمامي ايـن مطالعـات

و غلظـت فيلمهاي تهيه فرايندهاي موجود در تفاوت ، نوع

و نرم ژلاتـين،و شـيميايي هاي فيزيكـي غيره، ويژگي كننده

و توزيـع وزن صاًخصو  در ارتباط بـا تركيـب اسـيد آمينـه

كوم هـا ايفـا خصوصيات فيلم ليدي در تعيين لكولي، نقشي

.كندمي

و ديگـر پلـي-5 مرهـاي تركيب ژلاتين مـاهي

 زيستي

هاي ژلاتين ماهي فيلممحافظتيو مكانيكي هايويژگي

مرهـاي هاي تركيبي با استفاده از پلـي فيلمتواند با توليد مي

و پلي زيستي متفاوت همانند پروتئين  ساكاريدها ها، ليپيدها،

مي صرف نظر از جنبه.د يابد بهبو تواند دلايل هاي تكنيكي،

هـاي تركيبـي بـا فـيلم اقتصادي براي در نظر داشتن توليـد 

ب  مرهاي زيستي نيز وجـود داشـته ديگر پلياتركيب ژلاتين

.باشد

 تـر از عنـوان يـك پـروتئين حيـواني، ژلاتـين گـرانهب

 ـپروتئين سـههاي با منبع گياهي هماننـد ايزول ويا پـروتئين
6)SPI ( ــومين ــدادي آلبـ ــي از تعـ ــه تركيبـ ــت كـ و7اسـ

بمي 11Sو 7S جمله اجزا از8هاگلوبولين ترتيبه باشد كه

 كل پـروتئين قابـل اسـتخراج را تـشكيل%31و37حدود 

مخلـوط ژلاتـين هـاي فـيلم هـاي فيزيكـي ويژگي.اندداده

و ايزوله پروتئين سويا  و9سط كـائوتو) SPI(استخوان گاو

كه افزايشند دريافتوتشريح گرديد) الف2007(همكاران

 مذكور موجب كاهش نيـروي كشـشي، فيلم در SPIنسبت

6- Soy protein isolate 
7- Albumin 
8- Globulin 
9- Cao 
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و قابليـت تـورم  در واقـع،. شـود هـا مـي فـيلم طول شكست

و شكننده شـناخته هاي تقريباً با ويژگي SPIهاي فيلم  ضعيف

 ژلاتـين پوسـت كـاد، با اسـتفاده از در مطالعه اخير. شوندمي

يك نسبت افزودن هاي مخلوط با فيلم  آماده SPIهاي متفاوت

و مخلـوط) 0،25،50،75،100w/w(شده در آزمايـشگاه

ب-گليسرول . كننـده حاصـل گرديدنـد عنوان نـرمه سوربيتول

ــاوي( ــاران،1دن ــيون)2007و همك SPI /75%%25فرمولاس

7 تقريبـاً(شكـست ژلاتين پوست كاد داراي حداكثر نيـروي

با) نيوتن و%100هـاي فـيلم در مقايسه  SPI%100ژلاتـين

ــ(.بــود ــالاتر8/2و8/1ترتيــبه ب ــ) برابــر ب عــلاوه، ايــنه ب

80 تقريبـاً( ژلاتيني فيلم مشابه تغيير شكل فرمولاسيون درصد 

را پايينو نفوذپذيري بخار آب تقريباً %) %100 فـيلم مشابهي

SPI)2 x 10-8 gmm h-1 cm-2 Pa-1(رو، از ايـن. فراهم نمود 

و فيلم توانند دارايمي SPIهاي مركب ساخته شده از ژلاتين

 ـاغلب ويژگي  طـور مجـزاه هاي مثبت هر تركيب پروتئينـي ب

.باشند

توانـد مـشكلي در هاي ژلاتيني مـي فيلمآبدوستي ويژگي

رو علاقـه بـه توليـد از اين هاي خاص محسوب شود، كاربرد

و متعاقبـاً هـا فيلم در دوستآب تقويت نواحي جهتي تركيبات

 در آب با استفاده از تركيبـاتيللات انحو قابلي WVPكاهش

سـازي دو روش اصلي اضـافه. روغن يا موم وجود دارد نظير

هـاي نمودن محلـولونبا امولسي( فيلمروغن به فرمولاسيون 

 هـاي دولايـه تركيبـي فـيلم يـا بـا تهيـه)فـيلم دهنـده تشكيل

و اسـنپر قرمـز نـوار ژلاتين هاي پوست اسنپر چـشم درشـت

و اسيد استئاريك(اي با اسيدهاي چرب قهوه يا) اسيد پالمتيك

.وجود دارد) FASEs(2اسيدهاي چرب استرهاي ساكاروز

به بخـار آب هـاي در فـيلم (WVP)خاصيت نفوذپذيري

 بــا. يابــدمخلــوط حاصــله بــه طــور محــسوسي كــاهش مــي

يابـد، مـي نيروي كششي كـاهش اسيدهاي چرب سازياضافه

 اسيدهاي چرب استرهاي ساكاروز سازيدر حالي كه با اضافه 

ب به افزايش استه نيروي كششي افـزايش. طور پيشرونده رو

اسـترهاي بارز طـول شكـست نيـز در زمـان اضـافه نمـودن 

 
1- Denavi 
2- Sucrose esters of fatty acids 

ثبـت%25هـا بـه نـسبت فيلمبه اسيدهاي چرب ساكاروز

ا .ستگرديده

 كـه از فـيلم دهنـده تـشكيل امولسيون شده هاي محلول

و نسبت  روغن آفتـابگرداني افزايش هايژلاتين پوست كاد

ــد، ســاخته شــده) w/w%1و0،3/0،6/0( ــيلمان هــاي ف

. نماينـد مـي توليـد كمتـر WVPمركب مات سفيد با ميزان 

به ميزان روغن اضـافه شـده  ماكزيمم نيروي شكست بسته

ميكا60-30% اين محققـين همچنـين گـزارش. يابدهش

چه غلظت روغن در  كه هر  اجزاء بيشتر باشد، فيلمنمودند

كه بـه احتمـال آب كمتر است پروتئيني در ماده محلول در

در-هاي ژلاتين واكنش زياد نتيجه   اسـت كـه فـيلم روغـن

هـاي واكـنش. گـردد ناپـذيري پـروتئين مـي انحلال موجب

و نيـز) تشكيل استرو اي هيدروژنيهپيوند(ليپيد-پروتئين

3هنگـام روغـن كـه بـا اسپكتروســكوپي اكـسيداسيون زود

FTIR تارخ مـرتبط بـا تغييـرات سـا، مشاهده گرديده است

پس. روغن است-هاي مركب ژلاتين فيلم تغييرات مذكور

 ـفيلمداري از نگه  ت يـك مـاه بيـشتر مـده در دماي اتاق ب

ددمشخص گر و موجب كـاهش نـاچيز  پـذيرير نفـوذ يد

و آب به ذكـر اسـت. گرديد خواص رئولوژيكي بخار لازم

درهب هاي ژلاتيني پوست كاد كه تقريباً فيلمكه  طور كامـل

مي  طي زمان نگهآب حل  غيرمحلـول داري تقريباًشوند، در

به تـازگي از فيلمانحلال بالاي. گردندمي كه هاي خوراكي

،4توسـط پيوتروزاكـا اند نيـز ژلاتين پوست كاد ساخته شده 

گزارش گرديده) 2005(6پاجاك-و وجاتس5كولودزيسكا

.است

سـاكاريدها همچنين ژلاتين مـاهي بـا تعـدادي از پلـي

يتـوزان تركيـبك، پكتين يـا8ينانگراكاپاو كا7همانند ژلان 

ينان سبب افـزايشگراكاپاسازي ژلان يا كا اضافه. شده است 

و ويژگي  آب هاي محافظتي نيروي كششي  در برابـر بخـار

3- Spectroscopy 
4- Piotrowska 
5- Kolodziejska 
6- Wojtasz-Pajak 
7- Zhlan 
8- Kappa-carrageenan 
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شـود ولـي در همـين هاي ژلاتين پوست تيلاپيا مي در پوشش

مي هايي كمي تيره فيلم،حال اين محققين ميـزان. كندتر توليد

از، پـايين1 ژلاتيني تيلاپيـا فيلمبراي%)5(كشيدگي پاييني  تـر

حـال، بـا ايـن. اندهاي ژلاتيني پستانداران گزارش نموده فيلم

 گونـه كه هـيچ جـا اشـاره بـه اسـتفاده از هـر يد ذكر نموداب

و در ايـن حالـت، كـشيدگي كمـي بـا نرم كننده نشده اسـت

2آنـاليز. يابـد ينـان افـزايش مـيگراكاپاكا سازي ژلان يا اضافه

FTIR 3 متري روبـشي افتراقـي كالريو)DSC(دهنـده نـشان

م  مؤواكنش و پلي لكولوثر بين سـاكاريدها اسـت هاي ژلاتين

و محافظتي در برابـره ژلان در ارتقاي ويژگيك هاي مكانيكي

. كندمي آب بهتر عمل

و پكتـينBهاي مركـب نيـز از ژلاتـين مـاهي نـوع فيلم

ب هـاي فـيلم هـاي فيزيكـي منظـور ارتقـاي ويژگـيه مركبات

 در مقايــسه بــا.انــدخــوراكي بــر پايــه پكتــين تهيــه گرديــده

م فيلمهاي پكتيني، فيلم و قابليـت هاي ركب اسـتحكام بيـشتر

ــلال ــايش داده انح ــري را نم آب كمت ــال ــزان انتق ــدو مي . ان

ب ويژگي آب و مقاومت در برابر ميزان زيـاديه هاي مكانيكي

 بهبود يافت5متانول/4هاي مركب با گلوتارآلدئيد فيلمبا تيمار 

ــبكه ــضاي درون شـ ــاهش فـ ــث كـ ــه باعـ ــان كـ اي در ميـ

بلكولوماكروم .ليل اتصال گسترده شيميايي گرديدده ها

ــصال ــل ات ــتفاده از عوام ــراي اس ــز ب ــاوت ني ــده متف  دهن

يـي، كـيم، بـي،. هاي ژلاتين ماهي گزارش گرديده است فيلم

و پارك   بـا اسـتفاده از يـك هـايي فـيلم) 2006(6وايت سايد

م ــردآبي داراي وزن ــاهي س ــين م ــاوژلات ــه ب ــالا ك ــولي ب لك

وسيله القاي اتصال آنزيمي با يـكهبسوربيتول نرم شده بود 

نيـروي. تهيه نمودنـد ) MTGase(7ترانس گلوتاميناز ميكروبي 

و ميــزان نفــوذ اكــسيژن  هــاي بهبــود يافتــه بــا فــيلمكشــشي

MTGase ،يافــت كــاهش كــشيدگيدر حــالي كــه افــزايش.

و مكانيكي ويژگي هاي ژلاتيني بـر اسـاس فيلمهاي محافظتي

 
1- Tilapia 
2- Fourier transform infrared 
3- Differential scanning calorimetry 
4- Aldehyde 
5- Methanol 
6- Yi, Kim, Bae, Whiteside , Park 
7- Microbial transglutaminase 

دليـلهبـ. آزاد قابل توجيه بودند فيلمميزان كلي ماتريكس 

گا   ـساختارهاي هلـيكس سـه م ن هـاي لكـولوه موجـود در

و موجـب ژلاتين، ماتريكس ژلاتين معمولاً   فـشرده اسـت

كو. گـردد نفوذ كم اكسيژن مي وسينـلااوپيونـدهاي  درون

مروب توانـد مـي MTGaseلكولي تـشكيل شـده توسـطون

 جلـوگيري از مر بـا سبب افزايش ميزان ماتريكس آزاد پلي 

تـر سـاختارهاي تعداد پايين. گردد8تشكيل ساختار هليكال

مي  پـذيري مـاتريكس تواند سبب كـاهش انعطـاف هليكال

كه درجه بـالاتر اتـصال مـي  توانـد ژلاتيني گردد، در حالي

.را افزايش دهد استحكام آن

ب كه و شيميايي بـه اتصال آنزيمي -1وسـيلهه ترتيـب

آم-3(-3-اتيل )EDC(10كربوديميـد)9ينوپروپيلدي متيل

مي MTGaseو هـاي فـيلم تواننـد حلاليـت گردند مـي القا

بـ-يتوزانك و لحـاظ شـيمياييه ژلاتين كاد را كاهش دهند

عـلاوه، اتـصال بـه. با تيمار آنزيمي كارآمدتر اسـت اتصال

ــكنندگي  ــي ش ــيلمآنزيم ــتفاده ف و اس ــزايش داده از را اف

ر همـين در مطالعـه اخيـ. نمايـدمي ها را ضروري كنندهنرم

لفين گزارش نمودنـد كـه اضـافه نمـودن گليـسرول بـهؤم

هـاي بهبـود فـيلم WVPحلاليـت يـا%30غلظت حداكثر 

ضـمن افـزايش دهـد بلكـه را تغيير نمي MTGaseيافته با 

. گـرددم كشيدگي، موجب كـاهش نيـروي كشـشي مـيأتو

 WVPانـدتوهاي اضافه شده مي كنندهنرم دوستآبطبيعت

و اثــر اتــصال القــايي توســط  را MTGaseرا افــزايش داده

هــاي داراي پيونــد فــيلمرســد ايــن نظــر مــيه بــ. بپوشــاند

هـا باشند زيرا آن پذيرتخريب زيست ژلاتين كاملاً-يتوزانك

، يك 11از باسيلوس سوبتيليسNبه تجزيه توسط پروتئيناز 

. ميكروارگانيسم موجود در طبيعت حساس هستند

ب وزانيتك عنوان يك تركيب ارزشمند براي استفادهه نيز

 محـسوب پذيرزيست تخريب بندي هاي بسته فيلم در توليد 

8- Helical 
9- Aminopropyl 
10- Ethyl-3-(3-dimethylaminopropyl)carbodiimide 

هــاي كربونيــل بــه ويــژه بنيــان بــراي فعــال كــردن گــروهكــهيتركيبــ

.رودكربوكسيليك اسيد به كار مي

11- Bacillus subtilis 
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 زيـست شود زيـرا اثبـات شـده كـه ايـن مـاده غيرسـمي،مي

-Nمـر اين پلي.و سازگار با محيط زيست است پذيرتخريب

ــتيل ــوزامين-D-اسـ ــيك از1گلوكـ ــين طبيعـ از(يتـ ــي  يكـ

موجود هاي طبيعي مرهاي طبيعي در ارگانيسم رين پليتفراوان

و قارچ در سخت  مي)هاپوستان، حشرات مطالعـاتي. آيدپديد

و در زمينـــه فـــيلم هـــاي خـــوراكي بـــا تركيـــب ژلاتـــين

 انجـام شـده)پوسـتانختس ـهـاي از صدف معمولاً(يتوزانك

و.است و هيدروژني يتوزان اساساًكژلاتين  با پيوندهاي يوني

هـاي فيزيكـي تركيبـات رو بر ويژگي از اين دهندمي واكنش

به ثيرأت و و دارويـي بـراي توليـد كاربرد گذاشته هاي درماني

هـاي زخـم،، پوشـاننده مصنوعي2هاينسل جديد از ايمپلنت 

ــز ــصنوعي، لن ــسولي، پوســت م ــاي تماســي، داروهــاي كپ  ه

ميبخيه و از اين قبيل كمك .كنندهاي جراحي

ب ژلاتين منظور توليـده استخراج شده از پوست ماهي تن

از) زدايي شـده استيل%95(يتوزانكي مركب با فيلم برگرفتـه

توسـط 5/2:1يتـوزانك:يتين پوسته ميگو به نـسبت ژلاتـينك

و گومز  هـاي فـيلم. اسـتفاده گرديـد) 2000(3گويلن-مونترو

ــسرول  ــا گلي ــذكور ب ــوربيتول+م ــوربيتول30(س ــرم س + گ

.نرم شدند) يتوزانك+ گرم ژلاتين 100به ازاي هر گليسرول

هـاي كـه در محلـول5 ويسكوالاستيـسيته4 ديناميك هايآناليز

دهنـده واكـنش محـسوس اجرا شده، نشان فيلمدهنده تشكيل

تري با ژلاتين پوست هاي مستحكم فيلممرها است كه بين پلي 

مي  اين. نمايندماهي تن در مقايسه با ژلاتين پوست گاو توليد

و كـاهش شـكل  و واكنش موجب افزايش اسـتحكام پـذيري

آب فيلم مركب در مقايس   يـك فـيلم خـالصابهحلاليت در

.ماند بدون تغيير باقي ميWVPگرچه. شودژلاتيني مي

1- Glucosamine 
2- Implants 
3- Gomez-Guille 
4- Dynamic 
5- Viscoelasticity 

 

ــات-6 و تركيبـ ــاهي ــين مـ ــب ژلاتـ  تركيـ

و ضدميكروبيضد  اكسيداني

به امروز، بكيتا گسه يتوزان  ـطور  دليـله ترده نه تنهـا ب

 ـفـيلم توليـد توانايي  ضـد هـاي دليـل ويژگـيه آن بلكـه ب

و ضد .ميكروبي آن مورد استفاده قرار گرفته استاكسيداني

بـراي، يتـوزانك محتـوي) حيواني( ژلاتينكيرا خو از فيلم

.د ش ـاسـتفاده6داري ساردين دودي سـرد عمر نگه فزايشا

ت فيلم استفاده از هـاي عداد ميكـروب مذكور موجب كاهش

 2log-3تـاH2Sكننده هاي توليدو ميكروارگانيسم هوازي

طي دوره نگه بـ درجـه سـانتي5داري در چرخه در ه گـراد

فـيلم روز در مقايسه با ساردين دودي سرد فاقـد20ت مد 

 از اكسيداسيون ليپيد كـه توسـط فيلمحال، اين با اين. شد

ــيد تيوبا(7TBARsروش ــو اس ــواد رآكتي ــكم و)8ربيتوري

گـزارش.گيري شد، جلـوگيري نكـرد اندازه ميزان پراكسيد

و ثانويه يتوزانك هايفيلم شده است كه   اكسيداسيون اوليه

و كاد قطبي كـه.كنـد جلـوگيري مـي لپييد را در شاه ماهي

هـاي مناسـب محـافظتي در برابـر ويژگـي اغلب در نتيجـه 

و لـين عـلاوه، ژو، يـو، هيراتـاهب.باشدمي اكسيژن ، ترائـو
ــسم) 1998(9 ــه مكاني ــد ك ــسيداني ضــدگــزارش نمودن اك

ميك هـاي يـون 10درگيركننـدگي تواند داراي فعاليت يتوزان

و   از هـر رو، احتمـالاً از اين. يا پيوند با ليپيدها باشد فلزي

-يتـوزانكهـاي اكسيداني در نتيجه واكنشضددو مكانيسم

.شودمي جلوگيري هاي مركبفيلمژلاتين در

و ژلاتـين پوسـتكپوششي تهيه شده از تركيب يتوزان

ب ناگتحلوا سفيد براي   ـگرفته شد تـا پتا كاره ماهي سيل ن

ب  شرايط توصـيه،.عنوان يك محافظ ارزيابي شوده پوشش

نشـده جهـت نگــه   تحـت شــرايط(هـاي مــاهي اگـت داري

ژل،)داري در يخچال نگه به تـشكيل يـك  اين تركيب قادر

6- Sardina pilchardus 
7- Thiobarbituric acid reactive substances 
8- Thiobarbituric acid reactive 
9- Xue, Yu, Hirata, Terao, Lin 
10- Chilating 
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ك ب قوي است عنوان يك سد محافظتي باريك كه در پختهه

آب مـي  اثـر پوشـش مـذكور بـر. كنـد شـود، عمـل مـيو پز

 پـايين ثبـت شـده در كـاد تيمـار TBARs مقادير1رنسيديتي

از با اين. تعيين نشده است نشده، قطعاً حال، پوشش مـذكور

نا  ميگتفساد تـ ماهي جلوگيري و فساد ماهي را به  خيرأكند

.اندازدمي

 خـوراكي تهيـه شـده از فـيلم در فرمولاسـيون هـا اسانس

و يتـوزانك هماننـد فـيلم، دهنـده مرهاي گوناگون تشكيل پلي

و بــگرديــده منظــور هــاي شــيرپــروتئين عنــوان مــواده انــد

 بـردر بنـدي مـواد غـذايي نتـايجي ضدميكروبي بـراي بـسته 

د-گومز. اندداشته -گـويلن، لـوپز-مزلاسـي، گـو استاكا، لوپز

و مونترو كا هايي از يك ژلاتين گربه مـاهي فيلم) 2008(2بالرو

و روغـن ضـروري ميخـك تهيـهكتجاري تركيبي بـا  يتـوزان

به نتايج خوبي در برابـر  و ،3 سـودوموناس فلورسـانس كردند

6كلياشرشياو5، ليستريا اينوكوآ4لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس

م. در محيط آزمايشگاهي رسيدند يشابههمچنين فرمولاسيون

 چرخه در زمان اسـتفاده بـراي 2logتعداد باكتري كلي را تا

ــه ــاي نگ ــام در دم ــه خ ــرش يافت ــالمون ب ــه2داري س  درج

بسانتي ت11ت مده گراد .خير انداختأ روز به

هـاي ضـدميكروبي نيـز از هاي خـوراكي بـا ويژگـي فيلم

م اضـافه شـده، يـكيژلاتين پوست ماهيان سردآبي با ليـزوز 

هاي داراي ليـزوزيم فيلم.اندزيم ضدميكروبي ايمن، ساخته آن

در نفوذپذيري بـه كمي افزايش شاهد،هاي فيلمدر مقايسه با 

و در برابر بـاكتري   مثبـت هماننـد هـاي گـرم آب نشان دادند

ثرؤ مــ8و اســترپتوكوكوس كرمــوريس7باسـيلوس ســوبتيليس

رهافيلمحال، اين با اين. بودند ا غيرفعـال رشد اشريشيا كلي

1- Rancidity 
2- Gomez-Estgca, Lopez-Delacey, Gomez-Guillen , 
Montero 
3- Pseudomonas fluorecsence 
4- Lactobacillus acidophilus 
5- Listeria innocua 
6- Escherichia coli 
7- Bacillus subtilis 
8- Streptococcus cremoris 

ــي ــه نم ــه لاي ــوذ ب ــه نف ــادر ب ــزوزيم ق ــرا لي ــد زي  كردن

. هاي گرم منفي نيست باكتري9ساكاريديليپوپلي

و طعم  در غـذا شـدگي تنـد تركيبات شيمايي نامناسب

كـاهش كـه باعـث باشـد ها مي اكسيداسيون ليپيداز حاصل

و  ميت زمان نگه مدكيفيت ملاحظـات دليلهب. شودداري

به اسـتفادههتوج،"گذاري شفاف برچسب" به افزايشي  رو

ب از عصاره ب پلي تركيباتعنوانه هاي گياهي  جـايه فنولي

. سـنتزي جهـت حفـظ غـذا شـده اسـتيهااكسيدانضد

 ژلاتين خـوراكي فيلميها با فرمولاسيون ها تقريباً فنولپلي

مي بندي فعال مخل جهت توليد مواد بستههب براي. شوندوط

كه قسمت قابل تـوارث مشخص گرديده اس مثال، اخيراً  ت

، يك بوته وحشي در شيلي جنوبي، منبعـي از 10نطفه مورتا

دو عصاره آبي اسـتخراج. است فنولي پلييهااكسيدانضد

 بـه ) 12و 11( متفـاوت مورتـا هـاي گونـه هـاي شده از برگ 

ژ فيلم ميزان فنول.لاتيني پوست ماهي تن اضافه شدند هاي

هـاي مركـب فـيلم ها موجب رنگي شدن بالاي اين عصاره 

ــ و ارتقــاي ويژگــيقهــوه-رنــگ زرده حاصــله ب هــاي اي

كه اين امر با قـرار دادن محافظتي آن  ها در برابر نور گرديد

و200 تـا690ها در معرض نور با طول موج فيلم  نـانومتر

لاتر فنـول بـا ميزان پلي. گيري جذب مشخص گرديد اندازه

كـه بـارا فـيلميناكـسيداضد، فعاليت 13 سلويا چيكو گونه

گيـري انـدازه) توانايي كاهش آهن پلاسـما( FRAPروش 

هـاي مكـانيكي اما موجب كاهش ويژگي، شده، افزايش داد 

و پروتئين فنولپلي دليل واكنش شديدتر بينهب فيلم هاي ها

.مذكور گرديد

هـاي آبـي پونـه اي ديگر بـا اسـتفاده از عـصاره مطالعه

خـشك شـده بـه روش هـاي از برگ 15و رزماري 14كوهي

هـاي مـذكور از ژلاتـين پوسـت فيلم. تهيه گرديد انجمادي

و عصاره  و پونه كـوهي ماهي تن تهيه گرديده هاي رزماري

 
9- Lipo polysaccharide 
10- Urni molinae Turcz 
11- Soloyo Grande 
12- Soloyo Chico 
13- Soloyo Chico 
14- Organum vulgare 
15- Rosmarinus officinalis 
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،هـا عـصاره متعاقبـاً.به غلظت مشابه فنـول اضـافه گرديدنـد

كه فيلماكسيدانيضدموجب افزايش فعاليت اين امر ها شدند

. گيري شد اندازه 1FRAP توانايي كاهش آهن پلاسما روشهب

در7/1 عـصاره پونـه كـوهي موجـب افـزايش ضمناً  برابـري

كه غلظـت كلـي. مقايسه با عصاره رزماري گرديد از آنجايي

ها نـسبت داده فنول مشابه بود، تفاوت به تركيب كيفي عصاره 

دوت، فراوان2براي مثال، اسيد رزمارينيك. شد رين فنول در هر

. عصاره، در عصاره پونه كوهي بيشتر از عصاره رزمـاري بـود 

همچنين عصاره پونه كوهي حاوي مقادير محـسوس گاليـك

و عصاره رزمـاري تنهـا داراي4چويك اسيدتو پروتوكا3اسيد

 وي فعاليـتر هـا بـر ايـن تفـاوت. اسـيد بودنـد5كلروژنيك

دري عصارهناكسيداضد و نيز فنـول پلي-جه واكنش ژلاتين ها

هـاي فنوليـك گذاشتند كه بر اساس تعيين مقـدار كلـي ثيرأت

 بيـشتر ثيرأت ـرزماري ايـن- ژلاتين فيلمها، در فيلمموجود در 

هـاي حـاوي فـيلم اكـسيداني ضـد، فعاليت بالقوه متعاقباً. بود

هاي حاوي عصاره پونـه كـوهي فيلم عصاره رزماري كمتر از 

.بود

ا هاي ژلاتيني غني شده فيلم ثيرأتطمينان از جهت حصول

ت قابليـت هاي آبي پونه كوهي يـا رزمـاري بـر مـد با عصاره 

6ين دودي سـردردداري ماهي، آزمايشي با استفاده از سـا نگه

بـ)MPa/20oC/15min 300(تحت فشار بالا ه، به تنهـايي يـا

مـاهي فاقـد پوشـش مقاومـت. فعـال انجـام شـد فيلمهمراه

ب  هـا حـينه اكسيداسيون حاصـل از رسـوب فنـول خاصي را

و مقاومت به اكسيداسيون. نشان دادي كردن دود ميزان فنول

كه محصول با  صاره ع ـهـاي حـاوي فـيلم ماهي دودي زماني

 ثيرأتـ. پونه كوهي يا رزماري پوشـانده شـد، افـزايش يافتنـد 

ها همراه بـا فـشار بـالا اسـتفاده شـدند فيلممذكور زماني كه

ازضد دليل مهاجرت بيشتر موادهب احتمالاً هاي فيلم اكسيداني

 هــاي خــوراكي بــا فــيلم، در نتيجــه. مــذكور افــزايش يافــت

1- Plasma iron 
2- Rosmarinic 
3- Gallic acid 
4- Protocatechuic acid 
5- Chlorogenic acid 
6- S.pilcchardus 

هاي گياهي اضافه شده در كاهش ميزان اكسيداسيون عصاره

ثرؤداري در فريزر م ـليپيد در ساردين دودي سرد حين نگه 

كه. بودند به ذكر است ژلاتيني بـا هاي فيلمسازي غني لازم

هـاي مـوارد حاصـله از بـرگ گياهي، خصوصاً هايعصاره

مي گياهان معطّ  به ماهي دودي دهند، ر، توانند طعمي خاص

ار با اين  تواند براي اين، اين امر مي7لپتيكيگانوحال از نظر

. قابل قبول باشدنوع محصولات كاملاً

فنـولي گيـاهي، علاقـه رو بـه هاي پلي علاوه بر عصاره

هاي طبيعي همانند اكسيدانضدشي به استفاده از ديگرياافز

س)8توكوفرول-آلفا(Eويتامين  هاي غذايي وجـود امانه در

ونـــارك، بجـــانكول،، حانـــگ جاررابطـــهدر ايـــن. دارد

هـايي داراي خـصوصيات فيلم)2008(9و تاناكا ويسانگوان

و اسنپر اكسيداني از ژلاتين پوست اسنپر ضد چشم درشت

توكـوفرول اي تهيه نمودند كـه داراي آلفـا قهوه ار قرمز نو 

بــا تهيــه. بــود) هيدروكــسي تولــوئين بوتيلــه(BHT 10يــا

هـاي حـاوي فيلم،)ppm 200(هاي افزودني يكسان غلظت

بــه(بيــشتري مهــار راديكــال آزادتوكــوفرول توانــايي آلفــا

ــا) DPPH 11روش ــسه ب ــيلم در مقاي  BHTهــاي حــاوي ف

هــاي مركــب نــشان داد كــهلمفــي FTIR 12آنــاليز. داشــت

ها متفاوت بودندو افزودني هاي بين دو نوع ژلاتين واكنش

نيت متفــاوت در ســاختار ثانويــه پــروتئو موجــب تغييــرا

ها موجب توكوفرول، اين واكنش در مورد آلفا. گرديدندمي

و كاهش ويژگي  اي ه ـفـيلم. گرديدند WVPهاي مكانيكي

چ  ه، بـه انـداز حيـواني ربـي ژلاتين پوست ماهي در سـطح

باك در. عنوان مرزي در برابر نفوذ اكسيژن عمل كردندهفي

هـاي بـين نمونـه TBARsهر مورد، هيچ تفاوتي در مقادير

 پوشــيده شــده بــا پوشــش ژلاتينــي دارايحيــوانيچربــي 

ها مشاهده نشد كه اين امر اكسيدانضدو فاقد اكسيدانضد

 
7- Organoleptic 
8- ᾀ-Tocopherol 
9- Jongjareanrak, Benjakal, Visessanguan,Tanaka 
10- Butylated hydroxy toluene 
11- 2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl  

ضدآزموني جهت اندازه  اكسيدانيگيري خاصيت

12- Fourier transform infrared 
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از افزودني سازيبه مقادير پايين آزاد هـا نـسبت داده فـيلم هـا

.شد

يريگجهينت-7

 ـفيزيكي فـيلم هاي ويژگي ميـزانه هـاي ژلاتـين مـاهي ب

 بـه وابـسته كـه بـه نوبـه خـود(نهاي ژلاتـي زيادي به ويژگي 

و ويژگي  اعمال شده جهت توليد فرايندهاي ذاتي گونه ماهي

ــين ــستگي دارد،)اســتژلات ــاوت. ب ــاي محــسوسي در تف ه

و نيــز هــويژگــي آب خــواص اي محــافظتي در برابــر بخــار

،1كـاد(هاي تهيه شده از ماهيان سـردآبي مكانيكي براي ژلاتين 

 يا گربـه4تيلاپيا، كپور(و گرم آبي)3 يا پولاك آلاسكا2لمونسا

دليـل تفـاوت در سـاختارهب عمدتاًكه گزارش گرديد) ماهي

گـرم هـايكه در گونـه(اسيدنوميآ ميزان اسيد آمينه خصوصاً 

كه) بالاتر است آبي كننده تواند عامل تعيينمي گزارش گرديد

و انعطـاف  ، از ايـن نظـر. باشـد فـيلم پـذيري كلـي استحكام

ــيلم ــولاً ف ــاهي معم ــين م ــه ژلات ــر پاي ــاي ب ــت ه  داراي قابلي

. پذيري بيشتري در مقايسه با ژلاتين پـستانداران هـستند تغيير

م  فراينـد ثيرأت ـميزان زيـادي تحـتهب كه لكوليوتوزيع وزن

ــك ــز ي ــت، ني ــين اس ــد ژلات ــلتولي ــينعام ــدي در تعي  كلي

عنوان يك قاعـده،هب. شودمي هاي مكانيكي محسوب ويژگي

م ذر بــودنغالــب  لكــولي كــم در يــك ژلاتــينوات بــا وزن

 پذيري بيشتر،خصوصاً تغييرهاي داراي فيلمسازي شده با آماده

هايي هماننـد سـوربيتول يـا گليـسرول در كنندهنرمكهزماني

 ـفيلمفرمولاسيون  وقـوعه مذكور جاي داشته باشـند، كمتـر ب

.پيونددمي

بامي فيلمهاي ويژگي  بـه دن برخي از تركيبات افزوتوانند

هـاي گونـاگون پروتئين. ژلاتين ماهي بهبود يابند فرمولاسيون

 آفتابگردان، اسـيدهاي روغن(ها، روغن)ايزوله پروتئين سويا(

 ژلان، كاپــا(ســاكاريدها، پلــي)هــاي روغنــياســانسچــرب،

گلوتارآلدئيـد،(هـا دهندهو اتصال) يتوزانكينان، پكتين،گكارا

MTGase،EDC (ــ ــايه بـ ــور ارتقـ ــيمنظـ  هـــايويژگـ

1- Cod 
2- Samone 
3- Alaska pollack 
4- Carpio 

و، ويژگي)تغيير شكلي(5 رئولوژيكي هايويژگي  محـافظتي

آب به  مـاهي مركـب اسـتفاده هـاي ژلاتـين فـيلم مقاومت

 اسـانس يتوزان،ك( تركيبات فعال افزودنعلاوه،هب. گرديدند

هاي آبـي مورتـا، پونـه كـوهي يـا، ليزوزيم، عصاره ميخك

 هـاي خـاص تواننـد توانـايي مـي) توكوفرول رزماري، آلفا 

و كه قابليـتضديا ضدميكروبي اكسيداني را موجب شوند

ــ ــتفاده ب ــستهه اس ــواد ب ــور طراحــي م ــمنظ ــست دي بن  زي

حـال، در چنـين بـا ايـن. فعال را داشته باشند پذيرتخريب

 به واكنش مواردي توج هاي محتمل تركيبـاته خاصي بايد

كه متعاقباً  بمي فعال مبذول شود طور بالقوه قابليته توانند

و تخريب ويژگي   فـيلم اكـسيداني ضـد هـاي ضـدميكروبي

. را داشته باشندحاصله
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و يكـم-آرا خيابان شهر-تهران - خيابـان سـي
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5-و تغيير شكل سي الات تحت اثر ميدان رئولوژي علم بررسي جريان

ميتنش اعمال شده بر آن . باشد ها


