
 چهاردهمشماره-1392 تابستان-چهارمسال
16

12

دهيچك

بندي مواد غذايي از مواد مختلفي مثل كاغـذ، براي بسته

و فـيلم مقوا، انواع پلاستيك  و فلـزات هـاي پلـي ها مـري

بنابراين براي چاپ روي هر يـك از ايـن. شود استفاده مي 

 و تركيب مركب با توج ه بـه روش مواد، بايد فرمولاسيون

يي در حفــظ ســلامت مــواد غــذا. چــاپ متفــاوت باشــد

بندي شده پس از چاپ، دو نكته مهـم حـايز اهميـت بسته

و بوي مركـب  . است كه عبارتند از رجعت اجزاي مركب

شدت اين دو عامل، با تماس مستقيم يا غيرمستقيم مركـب

در هـا اعمال برخي محدوديت. كند با مواد غذايي تغيير مي 

ب هاي كار رفته در ساخت مركبه استفاده از مواد شيميايي

تواند از خطرات مربـوطه به نوع چاپ، مي داول با توج مت

اين مقالـه بـه. بندي بكاهد به سلامت مواد غذايي در بسته 

و محدوديت روش هاي وضـع شـده از طـرف انجمـن ها

هـاي مـورد اسـتفاده سازان اروپا در رابطه با مركب مركب

مي براي بسته . پردازد بندي مواد غذايي

 واژه هاي كليدي

وبندي، مواد بسته .بوغذايي، مركب، رجعت

1-
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 مقدمه-1

،يبندع بستهيك در صنايل استفاده گسترده پلاستيبه دل

پ و مقرّ وستهيبه طور يبنـد رات جديدي براي بـسته قوانين

م)ييذاغ مواديبندبه خصوص بسته( يبرخـ. شوديوضع

ا كه هنـوز وضـع نـشده اسـت، در خـصوصين قوانياز ن

رجعت
3

ويي غـذاي مـاده مواد شيميايي از مركب چاپ به

 سـازندگانيط را بـراين مواد اسـت كـه شـراياينفوذ بو

ممركب . كندي سخت تر

مـواد فـرارر مجـازيرات مربـوط بـه مقـادت مقرّيرعا

ميمركب  ،اتمـسفر قابـل ورود بـه فـراريزان مـواد آلـيـا

ايا نمونه د. هاستتين محدودي از ز زان مجـايم،گريمثال

دريفلزات سنگ دروهـا رنگدانهن  مـواد رنگـزاي مـصرفي

لذا سازندگان.ا چاپ شده استي رنگ شدهيها بندي بسته

نيبند بستهيها، مركبيبند مواد بسته  هـا بـهز چاپخانهيو

ايم درگيطور مستق  ب.ن مقررات هستندير ين كـشورهايدر

بيياروپا ميشتري، و فرانسه تحملن فشار را دو كشور آلمان

ميرا اولاً بـالاتريز. شونديم دريـن زان مـصرف مركـب را

باً با توجيمنطقه دارند، ثان  -2وددرحد(ز بازاري رشد ناچهه

قي برايميدايبا فشار) درصد1  انـد ها مواجهمتي كاستن
[1] . 

ا علينكته جالب كه اين جاست زين رشـد نـاچ ي ـرغم

يرشد مطلوب،4 اشعهباخشك شونده زود هاي بازار، مركب

-63ي افست ورق5يووي هاي مركبمصرف مثلاً. اندداشته

3- Immigration 
4- Quickset inks (Electron-beam) -EB 
1- UV ink 
2- Sheet-fed offset 

براي چاپ هاي مركبويژگي
 بندي مواد غذاييبسته

1*،2

 1391ماه: تاريخ دريافت مقاله

1392ماه:تاريخ پذيرش مقاله
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و مركب2 5-10 كـم عـرض1 چاپ روليووي هاي درصد

و حت 23 رشـديبنـد بـستهيهـا از بخشي در بعضيدرصد

د. نـدا داشتهيدرصد  هـمي شـرقيدر اروپـا، گـرياز طـرف

زين حفاظت از محـيقوان و سـختيـط يريـگ ست بـا دقـت

ميارعيشتريب ا. شوديت  باعـثي اقتـصاديهان بحثيهمه

س  رشـد قابـل،2د مركـب بـدون حـلاليتوليهاستميشده تا

نيت از قـوان ي ـها به منظـور تبع چاپخانه. داشته باشنديهتوج،

ميترج جايح سيدهند به و تصفي تهويها ستمي استفاده از هيه

كن،حلال كن(يا اشعهيها خشك نصب)يوويمثل خشك

 ـسازندگان مركب هم بـر ارا اغلب. كنند يهـاونيه فرمولاس ـئ

پايوويديجد آبيو .[2] اند متمركز شدهيه

هـاي بـه اصـطلاح سـبز دو نمونه از توليد اولـين مركـب

سـازي در سـال توسـط دو شـركت مركـب) زيست محيطي(

ازدر 2004 شـركت سـان. ارايه شد روپاا هاي شگاهينمايكي

مرايديجديها مركب3كالزيكم وي كه با اشعه خشك شوند

س  هايبه سرك معروف هستنديوني كاتيستم كي با نام 4وريام

بـا اسـتفاده از نيـز5گمنـتيپيدي با نام هاليشركت.ه كرديارا

يها ستميسي برايرنگيري خم6ني اولتراماريآبيها گمنتيپ

آبيپا خميـا.د كرده اسـتي تول7يه ويـن يژه بـرايـر كـه بـه

آبي پا8يفلكسويها ساخت مركب ميه دلي به كار به لي رود

ستيزيهاتين، فراتر از محدودي بودن از فلزات سنگيعار

ميطيمح  . [3] كندي عمل

 فني سازندگان مركب مشكلات-2

3- Web offset 
4- Non-solvent ink 
5- Sun chemicals Co 
6- M-cure 
7- Holiday pigment 
8- Ultra marine 
9- Water base 
10- Flexo inks 

رو از چاپخانهياريبس و مقوا چاپيها هنوز  كاغذ

داآن. كننديم ييدكنندگان مركب تقاضاهاي از تولاًميها

شدارند ذكه :ل هستنديامل موارد

ب(شتريبيبصريها جلوه- دريبه منظور رقابت شتر

)ها فروشگاه

ن چاپي ماشدر بهبود عملكرد-

 بهتريها مقاومت-

پايق- ترنييمت

بايسازمركب به فكر سود خود باشنديها هم ا.د نيدر

و كمبـود مـواد اوليمت جهانيقشيافزاانيم ،هيـ نفت خام

ميبه دلا سل آور مثل رشد سرسـام(ياقتصاد-ياسيختلف

ب  چيو تي، وضـعي جهـانيهـاو رقابت)ني سابقه اقتصاد

آنيتول  [3].ر خود قرار داده استيتحت تأثراهاد

زيـست(هـاي سـبز وضعيت توليد مركـب-3

)محيطي

و بـسته در مورد تمركز يرو بـريبنـد صـنعت چـاپ

هـا رو بـهكيك، بدون شك مصرف پلاسـتيا پلاستيكاغذ

رويافزا و لذا تمركز بر مـثلاً. هاسـتكي پلاسـتيش است

يهـا جعبـهو)يبـا رشـد دو رقمـ(9هـا برچـسبنكيشر

 در عرصـهيهرشد قابل توج)يبا رشد سه رقم(10ستادهيا

ميكي با مواد پلاستيبند بسته ن رشـد بـايا. هنددي را نشان

ز محياهداف يافتـه همخـواني توسـعهي كشورهايطيست

و مشكلاتندا . را بوجود آورده استيشته

 زودهـاي م، مركـبي بگـذريه آبـيپايها اگر از مركب

به دو گروه كل مـي تقـسيخشك شونده با اشعه . شـونديم

ب ميووييها شتر مركبيگروه اول بـر كـه شودي را شامل

ا.شـوندي سـاخته م ـ11هـا يلاته آكريپا هـان مركـبيـ در

دري هنگام.ز وجود داردين 12ي نوريآغازگرها كه مركـب

ميوويمعرض اشعه  شكستهي نوريرد آغازگرهايگي قرار

11- Labels 
12- Stand box 
13- Acrylates 
1- Optical initializer 
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و راديم مي آزاد توليها كاليشوند از كالين راديا. كننديد ها

ش  و مولكـوليبسييايمينظر ني آكـريهـا ار فعالنـد ز ي ـلات را

م بديفعال و طريسازند مـيارهي زنجيهاق واكنشين ي آغاز

كـال آزاديرادجـاديا بـر اسـاس كـهيوويـ هاي مركب. شود

م  رو. هـم دارنـدي اشـكالات، شـونديخشك ي بعـضيمـثلاً

ب كـه بـهيـن ترتي بـد.ت كـاربرد دارنـديها محدودكيپلاست

م ، موارديدر بعضو شونديهنگام خشك شدن با اشعه جمع

اين وضـعيا.است درصد15تايجمع شدگ جـاديت باعـث

ب  لاين پلاستيتنش و لايدر نهاو شدهه مركبيك ه مركبيت

م . شوديجدا

د  از عوامليكيد چاپيجديهاني در ماش،گرياز طرف

لـذا سـازندگان مركـب.ن اسـتي ماشـيرقابت سرعت بـالا

پا  پـيهاني سازندگان ماشيناچارند پا به وبشي چاپ رونـد

يـنا.دن خـشك شـو تـرعيد كننـد كـه سـريـ توليمحصولات

س مركب ي هـستند ولـيلاتـيرآكانعقـاديهـا ستمي ـها همـان

به اصـطلاح كـاربر ها چند سر فعال دارندآنيمونومرها يو

اب. دارند1چندگانه طريه  مولكول مركب از چند جهـت،قين

ميپ بسيوند برقرار و سريكند نيـا. شـوديمياع تر شبكهيار

زيكار استرس بس ياك وارد كـرده بـه گونـهيبه پلاستياديار

م و خشك . كنديكه آن را شكننده

خشك زود هاي، مركبيووي هاين گروه از مركبيدوم

ــام دارنــديونيشــونده بــه روش كــات گــروه دوم در واقــع. ن

كه مركبتستند، مدينيديمحصولات جد  سـازان بـا هاست

يهـا چـسبندگن مركـبيـاياياز مزا. دارنديين مواد آشنايا

وسيطيرويعال ميـز،هاسـتكي از پلاسـتيترعيف زان ي ـرا

زآنيشدگعجم ر اشعه، معادل نصفيها هنگام خشك شدن

،بـه عـلاوه. كال آزاد استي راديووي هايك سوم مركبيتا

دلن مركبيا به شيل ماهيها  خـودي شـان بـه خـودييايميت

بيتما از.ك دارنـديونـد بـا پلاسـتيپي برقـراري برايشتريل

د،كيـوني كاتيوويـ هـاي گر مركبيديايمزا تهينـسا كـاهش

و هـاآنيا لذا ساختار شبكه.هاستآنيا شبكه  بـازتر اسـت

ويك تـنش وارد نمـيهنگام خشك شـدن بـه پلاسـت  شـود

2- Multi-functional 

ا  يو حرارتـييايميشـيهـا هـا مقاومـتن مركبيبالاخره

. كال آزاد دارنديو راديووي هاي نسبت به مركبيبالاتر

ــ هــاي مركــبي كــه بــرايازاتيــ رغــم امتيعلــ يووي

ايك برشمرديونيكات دل مركبنيم به دو ايها نيـل در تمام

 مورد استفاده قرار نگرفتنديي مواد غذايبندها در بسته سال

كمو اصولاً مركب سازان توج ايتره هـان نوع مركـبيبه

ايدل. دارند كيـوني كاتيوويـ هـايكه در مركـبنيل اول

ديـ تولي مـضري وجـود دارد كـه مـواد جـانبييآغازگرها

بن(كننديم ايا).زنمثل  بـدين كـه بـويـن مواد عـلاوه بـر

نييدارند، ماده غذا مي را ايدل.دنكنيز آلوده  استنيل دوم

به پـا كه سرعت خشك شدن آن يوويـ هـاي مركـبيها

نميراد .رسديكال آزاد

 بندي مواد غذايي هاي چاپ بسته مركب-4

ا يات چهـار اسـتاندارد اجبـاريـن قسمت بـه جزئيدر

م ويوويـ،ي، داخلـيورد چـاپ خـارج شركت نستله در

.ميپردازيميي مواد غذايجوهرافشان برا

و ورن تنها مركب يكه بـه طـور خـاص بـرا2ييهايها

مـ فرموله شـدهيي مواد غذايبندكاربرد بسته تواننـديانـد،

گ ليبرا. رنديمورد استفاده قرار سـيـ مثال، ه ي ـاه اتحاديست

ليـادر.ه واقـع شـودد مورد توجـياروپا با ست، مـواديـن

دره بـه مقـرّ بـا توجـ(ييواكنش دهنده بـا مـواد غـذا ارت

گينمــ)ه اروپــا ي ـاتحاد . رنــديتواننــد مـورد اســتفاده قــرار

دري قـانونيهـاتيه اروپا بـه محـدوديالعمل اتحاد دستور

ويي مــواد غــذايبنــدبــسته و اســتفاده از مــواد خطرنــاك

مي اجزايساز آماده . شودي مركب مربوط

آ ــادهدر ــاز م ــزايس ــي اج و ورن ــب باي مرك ــا ــه د ي

ــدود ــاتيمح ــودييه ــه ش ــر گرفت ــي. در نظ ايك ــ از ن ي

كه حد مجـاز آن طبـقيها، رجعت اجزاتيمحدود  است

كيكروگرم بـه ازايم10ه اروپايم اتحاديتصم لـوگرمي هـر

 
3- Printing plate 
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به كار بردن رنگدانه نوع فاناليبا. مركب است  اجتناب12د از

ديـبايي رنگدانه در كاربرد نهان مقاومت مناسبيهمچن. كرد

گ مورد توج  چـاپ شـدهيبند استفاده از مواد بسته.رديه قرار

زيبسيبا دما بايار تماس.د مورد سنجش قرار گرفته باشدياد

و ورن مركب و مزه مثـلييها با مواد غذايها  حساس به طمع

و انـواع حبوبـاتيي، مواد غـذايشكلات، بستن ديـبا چـرب

ب ي ـنـان حاصـل كـردن از تركياطم. شده باشـديكاملاً بررس

و ورن مركبيدرست اجزا به عهده بستهيها  كننـدهيبنـد ها

كه با  سـازندگان مركـبيهاد به دستورالعمليمحصول است

 [2].ه كند توجيو ورن

و ورني فرمولاسيون مركب-5 و ها هاي يو وي

فل(اي اشعه و )كسوچاپ افست

م ها، دو نكته زير بايد مورد ركبدر فرمولاسيون اين نوع

:توجه قرار گيرد

و اكريلات از آغازكننده- هاي مجاز استفاده هاي نوري

.شود

در قبل از استفاده محصول توسط مصرف- و كننده

ي دهنده بندي كالا، بايد آزمون رجعت مواد تشكيل بخش بسته

از محدوده. مركب انجام شود  ميكروگرم10ي رجعت نبايد

ا .زاي هر كيلوگرم مركب بيشتر باشدبه

و ورنـي فرمولاسيون مركب-6  افـست هـاي هـا

و لترپرس( )افست رول، ورق

مي مركب كه براي چاپ افست استفاده شوند هاي تجاري

به وفور يافت مي هايي ليكن از مصرف مركب. شوند در بازار

كه براي مثال در چاپ روزنامه يا موارد غيرغذايي كاربرد

و صرفاً طبق توصيهدارند هاي سازنده بايد خودداري نموده

كه براي چاپ بسته بندي مواد غذايي مركب بايد از انواعي

 
و اسـيدهايدر-1 اين مركب ها واكنش شيميايي بـين رنـگ هـاي پايـه

رنگ ديرهنگام مركب بـا گذشـت زمـان نـسبت بـه فسفردار باعث تغيير 

.رنگ هاي آلي مي شود

2- Fanal inks 

را هاي اين مركب جزئيات ويژگي. هستند، استفاده كرد ها

توانبه آدرس زير مي3سازان اروپا از سايت انجمن مركب

:تهيه نمود
http://cepemyeteam.eudata.be/EPUB//easnet.dll/Get
Doc?APPL=1&DAT_IM=101280&DWNLD=0902
05 EuPIA info sheetfed offset inks for food 
packaging.pdf 

ها نيز دو نكته زير بايد در فرمولاسيون اين نوع مركب

ه قرار گيردمورد توج:

هاي افست هاي معدني كه در مركب روغن: تركيب-

از معمولي استفاده مي و فقط شوند نبايد به كار برده شوند

كه داراي حداقل روغن و استر اسيدهاي چرب هاي گياهي

و بدون بو هستند استفاده شود از تركيبات كبالت. رجعت

. در خشك كردن مركب استفاده نشود

مح: رجعت- كننده صول توسط مصرف قبل از استفاده

بنـدي كـالا، بايـد آزمـون رجعـت مـوادو در بخش بـسته

ي رجعت نبايـد محدوده.ي مركب انجام شود دهنده تشكيل

. ميكروگرم به ازاي هر كيلوگرم مركب بيشتر باشد10از

و ورني فرمولاسيون مركب-7 و ها هاي پايه آبي

و فلكسو(پايه حلالي )چاپ روتوگراور

ايدر فرمولاس بان مركبيون زيها به موارد هر توجـيـد

.شود

به عنـوان بهبـودي نبا4ل استناتيوم استيتانيت- دهنـدهد

ايچسبندگ .ها استفاده شودن مركبي در

.باشدي مجاز نم5 فتالاتيها كننده استفاده از نرم-

باي ترك- گليـمت: مثليد فاقد مواديب حلال ،6كـوليل

گليــات ــاتي، متوكــس7كــوليل ــاتي، اتوكــس8ل اســتاتي ل ي

ــتات ــزن9اس ــوكلرو بن د10، مون ــزني، ــرو بن ــزن،11 كل ، بن

3- European printing ink association (EuPIA) 
4- Titanium acetyl-acetonate (TAA) 
5- Phthalate plasticizers 
6- Methyl glycol 
7- Ethyl glycol 
8- 2-Methoxyethyl acetate 
9- 2-Ethoxyethyl acetate 
10- Monochlorobenzene 
11- Dichlorobenzene 
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ــوئن ــا1تول ــواديو س ــنير م ــتورالعمل انجم ــق دس ــه طب  ك

. مشخص شده است سازان اروپا مركب

آنيي همراه با مواد غذايبندكه بستهي در موارد-  درون

م ند از مركبي نبا شود،يقبل از مصرف گرم يزتروسلوليهاي

د كننده محـصولي كه تولييمگر در موارد استثنا. استفاده كرد

. اعلام كند

 فلكسو هاي مركبيمحيط هاي زيست آلاينده-8

آلايترمهم پا چاپ فلكسو هاي مركبي ندهين حلالهيبر

غيرو فوكي مثل پلاستير جذبي سطوح و حـليها نيهـا، در

و انتشار حلاليتبخات چاپ،يعمل  الكـل كـه عمـدتاًستهار

،فلكـسو هـاي مركـبن نوعيازم خشك شدنيمكان.باشديم

و رويبه غيژه و انـواعكي مثـل پلاسـتير جـذبي سطوح هـا

وليفو بايعني.ر استيتبخ،فلزاتها ريـد تبخي حلال مركب

رز شود، و بـه سـطح چـاپيتا ودهيبچـسين آن خشك شده

و رنگ مورد نظـر را يلـذا اگـر آلـودگ.ن كنـديتـأم خواص

زيمح ويط بـيـبا،چاپخانه بخواهد كم شود ست يا گونـههد

ح مشكل انتشار حلال نيايبرا.شود برطرفن چاپ،يها در

زن روشيمنظور چند .وجود داردريبه شرح

ا: افت حلاليباز-1 بان روش،يدر د ي ـدستگاه چـاپ

 كنـديآورر شده را جمعيكه تمام حلال تبخ باشدياگونههب

و مـايحلال تبخ مبردكيو سپس در عير شـده، سـرد شـده

ــود ــا.ش ني ــن روش ــرما ي ــه س ــذارهياز ب ازيگ ــتفاده و اس

و بـدون درز داردياپ سـر پوشـچـيهادستگاه  كـه تمـام ده

. كنديورآر شده را جمعيحلال تبخ

آبيپا هاي استفاده از مركب-2 هيـپا هـايبدر مرك:ه

م مركب،ي حلال عمده آب، هـريكه با تبخ باشديآب چيآن

زيمحي برايلودگآ ايط و چاپخانه نميست مـتيق. شوديجاد

چـون. بـالاتر اسـتي مقـداريها از مركب حلالـن مركبيا

رزيفناور پيپايهاني ساخت آب هزيچيه و .بر استنهيده

 خــشك شــونده بــا تــابش هــاي اســتفاده از مركــب-3

ا):يووي( بيفرمولاس ها،ن مركبيدر  اسـت كـهيا گونـهه ون

1- Toluene 

ميفقط با تابش اشعه ماورا مركب وي بنفش، خشك شـود

و بسيانتشار حلال وجود ندارد . اسـتيزيار ناچيا در حد

ا با،ن روشيدر د قـسمت نـصب لامـپيـ دسـتگاه چـاپ

وي تابش اشعهيو محفظهيووي متيق. را داشته باشديو

نبن نوع مركيا .استي حلاليز بالاتر از فلكسويها

 هاي جوهرافشان فرمولاسيون مركب-9

هـاي جوهرافـشاني كـه بـراي چــاپ در مـورد مركـب

و از مركب داخلي استفاده مي هاي چاپ داخلي پايـه شوند

و فلكــسو متمــايز3، هليــوگراور2حــلال نظيــر روتــوگراور

وده هاي موارد را توصـيه نمـ شوند، شركت نستله مركب مي

:است

 RD449 ،RD هاي هاي دومينو شماره مركب-

.BL 432و 445

قسمت پاره(در موارد خاص مثل نوار پاره كردن-

به وسيله يك لايه) بندي كردن بسته بايد سطح مورد چاپ

PETپوشش داده شده باشد .

هاي مجاز براي چاپ بـا سيـستم آكريلات-10

 كردن اشعهخشك

شيبـ(يووي ـهاي در مركب ها در غلظت بالالاتيآكر

مثل مادون(اي هاي اشعه ومركب) فلكسويوويدر%50از

پلي به عنوان آماده ساز فرا)قرمز مر شدن بـه كـار بـردهيند

پليها در طول فراآن. شوديم ويكـديون بـايزاسـيمريند گر

رزيد به طور پيوسـته در مـينيگر يبـه طـور كلـ. آينـد ها

د اسـتفاده بـراي چـاپ روي هـاي مـور ون مركبيفرمولاس

 بـالايبات با وزن مولكوليبندي مواد غذايي شامل ترك بسته

ييبه حداقل رساندن رجعـت مركـب بـه مـواد غـذايبرا

يونين فرمولاسـي چنـي كـه داراييهـا اگر مركب. باشنديم

 كم باشـند بـهيهاي با وزن مولكوللاتيهستند، شامل آكر

2- Rotogravure 
3- Heliogravure 
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ميي به مواد غذايراحت و سلامت مـاده غـذايي شوندي منتقل

به خطر مي با. اندازند را  كـه وزنييهالاتيد از آكريبنابراين،

و ويژگييمولكول يبند هايي طبق استاندارد بسته بالايي دارند

هايي مثـل استفاده از اكريلات. دارند، استفاده كردييمواد غذا

2،2، دي اتيلن گليكـول اكـريلات1اكريلات بوتان دي ال دي

ه . ممنوع است4و فنل اكريلات3گزيل اكريلاتاتيل

ها كننده محافظت-11

كه از مواد غذايمواد  چـوني در برابـر عـوامليي هستند

مـيژن، چربينور، حرارت، اكس ويو رطوبت محافظت كننـد

م رويچاپ ي مـؤثر كننـده محـافظ. آنها انجـام شـوديتواند

شيم سـينيشه، آلوميتواند متشكل از يهـانيـرزايـسيليوم،

ترياتيخالص پل لنيو اتـ6دي ـدن كلريلينيويپل،5 فتالاتيلن

ايزيها مثال.باشد7ل الكليون مير در .رنديگين دسته قرار

يت محافظتيكه قابليي در بردارنده مواد غذايهاسهيك-

م و درون جعبه قرار ك(رنديگيدارند دريهاسهيمثل

).باشديموميني كه ازجنس آلوميبردارنده چا

ــواع برچــسب- و روكــش ان ــا ــا ه ــوطيرويه ــا،ي ق ه

بـا حـداقل( سـختيكيا ظروف پلاستيياشهيشيهايبطر

لا) كرونيم90ضخامت هـا بعـد از پـرآنيكيي پلاستهيكه

و اتمام بسته رايت حافظت از محتوي، قابليبند كردن ات بسته

ميا .كنديجاد

روي بـدون روكـش داخلـيهاي قوط-  سـطحي كـه بـر

و بـا ورنـآنيخارج يوويـيهـا بـه روش افـست خـشك

ميمستق  .  [2] شوديماً چاپ انجام

1- Butanediol Diacrylate (BDDA) 
2- Diethylene glycol diacrylate (DEGDA) 
3- 2-Ethyl hexyl acrylate (2EHA) 
4- Phenol acrylate 
5- Polyethylene terephthalate (PET) 
6- Ethylene vinyl alcohol (EVOH) 
7- Polyvinylidene chloride (PVDC) 

 گيري نتيجه-12

هاي بندي مواد غذايي از روش براي چاپ بر روي بسته

مختلفي مثل افست، فلكسو، گراور، جوهر افـشان اسـتفاده

هـا بـاو ورنـي بر اين اساس، فرمولاسيون مركـب. شود مي

و بـو هـا بـا توجـ معمول آن انواع ه بـه دو عامـل رجعـت

حـده اروپـايـم اتحاديطبق طبق تصم. متفاوت خواهد بود

و ورنييمجاز ميزان رجعت اجزا و اشعه( مركب ) يو وي

كيكروگرم به ازايم10در چاپ افست نبايد از لوگرمي هر

و ورنـ تماس مركـب. مركب بيشتر باشد هـا بـا مـواديهـا

بهييغذا و مزه مثل شـكلات، بـستن حساس ، مـواديطمع

و انواع حبوباتييغذا در. شـوديد كاملاً بررسـيبا چرب

ــب ــيون مرك ــعه فرمولاس و اش ــو وي ــاي ي از ه ــد اي باي

و اكريلات آغازكننده در. هاي مجاز استفاده شود هاي نوري

مي اين مركب شود نبايـد ها اگر چاپ به روش افست انجام

در روغن هـاي افـست معمـولي مركـب هاي معدني را كـه

.شود، به كار برد استفاده مي
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