
 چهاردهمشماره-1392 تابستان-چهارمسال
62

123

دهيچك

باشـد پسته از محصولات ارزشمند صادرات ايران مـي

سـم بـه كه در چند سـال اخيـر بـه علـت آلـوده بـودن 

هـدف. صادرات آن دچار خدشه شده است4آفلاتوكسين

دهـي پـسته بـا بررسـي اثـر پوشـش،اصلي اين پژوهش 

سلولز بر ميزان آفلاتوكسين آن در طـي متيل هيدروكلوئيد

ي رقـم در ايـن تحقيـق از مغـز پـسته.شدبامي نگهداري

هـاي مختلـف از غلظـت. عباسعلي دامغان استفاده گرديد

و%)2،%1،%5/0،%1/0(محلول متيل سلولز  آمـاده شـد

ورسازي متيـل پوششي از اين هيدروكلوئيد از طريق غوطه 

هـاي نمونـه. هاي پسته ايجاد گرديـد سلولز بر روي نمونه 

و نمونه شاهد  در4ت مـد) فاقد پوشش(پوشش داده  مـاه

در. نگهـداري شـدندc25°در دماي) نكوباتورا(گرمخانه

هـاي متيـل سـلولز در بررسي تأثير مقادير مختلف غلظت

تركيب پوشش مغـز پـسته، بـر ميـزان بازدارنـدگي ايـن 

هيدروكلوئيد بر روي توليد آفلاتوكسين كـل كـه توسـط 

 ـ) (5HPLC بالا مايع با كارايي كروماتوگرافي گيـري دازهان

باعث كـاهش%5/0و%1/0هاي شد، نشان داد كه غلظت 

گردد كه چشمگيري از توليد آفلاتوكسين در مغز پسته مي 

 گيري رطوبت نشان همچنين اندازه.قابل شناسايي نبود

و صـنايع غـذايي دانش آموختگان كارشناسـي ارشـد،-2و1 ، علـوم

.دانشگاه آزاد اسلامي واحد دامغان

)marinamoslehi@yahoo.com:نويسنده مسئول*(

دانـشجوي كارشناسـي ارشـد مهندسـي نـرم افـزار، دانــشگاه آزاد-3

ا .آملي.. اسلامي واحد آيت

4- Aflatoxin  
5- High performance liquid chromatography (HPLC) 

 

ميزان رطوبت مربـوط بـه مغـز پـسته بالاترين،داد

و كمترين ميزان رطوبـت%2شده با غلظت پوشش داده 

.باشدمي%5/0و%1/0مربوط به نمونه شاهد، نمونه

 هاي كليدي واژه

و متيل سلولزپوشش، پسته، آفلاتوكسين . دهي

 مقدمه-1

6هــاهــا گــروه بزرگــي از مايكوتوكــسينآفلاتوكــسين

كه جزو متابوليـت و توسـط هـاي ثانويـه قـارچ هستند هـا

آسـپرژيلوس،7هايي از جمله آسـپرژيلوس فـلاووس گونه

ــ ــاري،8ارازيتيكوسپـ ــپرژيلوس تامـ ــپرژيلوس،9آسـ آسـ

. شــوند توليــد مــي11، آســپرژيلوس نوميــوس10بمبيكــيش

هـا در ها بـه دليـل فراوانـي قابـل ملاحظـه آن آفلاتوكسين

و خاصــيت ســم و ســرطانطبيعــت  زا بــودن، بــه عنــواني

تا كنـون چنـدين. اندها شناخته شده دسته مايكوتوكسين سر

هـا شناسـايي شـده اسـت كـه از بـين آن نوع آفلاتوكسين 

 داراي بيشترين اهميت1B،2B،1G،2Gهاي آفلاتوكسين

.]11[هستند

ــه ــشاورزي بـ ــصولات كـ ــودگي محـ ــروزه آلـ امـ

ترين مشكلات بهداشت جامعـه ها يكي از مهم آفلاتوكسين

 ـ و كـشورهاي مختلـف بـا توج ه بـه خطـرات جهاني بوده

و مقـرّي مايكوتوكسين جد رات ويـژه اي بـراي ها، قوانين

 
6- Mycotoxin 
7- Aspergillus flavus 
8- A. parasiticus 
9- A. tamarri 
10- A. bombycisHs 
11- A. nomius 

 پوشش خوراكي متيل سلولز در مغز پسته در طول نگهداري ماندگارياثر
3 مصلحيمرضيه2 مريم عراقي،*1 مصلحيزينب

 1392ماهتير: تاريخ دريافت مقاله

1392ماهمرداد:تاريخ پذيرش مقاله
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و واردات مواد غـذايي تنظـيم نمودنـد در.]4[توليد، مصرف

و دارويـي كـه بـيش از ppb 20ايالت متحـده، مـواد غـذايي

و  داشته باشد، قابل1B آفلاتوكسينppb 15آفلاتوكسين كل

و صادرات نيستندخريد، فروش، .]8[ واردات

ي كشف آفلاتوكسين بلافاصله پس از شيوع يـك بيمـار

 آغـاز 1960بوقلمون با علت ناشناخته در انگلـستان در سـال

 كـهشدنامگذاريبه بيماري بوقلمون ايكساين بيماري.شد

به اينهب. قارچ آسپرژيلوس فلاووس مسبب آن بود طور كل

دوشــي كــه از محــصولات زمينــي ايجــاد مــيتركيبــات ســم

.]10[ميدندآفلاتوكسين نا

، قــارچ 1960در دهــه هــا از زمــان كــشف آفلاتوكــسين

تـرين قـارچ آسپرژيلوس فلاووس همواره به عنـوان متـداول

ايـن. كننده مواد غذايي در منابع علمي ذكر شـده اسـت آلوده

و به عنوان ميكروفلور،قارچ  دائمي هـوا1 انتشار جهاني داشته

و و گياهان زنـده و در ارتباط با حيوانات و خاك مطرح بوده

اي گونـه مـذكور تمايـل ويـژه.]11و6[شـود مرده يافت مي

 ـهاي آجيلـي، دانه( خشكبار براي آلودگي  و غلّ از)ات روغنـي

و. دهدخود نشان مي ايـن محـصولات بـا دارا بـودن چربـي

و  كربوهيدرات بالا، از مستعدترين محصولات براي آلـودگي

هـاي ترين بـستر طبيعـي بـراي رشـد قـارچبه عنوان مناسب 

شن آفلاتوكسين ت، بـادام زمينـي، ذر. انداخته شده زا در جهان

و انجيـر از مهـم  تـرين ميزبانـان ايـن گندم، برنج، پسته، بادام

به صورت اسپور اين قارچ.]6[قارچ هستند   تقريباً در همه2ها

وو شوندجا يافت مي با حداقل شـرايط زنـدگي جوانـه زده

در آسـپرژيلوس هايگونهبا پسته آلودگي.نمايندمي فعاليت

 بـراي. گـردد مـي ايجاد باغدر محصولنرسيد مراحل طول

 شرايط بايد قارچي سموماز عاريو سالميفرآورده داشتن

و توليـد را توليـداز پيـشگيري هـاي روش آفلاتوكـسين  آن

ايـن از توليد آلوده فرآورده سازيسالمبا همچنينو شناخت

.]16[جلوگيري نمود سموم

1- Microfluor 
2- Spore 

 

 مروري بر ادبيات تحقيق-2

 هـزار هكتـار سـطح زيـر440ران با داشتن حـدود اي

 درصد توليـد57كشت باغات پسته در حال حاضر حدود

و متجــاوز از ــاني ــن60جه ــاني اي  درصــد صــادرات جه

به خود اختصاص مـي و اقتصادي را و محصول مهم دهـد

و مهـم به عنوان بـزرگ  و تـرين كـشور توليـد تـرين  كننـده

كننـده كـشورهاي توليـد كننده پسته در جهان در بين صادر

و(پسته  به شـمار) غيرهايران، آمريكا، تركيه، سوريه، يونان

به.]5[رودمي 66ارزش اقتصادي حاصل از صادرات پسته

باشـد كشور جهان، در حدود يك ميليارد دلار در سال مـي

ــد از نفــت محــسوب  ــد ارزي بع ــع درآم ــين منب ــه دوم  ك

ب]3[شودمي العـاده ايـنر اهميت فوق كه اين خود گواهي

به  كه نياز مبرم  شـرايط سـازي بيـشتر بهينـه محصول است

ه. محصول در سطح تجارت جهاني دارد بهداشتي  بـا توجـ

و افزايش رقابت در بـازار به راهبردي بودن محصول پسته

وو در مراحـل توليـد جهاني افزايش بهبـود كيفيـت   انبـار

از.ستا ضروريبندي پسته توسعه بسته همچنين لذا بايـد

ــاير  و س ــوني ــا در گ و ي ــوه ــورت انب ــه ص ــادرات ب  ص

ميـزان تـا بتـوان.كـرد هاي نامناسب جلـوگيري بنديبسته

و  به قارچ آسپرژيلوس فلاووس سـم آفلاتوكـسين آلودگي

.را كنترل نمود

بندي مواد غذايي بيـشتر امروزه تحقيقات بر روي بسته

هـاي از جملـه فـيلم3پذيرتخريبهاي زيست بر روي فيلم 

و حيواني هاي خوراكي با منشأه از پروتئين تهيه شد   گياهي

،6بــادام زمينــي، آلبــومين گنــدم، ســويا،5، گلــوتن4زئــين(

آب پنيـرو پروتئين9، كازئين8، كلاژن7ژلاتين اسـتوار) هاي

هاي خوراكي، لايه نازكي از مواد طبيعي پوشش.بوده است 

 
3- Biodegradable 
4- Zein 
5- Gluten 
6- Albumin 
7- Gelatin 
8- Collagen 
9- Casein 
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كه سطح ماده غذاي مي هستند و بـه صـورتي را در بر گيرند

و بـه ايـن ترتيـب، از بـروز تغييـرات محافظ عمل مـي  كننـد

و خـواص ظـاهري مـواد غـذايي  نامطلوب در طعـم، بافـت

مي  تـوان از طريـق ها را مـي اين پوشش.]11[كنندجلوگيري

ــه ــا خاصــيت وريغوط ــته ب ــه پيوس ــك لاي ــه صــورت ي ، ب

كه محصول ممانعت . را در بر گرفته، تهيه كرد كنندگي مناسب

هاي خوراكي يك رهيافت جايگزين براي كارگيري پوششهب

و بازارپسندي بيـشتر، همچنـين بسته بندي، افزايش ماندگاري

بندي محيطي ناشي از پسماندهاي مواد بسته رفع معظل زيست 

مي  و پوشـش فـيلم. شـود محسوب هـاي خـوراكي داراي هـا

به گا مينفوذپذيري پايين نسبت  متيـل.]13[باشندز اكسيژن

 طبيعـي صـورت بـه كـه اسـت شيميايي تركيب يك1سلولز

%30 حـدود)كـردن متيلـه(افزودن گروه متيـل.ندارد وجود

كه دستبه سلولز در2هيدروكسيل گروه  سـردآبدر آمده

آبدر با اين وجود.كندمي توليد شفاف محلوليو شده حل

 اشـباع محلـول بـه رارتحـ افزايشباو است نامحلول داغ،

از)رسـوب(نشـستته صورتهبو شده تبديل سلولز متيل

مي.]14[شودمي خارج محلول سـلولز بـه رسـد متيـل به نظر

آب  پتانسيل بـالايي جهـت جلـوگيري از گريزي دليل ماهيت

و ميكروبـي  و افزايش پايـداري شـيميايي و اكسيژن آب نفوذ

و   از طرفـي هـم نسبت بـه سـاير مـشتقات سـلولزي داشـته

ــا متيــلكربوكــسي هــاي مختلــف غلظــت  ســلولز پوشــشي ب

و رطوبـت در سـطح نفوذ پذيري متفاوت نسبت بـه اكـسيژن

.كنندپسته ايجاد مي

4بنـدي فعـال نـوعي بـسته3بنـدي ضـد ميكروبـي بـسته

مي تواند ماندگاري فراورده كه هاي غـذايي را محسوب شده

و ســلامت آن ــزايش داده ــا را اف ــأمين ه ــي ت از نظــر ميكروب

و يـا بـه اين نوع بسته.]21[نمايد بندي باعث كـاهش، مهـار

و مـواد ها در بسته تعويق انداختن رشد ميكروارگانيسم  بنـدي

مي  هاي نامطلوببه منظور كنترل ميكروارگانيسم. شودغذايي

 
1- Methyl cellulose 
2- Hydroxyl 
3- Antimicrobial packaging 
4- Active packaging 

و غير فـرار در سطوح مواد غذايي مواد ضد ميكروبي فرار

بنـدي بـه كـار گرفتـه مرهـاي بـسته توانند در داخل پلي مي

.شوند

و روش-3  مواد

 سازي محلول متيل سلولزآماده-3-1

آب مقطر، در بشر هـاي متيل سلولز بـا غلظـت محتوي

به آرامي اضـافه درصد پوشش1/0،5/0،1،2 و بعـد دهي

شد30-45از به طور كامل حل از. دقيقه متيل سلولز  پس

محلـول گـاززدايي ود، هاي هواي موج ـخارج شدن حباب

.دهي گرديد آماده پوششمتيل سلولز

ها نمونهدهيپوشش-3-2

به بسته به طور تصادفي هاي يـك كيلـوگرمي مغز پسته

دهي در هر غلظت، يك كيلوگرم جهت پوشش. تقسيم شد 

و   مغز پسته را در بشر محتوي محلول متيـل سـلولز خنـك

طي زدايي شده غوطه گاز و  دقيقـه5ت زمـان مـد ور كرده

از. انجـام شـد سلولز وري پسته در محلول متيل غوطه پـس

در3ت ها بـه مـد نمونه،دهياتمام پوشش   روز درون آون

گـراد قـرار داده شـد تـا بـه خـوبي درجه سـانتي25دماي

و نمونـه. خشك شوند  هـاي يـك كيلـوگرمي پوشـش داده

 دار از جـنس هـاي پلاسـتيكي زيـپ خشك شده در كيـسه 

و)1شــكل( شــد بنــدي بــسته(HDPE)اتــيلن ســنگينپلـي

گـراد درجه سـانتي25 با دماي ثابت)انكوباتور(گرمخانهدر

گرديدماه انبارداري4ت به مد.

هاآزمون نمونه-3-3

دهي بر ميزان آلودگي پسته بـه براي بررسي اثر پوشش

ــدازهقــارچ و ان  گيــري رطوبــت،هــاي مولــد آفلاتوكــسين

پــس از بلافاصــله(در ابتــداي دوره نگهــداري هــا آزمــون

و خشك كردن آن پوشش از(، ميان دوره)دهي مـاه2پس

از(و انتهاي دوره) نگهداري انجـام) مـاه نگهـداري4پس

و كليه آزمايش  و نتـايج شد سه تكرار صورت گرفـت ها با

. گرديد5 آناليز05/0در سطح 

5- Analysis 
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و تحليل آماري-3-4  تجزيه

 هــاي مختلــف پوشــش رســي اثــر غلظــتبــه منظــور بر

و مقايسه آن متيل هـاي هـا بـا نمونـه سلولز بر ماندگاري پسته

و نمونه  بلافاصـله(هاي پوشش داده شده در زمان صفر شاهد

و خشك كردن آن پس از پوشش  از(، ميان دوره)دهي 2پس

ان) ماه نگهداري از(تهـاي دورهو از،) مـاه نگهـداري4پـس

ها در طول يبي توكي براي تعيين اختلاف بين گروه آزمون تعق

. اسـتفاده شـد)>05/0P( درصـد5زمان در سطح اطمينـان 

و تحليل آماري از نرم افزار  نسخه IBM-SPSSجهت تجزيه

و مـوردر اسـتفاده شـد هاي مكرّ گيريو از طرح اندازه0/19

و تحليل قرار گرفت .تجزيه

يريگجهينت-4

كه در همان مي)1 نمودار(طور در رطوبت،شودمشاهده

در داري معني هاي مورد بررسي در طول زمان، تفاوت غلظت

تـوان ايـن گونـه ايـن مـسئله را مـي. وجود دارد05/0سطح

كه رطوبت مواد غذايي بـسته بـه ميـزان رطوبـت  توجيه كرد

به دليـل تبـادل رطوبـت بـا محـيط اوليه شان با گذشت زمان

به نـوع محـيط با توج، اطراف خود   يـا فـضاي فـضاي آزاد(ه

مي)بنديمحيط داخل يك بسته يابد كـه البتـه كـاهش كاهش

به جـنس بسته،بندي شده بستهميزان رطوبت در مواد غذايي 

و عوامل ديگريو نوع بسته چـون نيز بندي كمتر خواهد بود

دماي محيط، قرار گـرفتن در معـرض تـابش مـستقيم نـور 

و نوع  مي آفتاب نتـايج. باشندماده غذايي در اين امر دخيل

وبـت بـهرطتغييـر نيـافتن كـه دهدمينشان دست آمدههب

و جنس بسته  اتيلن سـنگين نـسبت بـه پلي(بنديخاطر نوع

مي رطوبت نفوذ  و خواص منحـصر، ويژگي)باشدناپذير ها

و همچنين شرايط ويـژه سلولزمتيلبه فرد پوشش خوراكي 

به كندي . صورت گرفته استنگهداري

شـود كـه بـين چهـار مـشخص مـي)2نمودار(هبا توج

ب  كار گرفته شده از نظـر ميـزان رطوبـت در طـوله غلظت

هم داري معني تفاوتهاي مورد بررسيدر غلظت زمان  با

و بالاترين ميزان رطوبـت مربـوط)p>05/0(اندداشته

و كمتـرين%2به مغز پسته پوشـش داده شـده بـا غلظـت

به نمونه شاهد، نمونه و نمونـه%1/0ميزان رطوبت مربوط

كه مغز پـسته. باشدمي5/0% هـا علت اين تفاوت اين است

ســلولز جهــت ور شــدن در محلــول متيــلدر حــين غوطــه

 را طـي پديـده سـلولز متيـل دهي بخشي از محلـول پوشش

و بـا توجـ تـر بـودنه بـه متـراكم انتشار جذب خود نموده

 مقـدار%2 در مغز پسته پوشش داده شده با غلظت پوشش

 كمتري از رطوبت خود را در حين خشك شدن در

هابندي نمونهبسته-1شكل
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به يكسان بـودن شـرايط خـشك()آون(گرمخانه با توجه

از)هـا شدن براي تمـامي نمونـه  و در طـول دوره انبـارداري

و)2 نمودار(ه به با توج.دست داده است نتايج در طول زمان

)p>05/0(داري ها نشان داد با هم اخـتلاف معنـين گروه بي

به طوري كه ميزان آفلاتوكسين كل در نمونه شاهد پس دارند

ازوافزايش يافت برابر5/3حدود از چهار ماه نگهداري 

در غلظـت. رسـيد كيلوگرم/ميكروگرم74/3به04/1

كه5/1نيز ميزان آفلاتوكسين حدود2%  برابر افزايش يافت

از. بعد از نمونه شـاهد بيـشترين ميـزان آفلاتوكـسين بـود

داري در مقدار آفلاتوكـسين بـين طرفي هم، اختلاف معني

%5/0و%1/0شده بـا متيـل سـلولز دهيپوشش هاينمونه

از.مشاهده نشد مـاه4 همچنين نتـايج نـشان داد كـه پـس

%1/0،%5/0 دهي شده با غلظتنمونه پوششنگهداري در 

 هاي مختلفر براي رطوبت در طول زمان براي گروهگيري مكرّنتايج آزمون اندازه-1نمودار

طوكلر آفلاتوكسين گيري مكرّنتايج آزمون اندازه-2 نمودار  هاي مختلفل زمان براي گروه در
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سلولز ميزان آفلاتوكـسين كـل بـه حـدي كـاهش متيلو

كه قابل شناسايي نبود  تـوان ايـن علت اين امـر را مـي. يافت

و نمـودهگونه توجي   كـه از عوامـل توليـد آفلاتوكـسين دمـا

كه دما در اين پژوهش ثابت رطوبت مي بود ولي ميـزان باشد

به غلظت .هاي مختلف، متفاوت بوده استرطوبت با توجه

و،بيشترين ميزان كاهش رطوبت  مربوط به نمونه شـاهد

به نمونه مغز پـسته پوشـش داده شـده بـا كمترين آن مربوط

ميمتيل%2غلظت  تأ.باشدسلولز ثير جـنس علت آن علاوه بر

و نگهداري در انكوباتور در دم بسته و بـه دور بندي اي ثابـت

، متراكم  سـلولز هاي پوشش متيل ترين لايه از تابش نور آفتاب

كه در اين غلظت مي  رطـوبتي خـوب عـايق صورتبهباشد

كه علاوه بر بالاترين ميزان رطوبت اوليه در ايـن نموده عمل

 سبب كمترين ميـزان از دسـت دادن رطوبـت در طـي،نمونه

و همچنـين آبر ذرحـضو دوره انبارداري شـده گريـز در ات

آب سطح را كاهش سلولز متيل پوشش داده نفوذ پذيري بخار

 در برابــر ماننــد ســديوو در نتيجــه انتقــال آب را محــدود 

از طرفي هـم.]8[ ميزان كاهش رطوبت را كند نمود،رطوبت

 ــ ــاهد ب ــه ش ــزانه نمون ــل نداشــتن پوشــش مناســب، مي دلي

ي  به روز اول افزايش كه آفلاتوكسين آن نسبت به طوري افت

به ديگر تيمارها داشت .بالاترين ميزان آفلاتوكسين را نسبت

هاي مغز پسته بررسي شده بـا اسـتاندارد با مقايسه نمونه

به شـماره ملّ و رو مغـز پـسته، ويژگـي-218ي ايران ش هـا

مي از نظر ميزان آفلاتوكسين-آزمون به روشني توان دريافت،

و در تمامي نمونه عاملكه ميزان اين  ها در حد مجاز بـوده

و صحت شـرايط انجـام آزمـون اين مسئله بيانگر دقّ  هـات

و كيفيت بسيار بالاي پسته ايران   نـسبت بـه طبق استاندارد

هـايي كـه در آن بنـدي بستهو در باشدساير نقاط جهان مي

تـوان غلظـتمي كاهش رطوبت در پسته اهميت ويژه دارد

را2% .اشاره نمودمتيل سلولز

ــال ــينجالي 2011در س ــد1س ــر ض ــارانش اث و همك

و فــيلم خــوراكي بــر پايــه كربوكــسي ميكروبــي پوشــش

ك2سلولز حاوي سوربات پتاسيم متيل پـك كـه عـدم رشـد

ــپرژيلوس  و آس ــلاووس ــپرژيلوس ف ــارازيتوكوس را آس  پ

.]16[گزارش كرد

 بــارا، پـسته در پژوهــشي 1391رزمخـواه در ســال

و تغييــرات3يتــوزانك هــاي مختلــفغلظــت  پوشــش داده

و ميكروبي آن را بررسي نمود كه.شيميايي  نتايج نشان داد

و بكغلظت زمان م طور معنيه يتوزان و داري يزان رطوبـت

.]2[ثير قرار دادتعداد كپك را تحت تأ

 گروه پژوهـشي صـنايع غـذايي، جهـاد 1384در سال

ز دانشگاهي مشهد و  بـه4نياناثر دو اسانس طبيعي آويشن

بـر روي كنتـرل گـرم ميكرو300و200 ترتيب در مقـادير

رشد قارچ آسپرژيلوس پارازيتيكوس رشـد كـرده بـر روي 

و بـدون پوسـت سـبز  رادو وضعيت پسته، با پوست سـبز

 نتـايج حـاكي از ايـن اسـت كـه. دادنـد مورد مطالعه قـرار

 بيـشتر در5ميكروبـي تيمـول ضـد رغم وجود تركيـب علي

و نيز مقدار استفاد اس نسبت بـه گرمميكرو300ه انس زنيان

ب و مقدار  كـار بـرده شـدهه اسانس آويشن با تيمول كمتر

 اسانس آويشن در مقـدار يـاد شـده بهتـر، گرمميكرو 200

كه بـه نظـر به كنترل رشد قارچ عمل نمايد  توانست نسبت

1- Sayanjalali 
2- Potassium sorbate 
3- Chitosan 

ــانواده-4 ــسي. Apiaceae: خـ ــام انگليـ ، Ajowan ،Ajwain:نـ
Ammi  

5- Thymol 

ها در طي دوره نگهداري مقايسه نتايج آزمون-1جدول

 آغاز ماه دوم ماه چهارم

آفلاتوكسين

 كل
 رطوبت

آفلاتوكسين

 كل
 رطوبت

آفلاتوكسين

 كل
 رطوبت

غلظت

متيل

 سلولز

 شاهد74/312/217/273/204/125/3

n.d 42/2n.d 0/3n.d 44/31/0%

n.d 55/2n.d 20/3n.d 55/35/0%

42/075/211/040/3n.d 75/31%

42/195/28/055/3n.d 86/32%
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رسد ممكن است به علت وجود اثرات سينرژيستي ديگـرمي

.]6[ باشد1فنلي نظير كارواكرولتركيبات 

و رمضان در سـال  فعاليـت بررسـي بـه1388جوانمرد

 آسپرژيلوس قارچ عليهبر شيرازي آويشن عصاره ضد قارچي

آن استفاده امكانو فلاووس  پايـه بـر خوراكي پوششدر از

و بـه ايـن مغـزدر پنيرآب پروتئين كنسانتره پـسته پرداختنـد

در شـرايط آزمايـشگاهي حـداقل غلظـت نتيجه رسيدند كـه 

شـيرازي بـر روي آسـپرژيلوس مهاري رشد عـصاره آويـشن 

 درصد عـصاره الكلـي تعيـين30 از غلظت ppm90فلاووس 

 ppm2500عـصاره الكلـي آويـشن شـيرازي بـه مقـدار. شد

آب) درصد48غلظت( پنيـر در در تركيب پوشـش پـروتئين

به طور كامل از رشد مغز پسته  قارچ آسپرژيلوس هاي سترون

.]1[فلاووس بر روي اين مغزها جلوگيري نمود

و رمــسومي تــأ2006ر ســالد از مفتونــازاد ثير اســتفاده

سلولز را بـر افـزايش زمـان مانـدگاري هاي متيل دهندهپوشش

ــد  ــرار دادن ــه ق ــورد مطالع ــادو م ــأثير. آواك ــان ت ــن محقق  اي

ان از دست رفتن هاي متيل سلولز را بر روي ميز دهندهپوشش

و سفتي بافـت  رطوبت، سرعت تنفسي، رنگ پوست، گوشت

 روزه در دمـاي اتـاق مـورد2ميوه در طـول دوره نگهـداري 

از. بررسي قرار دادند  سـرعت تنفـسي را بـا محاسـبه نـسبتي

صي از ميـوه در هـر اكسيد كربن توليد شده از مقدار مشخ دي

و بافت ميوه را با واحدي از زمان، هـاي جديـد اوريفنّ رنگ

نتـايج مطالعـات ايـن محققـين. گيري كردند دستگاهي اندازه 

دهـي شـده نـسبت بـه انـواع ميوه آواكادو پوشـش،نشان داد 

تر، رنگ سرعت تنفسي پائين) نمونه شاهد(دهي نشده پوشش

و از طرفي هم ايجـاد  و سفتي بيشتر از خود نشان داده سبزتر

و رنـگ هاي قهوه لكه در در ميـوه2ارپزدايـي مزوك ـاي هـاي

كه از پوشش استفاده شـده بـه تـأخير  حال رسيدن در حالتي

.]12[افتاده است

دره به تأ با توج در مـي،بنديبسته ثير مهم رطوبت تـوان

ازيهابنديبسته كه در آن ميزان رطوبت پـسته اهميـت دارد ي

1- Carvacrol 
2- Mezokarp 

در%2پوشــش متيــل ســلولز بــا غلظــت  و  اســتفاده نمــود

كه هدف كنترل ميـزان آفلاتوكـسين اسـت بنديبسته هايي

براساس نتايج پژوهش.را پيشنهاد نمود%1توان غلظت مي

ميو بررسي پژوهش  كه توان اظهار كرد هاي مشابه حاصل

، گـام ارزشي مانند پـسته دهي مناسب محصولات با پوشش

و افزايش زمـان مؤ ثري در جهت كاهش ميزان آفلاتوكسين

و بازار  و تـازگي پسندي ماندگاري به واسطه حفظ رطوبت

.به ويژه از جنبه صادرات خواهد بودمحصول

 منابع-5

م.1 ي. جوانمرد،  پوشش كارگيريهب«.و رمضان،

 الكلي عصاره حاوي (Edible Coating) خوراكي

ــشن  در(Zataria multifora) شــيرازي آوي

 بـر فـلاووس آسپرژيلوس قارچ رشداز جلوگيري

،8 سـال فصلنامه گياهان دارويـي،.»پسته مغز روي

.70.1388-61، صفحات2 دوره

م.2 و ضـدكاهب. رزمخواه، رگيري پوشش خوراكي

ك  هـاي يتوزان در جلوگيري از رشد سـويه ميكروبي

. زاي قارچ آسپرژيلوس بر روي مغـز پـسته توكسين

.پايان نامه كارشناسـي ارشـد، دانـشگاه آزاد دامغـان

1391.

ع.3 مو. شــرافتي . پــسته كــاري كــاربردي. رزاقــي

. صـفحه 120. چاپ اول، تهـران، انتـشارات سـروا

1387.

ع.4 م. علامه چاپ اول،.هامايكوتوكسين.و رزاقي

.تهران، انتشارات دانشگاه امام حسين

م.5 مطالعه وضعيت آلـودگي پـسته. محمدي مقدم

و ارزيـابي در ترمينال  هـاي فـراوري اسـتان سـمنان

و مقاومت ارقا  م پسته به قارچ آسپرژيلوس فلاووس

ــسين تح.1Bآفلاتوك ــازمان و س ــوزش ــات، آم قيق

. سسه تحقيقـات پـسته كـشورمؤ. ترويج كشاورزي 

.1386.گزارش نهايي پروژه تحقيقاتي

م.6 ه.مهربان سنگ آتش، ، مرتضوي،.، پور آذرنگ،

ع.ع ــسكوكي، ا.ح.، م ــي، ــوهري اردبيل ــر«.و گ اث

و زنيان بـر جلـوگيري از هاي طبيعي آويشن اسانس
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