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دهيچك

 محـسوب صـنايعي جملهاز بنديبستهو چاپ صنايع

 هاي آلاينده،گازو مايع جامد، فازسههردركه شوندمي

هـا حضور الكل ها، مركب. كنندمي ايجاد خطرناكي بسيار

تواند طيـف وسـيعي از ها در حجم وسيع، مي كننده پاكو

را به دنبال داشته باشدهآلايند  معايباز جمله. هاي صنعتي

 مشكلات تنفـسي، ريـوي، خـستگي،، رايج صنايع مذكور

 خوابي،بي حافظه، نقصان نامتعادل، رفتار ضعف، سرگيجه،

سو اشتهايي كم و ابـتلا بـه بينـايي، امانهاختلال شـنوايي

، دي4ها، متيل اتيل كلرهادر بين آلاينده. سرطان بوده است 

 از سميت بيشتري7هافنولو6ها، اتيل گليكول5هاكلرومتان

 مـشكلات زيـست محيطـي،در اين تحقيـق. برخوردارند

و بسته .بندي مورد بررسي قرار گرفته استصنايع چاپ

 هاي كليدي واژه

و پاك آب دارو و تركيبصنايع چاپ، مركب، هـاي كننده

 . آلي فرار

و كاغذ دانشگاه تهران-1  دانشجو دكتري مهندسي خمير

)sukhtesaraie@ut.ac.ir:نويسنده مسئول*(

 كاربردي-دانشجوي كارشناسي صنعت چاپ دانشگاه علمي-2

و كاغذ-3 و صنايع چوب دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي علوم

 دانشگاه تربيت مدرس

4- Methyl ethyl cholorine 
5- Dichloromethane 
6- Glycol ethers 
7- Phenol 

 

 مقدمه-1

 دوسـتدار محـصولات تقاضاي مردم، آگاهي افزايش با

 بــه. اســت افــزايش حــالدر روز بــه روز زيــست محــيط

 بـه نـوين هـاي روش كارگيريبه توليدكنندگانكهاي گونه

 جذبدر خود برنده برگرا آلايندگي ميزان كاهش منظور

ــازار و چــاپ عرصــه فعــالان ميــان، ايــندر. داننــد مــي ب

 زيـست هـاي گواهينامـه افـت دري براي تلاشبا بندي بسته

 بخــشدر متخصــصان كــارگيري بــهو مختلــف محيطــي

 يكـديگر بـاايفـشرده رقابت وارد زيست محيط مديريت

 حفـظ منظـور بـه كـشورها تمـاميدر امروزه.]1[اندشده

و قـوانين كاركنـان، سـلامت سـطح ارتقـاو زيست محيط

كهكر اتخاذ استانداردهايي  بسيار ثيرتأ استانداردها اينهاند؛

 صـنعت كـهييجـاآناز. انـد داشته صنايع تماميبر زيادي

 گازهـاي كننـدگان توليد ترينبزرگازيكي عنوانبه چاپ

ي،سمباشـد؛ مـي صـداو سـر ايجـادو غبارو گرداتذر 

م تنظـيو المللـي بـين اسـتانداردهاي توان گفت وجـود مي

 سـلامت حفـظو هـا آلاينـده كنتـرل جهت خاص، ضوابط

 ادامهدر. باشدمي نياز مورد چاپ مراكزدرهادستگاه كاربر

و چـاپ صـنايع روي پـيش مشكلات زيـست محيطـي به

.]4[پرداخته شده است بنديبسته

 محـسوب صـنايعي جملـهاز بنديبستهو چاپ صنايع

موجب ايجاد گازوعماي جامد، فازسههردركه شوند مي

 مشكلاتي موضوع اين.شوندمي خطرناك بسيار هايآلاينده

.آوردپديد مـي مواد مذكور بازيافتو بازيابي سيستم براي

 پيرامون موجود هاي دادهاز آمده دستبه لاعاتاطّ بررسي

 بـا آلماندر چاپ صنعت توسطيسم گازهاي توليد ميزان

 بنديو بستههاي صنايع چاپهو آلايند بررسي مشكلات زيست محيطي
3 الهام نوروزي،2 حميد شريعتي،*1 سوخته سرايي عليرضا

 1393ماه ارديبهشت: تاريخ دريافت مقاله

 1393ماه تيرماه: تاريخ پذيرش مقاله
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آن طبيعت،به ارسالشو سمي گازتن000/70 يانهسال توليد

 داده قــرار كــشور ايــن صــنايع تــرين كننــده آلــوده ميــان را در

 گازهـاي بر انتشار همچنين در صنعت چاپ علاوه.]5[است

آلـودگي قبيـلاز ديگري موارد)1هاي آلي فعال تركيب(يسم 

 حركـتو هـا دنـده چـرخ،موتورهـا چرخشاز ناشي صوتي

و گرد مركب، بخار چاپ، هاي ماشيندر متحرك هاي بخش

 بـه نيـزنزاُ گـازو پودرهاو كاغذاز حاصل شده توليد غبار

 آلاينـدهاي زيـردر.گرفتنـد قرار نظرمد آلودگي منابع عنوان

و بسته  واهـدخ قـرار بررسي بندي مورد مختلف صنايع چاپ

.]8[گرفت

 آلايندهاي فاز گازي-2

هاالكل-2-1

 بـهآن موجب انتخـاب،سريع الكل تبخير اساسي ويژگي

، علاوه بـر است شده در صنايع چاپ مركب حامل فاز عنوان

توانـد شـاهد حـضور ايـن ها در مركب، مـي كارگيري الكلهب

و آب داروها هـم بـود كنندهگونه مواد در پاك ايـن مـواد.ها

و تبخير پـايين نس و عـلاوه بت به آب دماي جوش تـري دارد

 ـبر ايـن ويژگـي، خاصـيت گنـدزدايي الكـل ه هـا مـورد توج

و تقابـل، افـست چـاپ مبنـاي.شودصاحبان صنايع واقع مي

 حـاليدر، عامـلدو اين تنظيمو است مركبوآب همراهي

 بخـش تـرين مهمت،اس چاپ مراحل ترين ابتدايياز يكي كه

به تنهـايي،آيدمي حساببه نيز و يا رطوبت آب زيرا وجود

تواند مشكلات زيادي اعم از زنگ زدن تجهيـزات، ايجـادمي

كه با حضور الكـل و ميكروب را به وجود آورد و باكتري هـا

آب مي .توان چنين مشكلاتي را كاهش داد ديگر مواد در كنار

در، موج ـشاخصاين اگرچه ب رفـع بـسياري از مـشكلات

ايجـادرا زيادي محيطي زيست مسائل صنعت چاپ شده؛ اما

 انداختـه خطـربهرا چاپ دستگاه هايكاربر سلامت كرده كه

 پروپيـل ايـزو الكـل تبخيـر اثردر سمي گازهاي توليد. است

 مـورد همـواره كـه اسـت مسائلي جملهاز مركبدر موجود

.]5و2[است سان بودهكارشنا توجه

1- VOC(Volatile organic compound) 

 محفظـهدر شده آوريجمع الكل سوزاندن،گذشته در

 بـسيار محـيط گرمايو انرژي توليد براي چاپخانه احتراق

 نـشان اخيـر تحقيقـات،از سوي ديگـر است؛ بوده متداول

طيـف،چـاپ مركباز حاصل هايالكل سوزاندنبا دادند

 قابـل غيـر ثـارآ تواندمي شده توليد آلاينده مواداز وسيعي

.]2[گذارد جايبررا جبراني

 فرار آلي هايتركيب-2-2

در رفته كاربه هايپوششاز ها، بسياري الكلبر علاوه

 بـه باشد داشته دنبالبه تواندميرا مشكلاتي،چاپ صنعت

 رايـج گذشـتهدر كه2داربنزن نيترو هايپوشش مثال عنوان

كمو بوده  گيـرد، ايـن مـي رارقـ اسـتفاده مـورد تـر امروزه

 دليلبهكهدننكمي ايجاد زيادي تنفسي مشكلاتهاپوشش

 بـهرا سـرطان بـه ابتلا خطر حدوديتاهابنزن سازي آزاد

 بـهرا خود جاي امروزههاپوشش نوع اين البته دارد؛ دنبال

 داده گيــاهي هــايروغـن جملــهاز خطــر بـي هــايحـلال

در اسـتفاده مـورد3تولـوئن بـه توانمي همچنين.]4[است

 هــايتركيــب گــروهاز تولــوئن.كــرد اشــاره گــود چــاپ

 حـلال چنينهموي اوليه ماده عنوانبهو است4آروماتيك

: ست از عبارتـآن ديگـر كاربردهـاي. دارد كاربرد شيميايي

لاك چاپ، جوهر رنگ، تينرو حلال و در. باشدمي چسب

مي،هاي بالا غلظت  بـه دليـل تواند منجر بـه مـرگ تولوئن

 بـر تنهـاآن تـر كـم هـاي غلظت اختلالات تنفسي شود؛ اما

 خـستگي، مانندو اثراتي گذاردمي تأثير عصبي امانهس روي

 خوابي،بي حافظه، نقصان نامتعادل، رفتار ضعف، سرگيجه،

را بـه دنبـال خواهـد شنواييو ديد شدنكمو اشتهايي كم

.]3[داشت

فـرار آلـي هايبتركي توليد موجب،چاپگرها عمليات

و جوهرهـا كننـده، پاك هايحلال از6SO2و5NOXمانند

ازسميمواد حاوي1فلورسنت هايلامپ.شودميهاالكل

2- Nitrobenzene 
3- Toluene 
4- Aromatic 
5- Nitrogen Oxides 
6- SO2
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در. باشـند مـي سـربو2كادميم جيوه، مثل فلزاتي جمله

 سـمي بخـار فلـزات بـر توليـد عـلاوه شـكنند مـيكه زماني

 كـه]3و2[بياندازنـد مخـاطره نيـزرا كاربرتيسلام توانندمي

ترين آلايندهاي صـنايع چـاپ ارائـه شـده مهم)1جدول(در

.است

هاكنندهپاك-2-3

ها براي تمييز سازي سيلندرها، بـراش كنندهامروزه از پاك

و4گير، رول ضربه3هارول ، صـفحات چـاپي، مخـزن مركـب

 زيـادي مقادير ها،نندهك شود؛ با مصرف پاك ها استفاده مي لوله

از تمييز كننده عمدتاً. شوندمي طبيعت روانهيسم گازهاي ها

و مواد6ها، نفت سنگين، هيدروكربنات5تركيب گليكول اترها

7- Fluoresent 
1- Cadmium 
2- Brush rollers 
3- Damping rollers 
4- Glycolether 
5- Hydrocarbonate 

 

بـه دليـل فراريـت. اندبازدارنده خوردگي تشكيل شده

و هاي آلي فـرار زيـادي ايج ـها، تركيب كنندهبالاي تمييز  اد

.شـوند مـي ريـه ماننـد سـوزش سـلامتي مـشكلات سبب

هايي با درجه فراريت بـالا عـلاوه بـر مـشكلات كنندهپاك

به ماشين چاپ شده  زيست محيطي موجب آسيب رساندن

ميو طول عمر صفحات خام چاپ را كاه .]7و6[دهندش

يك تركيـب بـا نقطـه جـوش (MEK)7متيل اتيل كتون

و حلالي قوي  و خيلي سريع تبخير مـي پايين و بوده شـود

س  لاك توليد رنگ امانهدر و ايـن مـاده.رود ها بكـار مـي ها

يكي از حـلال العادهخواص حلاليت فوق  و هـاي اي داشته

و از لحاظ  به عنوان ارزان  كننده تميزعملكرد با اتيل استات

به طور وسيعي آلاتماشين سـو هـاي امانه با تنوع زياد در

مي  كه حـضور ايـن مـواد.گيرد پوشاننده مورد استفاده قرار

تحريكـات شـديد ها داراي اثراتي ماننـد كنندهدر ميان پاك

 
6- Methyl ethyl ketone 

فترين تركيب خطرناك-1جدول )HAP(هاي تنفسيو آلودگي)VOC(رارهاي آلي

 مشكل زيست محيطي نام ماده

به باعث كوتاه زمانتدر مد دي كلرومتان در عصبي، خون امانهس آسيب  كبدي هايآسيبو سرطان طولاني زمانو

درحل قابل اتيلن گليكول  مسموميت- فراريت بالا-آب شدن

 قابليت اشتعال زياد-فراريت بالا متانول

 گليكول اترها
و در طـولاني مـد-گيايجاد حس خواب آلود ت سـرطان ايجـاد مشكلات كبد، كليه، ريوي، خستگي، تهوع

.كندمي

 متيل اتيل كتون
تأ شديد تحريكات پذير، باعث اشتعال مايعي و تحريكات امانهس روي ثيرچشمي، و بينـيدر مختـصر عصبي

 گلو

هافنول
 افـزايش خـون، فشار كاهشبا راههم سيستماتيك هايمسموميتتا پوستي هايسوختگيو سوزش تحريك،

.شودمي سرطاني تومورهاي شيوع افزايش باعث كلروفنل تري6-،2،4 كما،و قلب ضربان

 تولوئن
 بخشيدر اختلالواي مخچه،عصبي هاي آسيب بينايي، هاي رواني، اختلالو جسمي علايمت مد در طولاني

 هرمي هاي راه نامبه عصبي هاي راه از

رگ-تبخير نسبتاً سريعي كلرو اتانتر1-1-1 و جانوران نفوذ بسيار سريع در س-هاي خوني براي انسان  عصبيامانه تخريب
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بخارات ايـن مـاده بـهو شوديمتحريكات پوستيو چشمي

ت قابل اشتعال استشد.

 حلقـــهي داراييايمي شـــبيـــ ترككيـــ1نيديـــريپ

 رنـگيبعيماب،ي تركنيايشكل ظاهر. است2كيكليهتروس

ن اين ماده در گذشته. است از،چندان دوره اي به عنوان يكـي

و كـاربرد آن ها استفاده مـي تركيبات رايج مركب شـده اسـت

 به علت اثرات سم از.ي بسيار زياد منسوخ شده اسـت امروزه

و هـاي سـم آن حضور پايدار در فاضلاب،جمله مشكلات ي

اي،در صورت ارتباط بـا پوسـت انـسان  جـاد سـراطان باعـث

داده شـده ساختار پيرديدن نـشان)1شكل(در.]13[شودمي

.است

ماليات و آتشگفرّ، رنگيبيعي استات اتريار  اسـتاتلي از

و هــالاك– چــسب– چــاپيهــا مركــبونيدر فرمولاســ

ز كنندهپاك به مقدار مياديها  حـلالنيهمچنـ. شودي استفاده

رزي برايمناسب  ـفرّ. سـتهانيـ انـواع ت ايـن مـاده ماننـد اري

مي الكل و تنفسي بـراي ها  در كاركنـان تواند مشكلات ريوي

و بسته در]13[بندي ايجـاد كنـد واحدهاي صنعتي چاپ  كـه

آ)2شكل( .ن نشان داده شده استساختار مولكولي

1- Pyridine 
2- Heterocyclic 

به عنوان يك پـاك3دي كلرومتان  و هم كننـده متـداول

 مصرف چشمگيري داشـته،ب در صنعت چاپ حلال مناس 

تـوان بـه مـي،ه به نرخ بالاي مـصرف ايـن مـادهكه با توج

وبيآسمشكلات سلامتي از جمله  به سامانه عصبي، خون

و آسيب،در زمان طولاني كه هاي كبدي سرطان  اشاره كرد

.ساختار مولكولي آن ارائه شده است)3شكل(در

ت طبق آيـين و نامـه مؤسـسه حقيقـاتي تبـديلات كاغـذ

هـاي چـاپ مقـدار كمـي تركيـب كننـده پـاك، بايد4چاپ

 ثانويـه7هايو آميد6، آمين5هافرار، هگزان هاي هيدروكربن

 جـايگزيني هـاآن ترينمهمازيكي.و استرها را دارا باشند

در تـوان مـي مثال عنوانبه. باشدمي سطوح كنندهتميز مواد

 جـايگزينرا آبـي پايـه بـاايكننـده پـاك،چاپ واحدهاي

از اسـتفاده نيـز مـوارد برخـيدر. نمود آلي هايكنندهپاك

 هـاي حـلال مصرف كاهش باعث معدني بازهايو اسيدها

 مـاده نـوع تغيير از سوي ديگر،. گردندمي) هگزان مثل(آلي

 ميـزان توانـد مـي بـالاتر كيفيـتباايمادهبه مصرفي اوليه

.]7و5[دهد كاهشرا خطرناك زايد ماده توليد

هـا8هاي كلرو فلوئور كربن تركيباز استفاده-2-4

 چاپ آلات ماشين نوري منبع كننده خنك عنوان به

تجهيـزاتدر كننـده خنـك گـاز عنـوان بـه9هـا فرئون

و   هـا كارخانـهدر كننـده تميـز هـاي حلال عنوانبه مختلف

 شـان نـاماز كـه طـور همـان هـا تركيب اين.روندمي كاربه

3- Dichloromethane 
4- Printing and paper converting association 
5- Hexan 
6- Amine 
7- Omid 
8- CFC(Chlorofluorocarbon) 
9- Freon 

 ساختار مولكولي پيريدين-1شكل

 ساختار مولكولي اتيل استات-2شكل

 ساختار مولكولي دي كلرو متان-3شكل
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.انــدشــده تــشكيل كــربنو فلوئــور كلــر،از پيداســت

 راديكـال شـوند،ميناُزي لايه وارد وقتيهاكلروفلوئوركربن

ناُز هـاي مولكـول بـا كلـر1راديكال اينكه كنندمي آزاد كلر

حـال تـا چنـدي. گردندميهاآن نابودي سببو داده واكنش

يا ماشين هاي سازنده،پيش آلات چاپ براي سرد كردن لامپ

 هــا اســتفادهو فلــوروكربن منبــع نــور ماشــين چــاپ از كلــر

كه امروزه اين موضـوع تـا حـدودي منـسوخ شـدهمي كردند

و هيدروكلروفلوروكربن  هـا ها جايگزين كلروفلوروكربن است

.]6و5[اندرا گرفته

 هاي فاز جامدهآلايند-3

و مـاده چـاپ شـوندهاز اصـلح2ذرات ريز-3-1

 تونرهاي چاپ

هاي كوچك مانند استفاده از كاغذ در حجم بالا در محيط

به عنوان مثـال. تواند مشكلات تنفسي ايجاد كند چاپخانه، مي

شـود در اي كه روزانه سـه تـن كاغـذ چـاپ مـي در چاپخانه

ــز ذر كيلــو8-15حــدود اتــي كــه عمــدتاً حاصــل از گرم ري

مي هاست ايجاهپركنند سـد  امانهگـردد كـه در صـورت نبـود

 موجـب مـشكلات،هـاي صـنعتي وكيوم مناسـب در محـيط

همچنين كثيف شـدن. ايجاد خواهد شد كاربرهاتنفسي براي

به دنبال خواهد داشت؛ ايـن سيلندرهاي دستگاه هاي چاپ را

 شـود هـاي چـاپ مـي امانهف زود بـه زود س ـامر باعث توقـّ

.]9و5[

راآن كـه است مشكلاتي داراي3وفتوگرافيكالكتر چاپ

از. دهـدمي قرار زيست محيطبا ناسازگار هاي روش زمره در

 هنگـامدر جامد ريزاتذر توليدبه توانمي،موارد اين جمله

 خطرناكي بسيار مواد شدن واردو خشك تونرهاياز استفاده

 بـه سـنگين فلـزاتو دار نيتـروژن هـاي تركيـبو بنزن مانند

 اسـتاندارد غيرو نامرغوب4تونرهاياز استفاده اثردر طبيعت

1- Free radical 
2- Tiny particles 
3- Electrographic print 
4- Toner 

و 5UVهـاي مركباز استفادهيحتّكه حاليدر. كرد اشاره 

 هـاي حـلال هـاآن توليـددر اينكـه دليـل بـه6جوهرافشان

 كـار بـه8اسـتات بوتيـلو7سـتاتا اتيـل ماننـد خطرناكي

 جلـوگيري تواننمي شده ياد مواداز كامل طوربه،اند رفته

.]12[آورد عمل به

و ظروف بستهمركب-3-2  بنديها

به نوع فرآيند چاپ، از مواد مختلفـي ها با توج مركب ه

كه اين مواد مـي مانند فلزات سنگين تشكيل شده تواننـد اند

درلمشك به وجـود آورنـد كـه هاي زيست محيطي زيادي

آنذيل ميهابه :شوداشاره

كه اشاره شد، فلزات سنگين از جملـه همان:آهن گونه

مي ترين جزء مركب مهم شـود كـه در ايـن بـين، ها شناخته

ايـن فلـز. باشـد يكي از فلزات سنگين مورد نظر، آهن مـي

به نسبت كمي در مركب شـود؛ امـايهـا اسـتفاده م ـاگرچه

. توانـد ايجـاد كنـد مشكلات زيست محيطي زيادي را مـي

و مركـب هـاي بستهدر موجود آهن همچنين در هـا فلـزي

 بـه خورنـده، هايتركيب سايرو اسيدها رطوبت، مجاورت

 اكـسيد هـوا معـرضدر كـه شده تبديل مختلف هاينمك

 راهازآن ورود. شـود مـي تبديل9فريك سولفاتبهو شده

 يـا حـاد مـسموميت ايجاد باعث انسان بدنبه غذايي مواد

.]11و10[شودمي مزمن

 هـاي چـاپ، هاي ديگر مركـب از جمله تركيب: سرب

كهمي سرب  جداماده چاپ شونده سطحاز راحتيبه باشد

 مخـصوصاً مـسموميت ايجادو شودمي غذايي ماده واردو

 داراي سـرب،سـنگين فلـزات مياندر. كندمي كودكان در

 مقابـلدر كـه اسـت فلـزي،سـرب. استايويژه اهميت

 مختلـف هايبافتدر سرب. دارد زيادي مقاومت فرسايش

 شـرايطدر زمـان مـرور بـهو ذخيـره هـا اسـتخوانو بدن

5- UV inks 
6- Ink Jet 
7- Ethyl acetate 
8- Butyl acetate 
9- Formic Solphate 
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 تـرين مهـم،مـزمن مـسموميت. شودمي رها خوندر مختلف

.]11و10[باشدمي سربي بيماري

ازآن جـاي بـه گاهي قلع، بالاي قيمتبههتوجبا:كروم

 اگـر كـه شـود مـي استفاده فلزي هايبسته روكش برايموكر

 هـاي زخـم موجب كند تجاوز معينيحداز بدندرآن مقدار

بااقبرّ سخت، فلزي كروميوميا كروم. شودمي پوستي عميق

 برابـردرهتوج قابل مقاومتو بالا جوش نقطهو جلاپذيري

 صـورتدر 1VIرومكـ هايتركيب. است تيرگيو زدگي زنگ

ــع ــم،بل ــستنديس ــصف. ه ــاً ن  خــوري چــاي قاشــق تقريب

 هـاي تركيبتربيش. است كشنده VI سمي كروم هايتركيب

 مـضر مخـاطي هـاي بافـتو پوسـت چـشم، براي VI كروم

 موجـب توانـد مـي هـا تركيـب ايـن بـا دائمـي تماس. هستند

.]11و10[گردد چشم دائمي هاي آسيب

 مـواد بنـدي بـسته بـراي آلومينيـوماز سـتفادها:آلومينيوم

 بيشوكم عنصر اينكهآن جايياز. است ترديد مورد غذايي

 مقـادير ورود دارد، وجـود حيـوانيو غذايي، گياهي مواد در

در اختلالاتـي غـذا ظروفو بنديبسته طريقاز بدن انبوه به

 حافظـه رفـتن دستازو2راشيتيسم بروزوها فسفات جذب

.]4[كندمي ايجاد بالا نينس در

 سـفيد بـراي اسـتفاده مورد اكسيندي:كاغذي هايبسته

 كـه هـستنديسـم هـاي تركيـب،چاپ مركبو كاغذ كردن

 محيط راهاز ها،آن بنديبستهبا غذايي موادبه ورودبر علاوه

 تجمـع محـل.اندازندمي خطربهرا كنندهمصرف سلامت نيز

.]12و5[است چربي هايبافت،نانسا بدندرهاتركيب اين

از آلي كلرينـه اسـت كـه بعـضي هاي تركيب،دي اكسين

.ي دارنـد العـاده سـم اثرات فوق،ي در مقادير كم انواع آن حتّ

 كـه بـا دو شدهمولكول دي اكسين از دو حلقه بنزني تشكيل

مي پل اكسيژني  تركيـب75و در مجمـوع شوندبه هم متصل

 دي اكـسين3 در ميـان ايزومرهـاي.دنشوميشامل مختلف را

 تتراكلــرودي بنــزو پــارادي8و2،3،7تــرين تركيــب ســمي

 اين تركيب در شرابط استاندارد جامـد؛است 4TCDDاكسين

1- Chromium components 
2- Rickets 
3- Isomers 
4- Tetrachlorodibenzodioxin 

و بـالاتر از 1300 تا دمـاي 5PCDDتركيبات. است  پايـدار

فشار بخار بسيار پاييني دارنـد كـه. شونداين دما تجزيه مي

ايـن خاصـيت فيزيكـي. ماده است از عدم تبخير اين نشان

آب از مهـم و حلاليـت در تـرين همراه با پايـداري دمـايي

ي سم هايتركيب.باشدميها در محيط خواص دي اكسين

و بدن موجودات اكثراً مي، در محيط و مقاوم . باشـند پايدار

مي دي اكسين م هـاي راه توانند از ها  خـوردن اننـد مختلـف

و حتـّ ي از طريـق شـير مـادر وارد بـدن مواد غذايي آلوده

.]5[دنانسان گرد

ــرواتيلن ــب:6تتراكل در از تركي ــود ــر موج ــاي ديگ  ه

مي مركب به پرك ها ،7، تري كلرو اتيلن)اتيلنتتراكلرو(توان

 تواننـدت مـي هـا در بلنـد مـد اشاره كرد كـه ايـن تركيـب

 خيصتـشدر نـاتواني ايجـاد ويـژه بـه بينـايي، هايمشكل

چنـين از جملـه عواقـب هـم. ها را ايجاد كنند رنگ صحيح

آب شرب  و سـرطان بـروز،وجود ماده تترا كلرو اتيلن در

.]5و4[باشدمي رشد هايمشكل ايجاد

 هاي فاز مايعهآلايند-4

سـ-4-1  امانه رهاسازي ضايعات صنايع چـاپ بـه

 فاضلاب شهري

كه حـاوي مركـب چـاپ شستن پارچه:هامركب هايي

و مواد شـيميايي مختلـف موجب آزاد،تندهس سازي مركب

به اينكه رنگ با توج. شونددر سيستم فاضلاب شهري مي ه

ــي از ــاخصيك ــهري ش و فاضــلاب ش آب ــرل ــاي كنت ه

به شـد،شودمي محسوب توانـد آن را تغييـرت مـي مركب

ها حاوي طيف وسـيعي از مـواد از آنجايي كه مركب. دهد

و غير تواننـد باعـث ايجـاد مـي،ه هستند مانند كروم، جيوه

 چـاپ عمليـاتاز حاصـل هـاي فاضـلاب.سرطان شـوند

 هـاي حـلال جـوهر،،8لوبريكال هايروغن شامل توانندمي

5- Polychlorinated dibenzo-p-dioxins 
6- Tetrachloroethylene 
7- Trichloroethylene 
8- Lubricant 
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 آهن، نقره، همچنين قليايي، اسيدي، شيميايي، مواد پاكسازي،

.]1[باشدميمسو كروم

س: آب دارو به نـام اي هاي افست معمولي از ماده امانهدر

 خاصــيت ايــن مــاده داراي.شــودآب دارو اســتفاده مــي

يهـاآب، كـاهش اثـرات PHكننـده ي، تنظيم عاليكنندگپاك

ه بـه مـي زينـكيو تميز نمودن عال، سخت و بـا توجـ باشـد

آب در سـامانه چـاپ افـست، از ايـن مـاده اسـتفاده  حضور

آب در سامانه چاپمي  از بين برود؛ اما شود تا اثرات مخرب

ــه وجــود ــادي را ب ــست محيطــي زي آب دارو مــشكلات زي

، الكـل،1فـسفريكآب دارو از مـوادي ماننـد اسـيد. آوردمي

، كلريـد2كارشـن باكتري، آنتي ميكروب، ضد ها، ضد چربيضد

ضد، ضد3كبالت و آلومينيـوم تـشكيل4كف، گليسيرين فوم،

از بلافاصـله شـود،مي حيطم وارد كبالتكهزماني. شده است

مي. رودنمي بين به سرعت جذب مواد ديگر و اين ماده شـود

 خونريزي، تهوع، مو، ريزش نازايي، سبب كبالت. پايدار است 

ــو مــاكُ  باعــث كلريــد كبالــت غبــار. شــودمــي مــرگيحتّ

 انقطـاع سـرفه، ماننـد علايمـيو شده آسم شبيه هايبيماري

 بـه علائـم ايـن. دهدمي نشان خودزارا نفس تنگيو تنفس

 ماننـديديگـرلاتمـشكو يابـد مـي افـزايش فرددر تدريج

را مـرگو دائمـي ناتواني شرايين، تصلب ريوي، هايبيماري

 قرار گيـرد، كلريد كبالت معرضدر فردي اگر. شودمي سبب

 دسـتگاه بـالاي حساسيتو پوست آماس وزن، كاهش دچار

،5IARCسـرطان تحقيقـات الملليبين ژانسآ. شودمي تنفس

. است كرده بنديطبقهB2 گروهدرراآن هايتركيبو كبالت

در عناصر معناست بدان اين  ممكـنB2 گـروه قرار داده شده

.]4و3[باشند سرطانزا انسان براي است

1- Phosphoric acid 
2- AntiCartion 
3- Cobalt 
4- Glycerine 
5- Informational agency for research cancer 

 

يريگجهينت-5

هـاي بـسيار زيـاد در صـنايع با توجه به حضور آلاينده

ــس و ب ــه بنــدي مــيتهچــاپ ــوان ايــن صــنايع را از جمل ت

هـا، الكـل حضور مـوادي ماننـد. ترين صنايع دانست آلوده

و پاك مركب دلياتليمت،هاكنندهها ، كلرومتاني كلرها، هـا

ز،هاو فنولهاكوليگلليات زيـادييطيمحستي مشكلات

به وجود مي .آورندرا

و هـا در با توجه بـه ايـن نـوع آلاينـده  صـنايع چـاپ

و بسته و گـاز، تحقيـق بندي در هر سـه فـاز جامـد، مـايع

و داشـتن آگـاهي از مـشكلات آن شناسايي آلاينـده  هـا هـا

 تمـاميدر امـروزه. باشـدي ابتدايي براي كنترل مـي مرحله

ــشورها ــه ك ــور ب ــظ منظ ــيط حف ــست، مح ــوانين زي و ق

 بسيار تأثير اردهااستاند اينكهاند شده اتخاذ استانداردهايي

مي داشته زيادي كه  13893، 14402تواند به اسـتاندارد اند

ــتانداردهاي 13923و ــه اس و ب ــران ــتاندارد اي ــازمان اس  س

كـه رعايـت اشـاره كـرد ISO 14001المللي از جملـه بين

اسـتانداردهاي فـوق نـه تنهـا از حجـم مـشكلات زيــست 

و حتّي باعـث كاهد، بلكه مصرف مواد شيم محيطي مي  يايي

موادي مانند از استفاده. هاي توليد خواهد شد كاهش هزينه 

آب داروها در صنعت چاپ بـر اسـاس ها، پاك الكل كننده،

حــل اوليــه بــراي كنتــرل مــواد راه،اســتانداردهاي مــرتبط

 تحقيقـات بيـشتر،در پايـان. باشـد ايجادكننده آلودگي مـي 

و پيشنهادات توصي ميجهت ارائه راهكارها .شوده

 منابع-6

.م وجدانير، زادهنبيد، رازي فائزيم، اسدي.1

 سـازمان انتـشارات خطرنـاك، زايد مواد مديريت

.1371 تهران، ايران، زيست محيط حفاظت

 رولـف تيـسن، هـيلاري گلوس، چوبانو جرج.2

 مهندسي اصول« جامد زايد مواد مديريت الياسن،

ــديريتي مباحــثو ــه،»م ــره ترجم ــسي،م مني  جل

.1371 شهرداري، مواد تبديلو بازيافت سازمان
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بعلمــداري، ر، مظــاهري.3 و آمــوزش.، راهنمــا

و ارشـاد انتـشا. چاپ افـست  رات وزارت فرهنـگ

.1376 اسلامي،

رمنظــور.4 و. الاجــداد، م، ربيعــي، مفــاهيم نظــري

و فرايند چاپ، خانه كتـاب،  كاربردي ساخت كاغذ

1390.

م.5 ــاه، ــاظمي پن ــاپك. ن ــذ در چ انتــشارات. اغ

.1392كساكاوش، 
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نوآ  سندهيدرس

-)عليـه الـسلام( بلوار امام زاده حسن-استان البرز

و منابع طبيعـي دانـشگاه تهـران -پرديس كشاورزي

و كاغذ و صنايع چوب .گروه علوم


