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 بندي براي مصارف بسته69-55 صنوبر دلتوئيدس رقم NSSCكاغذ توليد خمير
3، سعيد مهدوي2، سحاب حجازي*1صالح قهرماني

 1394ماه ارديبهشت: تاريخ دريافت مقاله

 1394ماه خرداد: تاريخ پذيرش مقاله

دهيچك

تو توليد كاغذ فلوتينگ يكي از مهم رايب NSSCكاغذ خمير مي مصارف بسته برايليد كاغذ ترين منابع . باشـد بندي

و قابليت بازيافت بر ساير ويژگياز به دليل برخي،استفاده از كاغذ ها به خصوص ارزاني، دوستدار محيط زيست بودن

 جهت69-55 صنوبر دلتوئيدس رقم NSSC خمير كاغذ،در اين تحقيق. بندي ارجحيت دارد مواد مورد استفاده در بسته 

وهمصارف بست با6از بين. كاغذ فلوتينگ مورد ارزيابي قرار گرفته است توليد بندي  پخت با شرايط مختلف خميركاغذ

شدهايويژگي  ليتر ميلي385خميركاغذ بهينه براي دستيابي به درجه رواني. بهينه براي ساخت كاغذ فلوتينگ برگزيده

ج و از آن كاغذهاي فلوتينگ با سـپس. متـر مربـع سـاخته شـد گرم بر سـانتي 127رم پايه درجه كانادايي پالايش شد

و مكانيكي آن اندازه مقاومت  صـنوبر NSSCنتـايج كلـي، حـاكي از تـأثير مثبـت خميركاغـذ. گيري شد هاي فيزيكي

مي مصارف بستهبرايدر توليد كاغذ فلوتينگ دلتوئيدس، مي،نتايج به دست آمده.باشدبندي از نشان دهد كـه اسـتفاده

و مواد اوليه مـورد اسـتفاده نتـايج قابـل69-55 صنوبر دلتوئيدس رقم NSSC كاغذ خمير  در مقايسه با ساير فرآيندها

 بـه علـت محـدوديت منـابع،هـاي چـوبي تنـد رشـد چرا كه با توجه به اهميت استفاده از گونه،دهدقبولي نشان مي

و همچنين قابل قبول بودن توان ميISIRI 3488وISIRI 3054 هايبا استانداردهاي اين پژوهش مقاومتليگنوسلولزي

به صـنعت69-55خمير كاغذسازي حاصل از چوب صنوبر دلتوئيدس رقم با استفاده از فرآيندراتوليد كاغذ فلوتينگ

و بسته .نمودبندي توصيه كاغذ

 هاي كليدي واژه

NSSC4و مكانيكي، صنوبر دلتوئيدس، ويژگي5، فلوتينگ و بسته،6هاي فيزيكي .بندي كاغذ

و كاغذ، دانش-1 و صنايع چوب .ايران كده منابع طبيعي دانشگاه تهران، كرج،دانش آموخته كارشناسي ارشد علوم

) s.ghahramani@ut.ac.ir: نويسنده مسئول(*

و كاغذ، دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران، كرج،-2 و صنايع چوب .)shedjazi@ut.ac.ir(ايران دانشيار، گروه علوم

.)smahdavi@rifr.ac.ir(ايران كرج، كشور، مراتعوهاجنگل تحقيقات سسهمؤ آن، هايفرآوردهو چوب علوماتتحقيق بخش دانشيار،-3
4- Neutral sulfite semi-chemical 
5- Fluting 
6- Deltoeidos poplar 
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 مقدمه-1

 سـبب شـده،بنـدي كاغـذي بالا بودن خواص كيفي بـسته

كه در بسياري از بخش هـا بنـدي ها جايگزين ساير بسته است

هـاي از جمله جايگزيني مقوا به جاي چـوب در جعبـه.شود

و ديگر اقلام غذايي را مي  مزايـاي مهـم از . توان نام برد ميوه

من   بازيـابي،،تـوان بندي را مي اسب براي بسته استفاده از كاغذ

و بازگـشت سـريع بـه چرخـه محـيط زيـست استفاده مجد د

].10[دانست

به خمير كاغذ، امروزه با و تغيير افزودن مواد مختلف  مقوا

هـاي زيـادي بـه آن اند قابليت، توانسته آن در فناّوري ساخت

و ساير خـصوصيا توانندو مي ببخشند ت توان، شكل ظاهري

به محصول تغييـر دهنـد و مقوا را با توجه بنـدي بـسته. كاغذ

به منظور. شودمي بندي جامدات استفاده كاغذي فقط در بسته 

و مواد فرّ بسته هـاي هـا را بـا پوشـش ار بايد آن بندي مايعات

كه مـستلزم صـرف هزينـه اسـت  و پلاستيكي پوشاند . فلزي

به حـ و مقوا امروزه دي گـسترش پيـدا دامنه استفاده از كاغذ

بنـدي انـواع آبميـوه، شـير، لبنيـات، كرده است كـه در بـسته

مايعات، دارو، پوشاك، مـواد غـذايي، مـواد بهداشـتي، لـوازم 

و ماشين  بنـدي بـسته]1[شـود آلات از آن استفاده مـي خانگي

و مقوايي مزيت  و قابليـت: جمله از هاي فراواني دارد كاغذي

د ر برابـر نـور، هزينـه پـايين، فرم گرفتن، سبك بودن، مقاوم

پـذيري خـوب، امكان تبليغ آسان بر روي آن، قابليـت چـاپ

و غيره انعطاف از. ولي با اين وجود معـايبي هـم دارد. پذيري

حـ: قبيل و آب، كـاربرد اسـتحكام پـايين، ساس بـه حـرارت

و غيرهمنحصر براي  ].1[جامدات

و پوشاندن اين معايبيكي از راه از اسـتف،هاي اصلاح اده

و استفاده فرآيندهاي مقاوم  آن توليد خمير كاغذ جهت بالا از

و بهبود ويژگي بردن مقاومت  و. باشدميها ها همچنين كاغـذ

ه بــه مقـوا از جملـه مــوادي هـستند كــه مـي   تواننـد بــا توجـ

بندي هاي مشتري، قدرت خلاقيت را در طراحي بسته خواسته

كا].11[افزايش دهند   متناسب با نـوع كـاربردي،غذمقاومت

توانـد در درجـه اولكه براي آن در نظر گرفته شده است مي

بندي، مقاومـت بـه در مورد كاغذهاي بسته. اهميت قرار گيرد 

و مقاومـت بـه پـارگي بـه عنـوان  به كشش تركيدن، مقاومت

از].12[آيـد هاي اصلي مقـاومتي بـه حـساب مـي شاخص

كه در اين تحقيق به آن فرآيندهاي مقاوم توليد خمير كا غذ

بـا NSSCخمير كاغذ. صنوبر است NSSC،پرداخته شده

 توليـد1ترين منابع ليگنوسـلولزي مهم،توليد كاغذ فلوتينگ 

ميكاغذ جهت مصارف بسته .]2[باشندبندي

NSSCاي اســـت، فرآينــد اصــلي توليــد كاغــذ كنگــره

پ،كاغـذهاي پربازده عمـدتاً بـراي توليـد خمير  برگانهن از

مي  و مهم مورد استفاده قرار ترين فرآيند نيمه شيميايي گيرد

از)فلوتينـگ(اي كاغـذ كنگـره.دنياست مـورد اسـتفاده در 

بنـدي در جهــان ترين انواع كاغذهاي بسته جمله پرمصرف

بنـدي توليـدي اسـت كـه مقـد ار زيادي از كاغذهاي بسته 

در حــدود(در جهان را بـه خـود اختــصاص داده اســت 

اين نوع كاغذها براي تهيه لايـه ميـاني مقـواي). درصد 50

و در كارتن اي بكار مي كنگره و رود بندي صنايع بسته سازي

اي همچنين ورق هاي كنگره.]3[مصرف بسيار زيادي دارد 

و مقوا در صنعت بسته بزرگ بندي را از ترين مصرف كاغذ

ا نظر وزن محصولات بسته  ختـصاص بندي شـده بـه خـود

و در صــنعت بــستهداده و ذخيــره بنــدي بــراي انــد حمــل

].12[محصول كاربرد دارند

هاي اقتـصادي فـراوان از جملـه بــازدهبه دليل مزيت

 تر خميـر روشن بـالا، مـصرف كـم مـواد شـيميايي، رنـگ

كاغذ، استحكام مطلوب كاغذ توليـد شـده، فقــدان بــوي

و بـد، نيـاز بـه  و امكـان گـذاري كـمهسرماي نـامطلوب تـر

ايـن فرآينـد از اهميـت بـالايي تأسيس واحدهاي كوچك، 

 خميـر NSSC بـا كمـك فرآينـد همچنين. برخوردار است 

توان توليـد كـردمي تر از كاغذهاي قليايي كاغذهايي سفت

اي مقـواي كنگـره امتيــازي بــراي ســاخت،كه اين امـر

ــدين جهــت حــدود. اســت ــي80ب ــر85 ال  درصــد خمي

اي براي توليد مقواي كنگره NSSCكاغذهاي سـفيد نـشده

ب اين نوع خمير. شوندمي مصرف دليل مقدار بـالايه كاغذ

بـرايو مناسـب3كاغذي صـلب باقيمانده، خمير2ـيننليگ

 
1- Lignocellulosic 
2- Lignin 
3- Stiffness 
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 آتــي خميـــر رشـــد. اي اســـتســاخت مقــواي كنگــره

نظيـري كـه ايـن بـي پهن برگان را صـلبيت  NSSCكاغذهاي

مق خمير به . كنـد تـضمين مـي،دهـد اي مـي واي كنگـره كاغذ

و اصـلي عنوان مهمهب،امروزه اين فرآيند تـرين فرآينــد ترين

اي كاغــذ مناسـب بـراي سـاخت كاغـذ كنگـره توليـد خمير 

بـه كـه اسـت كاغـذي،كاغذ فلوتينـگ].3[شودمحسوب مي

 قـرار اسـتفاده مـورد كـارتن ورق ميـانيايكنگره لايه عنوان

].2[شودمي آن استحكام باعثو گيردمي

و روش-2 ها مواد

 چوب صنوبر-2-1

 صــنوبر69-55الرشـد چـوب مـورد نيــاز از رقـم ســريع

. كاشته شده در مركز تحقيقات البرز كرج تهيه شد1دلتوئيدس

كني توسـط يـك دسـتگاه خـردكن ها پس از پوست بينه گرده

.چوب تبديل شدندبه خرده2پالمن

سازي نيمه شيميايي سولفيت خنثي خمير كاغذ-2-2

)NSSC (از صنوبر 
170يط درجـه حـرارتا با شـر NSSCخمير كاغذسازي

و نسبت مـايع20گراد، ميزان قلياي درجه سانتي ثابت  درصد

به ماده چوبي صنوبر عوامـل متغيـر. انجام شـد1به4پخت

ت سديم به كربنات سـديم در سـه شامل سولفي NSSCپخت 

40،20(، زمــان در دو ســطح)50/50،70/30،80/20(ســطح

از گـرم50براي هـر پخـت ابتـدا معـادل. بوده است) دقيقه

 در داخــل) بــر مبنــاي وزن خــشك(صنوبر چيـپس شـده

و حجـم لازم مـايع پخـت محفظه ديگ پخـت ريختـه شـد

پخـت بـه مـاده مــايع بـه نــسبت صـنوبر متناسب بـا وزن 

شد)4:1(چوبي . اضافه

صن خرده چوب به مـد وبرهاي ت در داخل محفظه پخت

كامل با مايع پخـت قـرار گرفـت، تحت آغشتگي زمان معين

 درب محفظه ديـگ محكــم تعيين شده پس از گذشت زمان 

1- Deltoeidos poplar 
2- Pallmann chipper 

و   ديگ پخت بـه3رينيپس از اينكه دماي گليس بـسته شـد

ديگ پخت هـا در داخـل رسيد، محفظـه تعيين شده دماي

و عمليات پخت آغاز گرديد . بسته شد

مـايع هاي ديگ پخـت،به دليل حركت دوراني محفظه

و   ـهـاي صـنوبر خرده چوبپخت طـوره موجـود در آن ب

هامحفظه پخت، هر پايانازپس.كامل با هم مخلوط شدند

 محتويات آن، كردن سردازپسو كرده خارج دستگاه از را

 شده تخليه مش 200 سوراخ اندازه با غربال روي بر محفظه

 سـپس.اسـت شـده جدا شده پخته صنوبرازتپخ مايعو

،فشار تحت آب از گيريبهره با شده توليد خمير كاغذهاي

 خـروج از اطمينـان منظوربهو شده شستشو كامل به طور

 خمير صنوبر پخته شده، درون از پخت شيميايي مواد كامل

ورغوطهآب در دقيقه چند مدت به شستشو از پس كاغذها

و دا كردن دستهجبه منظور.ندشد تبـديل بهتـر هاي الياف

4 كننــدهمخلــوطاز يــك صــنوبر پختــه شــده بــه اليــاف،

ــشگر صــفحه ــك پالاي و ي ــشگاهي ــشگاهي آزماي اي آزماي

از. استفاده شد   آزمايـشگاهي در دو كنندهمخلوطبا استفاده

سي ثانيه و بـا اسـتفاده از5 خميرها دفيبـره،ايزمان  شـدند

ــفحه ــشگر ص ــپالاي ــا،شگاهياي آزماي ــه6 خميره  مرحل

 خميرها را آبگيري،نهاييپس از شستشوي. شدند6پالايش

و عــدد كاپــا انــدازهبــرايوهكــرد  گذاشــته7گيــري بــازده

. تا خشك شودشودمي

 پالايش خميركاغذ-2-3

 8PFIپالايش خمير كاغذ به وسيله كوبنده آزمايشگاهي

mill 9و طبق استانداردTAPPIشماره T248 sp-00 انجـام 

 براسـاس وزن(كاغـذ خميـر گرم24±2،منظور بدين.شد

3- Glycerin 
4- Mixer 
5- Defibration 
6- Refine 
7- Kappa Number 
8- Laboratory beating of pulp 
9- Technological association of the pulp and paper 
Industry 
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تـا رسـيدن بـه درجـه درصـد10 خـشكي درصدبا) خشك

mlرواني  csf 373شد پالايش.

 خميركاغذ خواص فيزيكي-2-4

ــدازه ــري ان و گي ــه ــرم پاي ـــق ج ـــذ طب ـــخامت كاغ ض

و -T410om 02هاي آيـين نامـهبه ترتيب  TAPPIاسـتاندارد

05 T411 om- بـر اسـاس حاصـل دانـسيته كاغـذ.شدانجام 

به ضخامت كاغذ محاسبه .شد تقسيم جرم پايه

 هاي خميركاغذ مقاومت-2-5

از مقاومت كشـشي كاغـذهاي سـاخته شـده بـا اسـتفاده

آزمون مقاومـت بـه. ايزو انجام شد 2-1924استاندارد شماره 

 T403نامـه آيـين TAPPI با استاندارد مطابق نيز تركيدن كاغذ 

om-02 به لهيدگي حلقه.صورت گرفت )1RCT(اي مقاومت

 آزمـون مقاومـتو 12192شماره نيز مطابق با استاندارد ايزو

بربه پارگي -T414 omنامـه آيـين TAPPIطبق استاندارد نيز

شد 04 .انجام

1- Ring crush test 

و تحليل آماري-2-6  تجزيه

و تحليل داده  بـا اسـتفاده از NSSCت هاي پخـ بررسي

 دو متغيـره3 توسط آزمون فاكتوريل 2SASنرم افزار آماري

تحليـل نتـايج. تـصادفي انجـام شـد در قالب طرح كـاملاً

به ويژگي  و مقاومت مربوط هاي كاغذ با روش هاي فيزيكي

دار در صورت معنـي. يك طرفه انجام شد4تجزيه واريانس 

مـورد بررسـي، هـاي بودن اختلاف بـين ميـانگين ويژگـي 

هاي مورد بررسي، با آزمون چند ويژگي بندي ميانگين گروه

.اي دانكن صورت گرفت دامنه

و بحث-3  نتايج

 NSSCهاي خمير كاغذ ويژگي-3-1

) دمـا درصد قليا،(نتايج پخت شامل شرايط ثابت پخت

 زمـان،،Na2so3/Na2CO3نسبت(و شرايط مختلف پخت

و وزن وازده بعـد از عد به صورت بازده،) نوع پخت د كاپا

درپخت مي . نشان داده شده است)1جدول(باشد كه

2- Statistical analysis system 
3- Factorial test 
4- Analysis of variance 

ا نتايج پخت-1جدول  از صنوبرNSSCنجام شده جهت توليد خمير كاغذهاي

 شماره

 پخت
Na2so3/Na2CO3

 قليا

)درصد(

 زمان

Min)(

 دما

c°)(

 بازده

)درصد(

عدد

 كاپا
 نوع فرآوري

 وزن وازده

)درصد(

4 همراه با پالايش 68/612/117 170 40 50/5020 پخت اول

7/3 همراه با پالايش 47/647/108 170 40 30/7020 پخت دوم

3/3 همراه با پالايش 01/67125 170 40 20/8020 پخت سوم

پخت

 چهارم
4 همراه با پالايش 01/676/134 170 20 50/5020

2/2 همراه با پالايش 66/745/121 170 20 30/7020 پخت پنجم

2 همراه باپالايش 90/762/130 170 20 20/8020 پخت ششم

پا(* .) مرحله بوده است4لاينده آزمايشگاهي تعداد مراحل پالايش با
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 NSSC ويژگي خمير كاغذهاي بهينه-3-2
در نهايت با شرايط مختلف پخت،NSSC پخت6از بين

و عدد كاپا، و عدد66/74پخت پنجم با بازده بر اساس بازده

شد به عنوان پخت بهين5/121كاپاي .ه انتخاب

 از NSSC تحليــل آمــاري نتــايج خميــر كاغــذ-3-3

 صنوبر
و)2(جدول عدد كاپاي خمير كاغذ تجزيه واريانس بازده

NSSCدهد را نشان مي.

و عـدد و تحليل آماري نتايج مربـوط بـه بـازده تجزيه

از با در نظر گرفتن درجه اعتماد كم NSSCكاپاي  05/0تـر

مين كه تركيب شرايط متفـاوت در سـطح اعتمـاد شان دهد

بـا اسـتفاده از جـدول. داري دارند با هم تفاوت معني% 95

 بـه وسـيله آزمـون NSSCهـاي بـازده بندي ميـانگين گروه

توان گفت كه در رابطه با بـازده، تيمارهـاي هـم دانكن مي

داري از لحاظ آماري ندارند گروه با يكديگر اختلاف معني 

به گروهولي  با همـديگر هاي جدا از هم،تيمارهاي مربوط

هاي بندي ميانگين گروه)1(شكل. داري دارند اختلاف معني 

بازده خمير كاغذ كرافت پربازده صنوبر بـه وسـيله آزمـون 

مي .دهددانكن را نشان

و عدد كاپاي خمير كاغذ-2ولجد  از صنوبرNSSC تجزيه واريانس بازده

داري سطح معني
F

) آماره(
ميانگين مربعات

M.S 

درجه آزادي

df 

مجموع مربعات

S.S 
000/0 366/105 366/105 5 هابين گروه 831/526

1 هاداخل گروه 12 12  بازده

 كل 831/538 17

000/0 188/267 188/267 5 هابين گروه 940/1335

1 هاداخل گروه 12 12  عدد كاپا

 كل 940/1347 17

 صنوبر به وسيله آزمون دانكنNSSC خمير كاغذ هاي بازدهبندي ميانگين گروه-1شكل
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پـاي هاي عـدد كا با استفاده از جدول گروه بندي ميانگين

NSSC مي كه در رابطـه بـات به وسيله آزمون دانكن وان گفت

تيمارهاي هـم گـروه در ايـن جـدول بـا يكـديگر عدد كاپا، 

داري از لحاظ آمـاري ندارنـد ولـي تيمارهـاي اختلاف معني 

هــاي جــدا از هــم، بــا همــديگر اخــتلاف مربــوط بــه گــروه

 عدد كاپاي هايبندي ميانگينگروه)2(شكل.داري دارندمعني

صنوبر به وسيله آزمـون دانكـن را نـشان NSSCخمير كاغذ

.دهدمي

 بـر NSSC اثرات مربوط به عوامل متغير پخـت-3-4

و عدد كاپا  بازده

Na2so3/Na2CO3 نسبت-3-4-1

ــدول ــطح)3(ج ــه س ــه س ــوط ب ــانس مرب ــه واري تجزي

Na2so3/Na2CO3و عــدد كاپــاي خميــر كاغــذ ــازده ــر ب را ب

NSSCدهد نشان مي.

نتيجـه%95تـوان بـا اطمينـانمي)3جدول(با توجه به

كه اختلاف بين سه سطح  بر بازدهNa2so3/Na2CO3 گرفت

 همچنـين. دار نيست معنيNSSCو عدد كاپاي خميركاغذ 

هـاي سـه سـطح بندي ميـانگين گروه)3جدول(با توجه به

Na2so3/Na2CO3بر بـازده خميـر كاغـذ NSSC باشـد مـي

 نتيجـه گرفـت كـه اخـتلاف بـين95%توان با اطمينـان مي

سه سطح زمان بر بـازده خميـر كاغـذ ميانگين  NSSCهاي

ه بـه جـدول گـروه.دار نيست معني بنـدي همچنين با توجـ

سه سـطح ميانگين  بـر عـدد كاپـايNa2so3/Na2CO3هاي

تيجهن%95توان با اطمينانمي. باشدمي NSSCخمير كاغذ

ــطح  ــه س ــاي س ــانگين ه ــين مي ــتلاف ب ــه اخ ــت ك گرف

Na2so3/Na2CO3ــذ ــر كاغ ــاي خمي ــدد كاپ ــر ع  NSSC ب

. دار نيستمعني

 صنوبر به وسيله آزمون دانكن NSSCهاي عدد كاپاي خمير كاغذبندي ميانگين گروه-2شكل

و عدد كاپاي خمير كاغذ را برNa2so3/Na2CO3تجزيه واريانس مربوط به سطوح-3جدول NSSC بازده

داري سطح معني
F

) آماره(
ميانگين مربعات

M.S 

درجه آزادي

df 

 مجموع مربعات

S.S 
530/0 790/0 29/30 2 58/60  ها بين گروه

34/38 3 ها داخل گروه 02/115  بازده

5  كل 61/175

430/0 133/1 70/92 2 هابين گروه 41/185

84/81 3 هاداخل گروه 54/245  عدد كاپا

5  كل 95/430
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و Na2so3/Na2COاثر سـه سـطح)3شكل(در  بـر بـازده

ــر كاغــذ ــاي خمي ــشان داده شــده اســتNSSCعــدد كاپ . ن

كه در ح مشخص اسـت بـا كـاهش سـطو)3شكل(همانطور

Na2so3/Na2COو عدد كاپا كاهش پيدا مي .كند بازده

 زمان-3-4-2

به دو سطح زمان را بـر)4(جدول تجزيه واريانس مربوط

و عدد كاپاي خمير كاغذ  .دهد نشان ميNSSCبازده

دوα=05/0تر از داري كم چون سطح معني است، پس اثر

و عدد كاپاي خميركاغ  دار معنـي NSSCذ سطح زمان بر بازده

و عدد كاپاي خمير كاغذ)4شكل(در. است  اثر زمان بر بازده

NSSC ــده اســت ــشان داده ش ــان. ن درهم ــه ــور ك  ط

و)4شكل( مشخص است با كاهش سـطوح زمـان، بـازده

.كندعدد كاپا افزايش پيدا مي

و مقاومـت در نهايت نتايج ويژگي هـاي هـاي فيزيكـي

و همچنين مقايسه آن با چند مكانيكي كاغذ كرافت   پربازده

و غير چوبي ديگـر بـا فرآينـدهاي متفـاوت در ماده چوبي

هاي فيزيكي همچنين مقاومت. آورده شده است)5جدول(

و مكانيكي مورد نياز براي كاغذ كرافت بكر نيز بـر اسـاس 

. براي مقايسه آورده شده استISIRI 3054استاندارد

يـز بـودن اسـتفاده از خميـرآمنتايج حاكي از موفقيـت

به عنوان مـاده اوليـه69-55كرافت صنوبر دلتوئيدس رقم 

 ISIRI 3054بندي بر اسـاس اسـتاندارد براي مصارف بسته

.باشدمي

و عدد كاپاي Na2so3/Na2CO اثر سطوح-3شكل  بر بازده

NSSCخمير كاغذ

و عدد كاپاي خمير كاغذ-4جدول  NSSC تجزيه واريانس مربوط به سطوح زمان بر بازده

داري سطح معني
F

) آماره(
 ميانگين مربعات

M.S 

ه آزادي درج

df 

مجموع مربعات

S.S 

019/0 57/14 41/131 1  ها بين گروه 41/131

01/9 4 07/36 ها داخل گروه  بازده

5  كل 49/167

030/0 85/10 16/280 1 هابين گروه 16/280

81/25 4 هاداخل گروه 25/103  عدد كاپا

5  كل 42/383
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 گيري نتيجه-4

 قابليـت بازيافـت، قابليـتبه دليل داشتن مزايايي از قبيل

س بك بودن، مقاومت در برابر نور، مقاومت بالا به فرم گرفتن،

و پارگي، هزينه پايين، كشش، امكان تبليغ آسان بر روي فشار

و انعطافوپذيري قابليت چاپ آن، غيـر قابـل پذيري خـوب

به هوا  و مقـوايي بسته،نفوذ بودن و بندي كاغـذي از جايگـاه

يكـي. باشدميبندي برخوردار اي در صنايع بسته اهميت ويژه 

 بنـدي اسـتفاده از خميركاغـذ از منابع مهم براي مصارف بسته 

NSSC درمي باشد كه با توليد كاغذ فلوتينگ نقش مهمـي را

 هــاي از ملزومــات كاغــذ. كنــدبنــدي ايفــا مــيصــنعت بــسته

، كاغذهاي1بندي از قبيل كاغذ فلوتينگ، كيسه كاغذيبسته

1- Sack paper 

 

ك2ساك ، مقاومـت بـه4پوششيو مقواي3رافت لاينرو

و مقاومــت در برابــر لــه شــدگي تركيــدن، كــشش، پــارگي

مي   نتـايج بـه دسـت آمـده نـشان. باشـد حلقوي نسبتاً زياد

كه استفاده از خميركاغذ مي  صنوبر دلتوئيـدس NSSCدهد

و مواد اوليه مـورد69-55رقم  در مقايسه با ساير فرآيندها

مي استفاده، نت ه ايج قابل قبولي را ارائه كه با توجـ  دهد؛ چرا

به علت اهميت  NSSC خمير كاغذ به بازده بالاي همچنين

و نيـز بـه دليـل استفاده از گونـه  هـاي چـوبي تنـد رشـد،

و نيـز قابـل قبـول بـودن  محدوديت منـابع ليگنوسـلولزي

بنـدي حاصـل از ايـن پـژوهش بـا هاي كاغذ بسته مقاومت

 
2- Paper bags 
3- Kraft Liner 
4- Cardboard cover 

و عدد كاپاي خمير كاغذ-4شكل  NSSC اثر سطوح زمان بر بازده

وNSSCهاي كاغذ ويژگي-5جدول و3،4،5،6،7،8[ متفاوتفرآيندو مقايسه آن با چند ماده ،9[
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تـوان توليـد كاغـذ ميISIRI 3488وISIRI 3054استاندارد

 حاصل NSSCخمير كاغذسازي فلوتينگ با استفاده از فرآيند 

را به صنعت كـارتن،69-55از چوب صنوبر دلتوئيدس رقم

بنـدي پيـشنهاد كـرد،و بـسته1 كاغذ كردن كاغذسازي، تبديل 

هـاييي روشرويكرد كلي بـه سـمت افـزايش كـارا چرا كه

هـاي جديـد توليـد خميـرو ارائـه روش توليد كاغذ مختلف

و توليد كاغـذهاي مقـاوم جهـت مـصارف كاغذهاي پربازده

ميبسته .باشدبندي

 منابع-5

م.1 بنــدي مــواد غــذايي، مقالــه جــامع بــسته. مكــابر،

و صنايع غذايي،)1391( ، پايگاه تخصصي علوم

هـاي كاغـذ،، مبـاني ويژگـي)1385(،.افرا، اليـاس.2

.، تهران،انتشارات آييژاسكات، ويليام

م،.3 ، بررسي توليد خمير كاغذ نيمه)1386(احمدي،

از ساقه كلـزا، پايـان ) NSSC(شيميايي سولفيت خنثي

نامه كارشناسي ارشد، دانشكده منابع طبيعـي دانـشگاه 

.تهران

(3054استاندارد مليّ ايـران.4 -، كاغـذ لاينـر)1377:

و روشويژگي .هاي آزمونها

كاغذ فلوتينگ(،)1373(3488دارد مليّ ايران استان.5

و روشويژگي– ).هاي آزمونها

 كاغـذ آزمايـشگاهدر آزمايـشگاهي نتـايج بررسـي.6

و ايـران كـارتن شـركت،)1386(اسـتاندارد مؤسـسه

.مازندرانو كاغذ چوب شركت

اع, خليلي گشت رودخاني، ع، قاسميان.7 ،، سـرائيان،

م دهمرده قلعـه نـو، م، منظو ،)1388( رالاجـداد، سـيد

و نـوري كاغـذ كرافـت ويژگي بررسي« هاي مكانيكي

و خميـر  لاينر حاصل از مخلوط الياف كارتن بازيافتي

 پژوهـشي-، دو فـصلنامه علمـي»كرافت پهـن برگـان 

و كاغذ ايران، جلـد ، شـماره24تحقيقات علوم چوب

.274-264، صفحه2

 يمـهن خميـر توليـد بررسـي ). 1380(ح، رودي،.8

 ارزيـابيو آفتابگردان ساقهاز خنثي سولفيت شيميايي

1- Paper transforms 

و چوب صنايعدرايكنگره توليد كاغذ منظوربه آن

 دانشكده ارشد، كارشناسي نامه پايان مازندران، كاغذ

..83صفحه،مدرس تربيت دانشگاه طبيعي، منابع

م سعدي.9  كاغـذ خـصوصيات سـيررب). 1377(.،

و افراپلـتبچـو كامـلو چـوب جواناز حاصل

) NSSC(خنثـي سـولفيت روش بـه هـاآن مخلوط

 مهندسي دانشكده ارشد ارشد، كارشناسي نامه پايان

 منـابعو كـشاورزي علـوم دانـشگاه كاغذ،و چوب

http://www.foodspot.ir ،29.گرگـان طبيعي

. 2012دسامبر
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