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 . 7CCTو 6RCTكشش، شاخص تركيدن،

و دانشجوي دكتري-1 دانـشكده منـابع كاغـذ، مهندسي صنايع خمير

.طبيعي دانشگاه تهران، ايران

)sukhtesaraie@ut.ac.ir:نويسنده مسئول*(

و كاغـذ دانش آموخته كارشناسي ارشد-2 ، دانـشگاه مهندسي چوب

.)Ramid_100149@yahoo.com(آزاد اسلامي چالوس، ايران

و صـنايمهندس دانش آموخته كارشناسي ارشد-3 وعي علـوم  چـوب

دانـــــــشگاه تربيـــــــت مـــــــدرس نـــــــور،، كاغـــــــذ

.)A.Zahedi@gmail.com(ايران

و دانش آموخته كارشناسي ارشد-4 و صـنايع چـوب مهندسي علـوم

، دانـــــــشگاه تربيـــــــت مـــــــدرس نـــــــور، كاغـــــــذ

).enouroozi@gmail.com(ايران

5- Fluting 

 مقدمه-1

نقش كاغذ به عنوان كـالاي مـورد نيـاز بـراي توسـعه

و صنعتي يك كشور،فرهنگي  تحقيقات كاربردي،اقتصادي

،در اين راستا. بندي ضروري كرده است را در صنعت بسته

و هم چنـين تحقيقات در دو زمينه توسعه محصولات نوين

ازآاســتفاده از منــابع اوليــه جديــد در فر  ينــد توليــد كاغــذ

ي گرديـده الزامات تحقيقاتي اين صنعت شناسـاي ترين مهم

ــرآورده. اســت ــي از ف ــه يك ــذي ك ــاي كاغ ــنعته  در ص

و تجارت نقش اساسي داردوحملبندي، بسته  مقـواي،نقل

ورق كـارتن هاي صاف دو رويـه براي لايه. اي است كنگره

وو8معمولاً از خميـر كاغـذ كرافـت   بـراي لايـه بازيـافتي

ي سـولفيت كاغـذ نيمـه شـيمياي از خميـر،اي ميـاني كنگره

6- Ring Crush Test 
7- Corrugated Crush Test 
8- Kraft 

 بنديبراي مصارف بستهايكنگرهسنجي افزايش توليد كاغذ امكان
4الهام نوروزي،3 احمد رضا زاهدي طبرستاني،2 راميد فروزانفر،*1سرائيعليرضا سوخته

 1393 ماهاسفند: تاريخ دريافت مقاله

 1394ماه بانآ: تاريخ پذيرش مقاله

دهچكي

مي بندياوليه در صنعت بستهترين مواد جمله مهماي از مقواي كنگره ه به رونـد توسـعه كه با توجشود محسوب

اي.ت افزايش يافته استبه شدكالا خيراً ميزان تقاضاي ايناروزافزون صنايع مختلف، تـ،ن راسـتا در مينأ جهـت

 انـدازيراهروزنامـهو انواع كاغذهاي فلوتينـگ به منظور توليد جات زيادي كارخانايران بخشي از نياز كشور، در 

سـنجي عـلاوه بـر امكـان،در اين تحقيـق.، اما ظاهراً اين ميزان توليد نيز پاسخگوي نياز داخل نبوده است گرديد

ب افزايش ظرفيت توليد كاغذ كنگره  حاصله اي كنگرهخواص كيفي كاغذو1ا استفاده از خط كاغذسازي شماره اي

و ويژگـي. مورد بررسي قـرار خواهـد گرفـت2نيز در مقايسه با كاغذ توليد شده با ماشين شماره  هـاي فيزيكـي

شد اندازه نيزو كاغذ پس از ماشين كاغذ) سازكاغذ دست(مكانيكي خمير كاغذ   كـهددا حاصله نشان نتايج. گيري

 كشش، پـارگي، تركيـدن، تاشـدگي، به ويژه در شاخص1توليد شماره حاصل از خط هاي مكانيكي كاغذ ويژگي

بـه خـط نـسبتايومت به خرد شدن در حالت كنگرهو مقااي كنگرهوسفتي، مقاومت به له شدن در حالت حلقه

شها درصد تمام ويژگي95 دارد كه در سطح برتري2توليد شماره  .بوده استاردي معناخص پارگيبه جز



 1394پاييز-23 شماره-ششم سال
7

ان
مك

ا
ره
نگ
ك
غذ

كا
يد
ول
شت

زاي
اف
ي
نج

س
ته
بس

ف
ار
ص
يم

را
يب

ا
ي
ند
ب

مي)NSSC(1 خنثي  جـزءايكنگـره هاي كاغـذ. شـود استفاده

ك بندي نقـش زيـادي ايفـاه در صنايع بسته كاغذهايي هستند

بـايكنگره كاغذ،در ايران. كنندمي طـوره تقريبـاً در گذشـته

و   كـشور، واحـد فـراوان رغـم نيـاز علـي كامل وارداتي بوده

تـ،توليدكننده آن در كـشور وجـود نداشـت مينألـذا جهـت

بـا ظرفيتـي كاغذسـازي جـات بخشي از نيـاز كـشور، كارخان 

 تأسيسكشوردر در سال از انواع كاغذها تن 175000معادل 

به منظور توليـد تن 85000 ظرفيت توليد سالانهباكه گرديد

كه براي اي مقواي كنگره  توليد خمير كاغذ طراحي شده است

ــاز ــورد ني ــرازم ــذ خمي ــيميايي كاغ ــتفاده-ش ــانيكي اس  مك

.]1[نمايندمي

ت بنـدي هاي بـسته ميزان توليد كاغذ ه بـه افـزايش وجـ بـا

بندي در كـشور، پاسـخگوي نيـاز كـشور مصرف سالانه بسته

و سرمايه نمي و تمركـز بـراي توليـد ايـن نـوع باشد گـذاري

تميهاكاغذ مين نياز كشور، از واردات در اينأتواند علاوه بر

و حتّ  به پتانسيل بـالاي بـازاري با توج زمينه جلوگيري كرده ه

درات ايـن كـالا را نيـز فـراهم فروش اين محصول، زمينه صا

].2[آورد

و همكارانثمري  اسـتفاده منظوربهايمطالعه،)2005(ها

 خنثـي سولفيت شيميايي نيمه روش با2باگاس كاغذ خمير از

 كارخانـهاز اسـتفاده مـورد باگـاس. دادنـد انجـام باگـاس

 كاغـذ خميـر تهيـه شـرايط.دگرديـ تهيـه پارسسازيكاغذ

 كاغـذ ساخت منظوربه باگاس خنثي سولفيت مياييشي نيمه

تدر مد درصد20و10ساز براي تزريق مواد شيمياييدست

و40و30زمان تيمار درجـه170پخت درجه حرارت دقيقه

 گرم بر متر مربع تهيـه127ساز چنين كاغذهاي دستهم. بود

و آن شد ].3[گيري گرديدها اندازهخواص مقاومتي

از)2002(پورخمسه ، پژوهشي با هدف جايگزيني بخشي

در بـا اسـتفاده از خميـر كاغـذ باگـاس (NSSC) خمير كاغـذ

. بنـدي انجـام داد براي مصرف بـسته كارخانجات كاغذسازي 

به منظور سـاخت كاغـذ براي تهيه خمير نيمه شيميايي باگاس

 درصد مـواد شـيميايي پخـت بـر مبنـاي سـود10اي، كنگره

1- Neutral Sulphite Semi Chemical(NSSC)  
2- Baggase 

 و در دماي ثابـت 120و20،45ت سوزآور به مد  170دقيقه

شـ كاغذ خمير. گراد استفاده گرديد درجه سانتي يميايي نيمه

اسـتاندارد كانـادايي ميلي ليتـر 375باگاس تا درجه رواني 

 هـاي كاغـذهاي سـپس بـا مقايـسه ويژگـي.پـالايش شـد 

 گرم بر متر مربع بـراي اخـتلاط بـا60ساز با گراماژ دست

 خنثي كارخانه مناسب تشخيص داده3تخمير كاغذ سولفي

].4[شد

، تحقيقي را در مورد اسـتفاده از كـاه)1997(نيكجويان

 انجـامي سولفيت خنثيينيمه شيميا گندم براي توليد كاغذ

كه نتايج تحقيق نشان داد تيمار گـراد درجه سانتي 175داد

 و30ت زمان در مد دو16 دقيقه  درصد مواد شـيميايي در

و تـا شـدن، بـالاترين ويژگي شاخ به تركيـدن ص مقاومت

، بـه مطالعـه توليـد)2002(رودي].5[مقادير را نشان دادند

ــره ــذ كنگ ــر كاغ ــد خمي ــا فرآين ــابگردان ب ــاقه آفت  اي از س

].6[ه استشيميايي سولفيت خنثي پرداختنيمه

پ)1999(زادهشفيعي نبـه جهـت، امكان استفاده از ساقه

ــر كاغـ ـ ــد خمي ــگتولي ــره(ذ فلوتين ــا)ايكنگ ــدب  فرآين

و همچنــين امكــان شــيميايي ســولفيت خنثــي، ســودانيمــه

مخلـوط پهـن برگـان را در)(NSSCها با خمير اختلاط آن

و ارزيابي قرار30و10،20سه سطح   درصد مورد بررسي

و زمـان5/16در فرآيند سودا پخت با قليائيت. داد  درصـد

و وازده65/55 دقيقه بازده75پخت  درصـد24/4 درصـد

و اين تيمار بـ عنـوان بهتـرين تيمـار انتخـابه حاصل شد

 بـا درصـد شيميايي سولفيت خنثـي فرآيند نيمهدر. گرديد

و زمان پخت5/16مواد شيميايي  دقيقه نيز بازده90 درصد

و وازده 61 كه بـه عنـوان گرديد درصد حاصل8/3 درصد

ه بـه نتـايج با توجـ. يده شد بهترين حالت توليد خمير برگز 

و مقاومتي كاغذهاي حاصل از اخـتلاط آزمون هاي فيزيكي

برگـان، مخلـوط پهـن NSSC)(خميرهاي ساقه پنبه با خمير 

و كاغـذ رسد جـايگزيني خميـرمي به نظر   NSSC)( سـودا

مخلوط پهـن برگـان NSSC)( درصد خمير30ساقه پنبه با

].7[باشديم بنديو مناسب براي بستهبوده بلامانع 

3- Sulphite 
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به نياز روزافـزون جامعـه بـشري بـه اسـتفاده از با توج ه

بندي شده، توليد كاغذ فلوتينـگ در ايـران از محصولات بسته

ــا 1375ســال  ــيش از 190000 از حــدود 1384 ت ــه ب ــن ب  ت

كـه ميـزان كـل تن افـزايش يافتـه اسـت، در حـالي 360000

تـن 480000 بـه ميـزان 1384تقاضاي كاغذ كارتن در سـال 

كه در سال   تن افـزايش يافتـه 650000 به بيش از 1389بوده

كه با توج به حساسيت است و نقشه آن راهبـردي هاي كيفي

].8[باشدميايكنندهنگران ها، ارقامسازيدر كارتن

ها در واقع بيانگر پر اهميـت بـودن ايـن نـوع از اين داده

 كـهدباش ـبنـدي مـواد مـي بسته محصولات كاغذي در حوزه 

و تمركز براي توليد اين نـوع كاغـذ مـي سرمايه توانـد گذاري

 ــ ــاز كــشور را ت ــر آن كــه ني و از وارداتأعــلاوه ب ــد مين كن

 جلوگيري نمايد، زمينه صادرات اين محصول با اهميت را نيز 

 امكان توليد كاغذ فلوتينگ بـراي،در اين تحقيق. فراهم آورد

 كـه بـه1غذ شماره بندي با استفاده از ماشين كا مصارف بسته

منظور توليد كاغذ روزنامه طراحي شده است، مـورد بررسـي

و مكـانيكي كاغـذهاي قرار گرفت  و سپس خواص فيزيكـي

و تحليل،يندهر دو فرآحاصله و تجزيه .شد مقايسه

و روش-2  شناسيمواد

،هاي مـورد مـصرف در ايـن پـژوهش نمونه خرده چوب

بـه هـاي شـمال جنگلچوبي پهن برگهاي مخلوطي از گونه

ــزان  و90مي ــد ــنوبر10 درص ــه ص ــد گون ــي درص ــد م . باش

نيمـه شـيميايي كاغذ مـورد اسـتفاده، هـر دو بـا روش خمير

 توليد شد، با اين تفاوت كه براي توليد خميـر سولفيت خنثي 

 مكـانيكي-شـيميايي كاغذ اول از تجهيزات توليد خميركاغذ
1)CMP(و بـــراي توليـــ از كارخانـــه د خميـــر كاغـــذ دوم

تفــاوت تجهيــزات. اســتفاده شــده اســت)NSSC(تجهيــزات

ماشـين كاغـذو1خطوط توليد كاغذ در ماشين كاغذ شماره 

مي2شماره  :باشدبه شرح ذيل

1- Chemical-Mechanical Pulping(CMP) 

هدباكس،:1تجهيزات خط توليد با ماشين كاغذ شماره 

كن اوليه، پرس، آهار زن،، خشك2توري دو طرفه، پرس

اخشك و زنكن ثانويه .تو

هدباكس،:2تجهيزات خط توليد با ماشين كاغذ شماره

زنتوري يك طرفه، پرس، خشك و اتو .كن

هاي مختلف بر روي خميرهاي كاغذ براي انجام آزمون

 برداري از مخازن خميركاغـذ توليدي دو خط، پس از نمونه 

سـپس. گرمي تهيـه گرديـد60ساز ي، كاغذهاي دست نهاي

د شده در هر دو خط توليـد كاغـذ بـا هاي كاغذ تولي نمونه

صورت تـصادفي انتخـابهب گرم بر متر مربع 126گراماژ

 شـماره3 طبق اسـتاندارد ايـزو،هاي مكانيكي ويژگي.شدند

شد اندازه17025 .گيري

با استفاده از روش تجزيه واريـانس يـك تحليل آماري

 كليــه. انجــام گرفــت (SPSS)5 توســط نــرم افــزار4طرفــه

هـاي آزمـون. بار تكرار انجـام شـده اسـتسهباهاآزمون

ساز حاصـل تركيدن براي كاغذهاي دستو كشش، پارگي 

و بـراي   از خميركاغذ توليـد شـده بـا هـر دو خـط توليـد

ها، هاي توليد شده با ماشين كاغذ علاوه بر اين آزمون كاغذ

 شـدگي حلقـوي آزمون تا شدگي، تخلخل، مقاومت بـه لـه 

(RCT) اي شـدگي كنگـرهلهو مقاومت به(CMT) صـورت 

.گرفته است

 بحث-3

 هــاي مقــاومتي كاغــذهاي ويژگــي)2و1(جــداول

و بازده دست در كاغذ خميرتوليد ساز، درجه رواني خمير

ليـو تحلهي ـتجزدر.دهـد هر دو خط توليد را نـشان مـي

 شــدهديــ كاغــذ تولريــخمي مقــاومتيهــايژگــيوي،آمــار

به.شده است ارائه)3جدول(در توانمي)3جدول( با توجه

داري را در شاخص كشش، تركيدن، پـارگي، اختلاف معني 

و نرخ وازده مشاهده نمود )5و4(جداول.درجه رواني

2- Press 
3- ISO 
4- One Way Anova   
5- Statistical Package for the Social Sciences 
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1توليد شده در خط توليد شمارهNSSCهاي خمير كاغذ ويژگي-1جدول

شماره

خمير 

 كاغذ

درجه رواني

ا ز قبل

ميلي(پالايش

)ليتر

درجه رواني

بعد از 

ميلي(پالايش

)ليتر

بازده

)درصد(كل

بازده بعد از

)درصد(غربال

شاخص)درصد(وازده

نيوتن(كشش

)متر بر گرم

شاخص

نيوتن(پارگي

متر مربع بر 

)كيلوگرم

شاخص

كيلو(تركيدن

پاسكال مترمربع 

)بر گرم

1565 450 6/811/785/348/2511/411/7

2600 490 1/836/775/564/1755/393/4

3635 495 8/838/800/366/1698/285/5

4610 470 0/828/772/464/1790/255/4

5600 490 9/858/811/47/1486/236/4

6595 350 9/794/765/36/1925/313/4

7610 490 8/818/780/366/1608/332/5

8590 450 7/815/782/368/1535/355/4

9610 420 6/786/740/458/2027/368/7

10 600 495 8/813/785/36/1991/331/6

11 570 470 7/798/779/162/1865/351/5

12 610 460 1/817/784/162/1854/344/6

2توليد شماره توليد شده در خطNSSCهاي خمير كاغذ ويژگي-2جدول

شماره

خمير 

 كاغذ

درجه رواني خمير

ميلي(قبل از پالايش

)ليتر

درجه رواني خمير

بعد از 

)ميلي ليتر(پالايش

بازده

در(كل

)صد

بازده بعد از

در(غربال

)صد

در(وازده

)صد

شاخص

نيوتن متر(كشش

)بر گرم

شاخص

ميلي(يپارگ

نيوتن متر مربع بر 

)كيلوگرم

شاخص

كيلو(تركيدن

پاسكال مترمربع 

)بر گرم

1730 470 8/806/782/27/157/21/4

2740 475 7/812/795/27/157/25/4

3720 460 8/783/765/26/180/33/5

4730 495 0/8077 37/149/38/3

5725 470 4/793/771/26/182/34/5

6720 510 1/793/768/27/159/29/3

7730 475 0/792/778/17/152/36/5

8740 500 8/808/7737/135/27/3

9710 465 6/795/761/36/174/34/3

10 740 510 4/769/435/27/148/32/5

11 730 490 5/786/749/37/141/30/5

12 728 490 0/794/766/25/225/33/6

13 720 480 8/80788/27/151/33/5

توليد شده دو خط توليدهاي مقاومتي خمير كاغذ جدول تجزيه واريانس ويژگي-3جدول

 ويژگي

رمتغي
دنيشاخص ترك

شاخص

 پارگي

شاخص

 كشش

درجه

 رواني

بازده بعد از

 غربال

بازده

 كل
 وازده

F015/153*416/30*015/930*500/7141*535/2ns 000/6ns 000/54*
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1 توليد شده در خط توليد شمارهNSSCهاي كاغذي ويژگ-4جدول

شماره

خمير 

 كاغذ

شاخص

نيوتن(كشش

)متر بر گرم

شاخص

نيوتن ميلي(پارگي

متر مربع بر 

)كيلوگرم

شاخص تركيدن

كيلو پاسكال(

)مترمربع بر گرم

 تخلخل

)درصد(

CCT 
)نيوتن(

RCT 
كيلونيوتن(

)بر متر

ن(سفتي

يوتن بر

)متر

ومت به مقا

)نيوتن(تاشدن

CMT 
)نيوتن(

168/6443/877/15118 325 169 969 48 353 

254/7196/817/19140 356 160 998 28380 

366/6536/833/16137 310 156 950 47 360 

468/6487/611/1757308 165 920 40412 

556/7098/744/1668 326 175 933 39 359 

662/6718/771/1586306 164 970 32390 

750/7363/792/17161 365 163 996 48 395 

874/6191/665/1654369 171 956 25410 

976/6047/660/1662 319 183 883 33 360 

10 58/6952/753/16111 322 175 1101 41414 

11 70/6379/684/1664 321 173 890 30 400 

12 72/6271/663/1558315 157 960 25380 

1376/673/663/155731315796125382

2شمارههاي كاغذ توليد شده در خط توليد ويژگي-5جدول

شماره

خمير 

 كاغذ

شاخص

نيوتن(كشش

)متر بر گرم

شاخص

نيوتن(پارگي

متر مربع بر 

)كيلوگرم

شاخص تركيدن

كيلو پاسكال(

)بر گرممترمربع 

 تخلخل

)درصد(

CCT 
)نيوتن(

RCT 
كيلونيوتن(

)بر متر

نيوتن(سفتي

)بر متر

مقاومت به

)نيوتن(تاشدن

CMT 
)نيوتن(

192/5265/660/1427 325 176 755 25 315 

29/5313/608/1520323 152 767 22347 

376/6015/691/1629 360 161 832 35 346 

488/5427/603/1528304 159 759 18320 

59/5393/589/1422 365 158 761 15 344 

692/5236/657/1424340 163 759 17344 

792/5282/522/1426 328 155 745 15 365 

888/5474/522/1423325 152 829 17325 

986/5530/677/1529 320 163 805 22 360 

10 86/5568/698/1529330 167 763 24347 

11 88/5402/642/1424 329 166 809 27 362 

12 92/5207/649/1420334 138 768 15345 

13 9/5396/585/1624 365 163 746 26 365 

2و1شماره توليدوط توليد شده خط NSSCهاي مقاومتي كاغذ جدول تجزيه واريانس ويژگي-6جدول

 ويژگي

 متغير

شاخص

دنيترك

شاخص

 پارگي

شاخص

 كشش
CCT RCT CMT تخلخل سفتييتا شدگ 

F015/345*620/2ns 015/18183*00/2400*000/96*000/96*000/*726 00/46464*500/6337*
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هاي مقـاومتي كاغـذهاي توليـد شـده بـا كننده ويژگي بيان

.باشدماشين كاغذ در هر دو خط توليد مي

و كاغـذ ميانگين ويژگي)1-3(هايشكل هاي خمير كاغـذ

مي  ليو تحلهيتجز. دهندتوليد شده در خطوط توليد را نشان

دردي ـتول NSSC)( كاغذيهايژگيويآمار )6جـدول( شـده

دهنـده چنين جدول تجزيه واريانس نشانهم.ارائه شده است

، CCTداري در شــاخص تركيــدن، كــشش، معنــياختلافــات 

RCT ،CMT،و عوامـل.باشـد تخلخـل مـي تاشدگي، سفتي

 با شدت بيشتر، سامانه آبگيـري1مختلفي از جمله دفيبراسيون 

و پرس ثانويه در خط توليد شماره  تواند تأثيرمي1دو طرفه

1- Defibration 

هاي مكـانيكي كاغـذ توليـد بسزايي در افزايش ويژگي 

در.شده داشته باشد  دفيبراسيون خمير كاغذ نيمه شـيميايي

به افزايش مقاومت  هاي مكانيكي شدت بارهاي بالاتر منجر

و مقاومت بـه لـه جملهازايكنگره كاغذ شـدگي حلقـوي

پـرس ماشـين كاغـذ قابل ذكر اسـت].9[شودمياي كنگره

هـاي مكـانيكي كاغـذ تأثير بسيار زيادي بر بهبـود ويژگـي 

1با توجه به وجود دو پرس در خط توليد شماره].7[دارد

گرفـت يكـي از دلايـل بهبـود مقاومـت بـه توان نتيجه مي

و تركيــدن پــرس ثانويــه قبــل از مرحلــه   كــشش، پــارگي

ميآهار .باشدزني

هرتوليد شده خمير كاغذ هاي مقايسه ميانگين ويژگي-1 شكل خطدر  توليد دو

 با ماشين كاغذشده هاي مقاومتي كاغذ توليد مقايسه ميانگين ويژگي-2شكل
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اي ه ـالبته بايـد ايـن نكتـه يـادآوري شـود كـه مقاومـت

هـاي اصـلي رغم افزايش مقاومـت تخصصي كاغذ فلوت علي 

و  ضـمن. نيز كمتر شـده اسـت)(CMTتفاوت زيادي نكرده

 نمونه خيلي13در1اينكه اختلاف بين تخلخل كاغذ ماشين 

بـدتر از گيري كاغـذ بـه مراتـب يعني اينكه شكل. زياد است

. است2كاغذ ماشين 

يريگجهينت-4

هـــاي كيفـــي نتـــايج تجزيـــه واريـــانس ويژگـــي

 NSSC)(و (CMP(توليد شـده از دو خـط (NSSC(خميرهاي

كه غير از شاخص درجه رواني، در سطح اطمينـان نشان داده

هـاي كيفـي داري در سـاير شـاخص درصد تفاوت معنـي 95

وان گفـت دليـل ت ـمـي. خميرهاي مذكور مشاهده شده اسـت 

 (CMP(در مقايــسه بــا(NSSC)خميــردرجــه روانــي بــالاتر 

و فيبريلاسيون گردد، زيرا برمي1تفاوت در مراحل دفيبراسيون

ــد  ــط تولي ــرخلاف (NSSC(خ ــز (CMP(ب ــه تجهي ــز ب مجه

تـري در مقايـسه بوده، ليكن عمليات پالايش سـاده2دفيبراتور

واريانس نتايج تجزيه. گرفت صورت خواهد)CMP(با خمير 

 ماشين كاغذهاي توليد شده با هاي مقاومتي كاغذويژگي

1- Fibration 
2- Defibrator 

 

كليه خواص RCT)(از شاخص غير بيانگر آن است كه

دو ماشين شماره مقاومتي كاغذهاي فلوتينگ توليد شده از 

 درصـد داراي اخـتلاف95 در سطح اطمينان2و شماره1

به نحوي كه غيـر از شـاخمي داريمعني )CMT(صباشند،

كليه خواص مقاومتي كاغذ فلوتينگ توليد شـده از ماشـين

 ارجحيت داشته2 بر كاغذ فلوتينگ ماشين شماره1شماره 

كه دليل اين برتري را به نقش افزودنـيمي است هـاي توان

و برخورداري ماشين كاغذ شماره) خمير الياف بلند(فيبري

در1  كـه حالي از سامانه آبگيري توري دو طرفه نسبت داد،

م تـوري يـك طرفـه داراي مكانيـس2ماشين كاغذ شـماره

.باشدمي

،1رتـري كاغـذ فلوتينـگ ماشـين شـمارهبديگر دليل

به تعداد دفعات عمليات پرس سوسپانسيون  خميـر3مربوط

و قبل از مرحله خشك قابـل. باشـد كن مي در مرحله پرس

ذكر است كاغذ فلوتينگ حاصـل از هـر دو خـط توليـد از 

اســتانداردهاي كاغــذ شــرايط قابــل قبــولي در مقايــسه بــا 

افـزايش. باشـند برخـوردار مـي فلوتينگ رايج در بازار دنيا 

 نسبت بـه1هاي كاغذ توليد شده خط كاغذ شماره ويژگي

 از جملـه شـاخص كـشش، پـارگي،2خط توليـد شـماره

،14/20،61/20،96/9 بــه ترتيــبCCT،RCT، تركيــدن

3- Suspension 

در مقايسه ميانگين ويژگي-3شكل  دو خط توليدهر هاي كاغذ توليد شده با ماشين كاغذ
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همچنين قابـل ذكـر اسـت بـا. باشندمي درصد62/11،03/5

س توج ،1آبگيري دوطرفه در ماشـين كاغـذ شـماره امانهه به

به ماشين كاغذ شـماره  مقـداري2سرعت توليد كاغذ نسبت

در. باشدمي بيشتر به نتـايج بـه دسـت آمـده بنابراين با استناد

سـنجي قيق، دو فرضيه مقدماتي تحقيق كه شامل امكاناين تح 

كاغـذ بندي از ماشين توليد كاغذ فلوتينگ براي مصارف بسته 

و توليد كاغذ فلوتينگي با كيفيـت مطلـوب در حـد1شماره 

به اثبات رسيد2ماشين كاغذ شماره . بوده،
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نوآ  سندهيدرس

ت-استان البرز  چهار راه كارخانـه-ري بلوار هفت

ا- عرفان ابانيخ-قند -اريـهلـ بن بست اشـكان

.1 واحد-ساختمان عرفان


