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  يديواژگان کل
 يها، برچسب5يتعامل يبند، بسته4هوشمند يبندبسته

 . 7کننده، تعامل با مصرف6شکل يعدس
 

 مقدمه  -1
بندي نيازهاي مهم زنجيره بسته هاست که صنعتتمدّ

مين را در خصوص حفاظت و نگهداري از محصول، تأ

شناساندن  تحويل ايمن و بدون آسيب آن به بازار مصرف و

کند. بدون کننده، برآورده ميي خود به مصرفهاويژگي

ر ماندگاري بسياري از مواد غذايي و ساي ،بنديبسته

      ،نيبر ا علاوهابد. يميمحصولات فسادپذير کاهش 

 شود.بندي در واقع سفير نام تجاري محسوب ميبسته

                                                 
ي فردوسدانشگاه  -ييغذا عيعلوم و صنا جوي دکتريدانش -1

 .مشهد

 )mojtabaazari80@yahoo.com مسئول: سندهي)* نو   

دانشششکده  ،غششذايي عيارشششد صششنا يکارشناسشش دانششش آموختششه -2

واحششششششششد  ياد اسششششششششلامشششششششششگاه آزدانکشششششششششاورزي، 

 (.payeinmahali@yahoo.comدامغان)

م و پژوهششکده علشو -ييغشذا عيعلوم و صشنا جوي دکتريدانش -3

 (.m.noktehsanj@gmail.comيي مشهد)غذا عيصنا

4- Smart Packaging 

5- Interactive Packaging 

6- Lenticular Labels 

7- Consumer/Packaging Interface 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

کننده و مصرف يبرا يبندبسته ياين مقاله، مزايدر ا

 ين بر رويمطرح شده و همچن يصاحبان نام تجار

به منظور  يبندکه در صنعت بسته ييهايها و نوآورشرفتيپ

صورت گرفته،  کنندهمصرفارتباط با  يش برقراريافزا

ن است که صنعت يا ،ن متنيا يام کليپتمرکز شده است. 

اتر يوپ يبوده تا بتواند روش يهوشمندسازيازمند ن يبندبسته

 چه يبند. بستهرديگ محصول به کار يحفظ نگهدار يرا برا

که به خانه  يقفسه مغازه است و چه زمان يکه رو يزمان

کننده با مصرف يثرد ارتباط مؤيرود، بايکننده ممصرف

         به سمت يدهاي تجاري با، بنابراين شرکتيجاد کندا

حو ن نيند به بهتروانتر پيش روند تا بتهاي خلاقانهبنديبسته

ت يفيل در کيعوامل دخ يرسانلاعو اطّ ييدر شناساممکن 

 ند.يکنندگان کمک نمامصرف، به يديمحصولات تول
 

 يبندبسته -2

 يفعل يهايبندت بستهيوضع -1-2
 يداريات داخل بسته را خريکننده، محتومصرف

 يگاه يبندن اگرچه بستهيکند، نه خود بسته را؛ بنابرايم

د يخر يکننده برال مصرفياز دل يتواند بخشيم اوقات

کننده را پوشش دهد، اما اگر نتواند نيازهاي مصرف ؛باشد

ش يبه منظور افزا يهوشمند و تعامل يهايبندبسته ياورر در فنّياخ يهاشرفتيپ

 کنندهباط با مصرفارت يبرقرار
 3سنج اولمهسا نکته ،2 محليحديثه پايين ،*1 جتبي آذري آنپارم

 1396 ماهتير تاريخ دريافت مقاله:

 1396ماه مهر تاريخ پذيرش مقاله:

 دهچكي
باه ، کنندها مصار در برقراري ارتباا  با محدوديتهاي گرافيكي و متني متداول به دليل بنديبه تدريج، بسته

ايا  در ايا  ثرتر هساتند  مؤدهند که در برقراري ارتبا  حسي و بصري هايي ميبنديخود را به بسته جاي تدريج

اشاره شده است  لازم باه  ،هاي هوشمند و تعاملي صورت گرفتهبنديهايي که در بستهبرخي از پيشرفت، به مطالعه

نام تجااري صاورت گرفتاه اسات   مرش و تحكيهاي تعاملي در جهت گستبنديذکر است تحولات اخير در بسته

 هاي اجتماعي برگرفته شده است هاي توليدي در شبكههاي ذکر شده، از تبليغات شرکتمثال
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را  يداريکه قصد خر يها به محصولاتآن يهتوجّ يموجب ب

 دارند خواهد شد.

 يها طراحيبنداز بسته ياريکننده، بسدگاه مصرفياز د

ن مثال شوند )به عنوايباز م يدارند، به سخت يفيضع

 يربندت ديدار(، قابلچيدر پ يهاشهيوم، شيوک يهايبندبسته

ک وعده به طور يکه در  يمحصولات يد ندارند )برامجدّ

 يرو يهاشوند(، خواندن دستورالعمليکامل مصرف نم

ن يشوند، بنابراينم يور کامل خالها دشوار است، به طآن

    رود )مانند محصولات  ياز محصول هدر م يمقدار

 و با وجود دندان( ريه به خميوب شبيشده در ت يبندبسته

 هستند که ييهايبند، هنوز هم بستهيهمگان يش آگاهيافزا

 .[1]افت ندارند يت بازيقابل
 

    بهترارتبا ياز به برقرارين -2-2
ثر يک اصل اساسي در واضح است که ارتباط مؤ

به  ارتباط هم بهبودبندي مناسب است، طراحي يک بسته

 ندهدکنيتولارتقاء جايگاه نام تجاري  فروش و هم به شيافزا

ه از بيکنندگان و نمصرف يش آگاهيبا افزا. دينمايکمک م

ش شتر در مورد نحوه استفاده، ارزيلاعات ببه اطّ يدسترس

ره ، شمايسلامت يدهنده، هشدارهاليبات تشکي، ترکياهيتغذ

 يهعلاوه گاه، ب افت و ...ي، موارد مربوط به بازيبهداشت

ر د، دمتعدّ يهان موارد به زبانياز به درج تمام اياوقات ن

ه ل به کوچک کردن بسته با توجّيکنار مشکلات چاپ و تما

شود که امکان خواندن متون ي، موجب ميه اقتصاديبه توج

  .[1] ا نباشديّمه يهمه به راحت يبرا
 

 يارتجا يهاآن دسته از نام يز براياز به تماين -3-2

  که در تنگنا قرار دارند
هاي تجاري به و فشار بر نام يدر دوران رکود اقتصاد

هدف، موجب  يمنظور فروش محصولات خود در بازارها

ن حال، ياهدفمند شده است. با  يهاراهبرد يريبه کارگ

ان يخود را م يد بتواند جايجد يک نام تجارينکه يا يبرا

ز و يز کند، به تماها بامعروف موجود در قفسه يهانام

، ياز دارد. به طور کليکننده نمصرف ياحساس يريدرگ

ن رنگ و يکند، بنابرايها را به خود جلب منگاه يبندبسته

ز هستند. همانطور که يجاد تمايشکل دو عامل قدرتمند ا

تواند يز ميک مناسب نين اشاره شد، متن و گرافيش از ايپ

 جاد کند.يا يزيد و متمايجد يارتباط يهاکانال
 

 ؟يا تعاملي هوشمند يبندبسته -4-2

معمول،  يهايبندهوشمند نسبت به بسته يبندبسته

ارتباط با  ي، حفاظت و برقرارينگهدار در يترنقش مهم

، کنترل 1فعال يبندانواع بستهد. کنيفا مياکننده مصرف

        يهارمجموعهيز 5ايگو و 4، عملگرا3يصي، تشخ2شده

 يهاجنبه ،يبندن نوع بستهيهوشمند هستند. در ا يبندبسته

 يروهايبات هوشمند و اختلاط ني، ترکيمختلف طراح

 شود.يبه کار برده م يکيو الکتر ييايمي، شيکيمکان

 يهاکيرات رنگ، گرافييتغ يميش همچون ييهاياورفنّ

 يبنداز بسته ياساده يهامثال يدوبعد يو بارکدها مرکب

ن يارتباط ب يش برقراريجهت افزاهوشمند هستند که 

 يهايبندروند. بستهيبه کار م يبندکننده و بستهمصرف

، متحرک يشگرهايامکان استفاده از نما يکيهوشمند الکترون

 دهند.ينور و صدا را ارائه م

هوشمند تفاوت دارد. در  يبندبا بسته يتعامل يبندبسته

 ار رفته عمدتاًهوشمند به ک يها، المنتيبندن نوع بستهيا

 ير باقييبدون تغ اساساً يبندبسته يعنيهستند.  يخارج

 يت برقراريقابل يهوشمند خارج يهااما دستگاه مانده؛

ص يتشخ يگذارامانه کدرا دارند. س يبندارتباط با بسته

ن دسته هستند. کد چاپ ياز ا QR 6يهانهير مانند رمزيتصو

 يهاارتباط دستگاه ير امکان برقرارين تصاويا يشده بر رو

لاعات تلفن هوشمند برخط را با صفحه مربوط به اطّ

لاعات جه اطّيکند. در نتينترنت فراهم ميمحصول در ا

ر بهتر در يبا اندازه قلم خوانا به همراه تصاو يترجامع

 .[1] رديگيکننده قرار مدسترس مصرف

د و يل جديموبا يهاکه دستگاه يهنگامگر يد يبه عبارت

 يديمحل جد يابيشدند، بازار يمعرف يبانيپشت يهايورافنّ

                                                 
1- Active 

2- Controlled 

3- Diagnostic 

4- Functional 

5- Communicative  

6- QR (Quick Response Code) 



 

 

 1396پاييز  -31شماره  -هشتمسال                                                                                                            

 

  

22 

يپ
ت

شرف
ها

 ي
اخ

ي
ر در فناور

 ي
بسته

بند
ي

ها
 ي

هوشمند و تعامل
 ي

به منظور افزا
ي

ش برقرار
 ي

ف
صر

ط با م
ارتبا

کننده
 

  
دا کرد. به خصوص، استفاده يل پيموبا يابيرا به عنوان بازار

تلفن همراه  يهار دستگاهيهمراه هوشمند و سا يهااز تلفن

 . درافتيگسترش  اقشار مختلف مردمان يدر مبه سرعت 

ه د توجّشتر موريتلفن همراه روز به روز ب يابيبازار جهينت

از  يهمقدار قابل توجّجه امروزه يدرنت رد.يگيقرار م

 افتهي ليبخش از بازار تما نيابه ز ين يابيبازار يهاتلاش

 .است

تلفن  يابيبازار يبرا يبانيپشت يهايوراز فنّا يکي

 يبرا QR ياست. امروزه کدها QRيهانهيرمزن يهمهمراه، 

، در وب يعات اضافلابه اطّ يد، دسترسيهداف مختلف مانند خرا

 مورد ياجتماع يهابا رسانه ارتباط يف و برقراريکوپن تخفارائه 

ت به سرع QR يت کدهايرد. استفاده و محبوبيگياستفاده قرار م

از آنجا که استفاده از  ابد.ييش ميدر سراسر جهان افزا

ها و تلفن همراه در حال گسترش است، شرکت يهادستگاه

کنند، ياستفاده م QR يثر از کدهار مؤکه به طو ييهاسازمان

 QR يکه از کدها ينسبت به کسان يابتقت ريتوانند مزيم

از  ن روش استفادهيترعيشا داشته باشد. ،کنندياستفاده نم

 کيکاربران باشد. يهوشند م يهايق گوشياز طر QR يکدها

کنند يهوشمند خود نصب م يهايگوش دررا  يافزارنرمبرنامه 

    نکهيپس از ا کنند. يم ريو تفس خواندهرا  QRکد  کيکه 

 ت لازمکرد، اقداما ريتفسرا در کد  موجودلاعات افزار اطّنرم

نوع از  کيدر واقع  QRکد  .[5و  4] دهديرا انجام م

ن يا س،يماتر يمانند بارکدهاهاست.  سيبارکد ماتر يفناّور

 رهيذخلاعات اطّفراهم شده است تا  QR يکدها يامکان برا

   پردازش کنند يبنديرون بستهط بيشده در آن را از مح

 .(1)شکل 

 

 

 

 

 

 

 ياديتواند مقدار زياست که م نيا QR يکدها تيمز

 و،يديکند. ممکن است متن، و رهيذخ خودلاعات را در از اطّ

 اي کارلاعات کارت کسب و اطّ ،يلاعات شخصاطّ غات،يتبل

ه قرار تواند مورد توجّيرا که م يتاليجيلاعات دهر نوع اطّ

 نکيل کيتوانند يم نيهمچن ابانيارزبا. کند يجاساز ،رديگ

کنند. با استفاده از  رهيذخ QR يکدها ا( را بURL)1وب 

خاص،  يکيالکترون يمحتوا کيبه  انيها، مشترنکيل نيا

 يابيبازار طياز مح گريهر نوع د اي يکيفروشگاه الکترون

 درعنوان مثال، ممکن است شوند. به يارسال م يبريسا

اسکن  بامترو، رفتن به خانه بعد از کار،  داخل درفت و آم

ا ي نيقرار داده شده در داخل ماش غاتيدر تبل QR کد کي

قادر  ني. پس از اسکن، مسافرردي، مورد استفاده قرار گمترو

 ديخر يشده و حتّ غيمحصول تبل اتيبه خواندن جزئ

 .[2] باشديمحصول در راه خانه م

. در شان هستنددر نسل سوم QRدر حال حاضر، کد 

و  افتهي شيافزا QR يکدها يسازرهيذخ تيهر نسل، ظرف

مانند افزودن آرم شرکت در داخل کد  يديجد يهايژگيو

 .[2] (2)شکلگنجانده شده است

 

 

 

 

 

 

 يبنادتهق بساياارتباا  از رر يبهبود برقرار -5-2

 هوشمند

 يهااستفاده از برچسا  متحرک با يهاکيگراف -1-5-2

 شكل يعدس

به کمک شکست نور با  ير سه بعديجاد تصاويا

ن يب يش ارتباط بصريافزا يهاها، از راهياستفاده از عدس

ن نوع      يد ايتول يکننده است. براو مصرف يبندبسته

شود که يجاد مير اياز هر تصو يکيبار ي، نوارهايبندبسته

د. در يآيد ميپد ير متجانسيها تصوختن آنيبا در هم آم

متشکل از عناصر  يکيپلاست يک عدسير ين تصويا يبالا

                                                 
1- Locator - Resource Uniform 

 
ارائه شده به منظور  QRنخستي  نسل از کد  -1شكل

  يسيانگل ايكي پديو لينک شدن به صفحه اصلي

 
 سوم به همراه نسل QRکد  از نمونه کي -2شكل

 آرم شرکت
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ر با حرکت يشود تصويقرار دارد که موجب م يمنظم ينور

د يآنقدرها جد ياورن فنّيدادن متفاوت به نظر برسد. ا

ها، جلد لميها، فCD يبندبسته يبرا هاست کهست و سالين

 يهاک، هولوگراميتبر يهاها، کارتيبازات، اسبابمجلّ

         ن نوع ياز ا يرود. مثاليب شونده و ... به کار ميتخر

است که در  1لايمارک است يشيمواد آرا يبند، بستهيبندبسته

بسته  يا استعمال آن، طرح رويصورت باز شدن بسته و 

   .[1] کنديمر ييتغ
 

 هاي متحرک با استفاده از اثرات نوريگرافيک -2-5-2

 موجدار

يک الگوي موجدار، اثري تداخلي به صورت يک مدل 

يکسان روي  که با ابعاد تقريباًاست  ايخطي يا شبکه

کنند و بدين صورت با آشکار شدن يکديگر حرکت مي

 کارتصاوير ثانويه، هشدار جابه جايي)يا باز شدن بسته( آش

شود. اين روش در ابتدا به عنوان يک روش چاپ امنيتي مي

بندي هاي ضدجعل و تقلب در بستهارائه ويژگي براي

ر حال براي هبه  قابليت پيشرفت دارد.فنّاوري يافت،  توسعه

ن گيرند، ايبرخي از محصولاتي که بر روي قفسه قرار مي

 رکت توليدکنندهش يک ه باشد.تواند جالب توجّها ميافکت

 بندياوري بر روي بستهاين فنّ شرفته، ازوسايل شنوايي پي

ها روي جعبه اين سمعک .کندهاي خود استفاده ميسمعک

تصوير يک موج صوتي درج شده، روکش جعبه به صورت 

شود. با باز شدن آن، تصوير زيرين موج کشويي باز مي

اي نهبه گو در عين حال، طراحي دهد.تري را نشان ميقوي

 است که با کشيدن جعبه از زير روکش شفاف آن، گويا موج

حرکت است. نحوه تغيير موج، معادل شعار در حال 

  .[1]است « شنيدن با کيفيت بالا»تبليغاتي اين شرکت 

بندي کاهش ضايعات مواد هاي مثبت بستهاز نقش يکي

سفانه اين نقش تا حد زيادي ناشناخته است که متأ غذايي

اند که نشان داده ايتانيانجام گرفته در بر قاتيتحقاست. 

عدم  ليبه دل ييمواد غذا عاتيز ضاا يهبخش قابل توجّ

. باشديمصرف م يانقضا خيکننده از تارمصرف يلاع کافاطّ

                                                 
1- Styla 

خچال ير د يکه با نگهدار يسالم يمثال غذا يبرا

آن در  يا همچنان امکان نگهداريداشته و  يخوب يماندگار

ن، يخته شده است. علاوه بر ايخچال بوده، به اشتباه دور ري

ها کنندگان آنن علت که مصرفيبه اجات تازه يوه و سبزيم

نکه قادر به يا ايکنند يم يدارياز خود خريش از نيرا ب

ستند، به طور معمول دور يها نآن يدگيدرجه رس يابيارز

 يهوشمند يهاق استفاده از برچسبيشوند. از طريخته مير

ر ييمحصول تغ يدگيا در اثر رسيخ انقضا يدن تاريکه با رس

توان به طور يعات را مين ضايدار ادهند، مقيرنگ م

 کاهش داد. يريچشمگ

 يا دارايتانيها در بريبندبسته يگذارخيج تاريرا امانهس

رقابل يکنندگان غمصرف يدو نقص عمده است: اول، برا

سنجش  يبرا يحيار صحين که معيدرک است، دوم ا

به  ييب مواد غذايتخر يندهايست. چرا که فرآين يماندگار

ت يکند، که حساسيت ميتبع 2وسيک آرنينتياز س يطور کل

ت ي، و حساسيا تصاعدي ييآن نسبت به دما به صورت نما

به  است. به منظور يآن نسبت به زمان به صورت خط

هم به دما و هم به  ييمواد غذا يماندگار قيدق نييتعمنظور 

شتر يت دما به مراتب از زمان بياز است و البته اهميزمان ن

د کنيدا ميپ صحت يبسته زمان يخ انقضاين تاريااست. بنابر

ها کروبيسکون م يدمابه طور مداوم در  ييکه مواد غذا

 شوند. يگراد نگهداريدرجه سانت 4تا  0ن يب يعني

در خود دارند  3ييهوشمند، شناساگرها يهايبندبسته

ت محصول را يفيم کيمستقريم و غيق مستقيکه به دو طر

رات رخ ييم، به واسطه تغيمستقريوش غکنند. در رين مييتع

ج را ين زده و نتايت محصول را تخميفيک يبندداده در بسته

لاعات ج بر اساس اطّيم، نتايروش مستقدر دهند. يش مينما

 شوند. يش گذاشته ميشده از محصول به نما يآورجمع

 يکروبيم يهاتيبه عنوان مثال براساس وجود متابول

د ي، سولف5نهيآم يدهاي، اس4تانول، ايآل يدهاير اسينظ

                                                 
2- Arnios Kinetics 

3- Indicator 

4- Ethanol 

5- Amino Acids 



 

 

 1396پاييز  -31شماره  -هشتمسال                                                                                                            

 

  

24 

يپ
ت

شرف
ها

 ي
اخ

ي
ر در فناور

 ي
بسته

بند
ي

ها
 ي

هوشمند و تعامل
 ي

به منظور افزا
ي

ش برقرار
 ي

ف
صر

ط با م
ارتبا

کننده
 

  
شده، وجود  يبندبسته يو ... در غذا 1دروژنيه

شوند. يص داده ميتشخ 2سم پاتوژنيکروارگانيم

م استفاده يص مستقيتشخ يهاوهياز ش 3يتازگ يشناساگرها

رات دما و زمان ييتغ (TTI)4دما -زمان يکنند. شناساگرهايم

رات رنگ ييصورت تغجه را به يکرده و نت يريگرا اندازه

ن ين شناساگرها از پرکاربردتريکند. ايمنعکس م

ل: ياز قب يند. که محاسنيآيهوشمند به شمار م يشناساگرها

، يرات رنگييط محصول به کمک تغيش واضح شراينما

لاعات ساده و ت محصول بودن، ارائه اطّ يفياز ک يشاخص

رفه نه مناسب و صيآسان، هز يقابل فهم، کاربرد و نگهدار

     نان در استفاده دريت اطميو قابل ي، کوچکياقتصاد

به  TTI يرا با خود دارند. شناساگرها ييمواد غذا يبندبسته

کوچک در محصولات  يهاا برچسبيها و صورت تراشه

ر و حساس به دما، از يژه محصولات فسادپذي، به وييغذا

     مورد استفاده قرار گرفته و  د تا مصرفيمرحله تول

کند. يرخ داده آگاه م ييرات دماييتغ کننده را ازمصرف

 يندهايت فرآينان از تماميتواند به منظور اطمين ميهمچن

ا در محصولات تحت ي( و 5ونيزاسير پاستوري)نظيحرارت

رد. يمورد استفاده قرار گ 6ويکروويما يهادر اجاق يفرآور

 ياخچهين شناساگرها دو دسته هستند: دسته اول که تاريا

بحراني حد که دما به  ياز محصول و فقط زمان يجزئ

ت محصول است، نشان يفير در کييده و قادر به تغيرس

ک يو در پيوسته را به طور  ييدهند. دسته دوم پاسخ دمايم

 يقيتحق يهان روش در آزمونيدهند. اينشان م يبازه زمان

ن شناساگرها در يا يريدارد. به کارگ يشتريکاربرد ب

ان، يهمچون گوشت تازه، ماک ييمحصولات غذا يبندبسته

ر محصولات يو سا يجات، بستنيوه و سبزيها ميماه

در حفظ  ييره سرمايت زنجيمنجمد، به علت نقش و اهم

برخوردار است.  يشتريت بين محصولات، از اهميت ايفيک

ها بر اساس گاز اتيلن آزاد شده شناساگرهاي رسيدگي ميوه

                                                 
1- Hydrogen Sulfide 

2- Pathogen 

3- Freshness Indicator 

4- Time-Temperature Indicator 

5- Pasteurization 

6- Microwave 

کنند. اين حسگرها براي عمل ميدر اثر رسيدن ميوه 

ها هنگام رسيدگي تغيير هايي مانند موز که رنگ آنميوه

هايي چون آووکادو، کند لازم نيست؛ اما براي ميوهمي

 .[1]مناسب است ها و هلو ملون
 

 پذير محرکمواد واکنش -2-5-3

 زا اشکال مختلفي از جمله نانوذرّات به¬مواد واکنش

ها، مواد سوپرمولکولي، پليمرهاي لخود انباشته، هيدروژ

توانند اي را ميهاي لايه¬پيوسته و فيلمسطحي بهم

توانند تغييرات خواص فيزيکي و اين مواد مي دربربگيرند.

، دما، pHهاي خارجي شامل شيميايي را در پاسخ به محرک

هاي بيولوژيکي هاي مکانيکي و مولکوليون، نور، استرس

گيري استريک ، ¬شديد شده در شکلنشان دهند. تغييرات ت

ي هدايت، شارژ، ساختار فيزيکي )انقباض / تورم(، آبگريز

هاي قابل هاي شيميايي، به نوبه خود، پاسخيا قابليت

تواند براي تشخيص يا دهند که ميگيري را ارائه مياندازه

 [.4]دهنده استفاده شودرکيبات تغييربراي آزادسازي ت
 

       ونيكي نوري و صاوتي متحارک دراثرات الكتر -4-5-2

 بنديبسته

هاي الکترونيکي و مينياتوري شدن مدارهاي با پيشرفت

ها به فکر استفاده از نمايشگرهاي الکترونيکي، برخي شرکت

ه       ها به منظور جلب توجّبنديدر بسته الکترونيکي

 پذير برانعطاف هاياند. اين برچسبکنندگان افتادهمصرف

کنند. اين پديده عمل مي 7پديده الکترولومينه سانس اساس

در اثر اختلاف پتانسيل ميان دو يا چند عنصر نيمه هادي 

بندي از اين فناوري بيشتر براي بسته دهد.مرتبط رخ مي

شود. اما محصولاتي که ماندگاري کوتاهي دارند استفاده مي

ه بيشتر از برخي از محصولات لوکس نيز براي جلب توجّ

کننده دشرکت تولي يک، برند. براي مثالاوري بهره مياين فنّ 

يک جعبه مثلثي کوچک  ،بهداشتي –محصولات آرايشي 

حاوي يک صفحه نمايش و دو باتري در زير جعبه 

ثانيه يک  15هاي آن هر محصولات خود قرار داده که چراغ

ق در ژل هاي هواي معلّشوند، در نتيجه حباببار روشن مي

                                                 
7- Electroluminescence 
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 ن نوع                        . از معايب ايخورندباتر به چشم ميشفاف زي

بسته  بندي، توليد ضايعات الکترونيکي و سنگين شدنبسته

کننده حاضر به پرداخت علاوه ممکن است مصرفهاست. ب

 .[1] هزينه اضافي براي اين کارهاي نمايشي و گذرا نشود

 

 سيمبه صورت بي الكترونيكي 1يبخشجان -2-5-5

اتصال سيم پيچ به سيم پيچ  2در يک ترانسفورماتور

هاي اجازه انتقال جريان الکتريکي را از طريق ميدان

توان براي انتقال دهد. از اين قاعده کلي ميمغناطيسي مي

 بندي استفاده کرد. برق به بخش خاصي از بسته

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Animation 

2- Transformer 

شده بدين صورت که وقتي بسته روي يک سطح فعال 

گيرد، اتصال يک سيم پيچ اوليه حاوي جريان برق قرار مي با

بندي، جريان برق با تعامل با سيم پيچ مسي داخل بسته

 ريزي شدهکه از قبل برنامه موجب هويدا شدن صدا و نوري

گرما توليد  وليد صدا و نورشود. اين روش تبود، مي

 .(1ول د)جولت نياز دارد 110اما به ولتاژي حدود  ؛کندنمي

افتراق  يبرا ياورن فنّياز ا (2011)در سال شرکتيک 

ها بر ر ناميان سايدر م ييمحصولات غذا يک نام تجاري

در  ياورن فنّ يا يايمزا ها استفاده کرد.فروشگاهقفسه  يرو

 کند. يدا مينمود پ يفروشبخش خرده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مورد استفاده قرار  ييمواد غذا تيفيو نظارت بر ک يمنيسنجش ا يکه برا يمعمول يهاتياز آنال يمرور اجمال -1ولجد

  رنديگيم

 مواد غذايي عامل ميكروبي/ مولكولي انواع آناليت

ها، باکتري

ها، ويروس

 هاپارازيت

 گوشت و محصولات لبني اشيرشيا کلي، 

 از غذاها يعيوس فيط Eو  B ،Dهاي سالمونلا گروه

 شير باسيلوس سرئوس

 سرد و خام ريش هاي سايکروباکترگونه

 گوشت هاي سودوموناسگونه

 يلبنمحصولات شده و  يگوشت فرآور ليستريا مونوسايتوژنس

 گوشت خام کلستريديوم پرفرينژنس

 سوسيس يتوکسوپلاسما گوند

 غذاي دريايي ويبريگونه و

 محصولات گوشتي ورئوساستافيلوکوکوس ا

 خام ريمرغ و ش هاي کامپيلوباکترگونه

 از غذاها يعيوس فيط گونه شيگلا

 از غذاها يعيوس فيط نوروويروس

 يهامولكول

 اي ييايميش

 يكيولوژيب

 شير (ردوکس باتيترکاکسيژن )

 ماهي يگاز يهانيآم

 ماست دازيلاکتات اکس

 ز غذاهاا يعيوس فيط استراز نيکول لياست

 از غذاها يعيوس فيط سرب

 ماهي وهيج

مخمر، کپک، 

 ها يكوتوکسيما

 ماست، پنير آسپرژيلوس ورسيکالر، پني سيليوم کرايوژنوم

 شير جئوتريکوم کانديدوم، کانديدا ليپوليتيکوم

 ماست موکور کريتينوديس، رودوتورولا موسيلاژينوزا

 پنير يسس هانسنيکلادوسپوريوم کلادوسپوريودس، دباروما
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که با  اي تنظيم شوندتوانند به گونهها مياين بسته

 د ومديريت موجودي فروشگاه نيز ارتباط برقرار کنن امانهس

 ا بهرانقضاء و اطّلاعات ديگر مقادير محصول، رديابي تاريخ 

 .[1]اي در اختيار سامانه مديريت قرار دهندصورت لحظه

 (NFC)1 کينزد يدانيارتبارات م -2-5-6

 ياست که نقش مهم يکوتاه برد ميسيب NFC ياورفنّ

 .کنديم فايا يعاتلااطّ طيحمرا در 

NFC مختلف ارتباطات  يهايفناّورکند تا يتلاش م

 مانندرا  ندهيو آ يفعل يهاحلامروز را هماهنگ کند، راه

لاعات اطّ يآورجمع ،يکنترل دسترس ط،يپرداخت، فروش بل

 ،يبهداشت يهانقل، مراقبتولاعات، حملو تبادل اطّ

 ش و پرورش ارائه دهد.و آموز ياجتماع يهاشبکه

استفاده  يبنددر بسته يابه طور گسترده NFC هر چند

دو  نيلاعات بتبادل اطّ يبرامورد  نياما از ا ؛شودينم

شه ترا کي ،يفناّور ني. با استفاده از اشوديفاده مدستگاه است

NFC  کيکه  يزمان ني، بنابراشوديم هيبسته تعب کيبه 

فعال  NFCبر  يوشمند مبتندستگاه ه کيکننده با مصرف

طور خودکار از تراشه به  هبلاعات محصول شود، اطّيم

ا ها راز داده ياديچه مقدار ز. اگرکنديتلفن کاربر منتقل م

د اننملاعات ساده تواند اطّيکرد، م رهيتوان در تراشه ذخينم

 يهاآدرس ايو  تيوب سا يهاURL ف،يتخف يهاکوپن

دانند که يم نيهمچن NFC يهاچسببر ارائه دهد. را ليميا

 يتواند برايو م ا نهي تا به حال باز شده است يبندبسته

 NFC برچسباستفاده شود. هر  يابيو رد رينظارت بر مس

 يکپ يکه برا يادر جهان منحصر به فرد است و با شناسه

 .[5] شوديم ياست کد گذار رممکنيآن غ رييتغ ايکردن 
 

 

ارتبا  از  يش برقراريافزا - يلتعام يدبنبسته -2-6

 نترنتيق اتصال به ايرر

  (AR)2ت افزودهيواقع -2-6-1

     ياضافه کردن محتوا ياورافزوده به فنّت يواقع

 GPS 3يهاا دادهيک و يدئو، گرافيل صدا، وياز قب ياانهيرا

                                                 
1- Near-Field (or Nearfield) Communication  

2- Augmented Reality 

مشاهده  يواقع يايتوان در دني، همانند آنچه ميبندبه بسته

کن ير چند بازيبسته تصو يمثال رو يراکرد، اشاره دارد. ب

با لنز  يدر حال حرکت مشخص شده است. وقت يورزش

ن ينترنت به ايهوشمند متصل به ا يا گوشين تبلت يدورب

کنند و يدن ميکنان شروع به دويشود، بازير نگاه ميتصو

 يلميان است، در واقع فيدر حال جر يواقع يک بازيا يگو

شود. البته برنامه ين داده منشا ياز باز ياقهيچند دق

ا تبلت نصب يتلفن همراه  يد بر رويز باين يخاص يکاربرد

ها ن برنامهياستفاده کرد. ا ياورن فنّيباشد تا بتوان از ا

 ياورن فنّ يگان در دسترس هستند. ايبه صورت را معمولاً

جاد کرده يا يتعامل يبندبسته يبرا يزيجان انگيتحولات ه

 .[1] است

به است که  ياصطلاح کيافزوده  تيواقع واقع در

 يزبا عناصر مجا يواقع يايدن از کاربردرک  شيافزامنظور 

شامل  که يمجاز تيخلاف واقعبر. شودياعمال م

 . است يکيزيبا حضور ف يمجاز طيمح کي يسازهيشب

 يصنعت چاپ و نشر با دگرگونز ين ياز طرف

از در فروش  رييمواجه است که سبب تغ ياگسترده

 شود.يم نيآنلا يهاتا فروشگاه يمحل يهافروشگاه

 نيفروشان آنلااست که خرده نيا ليدل نيترمهم

لاعات مربوط به محصول مانند از اطّ يعيوس فيتوانند طيم

ارائه  يارسانه يمحتوا اي يمشتر يهايبنددرجه ها،يبررس

در  نيآنلا يمحتوادهنده ارائه يهايآورفن ن،يبنابرا .دهند

برخوردار هستند.  ياژهيو تيمحصولات، از اهم يکينزد

با  ژهيبه و است، AR مورد بحث ديشد ييکردهاياز رو يکي

 يو نامطلوب رابط کاربر داريه به امکانات تجسم ناپاتوجّ

 يواقع طيمح ريتصو ،يابرنامه نيآن است. با استفاده از چن

رش گست تاليجيتلفن همراه با ابعاد د هدستگا کيدر 

 ايو  يلاعات اضافادغام اطّ يبه عنوان مثال برا ابد،ييم

از  يبيتواند به عنوان ترکيم AR ،ياچند رسانه يمحتوا

 يايکاربران از دن ديدر د ياانهيراو  يواقع تاليجيلاعات داطّ

ظاهر  طيمح کيباشد که به عنوان  يابه گونه يکيزيف يواقع

 ايهوشمند  يگوش کيبا اشاره دادن  يبه سادگ .شود

                                                                         
3- Global Positioning System 
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را  تاليجيلاعات دکاربر اطّ ،يش کيبه تبلت -PC 1 نيدورب

خود داده شده در صفحه دستگاه  شيدر محصول نما

 .کنديم افتيدر

 الاتيا يبازار قاتيشرکت تحقيک  2008در سال 

 يراهبرد شرفتياز ده روند پ يکيعنوان  ا بهر AR ،متحده

در  ياعمده راتييتواند تغيعنوان کرد که م يآت يهادر سال

 .کند جاديکننده اصنعت و رفتار مصرف ييانمايپو

دوباره  ARاز  ياگسترده يپراکندگ ليپتانس ،يبه تازگ

گلسس  ،ARنمونه برجسته از قدرت  کي شده است. ديتأک

 يرا در زندگ يليلاعات تکماست که اطّ 2بروجکت گلسس

 يراهبرد عيسر شرفتيپ گذارد.يم شيروزمره به نما

 يشود در حالياز امکانات برنامه م ياجب رشد گستردهمو

کاهش  يسازادهيافزار، توسعه و پسخت يهانهيهز که

دست ه ب يبه طور مداوم برا زين AR جه،يدر نت .ابدييم

به کار فروشان بزرگ مانند خرده يهااهداف شرکتآوردن 

 .[6] روديم
 

مراه بر وب کم، تلف  ه يت افزوده مبتنيقعوا -2-6-2

 هوشمند، تبلت

تا به حال، بر بر وب کم  يمبتن ARن کاربرد يترموفق

 يک شرکت ات کودکانغلّ يهافراورده يهابسته يرو

 3داسولت يهاامانهافزار س است که در آن نرم بوده ويفرانس

از  يعيف وسيکننده با طن مصرفيب يامکان تعامل واقع

ات غات بسته غلّين تبليدهد. در اين را ميآنلا يهايباز

بسته در  ير رويشده و در خانه با قرار دادن تصو يداريخر

ن تلفن همراه و يا لنز دوربيو انه يراک يمقابل وب کم 

...  ن، چپ، راست وييحرکت دادن آن به سمت بالا، پا

را مشاهده کرد  AR يبندمربوط به بسته يدادهايتوان رويم

ن دنبال کرد. در يم شده را به صورت آنلايتنظ يهايو باز

 ARن يرا دارد. کمپ AR يک کنسول بازيواقع بسته حکم 

ک يچوکاپ يهابسته يرو 2009ت خود را در سال يفعال

                                                 
1- Persoul Computer Camera 

2- Glass Project Glass 

3- Assault Systèmes 

شن سه يميک انيآرتور در  ةبرجست تيشخصو با  4اتغلّ

  آغاز کرد. 5با عنوان آرتور و انتقام مالتازارد يبعد

ش يتا ب ديش توليفزاکنندگان باعث اد مصرفيعلاقه شد

از  درصد 6/1ن امر يون بسته در فرانسه شد که ايلياز دو م

 .را به خود اختصاص داد ويفرانساين شرکت سهم بازار 

 يطراح يها سه بعدمربوط به بسته لمياوقات ف يگاه

از  يبرخ در کنار آن قرار دارد. زين يمخصوص نکيشده و ع

که  شده منحصر به فرد دارند نتيکد پر کي AR يهابسته

آن را از داخل بسته جدا کرد و  توانيکار، م يراحت يبرا

وب کم  قياز طر يدست ثابت کرد تا کنترل باز يرو

ن اجازه را به ين ايها همچنن برنامهيا .باشدتر راحت

ها و يز در بازيانگمخاطره يدهند که ماجراهايکاربران م

 قيد محصولات را با دوستان خود از طريجد يهاطعم

به اشتراک  ياجتماع يهاگر شبکهيو د 7ترييو تو 6بوکسيف

نده کم کم به حذف يها در آن برنامهيوسعه ات بگذارند.

 منجر خواهد شد. QR يمانند کدها يينشانگرها

 ياريبر بس ARطور که از شواهد امر مشخص است، آن

واهد خامروز غلبه  يبندموجود در بسته يهاتياز محدود

کند يکنندگان را برآورده ممصرف يازهاي، نياورن فنّيکرد. ا

 شود.يم يک نام تجاريز يو موجب تما

توان به يم بر وب کم يت افزوده مبتنيواقعن از يهمچن

 ،يباز نيدر اات اشاره کرد که غلّ يبنداز بسته ينوع

مختلف مسابقه،  طيرا در سه مح يمجاز کاربران موتور

جفت  کي .راننديم، شده يداريات خروابسته به نوع غلّ 

بار از  نياول ي، همراه با مربع کد شده، برايسه بعد نکيع

در هر نوع صفحه  يباز نيشود. ايبرداشته م يبندبسته

( از ي)قرمز و آب 8آناگليف  يهانکيبا استفاده از ع شينما

 يهاونيزيتلو مالکان يحال، برا نيبا ا کند.يها کار مبسته

از  بدون جانبهتجربه همه کيخواهند يکه م يسه بعد

                                                 
4- Chocapic Cereal 

5- Arthur and the Revenge of Maltazard 

6- Facebook 

7- Tweeters 

8- Anaglyph 
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 يسه بعد ونيزيحالت تلو کي نيهمچنو دست دادن رنگ، 

 وجود دارد.

 يسه بعد نکيشده به ع يکدگذار مربعدر هر حالت، 

 ب،يحرکت سر به ش قياز طر يو کنترل باز شودينصب م

و حرکت به عقب  دنيسرعت بخش يحرکت به جلو برا

 د،يبه صفحه کل ازين ز،يکردن ن کاهش سرعت، حذف يبرا

مختلف نصب  ياجزا. است کياست يکنترل جوّ ايماوس و 

 .[1] نشان داده شده است( 12شکل)در 

  ر از کاربردهاي مهم واقعيت افزوده جهت برقراري

کنندگان، استفاده از آن بر روي ارتباط با مصرف

 يءکه ش يهنگامواقع،  هاي هوشمند است. درتلفن

 يگاه بلافاصله محتواشود، دستياسکن م نيبا دورب

AR از  يکي 1يجر وبن  دهد.يم شيرا نما

 گانيرا فونيبرنامه آ کيبا  ARنوع  نيا شگامانيپ

 Moo Visionموسوم به ياشامل برنامهباشد که مي

کننده را با ارائه مصرف يهاياست که سرگرم

، نشان AR يو محتوا قيلاعات محصول، حقااطّ

   [.1] دهديم

 

گذار ريثتأ يو روند اجتماع ندهيآ ياهيفنّاور -3

 کنندهو ارتبارات مصر  ينام تجاربر 
 هيو منبع تغذ يمعمول کونيليسه يپا بر يهاکيالکترون

هوشمند  يهايبندبسته يبرا ياصل هيمواد اول ،2وميتيل يباتر

کننده با برند برتر مصرف نيچند هستند. يکيالکترون

ات يبا جزئ اکثراًاند، شده مونتاژ بيترت نيکه به ا يمحصولات

وجود  يکاربرد چياما ه ؛ح داده شدين مقاله توضيکامل در ا

ن ياز ا يهکه بتواند حجم قابل توجّ نداشته است

است که به علت  نياعتقاد بر ارا باشد. يها را پذيبندبسته

به نظر  يهقابل توجّ به طور  نيها و همچننهيهز شيافزا

 يبندمصرف معمول در بسته رکباي کيرسد که الکترونيم

 داريجهان پا کيدر  يمصرف يکالاها گريو د ييمواد غذا

 رييوعده داده که آن را تغز ين يچاپ کيالکترون. ندارد يجا

                                                 
1- Ben and Jerry 

2- Lithium Battery 

و  يجوهر يکيالکترون يشگرهايدر حال حاضر نما دهد.

 نازک و لميف ريپذانعطاف يهايباتر ،3کيالکتروکروم

قرار دارند و  يتجار هيلچاپ شده در مراحل او يسنسورها

ها يباتر ميچاپ مستق ييهمچون توانا يشتريب يهاشرفتيپ

 شده است. ينيبشيپ يبندموجود در بسته يو مدارها

و  کنند دايتوانند توسعه پيتر مشرفتهيپ نشانگر يهارچسب

 يکيبا پردازش الکترون ييايميش يزاتيحساس اتبيترک

 کباري ريپذانعطاف قالب کيدر ز ين نهيساده و کم هز

 4کياز فتوولتائ يشود. انرژيگذاشته م شينمابه  مصرف

 ايه نازک چاپ شد لميف يهايباتر چاپ شده، مريپل

 چاپ يفناّورخواهد آمد.  يانرژ افتيباز يهادستگاه

از  يارياست و بس شرفتيبه سرعت در حال پ يکيالکترون

 شگر،ياچاپ شده، نم يهايباورند که باتر نيناظران بر ا

ها نهيباعث کاهش هز تيدر نها يکيمدار و قطعات الکترون

 يبرا يکاربرد يهاشود و برنامهيبه سطح قابل قبول م

به  دهد.يم اجازهرا  يدنيو نوش ييمحصولات مواد غذا

چاپ  يمنطق يو مدارها 5اين نوويا يهالميف عنوان مثال،

 يچاپ يکيالکترون يهابرچسب ها،شرکتاز  يبرخشده 

 يبطر کياند که در صورت استفاده از کرده جاديرا ا يتعامل

 يدهنده نور آلتابش يودهايدو با استفاده از  ،يدنينوش
6(OLEDs و )برچسب ، کوچک چاپ شده يباتر کي

سوئه دو  لنيپروپيپل بستر يبر رو ينازک يدوبعد
7(BOPPا )يکامل سنسورها يتحقق تجار .دکننيجاد مي 

نشان دادن عمر  يبرا يبندبسته يبر رو رنگ دهندهرييتغ

دشوار  يکمغذا و طراوت آن ممکن است  تيفيک ايو  ديمف

 باشد.

نشان  ييمحققان اروپا يانجام شده از سو قاتيتحق

که ها داده يکيناميت دياز ماهفروشان دهد که خردهيم

 يقيعم و اختلاف دکن را سردرگمکنندگان تواند مصرفيم

 جاديفروش اخرده اي يو صاحب نام تجارکننده مصرف نيب

                                                 
3- Electrochemical 

4- Photovoltaics 

5- Innovia Films 

6- Organic Light Emitting Diodes 

7- Biaxially- Oriented Polypropylene 
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کنند ياحساس منيز فروشان خردهاز  يبرخ ترسند.ي، مدنکن

 يرا برا ييهاراه سارقان و متخلفان ،ترديکه در موارد شد

 دايپشان و به منظور سرقت محصولاتامانه ب ستقلّ

به  يچاپ کيالکترون يبرافناّوري  شرفتيپرورت ض کنند.يم

کماکان  ج،يرا يکيهوشمند الکترون يبندتهبس منظور ساخت

و  ستيتحمل ن رقابليچالش غ کي نياگرچه اادامه دارد. 

 وجود دارد، احتمالاً  يفنّاور نيدر ا ياديز اريبس تيفعال

مت و با يت گران قدر محصولا يکاربرد يهابرنامه نياول

بالا وجود خواهد داشت و ممکن است پنج تا ده  ارزش

قابل اجرا  با حجم بالا يهالاکا يبندبسته يابر شتريب ايسال 

 باشد.

 يريگجهينت -4
بر متن  يمبتن يهايبندبسته يعيت طبيل محدوديبه دل

 ياراز به برقريکننده و نارتباط با مصرف يج در برقراريرا

 ييندهايق فرآيکننده از طرشتر با مصرفيب يارتباط بصر

 يديرک، نسل جدر متحير نور و تصاويير رنگ، تغيير تغينظ

ه به ر چيصدا و تصواند. ان گذاشتهيها پا به ميبنداز بسته

         و چه به صورت يبندبسته يم بر رويصورت مستق

 يراونّبا عنوان ف ينترنتيم ايسيق اتصال بيم از طريمستقريغ

AR ينام تجار يبراآن  مؤثر ييکارآش يموجب افزا 

 يهاينوآور نيه اتوان گفت کيم يشود. به طور کليم

 يرز نام تجايو تما يبنده بستهکننده موجب جلب توجّرهيخ

مختلف  يازهايردن نکها، برآورده قفسه فروشگاه يدر رو

در  يت نام تجارين گسترش محبوبيکننده و همچنمصرف

 .شوديان مردم ميو در م ياجتماع يهاشبکه
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