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میدان نزدیک  توان در ناحیه  متري تمرکزدهندهکاسگرین موج میلی  آنتن بازتابنده

2، سید حسین محسنی ارمکی*1زادهمهدي فرتوك

 استادیار، دانشگاه صنعتی مالک اشتر -2دانشجوي دکتري،  -1

 )94/06/03، تاریخ پذیرش: 94/03/12(تاریخ دریافت: 

هاي تضعیف سیگنال، فـرکـانـسبرداري از اشیاي فلزي مدفون است. با توجه به منحنی متري، تصویرترین کاربرد موج میلیعمدهچکیده:  

GHz  94 مـتـري   بردار موج میـلـی  سازي آنتن یک سامانه تصویرباشد. در این مقاله، طراحی و شبیه متري میهاي طیف موج میلییکی از انتخاب

(مـیـدان      در فاصله چهـارمـتـري    cm  2در  cm  2گیرد. هدف غایی از سامانه مذکور، استخراج تصویر با دقت تفکیک  مورد بحث و بررسی قرار می

متري از محور آنتن، بایستی به اندازه نصف آن در همین فاصله نزدیک) است. بدین لحاظ، توان سیگنال در فاصله چهار متري و افست یک سانتی  

با ساختار کاسگرین است. آنتن تغذیه بازتـابـنـده داراي        cm70روي محور آنتن باشد. با توجه به ویژگی مذکور، نیاز به یک آنتن بازتابنده با قطر  

مـیـدان نـزدیـک قـرار دارد، از  اي است. با توجه به آنکه نقطه تمرکز انرژي در فاصله درجه با مرکز فاز نقطه 24به اندازه  dB  12پهناي پرتو 

هاي فرعی مختلفی جهت استحصال بهترین بازدهی استفاده شده است. همچنین اثر چرخاندن بازتابنده فرعی روي توزیع توان و بـازده     بازتابنده

براي سه زاویه نشان داده شده است.

هاي با تمرکز میدان نزدیک، جاروب پرتوکاسگرین، آنتن  هاي بازتابندهآنتنهاي کلیدي: واژه

مقدمه -1

طور کلی تمرکز میدان آنتن در نواحی میدان دور یـا مـیـدان      به

رایج و مورد توجهی بـوده و هسـت.   یک مسئله 1نزدیک یک آنتن

توان به چهار مورد اشاره کـرد  شده میعـنوان مثال، از مقالات ثبتبه

ها ونر، شرمن، کی و گراهام راجع به روابط که به ترتیب در آن [1-4]

] کـیـدال و      6و  5اند. در [یک آنتن کلی داري تمرکز بیم بحث کرده

ساده با فرض بیم گـوسـی       داویس روابط تقریبی براي آنتن بازتابنده

هاي مختلف، یک مجموعه اند. همچنین آنها براي حالت دست آوردهبه

انـد. در  ها در فواصل مختلف را نشـان داده     میدان  تاییسه  بازتابنده

جا کردن تغذیه از روي   ] براي یک آنتن سهموي ساده با جابه 8و  7[ 

به تمرکز توان در میدان نزدیک دست یافته است. 2کانون

  ها را در نقطههایی که بتوانند میدانهاي اخیر نیز به آنتندر سال

] 9عنوان مثال، در [   دلخواه متمرکز کنند توجه زیادي شده است. به 

هاي متعدد براي همین کابرد معرفـی  هاي مختلفی با بازتابندهساختار

هاي میدان نزدیک آن ارائه شده است. شده و نمودار

بـیـضـوي سـاده         هاي بازده براي یک بازتابنده] منحنی 10در [  

ها، مقادیر بهینه براي ساخـتـار   نشان داده شده است و با توجه به آن

است. دست آمده به

] تمرکز توان در میدان نزدیک وقتی که سیگنال، یک  11مرجع [ 

آن   است، آنتن مورد استفاده پالس زیر نانوثانیه را مورد بحث قرار داده

اي براي آنتن تـغـذیـه       تیغه  بیضوي است که از یک سري نگهدارنده

است.  استفاده کرده 

هاي تخـت  داراي انحنا، از بازتابنده  جاي بازتابنده] به 12-16در [ 

ها اختلاف فاز مورد نیـاز بـا     استفاده شده است. در این نوع بازتابنده 

توان در واقع، می  شود. هاي میکرواستریپ ایجاد میاستفاده از ساختار

ها از نظر فیزیکی تخت، ولی از نظر الکتریکی داراي گفت این بازتابنده

تواند کاربردهاي جدید براي سیستم  انحنا هستند. البته این روش می 

هاي مختـلـف قـرار       ] تاثیر ترکیب 12ایجاد کند. به عنوان مثال، در [

است. تمرکز توان بررسی شده   گرفتن عناصر آرایه روي نحوه

شود البته بحث تمرکز توان در میدان نزدیک، به این محدود نمی

هاي جدید و جالبی نیز در این زمینه وجود دارد. به عـنـوان    و کاربرد

] کنترل محل تمرکز میدان با تغییر فرکانس با استفاده  17مثال، در [ 
 Mahdi.fartookzadeh@gmail.com* ایمیل نویسنده پاسخگو: 

1. Near-field or far-field focusing antennas

2. Defocusing
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از ساختار موجبري معرفی شده است. در این ساختار یک مـوجـبـر       

هاي آن، نوعی لنز استفاده شـده  جاي یکی از دیوارهوجود دارد که به

اي خـاص    هاي مختلف، تمرکز توان را به نقطـه است که در فرکانس

کند. چگونگی روند کاهشی توان در لنز و تمرکز توان براي  منتقل می

هاي مختلف نیز یک فرکانس خاص و محل تمرکز توان براي فرکانس

 است. بررسی شده 

کاسگرین بـراي دریـافـت          در این مقاله، طراحی آنتن بازتابنده

چهار متري بررسی می شود. هدف غایی آن اسـت       سیگنال از فاصله

سانتی متر استخراج شود.  2در  2که یک تصویر از هدف با رزولوشن 

لذا پهناي بیم آنتن باید به نحوي باشد که این رزولوشن را تـامـیـن      

متر) در طیف مـوج   میلی 3/2(طول موج   GHz  94کند. فرکانس کار  

 متري انتخاب شده است. میلی

گیرد. در در بخش دوم، مشخصات آنتن تغذیه مورد بحث قرار می

  بخش سوم بعد از توضیحاتی راجع به طراحی این آنتن براي بازتابنده

دید هاي مختلف براي آنتن  سانتی متر به ازاي زاویه 70اصلی با قطر 

سازي آورده می شود. در نهایت، نتـایـج در یـک         تغذیه، نتایج شبیه

معرفـی    ي دید براي آنتن تغذیه و بهترین زاویه  شودجدول آورده می

 شود. فرعی نیز بررسی می  آید و اثر چرخش بازتابنده دست میشده به

برایر طول موج  230که قطر این نوع آنتن بیش از با توجه به این

 200بندي حجمی، تعداد مش ها بیـش از      است، با روش هاي مش

سازي شبیه سازي کرد. برايها را شبیهشود و نمی توان آنمیلیون می

بنـدي را بـه       هاي بازتابنده از روش ممان استفاده شده که مشآنتن

میـلـیـون     2ها به حدود دهد و تعداد صفحهصورت سطحی انجام می

هـاي  رسد. البته این تعداد نیز با روش متداول نیاز به پـردازشـگـر    می

بالا دارد. دقیق ترین روشی که براي این کار به نـظـر        قوي با حافظه

-است که تمامی نتایج بـه   FEKOدر POرسد ممکن باشد، روش می

آمده در این نوشتار براي آنتن بازتابنده، از این روش اسـتـفـاده    دست

 کرده است.

 طراحی آنتن شیپوري -2

 HFSSسازي در طراحی و شبیه -1 –2

هدف از طراحی آنتن شیپوري، ضمن روشنایی مـنـاسـب سـط       

در زوایاي مختـلـف اسـت.        eو hبازتابنده، تطابق مرکز فاز صفحات 

هـا  استفاده شده و فاز میدان  HFSSسازي درجهت طراحی، از بهینه

مرجع با   مقابل آنتن در دو صفحه با استفاده از یک نقطه  روي صفحه

تر باشند مرکـز  ها بر هم منطبقهم مقایسه شده است. هرچه این فاز 

ها با هم اختـلاف  تر است. اگر این نمودار فاز آنتن به یک نقطه نزدیک

شده داراي داشته باشند و فاز ثابتی را نشان ندهند یعنی آنتن طراحی

ها مناسـب  یک مرکز فاز نیست و در نتیجه، براي استفاده در بازتابنده

اي دقیق براي محل آنتن مشخص کـرد و    نیست زیرا نمی توان نقطه

آن را روي کانون مد نظر قرار داد و در نتیجه بازده مجموعه کـاهـش   

 یابد.می

این شکل،  ) ارائه شده است. در1شده در شکل (سازيآنتن شبیه 

ابعاد آنتن نیز مشخص است. جهت ساخت آنتن، یک قـاعـده کـلـی        

درجه خطاي فاز 10وجود دارد که خطاي       طول موج باعث ایجاد 

 شود.  می

رسـم      eو h) الگوي تشعشعی آنتن فوق در صفحات 2در شکل (

شود الگوي تشعشعی آنتن در دو صفحه بر هم شده است. مشاهده می

  ها در دو صـفـحـه   منطبق است. در قسمت دوم این شکل، فاز میدان 

آنتن رسم شده که در زوایاي نزدیک به بیم اصلی، اختلاف نـاچـیـز      

است که این، نشانگر منطبق بودن مرکز فاز آنتن در دوصفحه اسـت.  

 

 شدهسازيآنتن شیپوري شبیه ).1شکل (

 

 شدهسازيالگوي تشعشی و فاز میدان آنتن شیپوري شبیه ).2شکل (
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ها و فـازهـاي     هاي تغذیه، منطبق بودن دامنه به طور کلی براي آنتن

 آید.حساب میمیدان در دو صفحه یک مزیت به

 سازي به روش ممانشبیه -2-2

که توزیع توان میدان نزدیک را در فواصلی که بازتابنـده  براي این

سازي شبیه  کنیم، باید آنتن با روش ممان  گیرد مشاهدهفرعی قرار می

شده که نتایج آن در ادامـه    انجام  FEKOافزارسازي با نرمشود. شبیه 

گیرد. آنتن شیپوري و صفحات میدان نزدیک آن،    مورد بحث قرار می

تـرتـیـب    ) بـه  5) و (  4هاي ( ) نشان داده شده است. شکل  3در شکل ( 

) 3شده در شکل ( دادهتوان را روي صفحات میدان نزدیک نشان  دامنه

دهد. اگـر   شده از آنتن نشان میدر فواصل مشخص  hو eدر صفحات 

این فواصل را تبدیل به زاویه کنیم و فواصل متفاوت روي صفحات را   

آید کـه ایـن  دست میجبران کنیم، الگوي تشعشعی میدان نزدیک به

) نشـان     7و  6هاي (  در شکل  hو  eترتیب در صفحاتهـا نیـز به الگو

گیري بین الگوها وجود ندارد؛ تنها چـیـزي   اند. تفاوت چشم داده شده

ها با افزایش فاصله است. شود، افزایش عمق نولکه به وضوح دیده می

درجـه     24آنتن حـدودا     -dB  12  که پهناي بیمقابل توجه این  نکته

 است که مشابه آنتن موجود است.

 سازي آنتن کاسگرینشبیه -3

 ساختار آنتن کاسگرین میدان نزدیک -3-1

با توجه به توضیحات قبلی، ساختار آنتن کاسگرین با تمرکز توان 

) قابل تحقق است. در این شـکـل،       8در میدان نزدیک مطابق شکل ( 

بازتابنده فرعی از     اصلی از منحنی بیضوي و هندسه  بازتابنده  هندسه

هاي بیضوي، خط کند. خطوط بین کانون منحنی هذلولوي پیروي می

بیضی، خط هذلولی و خطوط مجانبی براي هذلولی، فرضی هستند و 

 اند.براي درك ساختار رسم شده

, صفحات میدان  FEKOشده در سازيآنتن شیپوري شبیه ).3شکل (

در  e  توان روي صفحات میدان نزدیک در صفحه  دامنه ).4شکل (

 شده از آنتنفواصل مشخص

در فواصل  h  دامنه توان روي صفحات میدان نزدیک در صفحه ).5شکل (

 شده از آنتنمشخص

در فواصل  e  الگوي تشعشعی میدان نزدیک در صفحه ).6شکل (

 شده از آنتنمشخص

در فواصل  h  الگوي تشعشعی میدان نزدیک در صفحه ).7شکل (

 شده از آنتنمشخص
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شده در بـخـش قـبـل       که مرکز فاز آنتن طراحیبا توجه به این 

رود کانون دوم کـه    تقریبا روي یک نقطه قرار گرفته است؛ انتظار می

محل تمرکز توان آنتن است نیز براي زوایاي مختلف یک نقطه باشـد.  

توان روي محور   اي که باید به آن توجه کرد این است که بیشینهنکته

نقطه تـا    آنتن، کمی نزدیک تر از کانون دوم به آنتن است؛ زیرا فاصله

آنتن نیز در توان دریافتی تاثیر دارد.

هذلولی و بیضوي مـطـابـق        با توجه به ساختار حاکم بر هندسه

توان از این رابطه استفاده کرد:) می9شکل (

ها بـایـد بـا) مشخص شده که نسبت قطر بازتابنده 1( در رابطه 

) 9ها تا کانون مشترك یکسان باشد. در شکل (  آن  دهانه  نسبت فاصله

ها حاکم است:دو زاویه وجود دارد که این روابط بر آن

در این روابط، تعدادي متغیر وجود دارد که با مشـخـص شـدن

آیند. در این بخش، هدف ما پیدا کردن  دست میبعضی از آنها بقیه به

است. بدین منظور به   α2دید براي آنتن شیپوري یعنی   بهترین زاویه

سازي شود و  بالاترین بـازده    هاي مختلف باید مجموعه شبیهαازاي 

کانون اول تا بازتابنده نیز تغـیـیـر داده       علاوه، فاصلهانتخاب شود. به 

شده تا اثر این تغییر را نیز در نتایج مشاهده کنیم. امـا چـون ایـن

فاصله تاثیر چندانی روي نتایج نداشت به جهت اختصار فقط نـتـایـج 

متري آورده شده است. در هـمـه حـالات،سانتی 30  ازاي فاصله به

متري نگه داشته شده است. 4  کانون دوم در همان فاصله

سانتی متر در فاصـلـه یـک       2در  2یابی به رزولوشن براي دست

توان باید  کانونی دوم آن، دامنه  متري از محور آنتن و در فاصلهسانتی

dB 3  .کمتر از دامنه روي محور و کانون باشد

اي خاص در فاصـلـه   از آنجا که وظیفه آنتن، تمرکز توان در نقطه

میدان نزدیک و جاروب بیم توسط چرخش بازتابنده فرعی است، در   

اصلی، از روابط میدان دور     بازتابنده  دست آوردن اندازهابتدا جهت به

  توان از رابطهگردد. جهت تعیین تقریبی ابعاد بازتابنده می استفاده می

بین بهره و سطح آنتن استفاده کرد. اگر پهناي بیم در دو صفحه را با  

١Θ  ٢وΘ  نشان دهیم و با توجه به رزولوشن مورد نیاز، فرض کنیم هر

]:18دست آید، داریم [دو زاویه از                   به

مشهور بین بهره و سطح موثر است. بـه     که عبارت دوم نیز رابطه

       m2  0/5%  باشد، سـطـحـی در حـدود             80عنوان مثال، اگر بازده 

اسـت. الـبـتـه   m   0/7آید که مبین قطر آنتن به اندازه دست میبه

طور که گفته شد، این روابط براي میدان دور است و خواهـیـم   همان

رسیم. بـه طـوردید با بازده کمتر از این نیز به رزولوشن دلخواه می

 70 (D)اصلی بیضوي استفاده شده است که قـطـر    کلی یک بازتابنده

در نظـر   cm  30ها تا بازتابنده کانون اول آن  متري دارد. فاصله سانتی

 گرفته شده است.

هاي آنتن کاسگرینپارامتر ).9شکل (
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 فرعی هذلولوي  بازتابنده

0.011
2 tan

4

- æ ö
ç ÷
è ø

4 4
502657 57dB

2
Θ Θ 0.011 2 1

2 tan
4

4 4 0.3
, 0.00319

2 2
94

2
0.4074

4

G

G A Aee ap

A G
e eap ap

p p

p p
l

l l

l

p

@ @ = =

-

= = = =

Þ = =

ü
ï

é ùæ ö ïç ÷ê ú ýè øë û
ï
ï
þ

)4(



45          . . .      :      

 )   4-1  (D X  x+p      

 cm 70  cm 18/73 62 cm 29      

]     19:[ 

    ]  21     [  D X     

    .x                        

   : 

                   x         

         ] 19  [  

(a,b,c)     )  .10             (

  . 

3-2-        

  

                 

    1    )    2  (22   23   24 

25 26  27                          

            .       

               .  

     16 17 18 19   20   22   24      26 

          .  

                

 )    11       (    

                .355 

 cm 455        2  2 .   

  )    12    (1        

  .                 

               

 dB   3           .               

2 4 3 0

2 2 1 9

2 3 7 0

a cm

b cm

c cm

tan tan
1

tan tan

p x p

x x

)5(
tan

1
tan

x p
x

) 10 .(      

) 11.(            

 1       25  



46 
1393، پاییز 3؛ سال دوم، شماره یال.-رو*(نا'&سکار!دیی پژوهشی -مجله علمی

) نشان داده شده است و هم طول این ناحیه روي مـحـور    11شکل  ( 

 شود. آنتن بیشتر می

 

 چرخش بیم آنتن با استفاده از چرخش بازتابنـده  -3-3

 فرعی

از    m  3/95) توزیع توان در فـاصـلـه،           13-  15هاي ( در شکل

، 1ترتیب با زوایاي   فرعی به  اصلی به ازاي چرخش بازتابنده  بازتابنده

 درجه نشان داده شده است. 10و  5

شود با این کار، جهت بیم آنتن چرخیـده شـده و       مشاهده می 

یابد. این مسئله  شود توان ارسالی کاهش میهرچه چرخش بیشتر می

در بخش بعد دیده خواهد شد. میزان انحراف از محور به ازاي زوایاي  

اصلی   توزیع توان در کانون دوم آنتن کاسگرین با بازتابنده). 12شکل (

هاي مختلف به ترتیب روي محور تقارن بازتابنده، در دید  بیضوي با زاویه

 جهت میدان الکتریکی و در جهت میدان مغناطیسی

اصلی   توزیع توان در کانون دوم آنتن کاسگرین با بازتابنده ).13شکل (

اصلی   توزیع توان در کانون دوم آنتن کاسگرین با بازتابنده ).14شکل (

 درجه 5فرعی   چرخش بازتابنده  بیضوي با زاویه
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 متر است.سانتی 19و  9/5، 2درجه به ترتیب  10و  5، 1چرخش 

 جداول نتایج   -3-4

، براي cm  30کانونی   اصلی با فاصله  ) براي بازتابنده 1در جدول ( 

 0/6تـوان ورودي            زوایاي دید مختلف آنتن تغذیه، با فرض دامنـه 

وات مشخصات مهم ارائه شده است. در این جدول از سمت چپ  میلی

تمرکز توان با بازتابنده نشان داده   نقطه  دید آنتن تغذیه و فاصله  زاویه

چگالی توان بیشنـه را      Wmaxها و شده است. دو ستون بعد، میدان 

 دهد.نشان می

ها و نسبت آن dB  3هاي اصلی بیضی قطر  سه ستون بعد، اندازه 

در ستون بعد نشان داده شـده   dB 3دهد. مساحت بیضی را نشان می

است که انتگرال چگالی توان روي آن توان مـطـلـوب را مشـخـص               

 مشخص شده است.  Pکند که با می

در ستون، بعد نسبت این توان به توان ورودي آورده شده اسـت    

 شود.که یک نوع بازده براي آنتن محسوب می

اصلی   هاي با ابعاد بازتابندهالبته این بازده براي مقایسه بین آنتن

است.  cm  70یکسان معتبر است. در اینجا نیز قطر آنتن ثابت و برابر  

درجـه     25) نتیجه گرفت که زاویه دیـد       1توان از جدول ( پس می

شـده داراسـت.     بهترین بازده (با تعریف فوق) را بین زوایاي تعـریـف    

% 66شود بازده با استفاده از این آنتن تغذیه، به بالاتر از   مشاهده می

 است.

هاي مختلف  ي فرعی و فرکانس نتایج مربوط به چرخش بازتابنده 

) ارائه شـده اسـت. در نـهـایـت، ابـعـاد                    3و  2هاي (نیز در جدول

) نشان داده شده است که تـعـاریـف     4هاي فرعی در جدول (بازتابنده

 ) موجود است.9و  8هاي ( ها در شکلآن

اصلی   توزیع توان در کانون دوم آنتن کاسگرین با بازتابنده ).15شکل (

 درجه 10فرعی  چرخش بازتابنده  بیضوي با زاویه

Angle 

Focus 

distance 

From 

main 

reflector 

(m) 

Hmax 

(A/m) 

Emax (V/

m) 

Wmax 

(W/m
2
) 

٣dB x 

distance 

(cm) 

٣dB y 

distance 

(cm) 

٣dB 

Ellipse a/b 

٣dB  

Ellipse Area 

(m
2
) 

P (W) e 

°22  3/95 0/0862 32/49663 1/400605 2 2/14 1/07 0/000336 0/000381 0/635599 

°23  3/95 0/0863 32/53433 1/403856 2/016 2/17 1/076389 0/000344 0/000391 0/651173 

°24  3/95 0/0861 32/45894 1/397357 2/032 2/2 1/082677 0/000351 0/000397 0/662335 

°25  3/95 0/0853 32/15734 1/371511 2/048 2/23 1/088867 0/000359 0/000398 0/664137 

°26  3/95 0/0843 31/78035 1/339542 2/064 2/26 1/094961 0/000366 0/000398 0/662519 

°27  3/95 0/0834 31/44106 1/311092 2/08 2/29 1/100962 0/000374 0/000397 0/662149 

  cm 30کانونی   کاسگرین با فاصله  هاي بازتابندهمشخصات آنتن ).1جدول (

Rota"on Angle 

Focus 

distance 

From main 

reflector 

(m) 

Hmax 

(A/m) 

Emax  

(V/m) 

Wmax 

(W/m
2
) 

distance 

of focus 

from 

axis 

(m) 

distance 

of focus 

from 

reflector 

center (m) 

distance c 

orrec"on  

factor 

corrected 

Wmax 

(W/m
2
) 

e 

°0  °25  3/95 0/0853 32/15734 1/371511 0 3/95 1 1/371511 0/664137 

°1  °25  3/95 0/085 32/04425 1/36188 0/02 3/950051 1/000026 1/361915 0/659491 

°5  °25  3/95 0/0802 30/23469 1/212411 0/095 3/951142 1/000578 1/213112 0/587435 

°10  °25  3/95 0/06 22/61947 0/678584 0/19 3/954567 1/002314 0/680154 0/329356 

 فرعی  ازاي زوایاي مختلف چرخش بازتابندهبه  cm30کانونی   مشخصات آنتن بهینه با فاصله ).2جدول (
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گیرينتیجه -5

در این مقاله جهت تمرکز انرژي در میدان نزدیک، از یک ساختار 

آنتن کاسگرین که بازتابنده اصلی آن بیضوي شکل و هندسه بازتابنده 

 منظور روشنایـی بـهـیـنـه       فرعی آن، هذلولوي است، استفاده شد. به 

بازتابنده فرعی، یک آنتن شیپوري هرمی با مرکز فـاز یـکـسـان در

آنتـن   dB  12سازي گردید. پهناي بیم  طراحی و شبیه  hو eصفحات 

درجه است. بازدهی حداکثر ساخـتـار فـوق در 24تغذیه در حدود 

یـابـی بـه      % حاصل شده است. این مجموعه که براي دست  66حدود 

طراحی شده است، بازتابنده اصلی  m  4  در فاصله cm  2دقت تفکیک 

 دارد. جهت جاروب بیم آنتن، از چرخش بـازتـابـنـده        cm 70با قطر 

گردد و نشان داده شده است که هـر چـه زاویـهفرعی استفاده می

جاروب بیشتر گردد، بازدهی کاهش می یابد. در نتیجه مـواردي کـه      

انجام شده است عبارتند از:

طراحی یک آنتن شیپوري با مرکز فاز واحد براي تغذیـه آنـتـن       ·

کاسگرین و مشاهده الگوي تشعشعی میدان نزدیک آن.

توان در مـیـدان  یک روند طراحی براي آنتن کاسگرین بازتابنده ·

نزدیک.

دست آوردن بالاتریـن بـازده     تعریف بازده براي این آنتن ها و به ·

براي این نوع آنتن.

میدان نزدیک و نشان دادن تاثیر   مشاهده توزیع میدان در ناحیه ·

فرعی روي توزیع میدان و محل تمرکز توان.   چرخش بازتابنده

فرعی روي بازده آنتن.  نشان دادن تاثیر چرخش بازتابنده ·
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Abstract 

The most common application of millimeter wave is the imaging from buried metals. 94 GHz is one of the best 

choices due to the signal loss curves. In this paper the antenna of a millimeter wave imaging system is studied. The 

main purpose is to provide an image with 2 cm × 2 cm resolution at 4 m distance (near-field). The power at this dis-

tance with 1 cm offset should be half of the power on the antenna axis without offset. Therefore the antenna diameter 

should be about 70 cm. The feed antenna has the -12dB beamwidth of 24° and its phase center is approximately 

placed on a single point for both e-plane and h-plane patterns. Different sub-reflectors are used to obtain the best 

efficiency for the near-field focusing antenna. Finally the effect of rotating the sub-reflector of antenna system is indi-

cated for three angles on the form of field distribution and the efficiency of antenna system. 
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