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 پنجره تطبیق چند عایقی استفاده از با TEM-TE11بهبود آنتنِ مبدلِ مد 

  3اکبریانهادی علی ،*2زادهرمضانعلی صادق ،1حسینیسید جلیل سید
 یطوس یرالدینخواجه نص یدانشگاه صنعت یار،استاد -3استاد،  -2 کارشناسی ارشد، -1

 (15/10/32، پذیرش: 53/15/32)دریافت:  

 

بدر دایدروی تولیدد     در ید  مدوج   TM01یدا   TEMی الکترومغناطیسی موجی با مدد  ها لامپاکثر منابع مولد امواج الکترومغناطیسی نظیر  :چکیده

مدورد   TE11بده مدد    TM01 یا TEMی مد متداول برای تبدیل مد ها مبدلباشد.  یم TE11تابش به ی  نقطه مشخص مد  کنند. بهترین مد برای یم
 بدر  مدوج تبدیل کرده و سپس توسط ید    TE11را به مد  TEMرند. در این مقاله مبدل مدی طراحی و ساخته شده است که مد گی یماستفاده قرار 

های فشرده  یستمسی در انتهای آن، این مبدل مد مناسبِ استفاده در بر موجی  آنتن  . به علت قابلیت ترکیب این مبدل باکند میدهانه باز تشعشع 
همین دلیل باید هدوای داخدل    به ی بالا کارایی داشته باشد.ها توانطراحی و ساخته شده است که بتواند در  ای گونه بدل مد بهباشد. این آنتن م می

باشد ولی استفاده از  تخلیه هوای داخل آنتن استفاده از ی  پنجره عایقی در دهانه آن ضروری می منظور بهآنتن را به میزان قابل قبولی تخلیه کرد. 
دهد. در این مقاله برای رفع این مشکل از دو پنجدره عدایقی مدوازی اسدتفاده      یمی افزایش اتوجه قابلره عایقی تلفات برگشتی را به میزان ی  پنج

 GHz 80/5در فرکدانس    dB 0/0گیری شده است. بیشینه مقدار بهدره برابدر    شده است. این آنتن در توان پایین برای بررسی پارامترهای آن اندازه
سازی را  یهشبگیری شده، نتایج  اندازه دهد. نتایج یمنشان   -dB 50را برابر  GHz 80/5در فرکانس  S11گیری این آنتن مقدار  باشد. نتیجه اندازه یم
 .کند مییید تأی خوب به

 

 آنتن قطاعی. ،بر مبدل مد آنتن مبدل مد، موج ها:كلید واژه

 مقدمه -1

اکثر منابع مولدد امدواج الکترومغناطیسدی دارای خروجدی بدا مدد       
( TM)و یا مد مغناطیسی عرضدی   (TEM)الکترومغناطیسی عرضی 

دایروی دهانه باز یا ید    بر موجاگر از ی   مدها[. این 5باشند ] می
 5آنتن بوقی تشعشع کنند، پرتویی با مقددار فدفر در مردور افدلی    

که این نوع پرتو برای تدابش بده    شکل( خواهند داشت )پرتو دونات
باشدد. مدد مناسدب بدرای تشعشدع از       ی  نقطه خاص مناسب نمی

باشدد.   مدی  TE11بوقی، مدد   بر دایروی و یا ی  آنتن دهانه ی  موج
پترن تشعشعی در این حالت دارای بیشینه تشعشع در مرور افلی 

[. هدف از این مقالده، طراحدی و سداخت ید  ندوع      2-9باشد ] می
مرکدز دایدروی را    بر هم از ی  موج TEMباشد که مد  میمبدل مد 
وسدیله ید     بر دایروی تبدیل و سدپس بده   از ی  موج TE11به مد 
کند. بده دلیدل اتلدالِ فشدرده      بر دایروی دهانه باز تشعشع می موج

تواندد   بخش تشعشعی به انتهای مبدل مد، این آنتن مبدل مد مدی 
 قرار گیدرد. ایدن مبددل    عنوان ی  سیستم فشرده مورد استفاده  به
 بر دایروی در ورودی )مبددل مدد   زودن ی  موجدتواند با اف د میدم

TEM-TM01 ) برای مد ورودیTM01 و  نیز مورد استفاده قرار گیرد
 تبدیل کند. TE11را به مد  TM01مد 

                                                                                        
sadeghz@eetd.kntu.ac.ir* نویسنده پاسخگو: 

 

1 -  Boresight 

بر  شده است که شامل ی  موج [ نوعی مبدل مد طراحی8در ]

را بده مدد    TM01باشدد کده مدد     دایروی با دو خم در طول آن مدی 

TE11 مشکل این نوع مبدل کند میبر دایروی تبدیل  در ی  موج .

ی ورودی و خروجی مبدل در ید  راسدتا   ها دهانهمد این است که 

از ایدن مبددل مدد در    قرار ندارندد. ایدن مشدکل مدانع از اسدتفاده      

[ مبددل مدد بدیم گدردانِ     1-2شدود. در ]  یمد های فشدرده   سیستم

شده است. در تمامی ساختارهای این آنتن مبدل  طراحی 2مرور هم

شود. این مسئله مدانع تخلیده    یممد، بخشی از پنجره عایقی حذف 

یجده ایدن آندتن بدرای     درنتشدود؛   یمهوا و یا تزریق گاز داخل آن 

 باشد. مناسب نمی ملارف توان بالا

، فشرده، با بازده بدالا  راستا همدر این مقاله ی  آنتن مبدل مد 

توان بالا طراحی و ساخته شده است. استفاده از ساختار  ترمل باو 

 یدر گ چشدم ی  پنجره عایقی باعث کاهش  یجا بهدو پنجره عایقی 

 یدده [ ا7در مرجدع ] تلفات برگشتی در فرکانس کاری شده اسدت.  

 یمقاله بدون ذکر تئدور  ینهم یسندگانتوسط نو یساختار ینچن

آورده شده اسدت. در آن پدرو ه خلدل     یقیعا یها پنجرهاستفاده از 

موضدوع   یدن مقالده ا  یدن وجود دارد. در ا یزن یبخش ورود یطراح

کامل  طور بهروابط مربوطه  ینو همچن یلترل ی،کامل بررس طور به

ساختار آنتن ارائه و سپس در بخدش   2در بخش  آورده شده است.

                                                                                        
2 -  Coaxial Beam Rotating Antenna (COBRA) 
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 8در بخدش   گیدری  انددازه و  سازی شبیهاست. نتایج  شده طراحی 9

آورده شده  گیری نتیجه 1نشان داده شده است. در پایان در بخش 

 است.

 

 

 

 

 
از سه نمای        TEM-TE11ساختار نهایی آنتن مبدل مد (: 1)شکل 

 خوردهبرش

طراحی   -2
 

( نشدان داده شدده   5در شکل ) TEM-TE11ساختار آنتن مبدل مد 
 9و  2، 5هدای   است. این آنتن مبدل مد از سه تیغه فلزی که با نام
هدا   کند. این تیغه نشان داده شده است برای تبدیل مد استفاده می

درجه و ی   31بر قطاعی با زاویه  مرکز را به دو موج بر هم ی  موج
کند. دو میله در پشت  درجه تقسیم می 501یه بر قطاعی با زاو موج
بدرای کداهش تلفدات     5و یکی در بالای لبه تیغده   9و  2های  تیغه

هدای تطبیدق    هدا، میلده   برگشتی قرار داده شده است. به این میلده 
(MR) هدا متفداوت بدوده و بسدتگی بده       [. طدول تیغده  9گویند ] می

تشعشدعی   TE11 بر مدد  بر دارد. در انتهای موج فرکانس و ابعاد موج
 کند. می

 
آرایش میدان الکتریکی در طول آنتن مبدل مد به ترتیب در  (:2)شکل 

 A, B, C, D, E, Fنواحی 

را  TE11بده مدد    TEMتوان فرایند تبدیل مد  ( می2در شکل )

متقارن وارد آندتن مبددل مدد     TEMمد  Aمشاهده کرد. در ناحیه 

بر قطاعی با زوایای  موج مرکز به سه بر هم موج Bشود. در ناحیه  می

تقسیم شده است. موج بعد از ورود به این ناحیه وارد  31°و  °501

بدر قطداعی    شدود. اابدت فداز در هدر مدوج      بر قطاعی می هر سه موج

 آید. ( به دست می5وسیله ) به

  نفوذپددذیری،   ای،  سددرعت زاویدده  اابددت فدداز،   در آن کدده 

 گردد: توسط رابطه زیر مراسبه می   گذردهی و  

  
 (   )  

 (   )    
 (   )  

 (   )    (2) 

بدر قطداعی    به ترتیدب شدعاع هسدته و بدنده مدوج       و   که در آن 

  باشند.  می
  و   

و  5نیز به ترتیب نشان دهنده مشتق توابع بسدل   

  [. در ایدن آندتن مبددل مدد،     0باشدند ]  ام مدی   مرتبده   2نیومن

مربدو  بده       را داشته باشد. مقددار   2و  5تواند دو مقدار  می

بر قطداعی بدا    مربو  به موج    و  501°بر قطاعی با زاویه  موج

 باشد.  می 31°زاویه 

تررید  خواهدد    TE21مدد   2و در بخدش   TE11مد  5در بخش 

بده   Bنسبت بده ناحیده    Cدر ناحیه  2شد. میدان الکتریکی بخش 

و بخش  5بخش  Cدر ناحیه  .کند یمپیدا  فاز اختلاف 501°میزان 

بر  تیغه ترتانی حذف شده و دو موج Dناحیه  در شوند. یم فاز هم 2

 وجود خواهد داشت. 501°قطاعی با زاویه 

دهدد؛   رخ مدی  Cتدا   Bهدای   تمامی فرایند تبدیل مد در ناحیه

بنابراین طول تیغه ترتانی در تبدیل مد مؤار خواهد بود. طول این 

 آید: تیغه از رابطه زیر به دست می

(     )     (    )  (9) 

                                                                                        
1- Bessel Function 

2- Neumann Function 

  √       
  (5) 1 

2 

3 LMR 

a    b 

RMR 
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قطداعی  برهدای   به ترتیب برابر اابت فاز در مدوج     و   که در آن 
کمتدرین طدول را       [. در حالدت  3باشدند ]  می 31°و  °501
ها حذف  تیغه Eدر ناحیه توان برای تیغه ترتانی به دست آورد.  یم

وجدود خواهدد داشدت.     9مرکدز  هدم  TE11مدد   افطلاحاًو  شود می
 TE11بر نیز حذف خواهد شد و مد  هسته موج Fدرنهایت در ناحیه 

بر از شیب ملایمی استفاده  وجود خواهد داشت. در طول هسته موج
شدود؛ همچندین از    شده است که باعث کاهش تلفات برگشتی مدی 

 کند. تیز نیز جلوگیری می های نوک وجود لبه

هدای هدادی در مسدیر     نکته مهم این است که وجود لبه تیغده 
شدود. بدرای    گیدر تلفدات برگشدتی مدی     موج باعدث افدزایش چشدم   

فداز   گیری از این مشکل باید موجی با دامنه برابر و بدا اخدتلاف  جلو
ها بده وجدود آیدد تدا ایدن       تیغه  برگشتی از لبه نسبت به موج °501

ها را در ورودی خنثی کرده و تلفدات   تیغه  برگشتی از لبه موج، موج
هدای   هایی )میله برگشتی را کاهش دهد. این عمل با قراردهی میله

گیدرد.   ها انجدام مدی   ت موج و در پشت تیغهتطبیق( در مسیر حرک
 دهد. ( نتیجه استفاده از این ساختار را نشان می9شکل )

 
تلفات برگشتی آنتن در دو حالت با و بدون استفاده از  (:9)شکل 

 های تطبیق میله

 توضیح داده شده است. 8ها در بخش  مراسبه ابعاد این میله

باشدد.   شده دارای سه تیغه و سه میله تطبیق مدی  آنتن طراحی

 کندد.  کدار مدی   TEMبدا ورودی  GHz 80/5این آندتن در فرکدانس   

 متدر  یلدی م 221و  31برابدر   یدب هسته و بدنه آنتن بده ترت  یشینهب

است که امپددانس   یا گونه به یابعاد ورود یر. طبق رابطه زباشد یم

  .کند یم یجاداهم را ا 11

   √
 

 

  
 

 

  
   √

  

  
  

 

 
 (8) 

ضریب نفوذپدذیری   دهنده نشانبه ترتیب    و    که در رابطه بالا 
 5. ایدن دو مقددار در اینجدا برابدر     باشد یمو ضریب گذردهی عایق 

شدعاع   دهندده  نشدان نیز به ترتیب   و   . همچنین مقادیر باشد یم
کده   طدور  همدان باشدد.   یمبیشینه هسته و شعاع داخلی بدنه آنتن 

متدر   میلدی  221و  31گفته شدد ایدن دو مقددار بده ترتیدب برابدر       
اهدم خدواهیم    11باشند. با جایگذاری در رابطه بالا به امپدانس  می
 رسید.

                                                                                        
3  Coaxial TE11 

باشدد. ایدن مقددار     متدر مدی   میلدی  8ها نیز برابر  ضخامت تیغه

 تعیین شده است. قبول قابلدستیابی به مقاومت مکانیکی  منظور به

برای ورودی این مبدل مد این است که مدوج   قبول قابلمقدار 
قرار داشته باشدد. ایدن مدورد بدا      TEMکامل در مد  طور بهورودی 

شدود. بدرای بررسدی     یمتوجه به ابعاد و فرکانس مد ورودی تعیین 
 بنابراین داریم:؛ زیر عمل کرد فورت بهاین موضوع باید 

   
 

   
 (1) 

باشد امکدان   برقراردهد که اگر تساوی بالا  یماین رابطه نشان 
( وجدود  TE11دایدروی )  مرکدز  هدم  بدر  موجترری  مد دوم در ی  

زیدر   فدورت  بهخواهد داشت. ارتبا  بین فرکانس قطع با رابطه بالا 
 باشد: یم

   
   

  √  

 

[. 51باشدد. ]  یمسرعت نور در فضای آزاد  دهنده نشان cکه در آن 
 حال با توجه به مقادیر آنتن مبدل مد داریم:

   
 

   
       

   
   

  √  

          

دهد که اگر فرکانس کداری برابدر یدا بیشدتر از      یماین رابطه نشان 
 بر موجدر  TEMی بالاتر از مدهامگاهرتز باشد امکان ترری   217

وجود دارد. حال با توجه به اینکه فرکدانس کداری    مرکز همدایروی 
ی بدالاتر  مددها باشد پس بدیهی اسدت کده    یمگیگاهرتز  1/5برابر 

دهند که با توجده بده    یمسازی نشان  یهشبشوند. نتایج  یمترری  
در خروجی نسبت به سایر مددهای   TE11بازده مد  ذکرشدهمطالب 
 S21باشد. در شدکل زیدر نمدودار     یمشده مقدار قابل قبولی  ی ترر

 یجادشده در خروجی نشان داده شده است.ابرای سه مد اول 

 

 اول  مد سه یبرا S21 نمودار (:4) شکل

فورت  به   و    برای  CST افزار نرمشده توسط  مراسبه یرمقاد

 باشد. زیر می
               

               

 گردد. تیغه ترتانی مراسبه می( طول 9بنابراین طبق )
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(    ) 

(     )
                        

   شده بدرای   نباید کمتر از مقدار مراسبه   و    های  طول تیغه

متر انتخاب شده است. طول  میلی 911ها برابر  باشد. طول این تیغه

ه متر انتخاب شد میلی 171و  871هسته و بدنه آنتن نیز به ترتیب 

متر انتخاب شده است.  میلی 1/7است. ضخامت بدنه آنتن نیز برابر 

 نشان داده شده است. (5)ساختار کامل شده آنتن در شکل 

 چند عایقی لتریف كردن اضافه -9

 بر موجیر تأایر فیلتر عایقی بر تلفات برگشتی، ابتدا تأابرای بررسی 
کنیم. با توجده   یمی  ففره عایقی با ضخامت مشخص را بررسی 

 :یابدد  یمبه اینکه با ورود موج به مریط عایقی امپدانس آن کاهش 
بنابراین در سطح ورود موج به عایق ضدریب برگشدتی منفدی و در    
سطح ورود موج از عدایق بده فضدای آزاد ضدریب برگشدتی مثبدت       

 این موضوع نشان داده شده است. (1)خواهد بود. در شکل 

 
 نمایش علامت موج برگشتی از ففره عایقی (:1) شکل

حال اگر موجی با دامنه فرضی مثبت به ففره عایقی برخورد 
گردد و مقداری وارد ففره  یبرمکند مقداری از آن با دامنه منفی 

شود. پس از برخورد موج عبوری به سطح مشترک عایق  یمعایقی 
بدودن   گردد. این مدوج بده دلیدل مثبدت     یبرمو هوا مقداری از آن 

فضای آزاد سمت چدپ   واردضریب برگشتی بدون تغییر در علامت 
شود. این موج با موج برگشتی اول در فازهای قرینه قرار دارند و  یم

کنندد. ایدن دو مدوج بدا دایدره       یمد یکدیگر را تدا حددودی خنثدی    
 (2). این مدوارد در شدکل   اند شدهین در اطرافشان مشخص چ نقطه

 نشان داده شده است.

 
 نمایش امواج در برخورد با ففره عایقی (:6) شکل

مقدار ضخامت عدایق بدرای ایجداد دو مدوج قرینده در ورودی      

 تواند از رابطه زیر به دست آید. یم
 

   
  

  
   

  √  

  
   

   √  

 
      (2) 

 

   ضریب گذردهی الکتریکدی عدایق،     فرکانس موج،   که در آن 

در  2ضدریب   باشد. یمضخامت عایق   سرعت نور در فضای آزاد و 

باشدد بده    دهنده ضدخامت عدایقی مدی    نشان  که در آن    مقدار 

این  باشد که موج باید دو بار مسیر عایقی را طی کند. دلیل این می

دهد که مدوج عبدوری وارد شدونده بده فضدای آزاد       یمرابطه نشان 

دو بار عبور کرده اسدت    ا ضخامت عایقی ب فره سمت چپ، که از

یجه درنتخواهد بود.  فاز همشده به ففره عایقی  یدهتاببا موج اولیه 

 با موج بازتابیده شده اول در فاز قرینه خواهد بود.

حال برای کاهش تلفات برگشتی باید دامنه موج بازگشت داده 

شده از سطح با ضدریب برگشدتی مثبدت را افدزایش داد. ایدن کدار       

تواند با جلوگیری از تلف بیهوده آن در ففره عایقی اتفاق افتد.  یم

توان بخشی از قسمت عایقی را حذف کدرد. در   یمبه همین منظور 

 این موضوع نشان داده شده است. (7)شکل 

 
 نمایش ساختار فیلتر با دو پنجره عایقی (:7)شکل 

دو پنجدره   درواقدع اکنون با حذف قسمت وسط ففره عدایقی  

تواند دلخواه باشد.  یمعایقی حافل شده است که ضخامت هر ی  

بایدد توسدط    بدر  مدوج البته باید در مواردی که هوای داخل آنتن یا 

تخلیه گردد باید به ترمل مکانیکی پنجره عایقی در برابر  خلأپمپ 

 ( داریم:2فشار هوا توجه شود. اکنون با استفاده از )
   √  

 
                  

 

  √  

       

 متر یلیم 21برابر   مقدار  افزار نرمیله وس بهسازی  ینهبهپس از 

مجموع مقادیر فافله در پنجدره از   درواقعآمد. این مقدار  به دست

 باشد. یم ها آنیکدیگر و ضخامت 

 ایجنت -4

های تطبیدق در   سازی آنتن در دو حالت با و بدون میله نتایج شبیه

هدای تطبیدق    نشان داده شده است. در حالت بدون میله (9)شکل 

باشدد. در   بدل مدی   دسدی  -3بیشدتر از   S11در فرکانس کاری مقدار 
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بل  دسی -0/50حدود  S11های تطبیق مقدار  حالت استفاده از میله

هدا بده ترتیدب     های تطبیق از لبه تیغه فافله میله باشد. شعاع و می

باشد. البتده مقدادیر    موج طولها و برابر ربع  باید برابر ضخامت تیغه

آید. مقدار بده   سازی به دست می سازی و شبیه وسیله بهینه دقیق به

متدر و فافدله    میلدی  8( برابر RMRدست آمده برای شعاع هر میله )

باشدد.   متر مدی  میلی 80( برابر LMRا )ه های تطبیق از لبه تیغه میله

 3و  0های  باشد. شکل بل می دسی 9/51شده برابر  سازی بهره شبیه

در  گیگداهرتز  80/5به ترتیب الگوی تشعشعی آنتن را در فرکدانس  

 دهد. نشان می Hو  Eدو ففره 

 
 80/5و در فرکانس  Hالگوی تشعشعی آنتن در ففره  (:8)شکل 

 گیگاهرتز

 
 80/5و در فرکانس  Eالگوی تشعشعی آنتن در ففره  (:3)شکل 

 گیگاهرتز

های بالا را  شده است که ترمل توان ای طراحی گونه این آنتن به
توان هوای داخل آنتن را تدا حدد    داشته باشد، به همین منظور می

قابل قبولی تخلیه کرد؛ بنابراین استفاده از ی  پنجره عایقی بدرای  
باشدد.   حتمالی گاز به داخل آنتن ضروری میتخلیه هوا و یا تزریق ا

دهد کده اسدتفاده از ید      گیری نشان می سازی و اندازه نتایج شبیه
شدود.   پنجره عایقی در مسیر موج باعث افزایش تلفات برگشتی می

برای حل این مشکل از دو پنجره عایقی استفاده شده است. این دو 
اری موج را بددون  فورت فیلتر عمل کرده و در فرکانس ک پنجره به

دهند. مجموع ضخامت و فافله دو پنجدره عدایقی    تضعیف عبور می
موج در داخل عدایق باشدد. مقدادیر     از یکدیگر باید برابر نلف طول

شده  سازی مراسبه دقیق ضخامت و فافله دو پنجره عایقی با بهینه
 (51)باشدد. شدکل    متر مدی  میلی 91و  51است که به ترتیب برابر 

آنتن را دو حالت استفاده از ی  و دو پنجره عایقی نشان  S11مقدار 
 دهد. می

 
در حالت استفاده از ی  پنجره و  S11شده  سازی نمودار شبیه (:11)شکل 

در حالت استفاده از دو  S11گیری شده  دو پنجره عایقی. مقدار اندازه
 پنجره عایقی

دهد که در حالت استفاده از دو پنجدره عدایقی    نتایج نشان می

بل کداهش   دسی -91تا حدود  S11جای ی  پنجره عایقی، مقدار  به

گیری شده تلفات برگشتی نشدان دهندده    کند. نتایج اندازه پیدا می

باشد. در این حالت،  در فرکانس کاری می -dB 53حدود  S11مقدار 

% افدزایش پیددا   37تدا  % 07ن از شدده آندت   سدازی  بازده کل شدبیه 

گیدری شدده اسدت.          کندد. آندتن نهدایی در تدوان پدایین انددازه       می

شدده بهدره و بدازده     سدازی  ( نشان دهنده نمدودار شدبیه  55شکل )

 باشد. برحسب فرکانس می

 
 شده بهره و بازده آنتن برحسب فرکانس سازی : نمودار شبیه(11) شکل

برابدر   گیگاهرتز 80/5فرکانس  گیری شده بهره در مقدار اندازه

گیدری بداهم    سدازی و انددازه   باشدد. مقدادیر شدبیه    بل می دسی 0/0

آندتن سداخته شدده را در حدال      (52)شباهت زیادی دارند. شدکل  

 دهد. گیری تلفات برگشتی نشان می اندازه

 
 گیری تلفات برگشتی آنتن اندازه (:12)شکل 
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 گیری نتیجه -1

 TE11به  TEMدر این مقاله ی  آنتن توان بالا با قابلیت تبدیل مد 

گیری شده است. این آندتن در   سازی، ساخته و اندازه طراحی، شبیه

شدده اسدت. بدا اسدتفاده از دو پنجدره       طراحی GHz 80/5فرکانس 

ای  جای ی  پنجره، تلفات برگشتی به میزان قابدل توجده   عایقی به

 باشد. می mm 171ایی آنتن برابر بهبود یافته است. طول نه
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Abstract 

Most of microwave sources, such as electromagnetic tubes, generate circular TEM or circular TM01 mode. The 

best radiating mode of cylindrical waveguides is circular TE11 mode. Therefore, mode transducers are used to 

convert circular TEM or circular TM01 to circular TE11 mode. In this paper, designing and fabricating of a 

mode transducer that convert circular TEM to circular TE11 mode are investigated.  The combination of this 

mode transducer with an open-ended waveguide antenna makes it sutible for compact usages. The mode 

transduser antenna is designed to handle high power and therefore its internal area is closed by the help of a 

dielectric window to become vacuum.  Mode conversion is carried out by changing the phase velocity of each 

mode-transducing section. The maximum achieved gain of this antenna is 8.8 dB in 1.48 GHz frequency. An 

optimized dual dielectric window at the end of the waveguide improves the antenna matching. The measured 

results are in a good agreement with simulation results. 

Keywords: Mode-Transdusing Antenna, Waveguide Mode-Conversion, Sectoral Antenna 
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