
1392بهار-39 شماره- پانزدهم سال 50
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دهيچك
ك تأمينياقتصاديهااز بنگاهياريدر بس هزيت با كمتريفيمحصولات با بهينه از اهداف اصلين مآنها ا.روديشمار هميتحقق  زمانن دو هدف

بسيكديو با نيپذموارد امكانياريگر در ا.ستير ركيهن مقاليدر رو دو هدفهياضيمدل تعييكرديبا جرييكپارچه جهت درين ان محصولات
ويد، توزيتولسطوحدرايپو تأمينرهيزنج طول پ.ارائه شده است بازارع وهانهيهزيسازنهيكميشنهاديهدف مدل و نقل ي خريد، حمل

و مدليابيت، جهت ارزيدر نها.باشديمسازي خريد محصولات با كيفيت بالاتر از طرف ديگر بيشينهنگهداري محصولات از يك طرف
ب،يشنهاديپ بهيعنوان به4لنيت اپسيروش محدوديريكارگهبا ازي حل مسائل چند هدفه،يبرايسازنهيك نگرش ك مثال جامع برگرفته

.حل شده استيك سازمان نظامييمطالعه مورد

نليت اپسيع، روش محدوديد، توزيتول،ايپو تأمينرهيزنج:هاي كليدي واژه

1234 مقدمه-1

و روشيمفاه ويريمديسنتيهام بهت كسب يسازنهيكار بر
درن روشيا. اندتمركز داشتهيدرون سازمانيهاتيفعال ها

س ويبهبود عملكرد كل ت مواجهيكار با محدود ستم كسب
و افزايجهان. اندبوده بيشدن بازارها يهان سازمانيش رقابت

انيش توقعات مشترين افزايچنهمو جهتكيمختلف از
كيبرا و خدمات با دريفيمحصولات و با تنوع بالا ت بالاتر

و كاركرد از سو هاكه سازمان گر، موجب شده استيديظاهر
ديبرا و دوام، مديبقا ت سازمان خوديريگر نتوانند فقط بر
و براباشنيمتك بهييش كارايافزايد يهارهيزنج خودشان
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4- ε-constraint method 

رويعنوانبه تأمينرهيزنج.]1[ندوش عطوفم تأمين كرديك
جريريمديكپارچه براي ويت مناسب ان مواد، كالا، اطلاعات

ميط رقابتيبه شراييپاسخگوييتوانايمال در. باشديرا دارا
 شوديمليتشك سازمان چندايدواز تأمينرهيزنج،يكل حالت

 مواد،يهاانيجرلهيوسبهو هستند جداگريكدياز رسماً كه
هاسازماننيا. شونديم مربوطگريكديبهي مالو اطلاعات

ع،يد، توزيتول؛چونيفيكه وظا باشندييهابنگاه تواننديم
ايويي نها محصوليفروشخردهوي فروشعمده انبارش،

را نهايي كنندهمصرف خوديحت.گيرندخدمات را بر عهده
فيتعار.گرفت نظردرهاسازماننياازيكي توانيمزين

ديدر ادب تأمينرهيزنجازي مختلف يهادگاهيات موضوع از
.است شده ارائهمختلف
م5چاپرا كليه اعضايي رندهيرا در برگ تأمينزنجيره6ندليو
مستقيم يا غيرمستقيم در برآوردن خواسته صورتكه به

ن اعضا شامليا.]2[اندف نمودهيتعر مشتري دخيل هستند
و كنندهعيتوز، انبار، حاملكننده، توليدكننده، تأمين

5- Chopra 
6- Meindel 
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، در نظر تأمينرهيجاد زنجياياياز مزايكي. باشديممشتري
م كهيهاان سازمانيگرفتن ارتباط منظوربه مختلف است

در نگرش. با هم در تعامل هستند،انيمشتريرد تقاضابرآو
و انجام برنامهنهيهزيسازنهيكم تأمينرهيزنج مختلفيزيرها
به)كنندهعيكننده، توزديكننده، تولتأمين(ك سازمانييبرا

ويهااست سازمان اثر گذار نبوده بلكه لازمييتنها مختلف
ب بهيتعاملات همن آنها .زمان در نظر گرفته شودصورت

رهيزنجييدر بهبود كارايعامل مهميسازكپارچهي
سيدر. است تأمين بيستميك نيكپارچه، ارتباط

و مشترعيتوز دكنندگان،يتول نيتراز مهميكيانيكنندگان
ها در هر مرحلهتيفعال،يسنتيهااست كه در روشيعوامل

تبه و بدون در نظر گرفتن بيثأصورت جداگانه نير متقابل
ميآنها در نظر مات جداگانه بدونياتخاذ تصم. شودگرفته

رايدن به تصميدر نظر گرفتن روابط متقابل، رس مات كارا
نميتضم .كندين

 ات موضوعيادب-2
صحيو همكارانيآبادكمالينخع آميك مدل عدد ختهيح

ويبندزمانيسازكپارچهي مسئلهيبرا رهينقل در زنجو حمل
ن زمانيشتريبيسازبا هدف حداقلياسه مرحله تأمين
ارائهيا، چندمرحلهيل انجام كارها در حالت چند محصوليتكم
، مرحله دوم كنندگانتأمينمرحله اول شامل.]3[اندداده

و و مرحله سوم شامل شامل ناوگان حمل نقل كالاها
در نظر گرفته شدهييازنده محصولات نهاسيهاشركت
مسيت برايدر نها. است كيتم ژنتيك الگوريله مذكورئحل

.ارائه شده استيسيماتريهابا كروموزوم
متدولوژي برايكييو ماكوئ موسوي طباطبائي

ارائه تأمينرهيك زنجيدر تخصيص مقادير ذخيره احتياطي 
داراي دو هدف كمينه نمودن له مورد نظر،ئمس.]4[نداهكرد

و هزينه موجودي است به. بهترين زمان دسترسي با توجه
سازي تبريد از الگوريتم شبيه له،ئمس NP-Hard ماهيت

براي حل متدولوژي پيشنهادي در مسائل با ابعاد بزرگ 
. استفاده شده است

و مالك با توجه به مشكلات موجود در شركت نورنگ
سبراسايك مدل دو هدفه فازيخراسانيقطعات محور

و سطح سرويهز ذخيجهت تنظيس مشترينه كل رهيم
.]5[اندن شركت توسعه دادهيا تأمينرهينان در زنجياطم
د، اندازه دستهيت تولير ظرفينظييهاتين محدوديچنهم

.ه در نظر گرفته شده استيدر سفارش مواد اول

دريبندله زمانئمسيو همكاران به بررس1چاوهان
كم تأمينرهيزنج حداكثر زمانيسازنهيبا تابع هدف
مس.]6[اندل كارها پرداختهيتكم دريبندله زمانئآنها
بهيرا تبد تأمينرهيزنج مسيل محيبندله زمانئك طيدر

مسيمونتاژ و اتيك عمليدو حالت وجوديله را برائكرده
و چند عمل و برايات مونتاژ بررسيمونتاژ هر حالتيكرده

. ارائه كردنديتم ابتكاريك الگوري
و شر صحييفيستاك غيك مدل يموجوديرخطيح

و مناسبو انتخابيابيارزيبرايچندمحصول سطوح اول
ك تأمينرهيكنندگان در زنجتأميندوم  ويفيبا لحاظ عوامل
ا.]7[ارائه دادنديكم هزيدر ينگهداريهانهين مدل

ميزيرمحصولات مختلف در افق برنامه يف برايزان تخفيو
يبرا. كنندگان سطح اول در نظر گرفته شده استتأمين

استفاده شدهيآرمانيزيرحل مدل مذكور از نگرش برنامه
.است

و همكارانيكرباس باياستراتژيزيرك مدل برنامهيان ك
لا تأمينرهيك زنجيمنابع محدود در .]8[اندارائه دادههيچند

رهينه در زنجيبهيهايافتن استراتژي،مدليهدف اصل
كم تأمين مواديهانهيهزيسازنهيبا در نظر گرفتن توابع

ويه، تولياول و فروش از دستينقل، توز د، حمل ع، كمبود
تيظرفيهاتيمحدود. درآمد استيسازنهيشيبو رفته

و انبارها، حداقل مقدار د در نظريتولياقتصادتداركات
.گرفته شده است

و همكاران بهيك شبكه لجستيبابازاده ك معكوس رو
دريو چند محصولي، چند سطحياكپارچه چند دورهيجلو
يطراح تأمينرهيت زنجيريمديت برايط عدم قطعيشرا
پويآنها.]9[نداهكرد حيصحيخطيزيربرنامهيايك مدل
بايدمان تسهيچيبرا ويهاروشلات و مختلف حمل نقل

پ. ارائه دادنديانبساطيهاتيظرف ،يشنهاديدر مدل
كيمشتريتقاضا و بهيفيان، نرخ بازگشت عنوانت بازگشت

كيآنها.ت در نظر گرفته شده استيعدم قطعيپارامترها
پايتصادفيسازنهيمدل به حل مدليه سناريبر و را جهت

بهياضير . كار گرفتندارائه شده

ر-3 ياضيمدل
رهيك مدل دو هدفه زنجي ارائهقين تحقيايله اصلئمس
محيچند محصول تأمين پويدر ط چنديا در شرايط

و چند توزيتول دريهزينه سازيبهيع كننده برايدكننده نه

 
1- Chauhan 
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بيان زنجيكل جر و خريمينه سازيشيره د محصولاتيزان
ك زئمسيات اصليفرض. باشدميتيفيبا :ر استيله به شرح
.است)ايچنددوره(گسستهو محدود ريزيبرنامه افق•
بازاريتقاضايدكنندگان براساس سطح پراكندگيتول•

ان در هر بخش از بازار،يمشتريهاتيو اولو
كيم محصولات را ديت توليفيتوانند با چند درجه

.ندينما
و حمليد، توزيخريهانهيهز• بوع ن سطوحينقل

ممختلف .باشديمشخص
از هر محصول در هر دورهيهر مشتريتقاضا•

م .باشديمشخص
هاشمارنده

p:شمارنده محصولات)p=1,2…,P(
s:توليدكنندگانشمارنده )s=1,2,…,S(
r:كنندگانعيشمارنده توز)r=1,2,…,R(
c:شمارنده مشتريان)c=1,2,…,C(

Wr:كنندگانعيتوزيشمارنده انبارها )w=1,2,…,Wr(
Wc:انيمشتريشمارنده انبارها)w=1,2,…,Wc(

q:شمارنده سطوح كيفيت)q=1,2,…,Qp(
t:شمارنده تعداد دوره)t=1,2,…,T(

: پارامترها
BSpqst:هزينه خريد هر واحد محصول pكام ازامqتيفيبا

امt ام در دورهs كنندهديتول
BRprt : هر واحد محصولعيتوزهزينه pعيتوز توسطام
امt ام در دورهr كننده
DSsr :كنندهديتولفاصله بين sو توز امrع كنندهيام
DRrc :كنندهعيفاصله بين توزrو مشتري امc ام
Dpct :تقاضاي مشتري cام از محصولpام در دوره tام

MCAstpq :محصولديت توليحداكثر ظرف pام با كيفيت 
qام در دورهtدكنندهيام توسط تول sام

CCAcw:ظرفيت انبار wمشتريام cام
RCArw : ظرفيت انبارwكنندهعيام توز rام

BUct :يبودجه مشترcام در دورهtام

Hpt:محصولينه نگهداريهز pام در دورهtام
Fspq :1كنندهديتولاگر sمحصولديتولييتواناام pبا را

غ؛1داشته باشد،امqتيفيك .صفر،ن صورتياريدر
: Tptنه حمل هر واحد محصوليهز pام در واحد مسافت

.امtدر دوره

pqα:ارزش محصولpك فرض. بازاريام براqتيفيام با

ا كهيبر 0ن است 1pqα≤ هر محصوليو به ازا≥
1pqqα =∑

ميتصميرهايمتغ
Xsrpqt :خريم كp محصولديزان امqتيفيام با سطح

امt در دورهامs كنندهديام از تولr كنندهعيتوسط توز
Yrcpqt :خريم كp محصولديزان امqتيفيام با سطح
ازcيمشترتوسط امt در دورهامr كنندهعيتوزام

HXwrpqt :محصوليزان نگهداريم pك تيفيام با سطح
qام در انبارwكنندهعيام توزrدورهيدر انتهاام tام جهت

 t+1دوره انتقال به
HYwcpqt :محصوليزان نگهداريمpك امqتيفيام با سطح
ام جهت انتقالt دورهيدر انتهاماcيمشترامwدر انبار
 t+1به دوره

تابع. باشدمدل رياضي ارائه شده داراي دو تابع هدف مي
مي هاي سيستمهدف اول مجموع هزينه اين. كندرا كمينه

كنندگان هزينه خريد محصولات از توليد: ها شاملهزينه
نقل محصولات بينو كنندگان، هزينه حملتوسط توزيع

وتوليد كنندگان، هزينه خريد محصولات از توزيع كنندگان
نقلو كنندگان توسط مشتريان، هزينه حملتوزيع

و مشتريان،توزيع محصولات بين هزينه نگهداري كنندگان
كنندگان، هزينه نگهداري موجودي در انبارهاي توزيع

هدف هر سيستمي. باشدموجودي در انبارهاي مشتريان مي
سازي فراهم آوردن محصول با كيفيت با توجه به كمينه

ميهزينه  سازيلذا در كنار هدف كمينه. باشدهاي لجستيكي
بهزينه به هاي سيستم، تابع هدف دوم سازي يشينهدنبال

. باشدخريد محصولات با كيفيت بالاتر توسط مشتريان مي

 تابع هدف

)1-1(
Min= ( ) ( )sr pt pqst srpqt rc pt prt rcpqt

t s r p q t r c p q
DS T BS X DR T BR Y+ + +∑∑∑∑∑ ∑∑∑∑∑  

pt wrprt pt wcpt
t r p q t s p q

H HX H HY+ +∑∑∑∑ ∑∑∑∑  
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)2-1(Max= pq rcpqtYα

هاتيمحدود

)2(, , ,s p q t∀spq srpqt stpq
r

F X MCA≤∑

)3(, ,r w t∀wrpqt rw
p q

HX RCA≤∑∑

)4(, ,c w t∀wcpqt cw
p q

HY CCA≤∑∑

)5(
, ,p c t∀

( 1)
1 1 1 1 1 1

c cW WQ Q QR

pct rcpqt wcpq t wcpqt
r q w q w q

D Y HY HY−
= = = = = =

= + −∑∑ ∑∑ ∑∑  

)6(, , ,r p q t∀
( 1)

1 1 1 1

r rW WS C

spq srpqt rcpqt wrpq t wrpqt
s c w w

F X Y HX HX−
= = = =

= + −∑ ∑ ∑ ∑

)7(,c t∀( )
1 1 1

QR P

rc pt prt rcpqt ct
r p q

DR T BR Y BU
= = =

+ ≤∑∑∑  

ميب)2(تيمحدود ميان ديزان فروش هر توليكند كه
ك آنيت تولياز حداكثر ظرفيتيفيكننده از هر محصول با هر د

ميادر هر دوره تيزان ظرفيم)3(تيمحدود. باشديكمتر
معيهر توزيانبارها .كنديكننده را در هر دوره كنترل
هريهر مشتريت انبارهايزان ظرفيم)4(تيمحدود را در

م ب)5(تيمحدود.كنديدوره كنترل نيمعادله تعادل
معيو توزيمشتر ازيهر مشتريزان تقاضايم. باشديكننده

ازيكنندگانعيد از توزيهر محصول در هر دوره توسط خر ا
معادله)6(تيمحدود. شوديم تأمينيخود مشتريانبارها

ب و تولعين توزيتعادل مديكننده )7( معادله.باشديكننده
ديخريدر هر دوره برايت بودجه هر مشتريمحدود

م .باشديمحصولات

حل-4  روش

پ سيچيامروزه با و فراهم شدن قابلستميده شدن ت انتخابيها
مديهاياستراتژ يريگميمسائل تصم،رانيمختلف توسط

س. برخوردار استييت بالايچندهدفه از اهم ها ستميچون
هميبه اهدافيابيبه دنبال دست راستا با هستند كه لزوماً

نميكدي بايعنيباشنديگر . گر هستنديكدياهداف در تعارض
 آنجااز چندهدفه سازيبهينه مسائلحلدر عمده مشكل
 مختلف هدف توابع بهينه شدني جوابكه شودمي ناشي
متعارض موارد بسياريدر حتيو نبودهيكيهمبا لزوماً

 همه تواننمي شرايطي چنيندر.باشندمي نيز يكديگر
به بايد در عوض.نمود بهينه زمانهم صورتبهرا اهداف

. پرداختهاجواب اين مابين بخشيرضايت تعادل جستجوي

 سازيبهينه مسائلدرايويژه مفاهيم بهينگي لحاظ همينبه
.باشدمي نياز مورد چندهدفه

بهيكحل در  نوعدو چندهدفهيسازنهيمسئله
و: كرد شناسايي توانميرا مفهومي پيچيدگي جستجو
 است سازيبهينه فرآيندبه مربوط اول ويژگي.يگيرتصميم

 بهينه مجموعهازاينمونه عنوانبهايمجموعهآندر كه
 هدفه،تك سازيبهينه همانند.شودمي شناسايي پارتو

 مشكلرا جستجو فرآيند پيچيده،و بزرگ جواب فضاهاي
قطعي نظير سازيبهينه هايروشاز استفاده امكانو ساخته
به،ديگر ويژگي. سازدمي محدودرا خطي ريزيبرنامه

 جواب مجموعه ميان از8سازشيجوابيك انتخاب چگونگي
ميتصميم توسط پارتو بهينه يمختلفيهاروش. پردازدگير

بهيبرا كههچندهدفيسازنهيمسائل  ارائه شده است
اييهانمونه ،يآرمانيزير، برنامهيدهروش وزن:هان روشياز

و روش محدوديروش لكس ميت اپسيكوگراف .باشنديلن

لنيت اپسيروش محدود-4-1
ري  ,fi(x)تابع هدفpباياضيك مسئله چندهدفه

(i=1,2,…,p) بگ xديريرا در نظر X∈،ازيكه ك بردار

كهيجواب شدنيرنده فضايگميتصميرهايمتغ است
ميهاتيتوسط محدود در. شوديمسئله چندهدفه مشخص

ميا بام كه همه تابع هدفيكنينجا فرض كميها . نه گردنديد
با از توابع هدفيكيلن، ابتداياپستيدر روش محدود

در نظر گرفتهيعنوان تابع هدف اصلبه،تين اولويشتريب

 
8- Compromise 
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و ميبه) فرض تابع هدف اول(شده بقينه و ه توابعيشود
صورتهبXيجواب شدنيت به فضايعنوان محدودهدف به

ميز :گرددير اضافه

)�(
Min f1(x) 
S.t. f2(x) ≤ e2 , f3(x) ≤ e3 , … , fp(x) ≤ ep ,
x X∈ .

دريكه براييهاسيمنظور از اند)8( رابطهدر توابع هدف
رندهيگمياست كه تصمييهاتيهمان اولو،نظر گرفته شد

م يرهاينه پارتو با كمك متغيبهيهاجواب. كنديمشخص
ديجديهاتيمحدود(e2,e3,…,ep)سمت راستيپارامتر

لنيت اپسيكار بردن روش محدودهبيبرا. گردديممحاسبه
دريتابع هدف p-1حداقل(د دامنه هر تابع هدفيبا كه

ميمحدود ا،ميرا داشته باش) رنديگيت قرار هان دامنهيكه
يپارامتريرهاير متغيمقادين نقاط شبكه براييجهت تع

نيترمتداول.رديگيم سمت راست مورد استفاده قرار
استفاده از جدول،محاسبه دامنه توابع هدفيروش برا

مسائليل جدول بازده برايتشكيبرا. است9بازده
باهبfiچندهدفه ابتدا هر تابع هدف  صورت جداگانه

بهياصليهاتيمحدود و جواب  نه آن محاسبهيحل شده
به. گردديم fiباfiنهيمقدار

*(xi
م(* كهينشان داده *xشود

i

ميرا بهfiم است كه تابع هدفيتصميرهايمتغ بردار ،كندينه
ا ديم، مقادير تصمين بردار متغيسپس با گر توابع هدفير

f1, f2,.., fi-1, , fi+1,.., fpم بيكنيرا محاسبه  صورتهم كه
f1(xi

*), f2(xi
*),.., fi-1(xi

*), , fi+1(xi
*),.., fp(xi

نشان داده(*
ا.شوديم وpيبازده داران روش جدوليدر ستونpسطر
.باشديم

* * * * * *
1 1 1 1

* * * * * *
1

* * * * * *
1

( ) ... ( ) ... ( )

... ... ... ... ...

( ) ... ( ) ... ( )

... ... ... ... ...

( ) ... ( ) ... ( )

i p

i i i p i

p i p p p

f x f x f x

f x f x f x

f x f x f x

φ

 
 
 
 

=  
 
 
  
 

ا بهيدر .ك تابع هدف استين جدول هر ستون مربوط
ا . ها قابل محاسبه استن ستونيلذا دامنه هر تابع هدف از

ف چند مفهوم استفاده شده در روشيدر ادامه به تعر
ميت اپسيمحدود .ميپردازيلن

ا توابع هدفياست كه در آن تماميانقطه:آلدهينقطه
بهيدر بهتر .هستندينگين ارزش خود از لحاظ

9- Payoff  table 

{ }min ( )|U
i i

x
f f x x X= ∈ pi ,...,2,1=∀

[ ])*(*,...,)*(*,...,)*
1(*

1][ pxpfixifxfU
if

Uf ==  
غ اينقطه ياست كه در آن تماميانقطه):ضيحض(آلدهير

بهيتوابع هدف در بدتر .هستندينگين ارزش خود از لحاظ

{ }Xxxff ix

N
i ∈= |)(max pi ,...,2,1=∀

][ N
i

N ff =
غ اينقطه شبه بهيكيف مفهوم نزدين تعريا:آلدهير

ايغ نقطهفيتعر بدهير زهآل دارد كه بيصورت مير .شوديان

[ ]
[ ])(),...,(),...,(max

,...,,...,

1

1

∗∗∗∗=

=

piiii
SN

i

SN
p

SN
i

SNSN

xfxfxff

ffff

ا غدهيلازم به ذكر است كه نقاط ايآل، و شبهدهير آل
دردهيرايغ معيهدفيفضاآل ميار تعريا .شوديف

SN
ii

U
i fxff ≤≤ )( )9(

،)9(افتن دامنه همه توابع هدف با استفاده از رابطهيبعد از
f2,f3,…,fpتابع هدف p-1لن دامنهيت اپسيك محدوديتكن

q2را به ,q3 ,…,qpميتقسيفاصله مساو ا.شوديم نيكه
نقطه (qp-1) ,…, (q3-1),(q2-1)ها با استفاده از فاصله
ميتشكيبا فاصله مساويانيمياشبكه با در نظر. شونديل

ميگرفتن نقاط ماكز و ها، در كل تعداد مم تابع هدفينيمم
است (qi+1)برابرfiهر تابع هدفيبرايانقاط شبكه

بايبنابرا). i=2,..,pيبرا( 2دين ما ( 1)ii q= +∏
بهيز كنيسازنهيرمسئله زيحل يهار مسئلهيم، كه
),...,,( 32 pnnnزهب ميصورت :باشدير

1

2 2, 2 ,

Min ( )
. . ( ) ,..., ( )          n p p np

f x
S t f x e f x e x X≤ ≤ ∈

بيپارامتريرهايمتغ زهسمت راست ر محاسبهيصورت
:شوديم

iqinin
iq

U
if

SN
ifSN

ifniie ,...,2,1,0;, =×
−

−= 








ز بهيبا حل هر يد برايك جواب كاندينهيرمسئله
بهيايمسئله مورد نظر بيك جواب مهنه پارتو .ديآيدست

زيبرخ داشتهيحل نشدنيها ممكن است فضارمسئلهياز
م م. شونديباشد كه كنار گذاشته نهيبهيهاان جوابيدر
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ت توسطين اولويدست آمده، جواب با بالاترهبيپارتو
ميگميتصم .شوديرنده انتخاب
زيبرا بگيدرك بهتر مثال :ديرير را در نظر

1 2

2 1 2

min
min 3

f x
f x x

=
= − −

1 2

2

1

2

. :
30

40
20
10

s t
x x
x
x
x

− ≤
≤

≥

≥

، جدوليلن معموليت اپسيبا استفاده از روش محدود
ب مهب)1(جدول صورتهبازده .ديآيدست

ب):1( جدول  دست آمدههجدول بازده
به از يمعموليسازنهيروش
f2.f1

70-10 Min f1

250-40 Min f2

ابتدا بدون در نظر گرفتن تابع هدف دوم،)1( در جدول
بهيهاتيتابع هدف اول را با محدود زمسئله، ريعنوان

م بهAم كه در نقطهيكنيمسئله اول حل رسديمينگيبه
به. باشديم10و مقدار آن  يرهاينه متغيسپس بردار

بيتصم ز)*x)=10،20((دست آمدههم درياز ر مسئله اول را
و مقدار آن را در جدول برابر)1(تابع هدف دوم قرار داده

بهتيسپس تابع هدف دوم را با محدود. است-70 عنوان ها
زي ميك - 250با مقدارCم كه در نقطهيكنير مسئله حل

به.رسديمينگيبه به ايتصميرهاينه متغيبردار نيم در
كه آن را در تابع هدف اول قرار،است*x)=70،40(نقطه

آنوميدهيم ل جدوليبعد از تكم.شوديم40مقدار
كل(f2يعنيد دامنه تابع هدف دوميبازده، با يدر حالت

ميكه در محدوديتابع p-1دامنه به) رنديگيت قرار q2را

ايتقسيقسمت مساو م6ن مثاليم كرد كه در شوديفرض
ا ا( q2+1بايبندمين تقسيلذا - نقطه شبكه)7ن مثاليدر

2,2,)1,02,...,6(ريبا مقاديا =ne nم . شوديانجام
ايبنابرا شكلين در ن مثال دامنه تابع هدف دوم را مطابق

زهبيانقطه شبكه7با)1( :ميكنيميبندمير تقسيصورت
70,...,220,250 6,21,20,2 −=−=−= eee
مي)1(طور كه در شكل همان شود روش مشاهده

عنوان را بهCوA،E،D،F،G،Hمحدوديت اپسيلن نقاط 
كاراCوD،F،G،Hكند كه نقاط مجموعه پارتو اتخاذ مي

و نقاط  وDهاي مغلوب جواب جوابEوAهستند اند
.باشندناكارا مي

 مثال عددي-5
در اين بخش مثالي جامع برگرفته از يك سازمان نظامي براي

افزار لينگو بر كارايي مدل پيشنهادي با استفاده از نرمنشان دادن 
 Intel® Core (TM) i52.4يك رايانه شخصي با پردازنده روي

GHz اين. گيگا بايت حل شده است4با فضاي حافظه
20نوع محصول مورد نياز8 دنبال تأمينبه سازمان نظامي
 موردكننده مختلف، محصولات توليد5.باشديگان خود مي
و نياز را توليد مي  توزيع توزيع كننده سازماني، وظيفه3كنند

توزيع معمولي اپسيلن محدوديت روش نتيجه):1(شكل
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سه. هاي سازمان را دارندمحصولات بين يگان هر محصول در
مينوع  براي.شودكيفيت مختلف توسط توليدكنندگان توليد

حل مدل توسط روش محدوديت اپسيلن، ابتدا بايد جدول 
ب. بازده تشكيل داده شود صورتهبدين منظور، هر تابع هدف
و جواب بهينه آن جداگانه با محدوديت هاي اصلي حل شده

)2(جدول بازده مثال ارائه شده در جدول. گرددمحاسبه مي
.نمايش داده شده است

 جدول بازده مثال ارائه شده:)2(جدول
f2.f1

12450 944750 Min f1

60597 1094456 Max f2

هز،در ادامه بهيتابع هدف عنوان تابع هدف اصلي در نه را
بهنظر گرفته  عنوان محدوديت به فضايو تابع هدف دوم را

م به.ميكنيجواب شدني اضافه جدول بازده، دامنه با توجه
بهيم 48147تابع هدف دوم برابر  12باشد كه آن را

و مدل محدوديتقسيقسمت مساو رايت اپسيم كرده در لن
م 12 دست آمده در جدولهبيهاجواب.ميكنيحالت حل

شكل)3( -مثال، برنامهيبرا.نشان داده شده است)2(و
 گان اولييع محصولات در دوره اول برايتوزوديخريزير
.آورده شده است)4( جدولدر جواب حالت پنجميبرا

مهمان يهمگ7و5و3و2شود، محصولاتيطور كه مشاهده
كيبا بالاتر ك6، محصول)ت سوميفيك(تيفين ت دوميفيبا

ازيگانيت اول توسطيفيكبا تقريباًو محصول اول كم
خرعيتوز عيو توزديخريزيربرنامه. شودمييداريكنندگان
بهگانيريسا .ن صورت استيهمها در سه دوره مختلف

 گيرينتيجه-6
سازي مسائل مختلف ريزي رياضي در مدلبرنامهكاربرد

گيري موجب شده است محققان به ويژه در حوزه تصميم
و بهينهاي به اين مدلديدگاه ويژه سازي مسائل ها در حل

طور كه اشاره شد، از طرفي، همان. مختلف داشته باشند
 توليدكننده، هدف از اين تحقيق ايجاد هماهنگي مؤثر بين

بجواب):3( جدول  دست آمده براي مثال ارائه شدهههاي كاراي
123456جواب كارا

 989264 971732 956313 947933 946486 944750هدف اول
 31708 26894 22079 17264 14139 12450هدف دوم
789101112جواب كارا

 1094456 1076922 1059390 1041859 1024327 1006796هدف اول
 60597 55782 50967 46152 41338 36523هدف دوم

بجواب):2( شكل  دست آمده براي مثال ارائه شدهههاي كاراي
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و توزيع برنامه):4( جدول  يگان اول براي جواب حالت پنجم محصولات در دوره اول برايريزي خريد
1234محصول

Dp111300 800 2100 0
Xsrpq1X( 4, 2, 1, 1, 1) = 464 

X( 1, 1, 1, 1, 1)=5229
X( 1, 1, 2, 3, 1)=2346 

X( 4, 2, 3, 3, 1)=1848 
X( 4, 3, 3, 3, 1) =4762 X( 3, 2, 4, 3, 1)=1017 

Yr1pq1Y( 1, 1, 1, 1, 1)= 1299 
Y( 1, 1, 1, 2, 1)=1

Y( 1, 1, 2, 3, 1)=800 Y( 1, 1, 3, 3, 1)=2100 -

5678محصول
Dp11450 20810 0

Xsrpq1X( 3, 2, 5, 3, 1)=190 
X( 1, 1, 5, 3, 1)=2835 

X( 4, 2, 6, 2, 1)=179 
X( 4, 3, 6, 2, 1)=451 X( 3, 1, 7, 3, 1)=2731 X( 5, 1, 8, 3, 1)=1007 

Yr1pq1Y( 1, 1, 5, 3, 1)=450 Y( 1, 1, 6, 2, 1)=20 Y( 1, 1, 7, 3, 1)= 810 -

و مشترعيتوز ان با در نظر گرفتن اهداف مشترك آنهايكننده
ا. بوده است دويصحيزيرك مدل برنامهين راستايدر ح

ديتوز-ديتولاتيعمليسازكپارچهيهدفه جهت رهيزنجرع
و. ارائه شده استيسه سطح تأمين در نظريهايژگياز

پ گرفته شده در د محصولاتيتوان به توليميشنهاديمدل
ك بودن افقياگوناگون، چند دورهيهاتيفيمختلف با

 تأمينجهتيكنندگان سازمانعي، وجود توزيزيربرنامه
مدل بارز هايويژگي ديگراز. ان اشاره كرديمحصولات مشتر

 امكانكه كرد اشاره مدل بودن عموميبه بايد ارائه شده،
جهت.دارد وجود توليدي مختلف صنايعدر مدلاز استفاده

و ارز پيابيحل تي، با استفاده از روش محدوديشنهاديمدل
يك سازمان نظامييبرگرفته از مطالعه مورديلن، مثالياپس

و نتا از برخي. استدهيگردآن ارائهيج محاسباتيحل شده
دريمكهيموارد ترينمهم  مورد آتي تحقيقات تواند

:گيرد عبارتنداز قرار بيشتر بررسيو كنكاش
محيط عدم قطعياعمال شرا) الف سيت و ستم ماننديط
و ظرفيتقاضا يهاكنندگان در دورهديت توليمحصولات

 مختلف،
حل مدليبرا ابتكاري فراويابتكاريهاارائه روش)ب

و واقعيهادر اندازه .يبزرگ

 منابع
قس.ع،يكمال آبادينخع]1[ صيمي، ري، قدس.، و"،.، توسعه
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