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بالایکباتوانتفکیاماهوارهیرازتصاویعوارضشهریاطلاعاتیهایهلایدوتولیبندهدر

 شهرهوشمندیکدریریتمدیلمنظورتسهبه

 *2یان، عباس مال1یدیسععرب یرضاعل

  ییرجا یدشه یردب یتدانشگاه ترب یار،استاد -2کارشناس ارشد،  -1
  (11/47/1318، پذیرش: 17/40/1318)دریافت: 

  چكيده

بحمران در   یریتممد  ینمد در تحقق شهر هوشممند و فر   کننده یلتسه یابزارها ینتر ازجمله مهم ینزم یکاربر یاطلاعات های یهفراهم کردن لا

 یعوارض شمهر  یاطلاعات های یهبه کمک لا ینبر اساس دانش خود و همچن تواند یم یهوشمندانه شهر یریت. مدروند یشهرها به شمار م کلان

در  یعو سمر  ینهبه یعنوان فناور به یدورکاو یگسترش بحران شود. دانش و فناور یا یجادمانع ا یی،و فضا ییهوا یننو یرتصاو زاستخراج شده ا

 های ینهدر زم یا و گسترده یدمف یکاربردها یدارا یا ماهواره یراز تصاو ها یرعوارض شه یدارد.  شکارساز ییسزاهنقش ب یاطلاعات مکان یدتول

اسمت. همد     یداده سمامانه اطلاعمات مکمان    یگماه پا یو بروزرسان یرو استخراج اطلاعات از تصاو ییشناسا یندفر  ودکارسازیمختلف ازجمله خ

 یمه بمر پا  ی،در منطقمه پرتمراکم شمهر    ینزمم  یمنظور استخراج اطلاعات پوشش و کاربر خودکار به یروش سازی یادهو پ یحاضر، معرف یقتحق

بخمش   ینمد پس از انجما  فر   یشنهادی،. درروش پباشد یبالا م یمکان یکبا توان تفک یا ماهواره یرتصاو دربافت  یلمبنا و  تحل یءش یها روش

 یبدرصمد و ضمر   81 ی. در پژوهش حاضر دقت کلم شود یاز عوارض پرداخته م یکهر  یبافت برا یفگرهایتوص یدبه تول ی،سلسله مراتب یبند

         یشمهر  یریتمرتبط با ممد  یازهایاز ن یاریبس یبه دست  مد که پاسخگو ای ماهواره یراز تصو یعوارض شهر ی شکارساز یدرصد برا 83کاپا 

 باشد.   یم

 یریتبافت، مد يلتحل ی،عوارض شهر یاطلاعات یهبالا، لا یمكان يکبا توان تفك یا ماهواره یرشهر هوشمند، تصو :هاكليدواژه

 یشهر یها بحران

   مقدمه -1

ای است طبیعی و یا ایجادشده توسط بشر که برای  بحران حادثه

سختی و  سیب به همراه دارد. بسیار ضروری و  جامعه انسانی

شده و اثربخش در جهت  ریزی مهم است که یک سامانه برنامه

که بتوان  نحوی پاسخ به نیازهای اضطراری وجود داشته باشد به

طور مؤثر و بموقع نقش امدادرسانی در شرایط بحران را ایفا  به

هش دهد که ها را کا نمود. مدیریت شهری وظیفه دارد تا بحران

بحرانی پیش " اگر هوشمندانه با مسائل برخورد شود شاید اصلا

% سطح کره زمین را به خود اختصاص 2. شهرها تنها ]1[نیاید 

شود % منابع کره زمین در شهرها مصر  می71داده اند اما حدود 

% جمعیت بشر نیز در شهرها سکونت دارند. بنابراین، 14و حدود 

جلوگیری از بروز بحران ها و مخاطرات و  واضح است که به منظور

کند نیز مدیریت بهینه شهرها، تداو  روش های سنتی کفایت نمی

توسط مدیران مربوطه به  1و ضروری است مفهو  شهر هوشمند

درستی درک شود و زیرساخت های لاز  برای تحقق  ن فراهم 

  گردد. در یک شهر هوشمند تناسب و هماهنگی کامل بین 

های مکانی، اجتماعی، اقتصادی و زیست محیطی با جنبه

شهروندان برقرار است. این تناسب بر سه محور استوار است: 

. مبنای ]2 [محیط زیست، توسعه اقتصادی و عدالت اجتماعی

هرگونه مطالعه و ساختارسازی در این زمینه داشتن اطلاعات 

 روز، صحیح و دقیق است. ژئوماتیک و به طور خاصهمکانی ب

فناوری های نوین فتوگرامتری و سنجش از دور امروزه کارایی 

خود را برای فراهم کردن بسترهای مورد نیاز به منظور حرکت به 

سمت ایجاد شهر هوشمند نشان داده است. به عنوان نمونه، تولید 

،  شکارسازی (DSM) 2خودکار یا نیمه خودکار مدل رقومی رویه

ندمدت یا کوتاه مدت، استخراج های زمانی بلدر بازه 3تغییرات

 

1- Smart City 

2- Digital Surface Model (DSM)  
3- Change Detection 

 a.malian@sru.ac.ir  :مسئول یسندهنورایانامه 
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های لیزری و تصویری، تعیین به ترکیب داده 1بعدی شهرمدل سه

 "و مانند  ن درحال حاضر فر یندهایی کاملا 2درنگموقعیت بی

روند که همگی جزو ملزومات ارائه خدمات شمار میتثبیت شده به

شوند. و تحقق یک شهر هوشمند شمرده می (LBS) 3مکان مبنا

عنوان یکی از  ها از دیرباز بهوی دیگر، مخاطرات و بحراناز س

ترین تهدیدات پیش روی جوامع شهری مطرح بوده است و  مهم

 رعایت عد  رو هستند.بیشتر شهرهای بزرگ جهان با  ن روبه

های مکانی بروز و قبال شهر هوشمند و فقدان زیرساخت اصول

مانند  و سایبری عمرانی، پرتوی، زیستی، هایبخش اطمینان، در

 ناپذیر مالی و جانی،تحمیل خسارات جبران باعث تواند ن می

   تشدید محیطی، زیست  لودگی های زیستی،گونه نابودی

 برابر در گزا  هایهزینه صر  نتیجه در و هاسازه پذیری سیب

شهرسازی  لذا ضروری است اصول شود. احتمالی تهدیدات

 و معماری عمرانی، مکانی از دیدهوشمندانه و مبتنی بر اطلاعات 

 رعایت لاز  برای کارهایراه و گیرد قرار بررسی مورد شهرسازی

 نگاهی شود. با ارائه های شهریسازه و هاساختمان در اصول این

 در تا رسدمی نظر به سیاسی و اجتماعی کشور حیاتی ساختار به

مدیریت زیربنایی برای هوشمندسازی  اقدامات جامع، نگاهی بستر

 و کالبدی هایپذیری سیب کاهش تا گیرد قرار توجه شهری مورد

 جویی در منابع محقق شود.وری و صرفهو افزایش بهره انسانی

 لهضرورت و اهميت مسئ -1-1

های اطلاعاتی مکان مبنا پیش از وقوع  ریزی و داشتن لایه برنامه

منظور جلوگیری و کاهش خسارات و همچنین  بحران به

یدن تمهیدات لاز  پس وقوع حادثه بسیار حائز اهمیت اندیش

های  ازدیاد جمعیت در مسیر وقوع بحران است. همچنین با

ها بیشتر احساس  طبیعی یا غیرطبیعی، خطر ناشی از بروز  ن

شود. از سوی دیگر، بلایای طبیعی معمولاً بسیار ناگهانی و  می

ینی هستند. ب پیش باشند و در بیشتر موارد غیرقابل  سریع می

های  و حوش روش  های ناشی از بحران، عمدتاً بر حول کاهش زیان

و سازها و رعایت ایمنی برای افزایش مقاومت در برابر  ساخت 

ها فراتر از رعایت اصولی فنی  مخاطرات بوده اما مقابله با بحران

بایست کل شهر را  باشد و در حقیقت میها می سازی برای مقاو 

ها  پذیری در برابر وقوع بحران هد  کاهش  سیبهوشمندانه با 

ریزی و مدیریت کرد. هد  اصلی در مواقع بحرانی حرکت  برنامه

دادن جمعیت به سمت خارج از ناحیه در معرض خطر با حداکثر 

 باشد.  سرعت ممکن می

 

1 - Three-Dimensional City Model 

2- Real-Time Positioning 

3- Location-Based Services (LBS) 

ها و نیز  بحران 0وسیله مشاهده سامانمند مدیریت بحران به

وسیله  ها در جستجوی یافتن ابزاری است که به وتحلیل  ن تجزیه

ها، پیشگیری کرده و یا در صورت بروز  ها بتوان از بروز بحران  ن

 ن در خصوص کاهش اثرات  ن،  مادگی لاز ، امدادرسانی سریع 

. این موضوع دارای سه ]3[گیری کرد  و بهبودی اوضاع تصمیم

 ای با یکدیگر ارتباط داشته و صورت چرخه د که بهباش مرحله می

 هر یک از مراحل کاملاً وابسته به مراحل پیشین خود هستند 

باشد که به معنی  . اولین مرحله، مرحله قبل از بحران می]1-0[

کارهای لاز  و ماده بودن برای بحران است، مرحله اندیشدن راه

یت است و مرحله دو  مرحله حین بحران و مدیریت میدانی وضع

سو  مرحله بعد از بحران است که شامل امدادرسانی، پاسخگویی، 

های اخیر استفاده از  ارزیابی  سیب وارده و بازسازی است. در سال

های  ای با توان تفکیک بالا، به دلیل رفع محدودیت تصاویر ماهواره

عنوان  ها، به های زمینی و قابلیت در دسترس بودن این داده روش

ترین منابع اطلاعاتی مورد توجه قرار گرفته است.  ی از مهمیک

 اهدا  از یکی زمینی، های پدیده تفکیک و همچنین شناسایی

 تصاویر بندیرده. رود در تحقیقات به شمار می دورکاوی اصلی

 اطلاعات تفسیر از بخش ترین مهم عنوان به توان می را ای ماهواره

 ای ماهواره های داده بندیرده زا در نظر گرفت. منظور ای ماهواره

 بندی تقسیم و مشابه طیفی های مجموعه تفکیک رقومی، روش به

 ارزش ها طیف رده، هر در که است طبقاتی یا ها گروه به تصاویر

 نیستند.  تفکیک قابل   ماری ازنظر و گرفته واحد

 با و تحلیلی و توصیفی روش از استفاده با حاضر، پژوهش در

روشی کار مد برای تولید یکی از  تصاویر دورکاوی، از گیریبهره

های لاز  برای سازی زیرساختهای اطلاعاتی مهم برای فراهملایه

سازی مفهو  شهر هوشمند و مدیریت شهری یکپارچه و پیاده

 سطح در شهری مدیریت یکپارچگی بر مؤثر عوامل)دانش پایه 

 مورد شهری یکپارچه مدیریت ،(گیریتصمیم و گذاریسیاست

های برخط و بروز با توجه به نیاز به نقشه .است گرفته قرار بررسی

های مختلف شهری به عنوان رکن درباره پوشش و کاربری

اطلاعات مکانی در هوشمندسازی شهر، ضرورت گسترش 

ها از گونه نقشههای  سان، سریع و کار مد برای تهیه اینالگوریتم

 شود. فکیک بالا مشخص میای با توان تتصاویر ماهواره

 پيشينه تحقيق -2

های اطلاعاتی  طور که در بخش مقدمه اشاره شد، تهیه لایه همان

ای به  طور فزاینده مکان مبنا از وضعیت عوارض شهری به

ریزی صحیح، مدیریت بحران و هوشمندسازی شهرها کمک  برنامه

 

4- Systematic 
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می پایگاه های بنیادین که برای بروزرسانی دائکند. یکی از داده می

بندی های شهری ضرورت دارد، اطلاعات مربوط به ردهداده

عوارض و تهیه نقشه وضع موجود شهری است. تاکنون مقالات 

گرفته است.  ای انجا  بندی تصاویر ماهوارهبسیاری در حوزه رده

با استفاده از یک شبکه سلسله مراتبی  2و تروی 1مثال ژو  عنوان به

. ]1[صویر در سطوح مختلف پرداختند بندی تسه سطحی به رده

. است نشده کار پر تراکم و ناهمگن مناطق روی بر حوزه، این در

 منظور به روشی سازی پیاده و معرفی حاضر، تحقیق هد 

 با مبنا شیء روش بر مبتنی اراضی پوشش اطلاعات استخراج

وجود اطلاعات  .هست بندی بر اساس تحلیل بافترده از استفاده

هنگا  از منابع کشور در یک پایگاه داده مکانی دقیق، صحیح و به

های مرتبط، ازجمله  و تحلیل جامع مکان مرجع به همراه تجزیه 

    باشد.  گیری و مدیریت بهینه می ترین ابزارهای تصمیم مهم

بندی ای اصلی به نا  بخش بندی شیء مبنا شامل مرحلهرده

های مجاور  بندی بر اساس ترکیب پیکسلبخشباشد. مرحله  می

ای روش شیء مبنا  منظور تشکیل اشیا است. در مقاله تصویری به

برای تحلیل و توصیف ساختار، صحنه شهری در سطح پارسل 

. شناسایی ]7[توسط تصاویر هوایی و داده لیدار داده شد 

های نواحی شهری با استفاده از تصاویر دورکاوی ازنظر  ماهیت

    . ]8[شش اراضی از اهمیت بسیار بالایی برخوردار است پو

دست  وردن  بندی تصویر روشی مستحکم و مناسب برای بهرده

های  . در سال]1[رود  اطلاعات از تصاویر دورکاوی به شمار می

های  های شیءگرا برخلا  روش هایی تحت عنوان روش اخیر روش

جنبه  طیفی تصاویر، ازهای  سنتی، علاوه بر در نظرگیری توانایی

برداری  های خود بهره مکانی نهفته در تصاویر نیز در پردازش

گرفت، مرز  گذشته انجا  می هایی که درروش . در]14[ کنند می

شدند.  سازی دستی استخراج میهای رقومی ها با روش ساختمان

کارگیری افراد خبره  بر بود و مستلز  به اما این فر یند بسیار زمان

قیمت در این زمینه بود. بنابراین، استخراج  جهیزات گران و ت

ها مورد توجه و اهمیت محققان قرار گرفت.  خودکار ساختمان

توان به درجه  های نوری می های مهم داده ازجمله ویژگی

ها اشاره کرد. فناوری دورکاوی  خاکستری، طیف، بافت و شکل  ن

ترین  وان یکی از مهمعن به دلیل قابلیت دسترسی، در این حوزه به

منابع داده حائز اهمیت است. تحقیقاتی که در این حوزه 

  هایی با توان تفکیک مکانی بالا گرفته است، بر اساس داده انجا 

منظور  های شیء مبنا به بوده است. پژوهشگران بسیاری از تحلیل

مقیاس  ای بزرگ بندی پوشش اراضی شهری از تصاویر ماهوارهرده

اند بیشتر این تحقیقات روی مناطق شهری ساده  ردهاستفاده ک

های  ها فقط به شناسایی و رده بندی رده سازی شده و در  ن پیاده

 

1- Zhou 

2- Throy 

و همکاران  3شهری بسنده شده است. در مطالعاتی که گامانیا

. ]11[اند  اند از اطلاعات بافت در تصاویر استفاده کرده داشته

های بافت تصویر  یژگیو همکاران در کنار و 0همچنین اشتاینوخر

از خصوصیات بازتابندگی عوارض برای بهبود نتایج استفاده 

از ترکیب تصاویر  1و زین 1. در تحقیق دیگری، ژانگ]12[اند  کرده

بندی رده طیفی برای بهبود دقت مقیاس با تصاویر فرا بزرگ

های دقت به یابیدست برخلا  .]13[ مناطق شهری استفاده کردند

طیفی از عوامل  الزا  در اختیار داشتن تصاویر فرامناسب، 

و  7رود. در مطالعه دیگر لارنت محدودکننده این روش به شمار می

همکاران از ترکیب تصاویر دارای توان تفکیک مکانی بالا با 

. علاوه بر ]10[برداری موجود از منطقه استفاده کردند اطلاعات

زمانی دریافت تصاویر  همشرط  ،های برداری لزو  دسترسی به داده

های این روش به  ماهواره با نقشه مورداستفاده از دیگر محدودیت

رود. برخی از محققان برای تحلیل در منطقه شهری از  شمار می

های فرعی از قبیل  مقیاس با داده ترکیب تصاویر متوسط با بزرگ

 ای . ترکیب تصاویر ماهواره]11[اند  اطلاعات  ماری استفاده کرده

 متوسط مقیاس با اطلاعات بافتی نیز مورد توجه بوده است.

 مواد و روش تحقيق -9

تصاویر با توان تفکیمک بمالا حماوی اطلاعمات مکمانی بما ارزشمی        

    تصمویر  صمحیح  تفسمیر  در زیمادی  کممک  اطلاعمات  هستند. این

 همم  بمه  طیفمی  ازنظمر  کمه  همایی رده بین تمایز امکان و کنندمی

 .دهنمد ممی  تحلیلگر به را دارند متفاوتی بافت ولی هستند نزدیک

 هممراه  بمه  و کمرده  سمازی کمی را هاداده این ای گونهبه بتوان اگر

 دقمت  توانمی داد، قرار مورداستفاده بندیرده در طیفی های داده

ای  در ایمن مقالمه از تصمویر مماهواره     .داد افمزایش  نیز را بندیرده

WorldView 2شهری پیش از وقموع  منظور شناسایی عوارض  ، به

توجمه در کمار بما     شده است. نکتمه قابمل     بحران احتمالی استفاده

تصاویر با توان تفکیک مکانی بالا، این است که بیشتر محققان بمر  

روی مناطق شهری غیر پیچیده و کم تمراکم کمارکرده و بمر روی    

انمد. ارزیمابی ریسمک شمامل      مناطق ناهمگن و پرتراکم کار نکرده

پذیری برای تعیمین درجمه ریسمک هرکمدا  از      سیبتهدیدات و  

   طمور کمه در    های مهمم در مقابمل تهدیمدات اسمت. هممان      دارایی

شده است؛ پمس از اسمتخراج    ( روند اجرایی مقاله مطرح 1شکل )

همای  موزشمی    بافت و اطلاعات طیفی و هندسمی از تصمویر، داده  

توسمط   شوند. در ادامه تصویر مورد نظمر  صورت بصری تولید می به

 شود.بندی و ارزیابی میبندی ماشین بردار پشتیبان ردهرده روش
 

3- Gamanya 

4- Steinnocher 

5- Xin 

6- Zhang 

7- Laurnet 
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 روند اجرایی مقاله (:1شكل )
 

 منطقه مورد مطالعه  -9-1

 مقیماس اسمتفاده   ازدور بمزرگ  سنجش های داده از پژوهش این در

 ای ممماهواره تصممویر تحقیممق ایممن در شممده اسممتفاده  داده. شممد

WorldView 2 سانفرانسیسمکو  شمهر  بسیار بالا از با توان تفکیک 

و  پیچیده و متراکم بافت از بوده که  مریکا کالیفرنیا ایالت در واقع

منطقمه ممورد    اسمت.  برخموردار  تنوعی از عوارض مختلف شهری

ثانیمه   14دقیقمه و   01درجمه و    37مطالعه بین طول جغرافیایی 

ی هما  ثانیه شممالی و عمرض   12دقیقه و  07درجه و  37شمالی و 

درجمه   122ثانیه غربی و   2دقیقه و  21درجه و  122جغرافیایی 

 منطقه مورد ریتصوثانیه غربی قرار گرفته است.  20دقیقه و  21و 

طمورکلی   . ایمن منطقمه بمه   شمود  یملاحظه م (2) مطالعه در شکل

های راه، ساختمان، پوشش گیماهی و معمابر هسمت. در     شامل رده

ایمن   ای طیفمی تصمویر  ( مشخصمات همر یمک از بانمده    1جدول )

 ماهواره  مده است.

 

 
 الف                                                                                        ب                                                     

 ز پیرامون شهر سانفرانسیسکوی اا ماهواره، ب( تصویر موردمطالعهمنطقه Worldview 2 ی ا ماهوارهالف( تصویر  (:2) شكل

دور،  از سنجش های پیشرفته و نوینسامانه از یکی
 2441باشد که در سال (( می3)شکل )  Worldview 2ماهواره

برداری از سطح توسط شرکت دیجیتال گلوب به منظور تصویر
 774زمین زمین به فضا پرتاب شد. ارتفاع این ماهواره از سطح 

های موجود در ن قادر به برداشت تصاویر کیلومتر و سنجنده
متر و چند طیفی با سانتی 01پانکروماتیک با توان تفکیک مکانی 

باشند. قدرت متر در هشت باند مجزا می 80/1توان تفکیک 
موجب ارتقای   Worldview 2تفکیک طیفی بسیار بالای ماهواره

های  بی، گیاهی و شهری نسبت بندی پوششتوان تفکیک و رده
های ویژه این تصاویر شود. از قابلیتای میبه سایر تصاویر ماهواره

سنجی، تجزیه و تحلیل گیاهان و توان به مواردی نظیر؛ عمقمی
استخراج عوارض اشاره کرد. این ماهواره دارای قابلیت زمین 
مرجع کردن تصاویر بدون استفاده از نقاط کنترل زمینی و 

باشد و این کار به کمک تجهیزات نصب ملیات پس پردازش میع
  یاب جهانی صورت شده از جمله ژیروسکوپ و  نتن موقعیت

گیری منطقه تصویربرداری پذیرد که موجب تسریع در هد می
 171ای به وسعت گردد. بدین ترتیب تصویربرداری محدودهمی

این ماهواره در  هزار کیلومترمربع در هر گردش به دور زمین برای
باشد که در مقایسه با سایر روز مقدور می 1/1فاصله زمانی 

 . ]11[های با قدرت تفکیک بالا دارای اهمیت است ماهواره
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 به همراه باندهای طیفی  ن Worldview 2تصویر ماهواره  (:9شكل )

 
 

  Worldview 2مشخصات باندهای طیفی تصویر  (:1جدول )
 باندهای تصویر (mµ)محدوده طيفی 

01/4-04/4 Coastal 

11/4-01/4 Blue 

18/4-11/4 Green 

13/4-11/4 Yellow 

11/4-13/4 Red 

70/4-74/4 Red Edge 

77/4-81/4 NIR1 

11/4-81/4 NIR2 

 سازی و اجرا پياده -4

بندی و تولید فضای انجا  فر یندهای بخش در این مرحله به

، 3شود که بر اساس روند اجرایی که در بخش  ویژگی پرداخته می

   به  ن اشاره شد، پس از تولید فضای ویژگی بر اساس روش 

های زمینی منجر خواهد  بندی به شناسایی و تفکیک پدیدهرده

 شد.

 تصویر 1بندیبخش -4-1
 فر یند مبنا شیء های تحلیل اجرای مراحل ترین مهم از یکی

چند  بندیبخش روش از تحقیق این در. هست تصویر بندیبخش

 گروه مبنا، شیء تحلیل هایدرروش. شود می استفاده 2تفکیکه

 در شوند می گفته نیز تصویری اشیای که ها پیکسل از همگنی

بندی تصویر این گردند. مزیت بخش می تشکیل بندیبخش مرحله

دهنده عارضه  بسیاری از نواحی کوچک که درواقع نشاناست که 

شوند. در این تحقیق از روش  باشند، حذ  می قابل اهمیتی نمی

((. 2)جدول ) شده است استفاده  بندیمنظور بخش تفکیکه به چند

باشد که  پارامتر عدد مقیاس برای کنترل میزان همگنی تصویر می

 

1- Segmentation 

2- Multi-Resolution 
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تبع  ن  یر کاهش و بهبا افزایش مقدار  ن، تعداد شیءهای تصو

شاهد افزایش مساحت شیءهای تصویری و برعکس عدد مقیاس 

کوچک سبب کاهش مساحت شیءهای تصویر و افزایش تعداد 

 ((. 0) شکلگردد ) ها می  ن

 بندیتعیین پارامترهای بخش (:2جدول )

 فشردگی نرمی ساختاریناهمگنی  ناهمگنی طیفی مقیاس سطوح بخش بندی

1 84 1/4 0/4 1/4 3/4 

2 04 0/4 2/4 8/4 1/4 

3 24 7/4 0/4 3/4 1/4  
  

 

   

 ج ب الف

 1، ج( سطح 2، ب( سطح 3بندی شده در سطوح مقیاس: الف( سطح تصویر بخش (:4شكل )

 

 فضای ویژگی توليد -4-2
 باعث طیفی، های ویژگی از استفاده شهری پیچیده مناطق در

در بینایی  شوند، می رده بندی رایج های روش بازدهی کاهش
 مده از تصاویر در سه  دست های به اطلاعات و مشخصه 1ماشین

بندی است. تقسیم دسته اطلاعات ساختاری، بافتی و طیفی قابل 
دیده با دقت  توانایی اطلاعات بافتی در شناسایی مناطق  سیب

شده است. تحلیل  مراتب بالاتری در تحقیقات مختلف گزارش  به
صاویر است که بافت یکی از توصیفگرهای عوارض سطحی در ت

اطلاعاتی در مورد ساختار متفاوت تصویر و همچنین ارتباط  ن با 
منظور تحلیل  های گوناگونی به ها را در بردارد. روش سایر قسمت

های مبتنی بر  ها روش ترین  ن بافت تصاویر وجود دارد که از مهم
کارگیری توصیفگرهای  ماری مرتبه اول و دو  هست.  به

مرتبه اول بر اساس هیستوگرا  تصویر  توصیفگرهای  ماری
شوند. درواقع با تحلیل توزیع درجات خاکستری در  محاسبه می

کنند. توصیفگرهای  سطح، اقدا  به تشخیص الگوهای مختلف می
مرتبه دو  بر اساس هیستوگرا  ماتریس رخداد توأ  درجات 

شوند. این توصیفگرها، توزیع درجات  خاکستری محاسبه می
های را نسبت به یکدیگر در نظر  موقعیت پیکسل خاکستری و

 

1- Machine Vision 

گیرند. در این پژوهش از توصیفگرهای مرتبه دو ، پارامترهای  می
کنتراست،  نتروپی، میانگین، واریانس، همگنی و عد  شباهت 
استخراج  شد. باوجوداینکه تعریف واحدی برای بافت تاکنون ارائه 

تغییرات مکانی  صورت یک تابع از توان به نشده است، ولی می
ها  ن را تعریف کرد. توصیفگرهای بافتی  شدت روشنایی پیکسل

شده شامل توصیفگرهای  ماری مرتبه اول )میانگین و  استفاده
اساس ماتریس رخداد  واریانس( توصیفگرهای  ماری مرتبه دو  بر

، گشتاور 2توأ  )میانگین، واریانس،  نتروپی، کنتراست، همگنی
شده متناسب با  های انتخاب هستند. ویژگیشباهتی(  دو  و بی

 شرایط هندسی و طیفی منطقه بوده است.

 توصيفگرهای واریوگرام  -4-2-1
توصیفگرهای واریوگرا  با استفاده از خصوصیات  ماری تصویر به 

پردازند. اصول این روش بر محاسبه  استخراج بافت در تصویر می
این روش، با استفاده از جوار استوار است. در  واریانس نواحی هم

یک پنجره متحرک و محاسبه پارامترهای  ماری در چهار جهت 
شود. این عمل با محاسبه  مختلف، به استخراج بافت پرداخته می

تفاضل مقدار درجه خاکستری هر پیکسل درون پنجره از مقدار 

و  1گیرد. المو میانگین یا مقدار پیکسل مرکزی صورت می

 

2- Homogeneity 
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از عملگرهای  ماری بافت را بر مبنای ای  همکاران مجموعه
. ازنظر  ماری، بافت ]11[اند  استفاده از واریوگرا  پیشنهاد کرده

تواند تعریف شود که تغییرات محلی و  تصویر با دو مؤلفه می
 وابستگی مکانی است.

 توصيفگرهای نيم واریوگرام -4-2-2

ود: تواند تعریف ش از نظر  ماری، بافت تصویر با دو مؤلفه می
تغییرات محلی و دیگری وابستگی مکانی. تغییرات محلی اغلب 

توسط پارامتر واریانس که میزان جدایی از مقدار میانگین در یک 
دهد، تعیین می شود. وابستگی مکانی نیز فرض  پنجره را نشان می

طور کاملاً تصادفی  کند درجه خاکستری در یک تصویر به می
به هم ازنظر مکان، وابستگی   کهای نزدی و پیکسل  توزیع نشده

درجه خاکستری بیشتری دارند. به طور کلی تحلیل های زمین 
سازی با در نظر گرفتن این دو معیار را دارد. کمی  ماری سعی در  

( فضای ویژگی های  ماری ، طیفی و هندسی را نمایش 3جدول )
 می دهد. 

 های  ماری، طیفی و هندسی یژگیوتولید فضای  (:9جدول )

 توضيــحات رابـطه ریاضی نام ویـژگی ردیف

 های آماری ویژگی مجموعه

1 
( )   واریوگرا   

 

  
∑  (     )   (       ) 

 

 

   

 استخراج بافت از تصویر 

2 
   نیم واریوگرا 

  
 

  
∑  (  )   (    )  
 

   

 کنتراست بافتتوصیفگر  

 های هندسی مجموعه ویژگی

       نسبت طول به عرض 1

     
 خطی اشیای کشیدگی میزان 

 شاخص مرز 2
        

  (            )
 ضلعی چند یک به تقریب میزان 

             فشممردگی 3

 
 

توصیف میزان فشردگی هندسی شیء 

 تصویری

   تقمارن عد  0
          

          
 

تشریح کننده یک شیء در مقایسه با یک 

 چندضلعی منتظم

 های طيفی مجموعه ویژگی

1 CCCI1 

           
           

       
       

 شاخص محتوای کلروفیل پوشش گیاهی 

2 EVI22     
       

    (        )   
 شاخص پوشش گیاهی بهبودیافته 

3 GRNDVI3 
    (         )

    (         )
 

 قرمز شاخص گیاهی تفاضلی باند مادون

 و مجموع باندهای سبز و قرمز

0 NDRE0 
           

           
 قرمز و لبه قرمز مادون شاخص نسبت تفاضلی 

 

 

1- Canopy Chlorophyll Content Index 

2- Enhanced Vegetation Index 

3- Green-Red NDVI 

4- Normalized Difference NIR/Rededge Normalized Difference Red-Edge 
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با استفاده از  1بندی ماشين بردار پشتيبانرده -4-9

 تحليل شیء مبنا
افزار  بندی به روش ماشین بردار پشتیبان از نر منظور رده به

eCognition بندی در شده است. پس از مرحله بخش  استفاده

کار رفته تابع کرنل پایه شعاعی بهروش ماشین بردار پشتیبان 

شده، این تابع نتایج بهتری را  است، زیرا بر اساس تحقیقات انجا 

کند.  از دوری و پردازش تصاویر فراهم می در کارهای سنجش 

بندی با استفاده از ماشین بردار بنابراین، در این مرحله، رده

گیرد.  پشتیبان در دو حالت شیء مبنا و پیکسل مبنا انجا  می

طور که ذکر شد از کارایی مناسبی برخوردار است.  این روش همان

ها  بندی خطی داده دسته SVMبندی کننده  مبنای کاری دسته

شود  ها سعی می ( در تقسیم خطی داده1است و بر اساس شکل )

خطی انتخاب گردد که حاشیه اطمینان بیشتری داشته باشد. 

های نمایی،  له هستههمچنین از توابع هسته مختلفی ازجم

 توان استفاده کرد.  ای و سیگموئید نیز می چندجمله
 

 

 
 های مورد نظر های  موزشی در فضای دوبعدی برای رده نمایش دو صفحه از داده (:5) شكل

 

ای  پنجرههای مختلف در  در این پژوهش با تولید کمی بافت

توصیفگرهای مختلف تولید شدند. هر توصیفگر  3×3به ابعاد 

ای است. از روش  ماری مرتبه  مربوط به باندهای تصویر ماهواره

های  اول توصیفگرهای میانگین و واریانس تولید شدند. از روش

 ماری مرتبه دو ، توصیفگرهای میانگین، واریانس،  نتروپی، 

تولید شدند. در این پژوهش، معیارهای کنتراست و گشتاور دو  

های  موزشی بوده  بندی بر اساس دادهارزیابی دقت روش رده

منظور تهیه این جدول  شده است. به ( ارائه 0است که در جدول )

های  زمایش حاصل از تفسیر بصری و نیز اطمینان  از داده

مقیاس در دسترس از منطقه  ای بزرگ وسیله تصویر ماهواره به

 رد مطالعه استفاده شد.مو

 1های آموزشی استخراج نمونه -4-4

شده دارای توزیمع   های  موزشی انتخاب سعی بر  ن است که نمونه

و پراکندگی مناسب باشند و در دو رده ساختمان و غیر ساختمان 

ی  موزشمی بمه کمار    هما  نمونمه انتخاب شوند. در این مرحله تعداد 

 شده گرفتهدر نظر  (0) بر اساس رده عوارض در جدول شده گرفته

 است.

 

1- Support Vector Machine (SVM) 

 ی موزش های نمونه (:4جدول )

تعداد نمونه  رده عارضه

 آموزشی

 نمونه 24 ساختمان

 نمونه 21 راه

 نمونه 21 پوشش گیاهی

 نمونه 24 سایه

  نمونه 11 معابر

 بندی تصویر و ارزیابی نتایجرده -5

 یهما  یابیارز زیو ن (1) در شکل یبصر ریتفس ازنظرطور که  همان

بما توجمه بمه     ریتصو بندیردهمشخص است،  (1)در جدول  یکم

بخمش   رضمایت  ،منطقمه موردمطالعمه   یها یدگیچیها و پ ردهتنوع 

 یعلت اصمل  ها وجود دارد که امکان اختلاط میان برخی رده .است

ت. بوده اسم  ردههر  بندیردهمنظور   ن استفاده از حدود  ستانه به

تنهما   فگرهایتوصم  یبمر رو  یگمذار لاز  به ذکر اسمت کمه  سمتانه   

 هست. صیمنظور بهبود تشخ به
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 گذاری برای هر یک از عوارض شهریپارامترهای دقت سطوح  ستانه (:5جدول )
 

 دقت كلی ضریب كاپا دقت كاربر دكنندهيتولدقت  رده عوارض شهری

 81/4 71/4 راه

83/4 81% 

 88/4 78/4 ساختمان

 1/4 81/4 پوشش گیاهی

 81/4 87/4 سایه

 1/4 81/4 معابر

 

 

 بندی عوارض شهری نتیجه رده (:6) شكل

این پژوهش با توجه به فضاهای اعمال الگوریتم پیشنهادی در 

بندی عوارض مطابق ویژگی تعریف شده منجر به ارائه نقشه رده

طور که در شکل مشخص شده است گردد. همان( می1شکل )

پنج رده عوارض مهم و مورد نظر شهری شامل راه ها، ساختمان 

 اند.بندی شدهها، پوشش گیاهی، معابر و سایه ها در تصویر رده

 گيری  نتيجه -6

با توجه به شرایط کشور، هوشمندسازی مدیریت شهری و به تبع 

ریزی  های برنامه  ن ملاحظات امنیتی و دفاعی در صدر سیاست

منظور مدیریت سازی شهر هوشمند بهکشور قرار دارد و پیاده

ها بهینه و پیشگیری و مقابله هوشمندانه با مخاطرات و بحران

 مر، یک ضرورت است. امروزهعنوان بخشی از توسعه این ا به

 ابزار از فن یا ماشین یک عنوان به مکانی اطلاعات های سامانه

شناسایی و              در ویژه مدیریت شهری به حوزه در گیری تصمیم

 شدت مکان مبنا به های اطلاعاتیبندی عوارض و تولید لایهرده

ارائه و در این تحقیق نسبت به . گیرد می قرار مورداستفاده

بندی منظور  شکارسازی و رده سازی روشی ساده و سریع به پیاده

عوارض شهری اقدا  گردید. در روش پیشنهادی، با توجه به 

ای باکیفیت مکانی و طیفی مناسب، از  های ماهواره دسترسی داده

    اطلاعات بافت تصویری به همراه اطلاعات طیفی و ساختاری 

 بندی ماشین برداربه کمک روش رده)یا هندسی( استفاده شد و 

بندی رده % شناسایی و81پشتیبان، عوارض شهری با دقت کلی 

شدند. با توجه به توانایی توصیفگرهای بافتی در تشخیص عوارض، 

شود در تحقیقات  ینده از سایر توصیفگرهای بافت،  پیشنهاد می

نظیر گابور و توصیفگرهای مبتنی بر تبدیل حوزه فرکانس نیز 

های سایر منابع  شود از داده استفاده شود. همچنین پیشنهاد می

ها  ای و تلفیق  ن های لایدار نیز در کنار تصاویر ماهواره مانند داده

ها در  برای افزایش دقت استفاده کرد و کار مدی این داده

گیرند. با توجه به گسترش و افزایش  تحقیقات مورد بررسی قرار

   عی، تولید لایه اطلاعاتی دقیق و مخاطرات طبیعی و غیرطبی

هنگا  امری انکارناپذیر در عرصه دفاعی کشور است. بنابراین، هب

های  ارائه الگوریتمی ساده و سریع با دقت مناسب برای تولید لایه

منظور انجا   هنگا  از مناطق شهری پرتراکم بههاطلاعاتی ب

گردد. با توجه  های مناسب در شرایط بحران توصیه می ریزی برنامه

خیزترین کشورهای جهان  به اینکه کشور ایران یکی از حادثه
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منظور  کارهایی بهازلحاظ حوادث طبیعی است، اندیشیدن راه

سزایی ها از اهمیت به بحران مقابله و یا کاهش اثرات حوادث و

 برخوردار است. 
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ABSTRACT 

Providing information layers including the most important means of facilitating land use in urban areas are in the 

process of crisis management. Urban management based on their knowledge and information layers of the urban side, 

preclude a broader crisis. Remote sensing technology and fast as science and  technology plays an important role in 

the production of information. Urban effects and a wide detection of satellite images have useful applications in     

various fields, including automating the process of identifying and extracting data from images and update database 

information system locations. The purpose of this research is to introduce and implement automated way to extract 

information congested urban land cover in the region, based on object-based methods and analysis in the context of 

satellite images with high spatial resolution. After the proposed procedure hierarchical segmentation process, to    

produce the texture descriptors for each of the events will be discussed. The method proposed in this study was 86% 

overall accuracy and kappa coefficient 0.83 satellite image was obtained for the detection of complications city. 

Keywords: Satellite Images with High Spatial Resolution, Making the Information Layer Urban Effects, 

Texture Analysis and Urban Crisis Management  
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