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 ه مقدم -1

 
 پليمري هايفيلم خوردگي از محافظت عملكرد بر مس اتذرّنانو ثيرتأ

 

 

 

 دهچكي
 دليلاين مواد به  .پرداخته استمحافظت خوردگي  هاي پليمري فعال با قابليتفيلم به مطالعه حاضر مقاله

. ساختار اين تركيبات، شوندفعال ناميده ميپليمرهاي رنده، خو عواملبا فعالشان در تركيب جزء پذيري واكنش

در اثر كه  باشدميات مس حاوي نانوذرّ (استايرنپروپيلن و يا پلياتيلن، پليپلي)نظير از يك بستر پليمري متشكل 

هاي مپوزيتنانوكا. گرددميبندي داخل بسته ، مانع از نفوذ عوامل نامطلوب بهگازهاي خورندهسازي و خنثيواكنش 

توان به قابليت حذف ها، ميترين ويژگي اين فيلماز مهم. گرددشده نميقطعه محافظت گيآلود منجر به حاوي مس

 زمانهم صورتبه  تركيباتاين همچنين، . اشاره نمودبندي بستهمحبوس در اتمسفر گازهاي خورنده سازي و خنثي

بار الكتريكي  ات ناشي از تجمعخوردگي، رطوبت و خطرت حفاظت از ، قابليلايهتك يك فيلم و تنها با استفاده از

اي توليد هروشبا وجود امكان استفاده از  باشند.سال( دارا مي 7يك دوره نسبتاً طولاني )بيش از  دررا ساكن 

ختلف در ها در صنايع متر اين فيلمهاي توليد جهت كاربرد سادهروشهايي به منظور توسعه امروزه تلاش متداول،

، خواص محافظت خوردگي و توليد هايروشكاربردها،  حاضر، به تشريح مفاهيم، . در مقالهباشدحال اجرا مي

 .شده است پرداختهات مس نانوذرّ ي حاويهافيلم حاكم بر عملكردمكانيزم همچنين و  الكتريكي

mailto:yaser.amani@gmail.com
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 محافظت از خوردگيمكانيزم  -2

 

ات مكانيزم عملكرد فيلم پليمري حاوي نانوذرّ -1شكل 

 .و سولفور هاي حاوي كلرمس در محيط

 مس -پليمر نانوكامپوزيت ةروش تهي -3
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C°

[ 

خسواص محافظست از    بسر ات مسس  اثر نانوذرّ -4

 خوردگي فيلم پليمري
XRD

mm

aXRD 

 LLDPE

bd

XRD

 O2Cu 

                                                 
1- Calcination 

2- Ethanol 

3- Sulfuric acid 

4- Extruder 

5- X-ray Diffraction 

6- Linear Low Density Polyethylene 

 O2Cu 

 

O2Cu

.

 LLDPE سطح بيروني فيلم XRD نتايج آزمون -1شكل 

 (b) مه نمكي آزمونقبل از ( (a: درصد وزني مس 11حاوي 

 نمكي و در عمقآزمون از  پس ((c نمكيآزمون از  پس

mm 464/4 (d) عمق نمكي و درآزمون از  پس mm 

471/4 [8] 

.
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ورق  هاينمونه آزمون؛قبل از  ورق آهني ( نمونهa) -4شكل 

با ( c) بدون فيلم محافظ (bو ) نمكيمهآزمون از پس  آهني

 1حاوي  LLDPE شده با فيلممحافظتLLDPE  (d ) فيلم

 LLDPE شده با فيلممحافظت (e) ت مسادرصد نانو ذرّ

 شده با فيلممحافظت( f) ات مسدرصد نانو ذرّ 11حاوي 

LLDPE   [8] ات مسدرصد نانو ذرّ 34حاوي. 

 

 S2H

 SEM 

EDX 

.

 

                                                 
1-Franey and ete 

2- Scanning Electron Microscopy 

3- Sulfur 

 

 .[8]ايش فيلمبا افزايش عمق س   XRDدر آزمون O2Cu ت پيك مربوط بهكاهش شدّ -3شكل 
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 خواص الكتريكي فيلم  برات مس ثر نانوذرّا -1

LDPE   LLDPE

                                                 
1- Percolation Thershold 

2- Luyt and ete 

3- Low Density Polyethylene 

,

ميزان  برمس  اتنانوذرّ محتوايافزايش  ثيرتأ -6شكل 

 LLDPE[11] و LDPE هاييي الكتريكي فيلمارسان

 

 

                                                 
4- Morphology 

در معرض گاز  سال 14معادل  يزمانيك دوره ات مس در ميكروني حاوي نانو ذرّ 74ميزان نفوذ سولفور در فيلم  -1شكل

S2H [6]. 
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 LDPE 

LLDPE 

LDPE

 LDPE 

 

پليمري محافظ هاي عايب فيلممزايا و م -6

 ات مسخوردگي حاوي نانوذرّ

 

 

:

 

 كاربردها -7

 

.

 هاي پليمري حاوي ذرّات مس.هايي از كاربرد فيلمنمونه -7شكل 
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