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3- High Performance Liquid Chromatography (HPLC) 

4- Photodiode Array Detector (PDA) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 
 

 مقدمه -1

. 

 

 يهايبندص مهاجرت مواد از بستهيتشخ يبرا يکروماتوگراف يهاروش
 يمريپل

 

 

 دهيچك
 با طيمح کي به( ييغذا مواد با تماس در هيلا) شتريب غلظت با طيمح کي از مواد انتشار به مهاجرت، اصطلاح

بسيار پيچيده ند يک فراي ،مرهاياز پل ييايميانتشار مواد ش .اشاره دارد( ييمعمولاً در سطح مواد غذا) كمتر غلظت

 بندي و مادهعبارتند از: غلظت مواد در فيلم بستهها اين شاخص باشد،است كه به چندين شاخص وابسته مي

ا يرد يگيند قرار ميفرا يبالا يک در معرض دمايک پلاستيزماني كه  .غذايي، ماهيت غذا، دما، و مدّت زمان تماس

بات يانتقال ترك. ابدييش ميمرها افزاياحتمال مهاجرت مونومر ود ،شوديره ميذخ يمدّت طولان يكه غذا برا يزمان

بر  ييغذا رات نامطلوب محصولاتيها در خصوص تأثيش نگرانيک به درون غذا باعث افزاياز پلاست ييايميش

ک به مواد يپلاست يبندن مهاجرت از بستهييتع يمناسب برا يليتحل يهااز به روشين .سلامت انسان شده است

 .اندمواد مهاجر مشخص كرده از يبرخ يرا برا يليتحل يهاكننده روشميتنظ يهاآژانس. شوديحس م ييغذا

 اول قدم .مختلف مورد استفاده قرار گرفته است يزرهايسايپلاست يبرا يگاز يكروماتوگراف يهااز روش يتعداد

كروماتوگرافي مايع  .ک استيه در پلاستيه و ثانوياول يهادانياكسين سطح آنتييتع دان،ياكسيآنت مهاجرت زيآنال در

 ن مونومرييها استفاده شده است. تعدانياكسيز آنتيآنال يبرا 4با ديود حساس به نور سازآشكار کيبا  3با فشار بالا

عنوان  ج است. بهيرا گازي كروماتوگرافي يهابا استفاده از روش ييغذا يسازهاهيو شب ييرن در مواد غذاياستا

ن مطالعه، يا. گومرها استفاده شديال يابر Rtx-5 ستون رن وياستا يبراHP-FFAP  ک ستوني ،ک مطالعهيمثال، در 

 باشد.يمر ميپل يهايبندص مواد مهاجر از بستهيتشخ يبرا يكروماتوگراف يهاجامع بر روش يمرور

mailto:jmilany@yahoo.com
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1- Viscous 

2- Fick Low 

3- Susceptor 

4- Polyethylene Terephthalate 

(PTE)(MW)را 

جذب، 

OM

(ED 10/2011)

10/201110mg/dm²

60mg/kg

 

˓

˓

OM

10/2011

(SM)

˓

(SML)

SML(T)

SML

                                                 
5- Microwave 

6- Overall Migration 

7- Specific Migration 

8- Specific Migration Limit 
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OMSM

      يمهاجرت كل يش استاندارد برايط آزمايشرا -1جدول 
(EU 10/2011) 

 رنظمورد ييتماس با مواد غذا طيشرا
تماس  يزمان و دما

 شده يسازهيشب

C

C

C

C
C

C

C

A BC
C

˚C
C

 صيتشخ يبرا يكروماتوگراف يهاروش -2

 يمريپل يهايبندبسته از ت موادمهاجر

SML

(EU)10/2011

2002/72/EC

 

.

                                                 
1- Full Single Laboratory Validation Protocol 

2- Standard Level of Single Laboratory Validation 

3- Synthetic 
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.

 1زرهايسايص پلاستيتشخ يهاروش -2-1

 

PVCکياباتيآد

(FID)

GCESBODEHA

PVC

ESBODEHPDINPDIDPDEHADEHS 

ATBC

HP-5

(MS) 

QMS 

                                                 
1- Plasticizer 

2- Cano JM, Mar´ın ML, S´anchez A, Hernandis V 

3- Flame Ionization Detector  

4- Gas Chromatography 

5- Epoxidized Soybean Oil 

6- Di-(2-Ethylhexyl) Adipate 

7- Di-2-Ethylhexyl Phthalate 

8- Diisononyl Phthalate 

9- Di-Isodecyl Phthalate 

10- Di-Ethylhexyl Succinate 

11- Acetyl Tributyl Citrate  

12- Quadruple GC–Mass Spectrometry 

DHAHOAHAD

GCDB-5

(Biobeads 

SX3)

 DOAATBC

GC / FID

SE-30

][

DEHAPVC

(HPLC)

 (UPLC-MS)-

(LC / MS / MS)

][

C18

:هادانياكس يص آنتيتشخ يهاروش -2-2

ASTMD6953-11D6042-09

PP PE

.D6953-11PE

                                                 
13- Lau and Wong (1996) 

14- Badeka and Kontominas 

15- Di-Octyladipate 

16- Acetyltributyl citrate 

17- GC/FID 

18- Goulas AE, Anifantaki KI, Kolioulis DG, 

Kontominas MG 

19- Phthalates 

20- Acetonitrile 
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][

C-8C-18

UV

C-8C-18

UV

][

Iraganox 1076

GC-MSDB-17HT

GC/FIDSPB5

 (ESI-MS)

GC-MSSM

OM

SPME

GC-MS

(WCOT)CP-SIL8

(m/z)

ESI-MS

][ MS-GC

 SIM

(Irganox 1076 and Irgafos 168)

                                                 
1- Isopropano 

2- Cyclohexane 

3- UV Detector 

4- Beldi 

5- Garde 

6- Alin and Hakkarainen 

7- Solid-Phase Microextraction 

8- Reinas 

HPLC

PDA(HPLC-DAD)

] [

 

 گومرهاياول و مونومرها ليتحل و هيتجز -2-3

 GC 

HP-FFAP 

Rtx-5

][FI-GC 

BP-1 

HP-5

SPME

 

 HPLC UV)RP-

18

PET

MS-GCSIMUV-HPLC

] [
 

 نور يهاكنندهتيص تثبيتشخ يهاروش -2-4
Chimassorb 81UVGC-

MS][

UV-HPLCHypersil ODS

UPLC-UV-

visible(UV/Vis)

                                                 
9- Grashaw and Vandenburg 

10- Tawfik and Huyghebaert 

11- Zorbax 

12- Iso-Octane 

13- Selective ion Monitoring 

14- Fernandez 

15- Noguerol-Cal 
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DAD-HPLC

Chimassorb 944Tinuvin 

770UPLCgradient

 

 2زرگرمايلاياستاب صيتشخ يهاروش -2-5
(ESBO)

ESBO

LC-ESI-MS 

/ MSFID-GCMS-GC

ESBO

GC-FID

GC-MS

 

 يگذارقانون -3

 

 اروپا هياتحاد در يگذارانونق -3-1
EEC (CEC 1989)

                                                 
1- Gao 

2- Heat Stabilizers 

3- Biedermann-Brem 

89/109/EEC

1935/2004/EC

2002/72/EC

10/2011

2002/72/EC

321/2011/EU(CEC 2011a)

1282/2011/EU(CEC 2011b)

BPA

EU10/2011(CEC 2011c)

FDA 4نيقوان -3-2

FDA

(CFSAN)FDA

                                                 
4- FDA Legislation 
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 وزلنديو ن ايدر استرال يقانون گذار-3-3
)(FSANZ

AS 2070-1999

FDA (AS 2070-1999)

FSANZ (2000)

 

 

 

 

                                                 
1- Food-Contact Materials 

2- General Recognized as Safe 

3- Food Standard Australia New Zealand 

 

 كانادادر  يگذارقانون -3-4

(CFIA)

CFIA

(HPFB)

(C.R.C., c. 870, 2017)

B.23.001

HPFB

(NOL)

NOL

B.23.003

PVC

                                                 
4- Canadian Food Inspection Agency 

5- Health Products and Food Branch 

6- Octyltin 
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ppm

 

 

 ژاپندر  يگذارقانون -3-5

)FSC(

 

(Article 16, 17, 18)

(Act no 233, 1947)

(A)

(B)

(C)(D)

(E)

(F)

 

 يريگ جهينت -4

.

HPLCLC-MSESIGC

.

GC-FID

.UPLC

                                                 
1- Enactedin 2003 

2- Food Safety Basic Law 

HPLC.

MW

OM.

MW

.

SM

 

MW
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