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 چكيده

پذيري شهرها بر اين اساس، ارزيابي آسيب. هاي اخير شناخته شده است عنوان يك استراتژي مرسوم در جنگشهرها، بهاستفاده از حملات هوايي به 

هاي روشعامل و كارگيري اصول پدافند غيرهاين هدف مستلزم ب. براي كاهش خسارات ضروري استمناسب  در حملات هوايي و تدوين راهكارهايي

اين محدوده در طرح هاي . عنوان محدوده مطالعاتي استفاده شده استشهر تهران به 11تحقيق، ناحيه يك منطقه  در اين. شهري استريزي برنامه

پـذيري آن  از اهميـت   ارزيابي آسـيب رو از اينو ) هاي استراتژيكعلت استقرار كاربريبه(عنوان بخش مهمي از شهر تهران معرفي شده فرادست، به

كارگيري سيستم هاساس روش تحليل سلسله مراتبي و  بدوده مورد نظر در حملات هوايي برپذيري محتحقيق، آسيب در اين. خاصي برخوردار است

محدوده،  ساختماني واقع در هايدرصد بلوك 4/92دهد كه در مجموع ارزيابي نشان ميهاي اين يافته. اطلاعات جغرافيايي مورد ارزيابي قرار گرفت

  .ه بالا هستندپذيري متوسط بداراي آسيب

  .، تحليل سلسله مراتبيپذيري شهري، پدافند غيرعامل، سيستم اطلاعات جغرافياييحملات هوايي، آسيب :هاكليدواژه
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Abstract 
Using air attacks on cities have been known as a common strategy in the recent wars. Hence, it is necessary to 

assess the vulnerability of cities to air attacks and provide appropriate solutions to mitigate damages. This goal is 

achieved by using passive defense considerations and urban planning methods.  In this study, district 1 of region 11 
of Tehran municipality has been used as the study area. This zone is introduced in Tehran’s outreach plans as an 

important part of the city, because of establishing strategic land uses, and hence evaluating its vulnerability is 

important. In this research, the vulnerability assessment of the region of interest to air attacks is accomplished 

using the analytical hierarchy process (AHP) method and the geographic information systems (GIS). The findings 

of this assessment show that 92.4% of construction blocks in the region of interest are included in the range of 

medium to high vulnerability.  
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  مقدمه .1
عنوان مراكز تجمع سرمايه مادي و انساني در زمان جنگ به شهرها به

شوند، در نتيجـه حملـه بـه آنهـا     هدفي عمده براي دشمن تبديل مي

  هـا  و بـدون ترديـد كشـتار انسـان     آوردخسارات فراواني را پديد مـي 

هاي دوربرد و افزايش توسعه سلاح. ترين معلول جنگ شهرهاستمهم

پذيري شهرها در  قدرت تخريب آنها از دوران جنگ دوم جهاني آسيب

كامل آزاد طوربههاي زمان و مكان برابر تهاجم نظامي را از محدوديت

اعث شد تا كشـورها  و اين موضوع ب كرد دفاعي شهرها را تكميلبي و

پذيري در حملات هوايي اهميت مضـاعفي  هاي كاهش آسيببه روش

هـاي مـرتبط بـا آن    ؛ كه خود در حوزه پدافند غيرعامـل و روش دهند

   .گيردجاي مي

نيـز صـدمات   ) 1359-1367(سال جنـگ ايـران و عـراق     8در طول 

در طـول دوران  . انساني و مادي سنگيني به شهرهاي كشور وارد آمد

هـاي  رژيـم بعـث عـراق و بمـب بـاران      هاينگ تحميلي در تهاجمج

موشكي و حملاتـي كـه بـه منـاطق مـرزي و سـپس عمـق كشـور و         

ضـرورت توجـه بـه كـاهش خسـارات و       ،شهرهاي ديگر اتفـاق افتـاد  

 ،در طول اين هشت سال. ]1[ آمادگي براي شرايط بحراني مطرح شد

شهر شـامل سـومار،   اي، هوايي و موشكي، شش بر اثر حملات توپخانه

طور كامـل تخريـب شـدند و    مهران، نفت شهر، قصرشيرين و هويزه به

درصد آسيب ديدند و در مجموع مناطق  85تا  15شهر ديگر بين  17

 بنـابر . ]2[ شهر كشور مورد تهاجم نظـامي قـرار گرفـت    61مسكوني 

اثـر بمبـاران كـور     گزارش سازمان ملل، در طـي جنـگ تحميلـي در   

هـزار خانـه خسـارت     19هزار خانه به كلي تخريب و به  130، دشمن

تــوان ناشــي از فقــدان دليــل اصــلي آن را مــي .]3[ دشــعمــده وارد 

پذيري شهري در حملات نظامي تمهيدات مناسب براي كاهش آسيب

  .هاي پدافند غيرعامل قرار دارند؛ كه در حيطه روشدانست

 شند و منـاطق غيـر  در حال حاضر نيز، كشورهايي كه درگير جنگ با

باران نيروهاي دشـمن مـورد    نظامي آنها با حمله هواپيماها و موشك

نظـامي   مردم غيـر  ،در اين مواقع. ، انگشت شمارندتعرض قرار نگيرند

-اين بار به ،شوند و دامنه بحران مستقيم وارد صحنه جنگ ميطور به

هـاي  در جنـگ . شود نظامي كشيده مي صورت مستقيم به محيط غير

و حكومـت   هـا  رساختيزيد مردم هدف غير مستقيم و با واسطه و جد

روزه  33در جنـگ   ،عنـوان مثـال  بـه . شـوند هدف اصلي محسوب مي

مدرسـه،   352 گـر اشـغال ، ارتـش  رژيم غاصـب صهيونيسـتي  لبنان و 

مخزن آب و تعدادي مخازن فاضلاب  100پل،  75مايل جاده،  4500

توان انگيزه اصلي از اين كـار را اعمـال   را مورد هدف قرار داد، كه مي

 درنهايـت فشار بر مردم و ايجاد اخـتلال در زنـدگي روزمـره مـردم و     

   .]1[ انتقال فشار از آنها به حكومت داخلي دانست

پذيري شهرها هايي كه ميزان آسيبتدابير و روش اتخاذبر اين اساس، 

آنجـا كـه   از  .ضروري اسـت  ،را در مقابل تهديدات هوايي كاهش دهد

 ،حملات هوايي امروزه يك روش معمول در حمله به مناطق مختلـف 

مناطق شهري و غيـر نظـامي اسـت، اتخـاذ رويكـردي جهـت        ويژهبه

چنـين   .پـذيري شـهرها از ايـن منظـر ضـروري اسـت      كاهش آسـيب 

نظران به دانش پدافند غيرعامل و شرايطي توجه بيش از پيش صاحب

  .سبب شده استهاي آن را گيري از روشبهره

بخش اصلي ساختار اداري، اقتصادي و سياسـي ايـران    ،درحال حاضر

سـازمان دولتـي    1500بـيش از  . شـده اسـت  در شهر تهران متمركز 

كـه مركـز    عـلاوه بـر ايـن    ،تهران. كنند اكنون در تهران فعاليت مي هم

    تـرين قطـب اقتصـادي آن نيـز محسـوب       سياسي كشور اسـت، مهـم  

در صورت وقوع جنگ خارجي، احتمال حمله نظامي  بنابراينشود؛ مي

گونه كه حمـلات هـوايي بـه    تهران وجود خواهد داشت، همان به شهر

 دعـا اشهر تهران در طول هشت سال جنگ تحميلي گـواهي بـر ايـن    

هكتــار و  1200شــهر تهــران بــا وســعتي حــدود  11منطقــه . ســتا

سياسـي و   هـاي مهـم  هزار نفر و تمركز كاربري 245جمعيتي بالغ بر 

شـهر تهـران بـه    اقتصادي در سطح آن، از مناطق مهم مركـزي كـلان  

شهر تهـران كـه محـدوده مـورد      11ناحيه يك منطقه . آيدشمار مي

 275دهـد، از وسـعتي حـدود    مطالعه در اين پژوهش را تشكيل مـي 

نفر را در خود جـاي   46000هكتار برخوردار بوده و جمعيتي بيش از 

اي از بخـش عمـده  جـود محـدوده كـه در بـر     به دليـل و  داده است و

تـرين  است و از نظـر موقعيـت سياسـي مهـم     نهادهاي مهم حكومتي

هاي اداري و تراكم بيش از حد كاربري ،شودناحيه تهران محسوب مي

سـبب افـزايش    ،ها در كنار هـم سياسي و نحوه قرارگيري اين كاربري

شود كـه  يهايي سبب مچنين ويژگي. اهميت اين محدوده شده است

  . ز اهداف مطلوب براي تهاجم نظامي تلقي شوداهمواره به عنوان يكي 

  پيشينه پژوهش. 2

پـذيري صـورت   منظور تحليل آسيباي بههاي گستردهتا كنون تلاش

پذيري شود كه براي بيان آسيباغلب چنين پنداشته مي. گرفته است

رابطـه محسـوس   و تعيين اندازه و نوع آن، نياز به تهيه مدلي در ايـن  

  . ]4 [است

اگرچه ممكن است نوع تخريب كالبدي سوانح با يكديگر تفاوت داشته 

اثرات سوء رواني بر مـردم دارنـد و در    ،باشند، ولي همه سوانح مخرب

در . ]5[ كننـد اجتماعي ايجاد اختلال مي و هاي اقتصاديروند فعاليت

هـا در  مكانپذيري هاي زيادي در زمينه آسيبپژوهش ،دو دهه اخير

منظور برابر حوادث طبيعي چون زلزله و سيل و تدوين راهكارهايي به

هـر يـك از   كه در عين حال  .پذيري صورت گرفته استكاهش آسيب

ــژوهش ــه  پژوهشــگران در پ ــرد خاصــي را در زمين ــاي خــود رويك    ه

كاتر و همكارانش معتقدنـد كـه در ايـن     ،اندپذيري لحاظ كردهآسيب

  :، چندين عنصر معمول وجود داردهاد برخي اختلافمطالعات با وجو

  ،اكولوژيكي -پذيري از ديد اجتماعيسنجش ميزان آسيب )الف

  ،اهميت مطالعات مكان محور )ب

ل مربـوط بـه   ئپذيري به عنـوان يكـي از مسـا   سازي آسيبمفهوم )پ

  ،حقوق انساني و عدالت

كـردن  منظـور مشـخص   پـذيري بـه  هاي آسيباستفاده از ارزيابي )ت

  .]6[ منظور كاهش خطرريزي بههاي خطر و از اين طريق برنامهمكان

پـذيري شـهري در   گرچه تاكنون مدل خاصـي بـراي ارزيـابي آسـيب    

در حـال حاضـر اهميـت خطـر     حملات هوايي ارائه نشده اسـت، امـا،   
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ها سياست دفاعي ملي خـود  هاي مدرن به حدي است كه دولتسلاح

ك فناوري ـهاي صحيح مقابلـه بـا بلايـاي طبيعـي و     را بر اساس شيوه

هـاي مربـوط بـه بلايـاي     شناسايي مدل بنابراين، .]1[ اندتنظيم كرده

پـذيري در حمـلات   تواند در ساخت مدل مطلـوب آسـيب  طبيعي مي

  .هوايي نيز راهگشا باشد

پـذيري اثـرات زلزلـه، مـدل     هاي معروف در زمينه آسيبيكي از مدل

هـاي اطلاعـات   بـا اسـتفاده از سيسـتم    1999 است كه در سال 1كوا

هـاي  وي در اين مدل بـا اسـتفاده از داده  . جغرافيايي تهيه شده است

هاي بلاياي تكنولوژيك، مـدل  هاي بلاياي طبيعي و لايهمربوط به لايه

پـذيري  هاي آسيبو سپس با تلفيق آن با لايهاست خطرات را ساخته 

، اقدام به توليد مدل ريسـك  دهدپذيري را تشكيل ميكه مدل آسيب

يك مدل فازي بر  1993نيز در سال  كووا .]7[ دكنو نقشه ريسك مي

بينـي ميـزان خطـر    سلسله مراتبي را براي پيش يليتحلاساس روش 

، يك مـدل  1381عسگري و همكاران در سال  .]8[ دهدپيشنهاد مي

در . پذيري ناشي از زلزله را پيشنهاد كردنـد خطي براي تحليل آسيب

از هفت متغيـر دسترسـي بـه فضـاي بـاز عمـومي، تـراكم         ،اين مدل

هـا و  جمعيتي، ضريب اشغال بنا و تراكم ساختماني، عمـر سـاختمان  

تفكيكي، عرض معابر و اختلال عملكـرد   هايهنوع سازه، مساحت قطع

 ،1387در سال . ]4[ه است ها، استفاده شدكاربري يجوار همناشي از 

 پذيري خاصي را براي زلزله پيشـنهاد  مدل آسيب ]9[ عزيزي و اكبري

ساخت است و انسان ساخت وكنند كه شامل دو دسته معيار زمينمي

بـا اسـتفاده از    ،در ايـن مـدل  . دشـو هر يك شامل چند زير معيار مي

پذيري ناشي از هر يـك  آسيب هاينقشه سيستم اطلاعات جغرافيايي

تفاده از تحليـل سلسـله   و سـپس بـا اس ـ   است از معيارها تعيين شده

دهي و سنجش معيارهـا نسـبت بـه يكـديگر و     اقدام به وزن  2مراتبي

  .دشپذيري بافت ارائه مدل نهايي آسيب

هـاي تحليـل   در حال حاضر غالب مـدل طبق مطالعات صورت گرفته، 

 ويـژه  بـه  ،گيري چند معيـاره هاي تصميمپذيري بر اساس روشآسيب

رسـد، مـدل   نظر مـي به اند و استوار شده روش تحليل سلسله مراتبي

سازي ارزيـابي  عنوان يك روش مطلوب مدلارزيابي سلسله مراتبي به

 ابتـدا بـه   مقالـه،  در اين. پذيري براي اين پژوهش مناسب باشدآسيب

پذيري بافت هاي ارزيابي آسيبمدل ارزيابي سلسله مراتبي و شاخص

هـاي  ر اين مبنا شـاخص ب. شودشهري در حملات هوايي پرداخته مي

مزبور در سطح محدوده نيز مورد بررسي و ارزيابي قرار خواهند گرفت 

خواهـد   پذيري بر اساس آنها سـاخته مدل مطلوب آسيب ،و در نهايت

  .پذيري بافت مورد تحليل قرار خواهد گرفتو آسيب شد

  شناسي پژوهش روش .3

 ارزيـابي  بـراي مطلـوب   يـك  ارائـه روش  ،هدف از انجام اين پـژوهش 

ــيب ــاي     آس ــدوين معياره ــوايي و ت ــلات ه ــهرها در حم ــذيري ش       پ

بـه لحـاظ    ،در ايـن پـژوهش  . پذيري شهري در اين زمينه استآسيب

                                                                                       
1 Cova 
2 Analytical Hierarchy Process  (AHP) 

در انجــام ارزيــابي قياســي و اســتقرايي، مـاهيتي از روش تطبيقــي و  

در ابتـدا بـه بررسـي ادبيـات پـژوهش و      . پژوهش استفاده شده اسـت 

پذيري شـهرها  واهد شد و معيارهاي آسيبنظريات مرتبط پرداخته خ

       بــر اســاس مطالعــات مربــوط، مشــخص شــده و مــورد ارزيــابي قــرار 

مطالعات به صورت يك پژوهش عملي در  نتيجه ،در نهايت. گيرندمي

پـذيري  شـده و ميـزان آسـيب   شهر تهران اجرا  11ناحيه يك منطقه 

  .خواهد گرفت بافت مورد بررسي قرار

  پذيري در حملات هواييسيبهاي آشاخص. 4

توان مورد ارزيابي قرار هر مسئله را بر اساس يك سري از معيارها مي

معيارهاي ارزيابي براي يك مسئله خاص ممكن اسـت از طريـق   . داد

و پيمـايش عقايـد و آراي    يل ـيتحلبررسي ادبيات مربوطه، مطالعـات  

 ـ ،در ايـن پـژوهش   .]10[ افراد حاصل شده باشد ادبيـات  توجـه بـه   ا ب

پذيري ناشي از حملات هوايي و نيز توجه مطرح شده در زمينه آسيب

پذيري ناشي از زلزله و بررسـي  به مباحث نظري مشترك آن با آسيب

هاي شـهري  پذيري بافتآسيبنظران معيارهاي مربوط به آراء صاحب

توان به شرح معيارها را مي در حملات هوايي استخراج شدند، كه اين

  : زير دانست

  بافت شهري، تركيب  −

  شبكه ارتباطي شهري،  −

  قابليت دسترسي به مراكز امدادرساني،  −

   ،حريم مراكز خطرآفرين −

  .جمعيت و فضاهاي امن −

هـاي شـهري در حمـلات    پـذيري بافـت  منظور تحليل ميزان آسيببه

هايي براي اين منظور ضروري به نظر در دست داشتن شاخص ،هوايي

اوت ض ـپذيري قصورت كمي در مورد ميزان آسيبرسد؛ تا بتوان بهمي

ــر ــابراين. دك ــده،    بن ــرح ش ــاي مط ــارچوب معياره ــت در چ   لازم اس

هـا  ايـن شـاخص  . دكرپذيري را استخراج هاي مرتبط با آسيبشاخص

  : از است عبارت

هـاي  بلوكاندازه  :بافت شهري شامل تركيبهاي مربوط با شاخص •

  ، اسكلت بنا، ضريب اشغال، طبقاتتعداد ، ساختماني

عرض معابر و حجـم   :هاي مربوط به شبكه دسترسي شاملشاخص •

  ترافيك، 

هاي دسترسي به ايستگاه :هاي مربوط به امدادرساني شاملشاخص •

  نشاني و دسترسي به مراكز درماني، آتش

حـريم   :هاي مربـوط بـه حـريم مراكـز خطرآفـرين، شـامل      شاخص •

هـاي  هاي برق و حريم لولـه ي، حريم شبكهرسانهاي سوختجايگاه

  گاز، 

پـذيري ناشـي از   عنوان شاخص مربوط بـه آسـيب  تراكم جمعيت به •

   ،حضور جمعيت در بافت شهري

هاي مترو به عنوان شاخص مرتبط و در نهايت دسترسي به ايستگاه •

  . اندبا شاخص دسترسي به فضاهاي امن مد نظر قرار گرفته

    هـا پرداختـه   ك از ايـن معيارهـا و شـاخص   در ادامه به معرفي هـر ي ـ 

  . شودمي
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دهنـده كالبـد   هاي تشـكيل بافت شهر ناشي از چگونگي تركيب سلول

هـا و  تار و پـود، بافـت، سـاختمان   . استها و راه شهر يعني ساختمان

هاي بين آنهاست كه در آرايش كالبدي فضايي هم در سطح شبكه راه

. دهنـد مشخصات يك بافت را تشكيل مي در مجموع ،و هم در ارتفاع

تـوان  هـاي شـهري مـي   پذيري ناشي از نـوع بافـت  در خصوص آسيب

، اسكلت بنا، ضريب اشغال را تعداد طبقاتهاي اندازه قطعات، شاخص

      تــوان گفــت، درمــي، در رابطــه بــا انــدازه قطعــات. مــد نظــر داشــت

ه شـدن  علت خردشـدگي فضـاي بـاز و كاسـت    تر بهبندي كوچكقطعه

پذيري افزايش يافتـه و بـا افـزايش انـدازه     آسيب فضاي مفيد، ميزان 

هـا و  تركيب سـاختمان  اگر. ]11[ شودقطعات از ميزان آن كاسته مي

هـا از  فضاي باز قطعه به نحوي باشد كه فضاي باز آن توسط ساختمان

پذيري و انسداد فضاي باز تشديد تمام جهات محاط شده باشد، آسيب

دليـل  اندازه قطعـات بـه   ،با اين حال در حملات هوايي .]12[ شودمي

هرچه سطح . يابداي مياحتمال مورد اصابت قرار گرفتن، اهميت ويژه

احتمال اصابت بمب يا موشك به محدوده مـورد   ،تر باشدقطعه بزرگ

بـراي   .يابـد پذيري افزايش مـي آسيب  نظر بيشتر خواهد بود و ميزان 

ز مساحت بلـوك بـه جـاي مسـاحت تـك تـك       استفاده ا ،اين منظور

  .شودقطعات ساختماني پيشنهاد مي

پـذيري آنهـا   ها نقش مهمي در ميزان آسـيب تعداد طبقات ساختمان

ميـزان   ،تعداد طبقات اگر با رعايت اصول ايمنـي همـراه نباشـد   . دارد

حتي اگـر افـزايش ارتفـاع بـا رعايـت      . پذيري را بالا خواهد بردآسيب

بـا   هـا مصـدوم  د، به هنگام تخليه، جسـتجو و نجـات  اصول ايمني باش

عنوان يك عامـل منفـي   تعداد طبقات به بنابراينسختي همراه است؛ 

   .]8[ شوددر نظر گرفته مي

ها و مقاومت آنها، نيز به نوع خود يك عامل مهـم در  نوع اسكلت سازه

تــوان مــي ،بنــدي كلــيدر يــك دســته. اســتپــذيري ميـزان آســيب 

بنـدي  بر اساس نوع مصالح سازه به شش دسـته طبقـه   ها راساختمان

بتن مسلح، اسكلت فولادي،  :از است كرد كه به ترتيب مقاومت عبارت

چه سـاختمان   هر .]13[ اسكلت، چوبي، بلوكي، آجري و خشتي مهين

توان انتظـار داشـت در زمـان حمـلات هـوايي نيـز       مي ،تر باشدمقاوم

  . آسيب كمتري را متحمل شود

دهـد كـه از   مـل قـرار مـي   أاشغال، موضوع توده فضا را مـورد ت سطح 

سطح اشغال . ريزي و طراحي شهري استموضوعات اساسي در  برنامه

از طريق تقسيم سطح زيربناي سـاخته شـده در طبقـه همكـف يـك      

افزايش نسـبت  با . ]9[ شودقطعه زمين بر مساحت زمين محاسبه مي

پذيري فضاي باز آسيب، بازساخته شده به كل سطح زمين يا فضاهاي 

ها و غير قابل استفاده شـدن بافـت افـزايش    ناشي از ريزش ساختمان

  .يابدمي

گستردگي آن است كـه سـبب    ،هاي كلي شبكه حمل و نقلاز ويژگي

قطع خطوط مواصلاتي، در ابتـدا منجـر بـه    . شودپذيري آن ميآسيب

ه شكلي شود و سپس بفلج كردن دشمن در ادامه عمليات نظامي مي

گذارد و حـالتي از  گسترده در زندگي روزمره مردم غير نظامي اثر مي

امكان و سرعت حركت وسـايل  از سوي ديگر، . آوردركود به وجود مي

هاي فيزيكـي مسـيرهاي دسترسـي    و امدادرساني با اندازه يساز پاك

ابين م ـهـاي شـهري و   مرتبط اسـت و قابليـت تـردد در درون بافـت    

اني به همان اندازه رفت و آمد در شـهر اهميـت   هاي ساختممجموعه

 هـاي اصـلي   عنـوان يكـي از بخـش   شبكه ارتبـاطي بـه   بنابراين. دارد

  .شودپذير مطرح ميآسيب

 زيـر تـوان در  هاي دسترسي شهري را ميپذيري ناشي از شبكهآسيب

قرار  نظردو شاخص عرض معابر و حجم ترافيك عبوري از معابر مورد 

هرچه معابر داراي عرض بيشتر بوده و در سلسـله مراتـب بـالاتر    . داد

ميـزان   .]14[ پذيري كمتري خواهند داشـت آسيب ،قرار داشته باشند

هـا  تواند در زمان بروز بمبارانمي ،ترافيك عبوري از يك معبر شهري

اين امـر از طريـق انسـداد    . پذيري بافت شهري اثرگذار باشدبر آسيب

ناشي از حضور خودروها و نيز انفجار خودروهاي در حال عبـور   معابر،

هاي وارده بر تواند سبب افزايش آسيبيا پارك شده در كنار معابر مي

  .بافت كالبدي و انساني شهري شود

. جمعيت و تراكم جمعيتي از عوامل مـؤثر در تعـداد تلفـات هسـتند    

تلفات در اثر سـانحه  شود كه با افزايش تراكم، آمار چنين پنداشته مي

پذيري ناشي از حضور جمعيـت در  در خصوص آسيب. يابدافزايش مي

تـرين  عنـوان اصـلي  توان تـراكم جمعيتـي را بـه   مي ،هاي شهريبافت

عنـوان يـك عامـل    بـه  تراكم جمعيتـي عمومـاً  . شاخص منظور داشت

چـه   هـر . شـود هاي شهري مطرح ميپذيري بافتكننده آسيبتقويت

تـري  اي كمتـر باشـد و از توزيـع متعـادل    در ناحيـه  تراكم جمعيتـي 

   .]15[ پذيري كمتر خواهد شدميزان آسيب ،برخوردار باشد

هاي ناشـي  تواند از آسيبهاي امدادي ميدسترسي مناسب به كاربري

نشاني بـا پوشـش مناسـب    هاي آتشايستگاه. از حملات هوايي بكاهد

. جاني به شـدت بكاهنـد  توانند از شدت حوادث و خسارات مالي و مي

ني امكـان رسـيدگي بـه وضـعيت     دسترسي مناسـب بـه مراكـز درمـا    

  . سازدها را مهيا مين ناشي از بمباراناو مجروح هامصدوم

تواند سبب افـزايش خسـارات   سيسات شهري ميأديدن برخي تآسيب

صـورت  بـه . هاي مربوط به آنها ضرورت داردحفظ حريم بنابراينشود؛ 

سـه شـاخص اصـلي حـريم     اين موارد شـامل   ،هرهاعمده در سطح ش

خيره ذو مخازن  CNGپمپ بنزين، جايگاه ( رسانيهاي سوختجايگاه

 بـا فشـار گـاز   (هاي انتقال گاز هاي پر فشار شبكه، حريم لوله)سوخت

در سطح . و حريم خطوط انتقال نيرو دانست) پوند بر اينچ مربع 250

ها و مراكزي كـه پتانسـيل   مخازن ذخيره سوخت، پمپ بنزين ،شهرها

 هـاي  عنـوان كـاربري  تـوان بـه  آزاد كردن انرژي زيـادي دارنـد را مـي   

هـاي  سيسـاتي نظيـر نيروگـاه   أيابي تدر مكان. كرد رسان لحاظآسيب

براي . برق، داشتن فاصله مناسب از مناطق مسكوني از ضروريات است

ولتـاژ  هاي مختلفي بر حسـب  خطوط انتقال نيرو در شهرها نيز حريم

هاي محلي در سراسر خطوط انتقال نيرو، پست. آنها مطرح شده است

تواند باعـث ايجـاد خسـارات    ديدن آنها ميبرق وجود دارند كه آسيب

صـورت زيـر زمينـي    خطوط انتقال گاز گرچه به. جبران ناپذيري شود

با توجه به برخـورداري از انـرژي نهفتـه     ولي ،شوندطراحي و اجرا مي

. رت اصابت بمب به مجاورت آنها امكان انفجار وجود داردزياد، در صو

يكـي از معيارهـايي اسـت كـه در كـاهش       ،اهاي امنضدسترسي به ف

پناهگـاه يكـي از   . ثر باشـد ؤتوانـد م ـ هاي حمـلات هـوايي مـي   آسيب
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كاركردهايي است كه معمولاً كشورهاي در معرض تهديد بدين منظور 

حاضر مسـتنداتي در خصـوص   در حال گرچه . كننداز آن استفاده مي

 ،وجود فضاهاي پناهگاهي در كشور، در دسـت نيسـت؛ بـا ايـن حـال     

تجارب كشورهاي كـره شـمالي و سـنگاپور نشـان داده اسـت كـه از       

عنـوان يـك مكـان امـن در زمـان بـروز       توان بههاي مترو ميايستگاه

هاي ميزان دسترسي به ايستگاه بنابراين، ؛دكرحملات نظامي استفاده 

پذيري مـد نظـر   عنوان يك شاخص مرتبط با آسيبتوان بهو را ميمتر

 .قرار داد

  پذيري در حملات هواييمدل ارزيابي آسيب .5

گيري كه در آن انتخاب يك راهكار از بين راهكارهـاي   در علم تصميم

چند سـالي اسـت كـه      بندي راهكارها مطرح است، موجود و يا اولويت

از ايـن  . اند جاي خود را باز كرده 1معياره چندگيري هاي تصميمروش

ها مورد استفاده بيش از ساير روش روش تحليل سلسله مراتبي ،ميان

پـذيري نيـز يـك مسـئله     از آنجا كه تحليـل آسـيب  . قرار گرفته است

    روش تحليـل سلسـله مراتبـي را    ، اسـت گيـري چنـد معيـاره    تصميم

به كـار  پذيري ارزيابي آسيبعنوان يك روش مطلوب براي توان بهمي

بـر اسـاس    ،هاي مـرتبط ابتدا بايد شاخص ،روش اين بر اساس. گرفت

سپس مـدل سلسـله مراتبـي     ،پذيري مشخص شوندمعيارهاي آسيب

توان از هاي مورد استفاده را ميداده ،طور كليبه. مربوطه ساخته شود

كـاني يـا   م هاي غيرهاي مكاني و دادهنظر ساختاري به دو دسته داده

  :كرد بنديتوصيفي به شرح زير طبقه

بافت شهري كه  يشامل واحدهاي تفكيكي و اجزا: هاي مكانيداده −

  .شوندهاي ديجيتالي شهر استخراج مياز روي نقشه

  ... . شامل نوع مصالح، مساحت قطعات و: هاي غير مكانيداده −

 شاخص در قالب شش دسته كلـي،  13تعداد  ،بدين ترتيب، در نهايت

هاي شهري در حملات هـوايي انتخـاب   ذيري بافتپمنظور سنجشبه

صورت مدل سلسله مراتبي مورد ارزيـابي قـرار خواهنـد    اند كه بهشده

بنـدي ميـزان   صـورت نقشـه پهنـه   نتيجه نهـايي بـه   ،)1شكل ( گرفت

   اسـتفاده   4هـاي ذكـر شـده در بنـد     از شـاخص و پذيري ارائـه  آسيب

  . شودمي

پذيري بر اساس هر شاخص هاي آسيبصورت نقشهابتدا بهها اين داده

بـر اسـاس روش تحليـل    . شـوند تهيه مي ArcGISدر محيط نرم افزار 

نوبت به مقايسه دودويي  ،پس از ساخت سلسله مراتب ،سلسله مراتبي

هـا بـا   دهـي شـاخص  وزن آن، بـراي  پس از .رسدها با يكديگر ميداده

كـه بـراي    Expert Choiceم افـزار  از نـر  ،روش تحليل سلسله مراتبي

     اســتفاده انجـام روش تحليـل سلسـله مراتبــي طراحـي شـده اسـت،       

ــدين صــورت كــه  شــود؛مــي  ، اولويــت Expert Choiceدر محــيط ب

پـس از   در مرحله بعد .خواهد شد ها نسبت به يكديگر تعيينشاخص

ييد آن در مقايسه بـا  أو ت 2سازگاريها و ضريب محاسبه وزن شاخص

استاندارد در جدول ساعتي، مقدمات لازم براي مرحله تحليل و  مقدار

                                                                                       
1  Multi-Criteria Decision Making 
2 CI 

  .شودميپذير فراهم ها به منظور تعيين مناطق آسيبتركيب شاخص

هـاي  پذيري محدوده با توجه به معيارها و شاخصبراي تحليل آسيب 

مورد اشاره، ضروري است ضريب اهميت تمامي آنها مشخص و نيز هر 

 ـ پذيسه گزينه آسيب هـا  شـاخص  اري كم، متوسط و زياد در ارتبـاط ب

صورت هاي مربوطه بهمعيارها و شاخص ،بدين منظور. دهي شوندوزن

شـاخص   ،بـراي سـهولت كـار   . اندمورد مقايسه قرار گرفته )1( جدول

  .ناسازگاري هر ماتريس نيز مورد محاسبه قرار گرفته است

نهايي هـر عنصـر از   هاي مربوطه محاسبه شدند، وزن پس از آنكه وزن

 با استفاده ازوزن حاصل . آيدطريق روش سلسله مراتبي به دست مي

به لايه مربوط بـه هـر يـك از     ArcGISنرم افزار  3تحليل فضاييروش 

 روش لايه نهايي از طريـق  ،شود و در نهايتها نسبت داده ميشاخص

آيـد كـه نقشـه نهـايي     دسـت مـي  دار بههاي وزنلايه 4گذاريهمروي

  . دهدپذيري محدوده را تشكيل ميآسيب

  پذيري محدودهشناخت و ارزيابي آسيب.6

   مطالعاتي محدوده هايويژگي. 6-1

 ايـن  در كـه  دهـد مـي  نشـان  كالبـدي  هايويژگي به مربوط مطالعات

 كـه طـوري بـه  دارد؛ وجـود  مختلـف  عملكردهـاي  از تركيبـي  منطقه

. اسـت  دشوار بسيار كاربري يك براي خاص ايمنطقه كردن مشخص

هـاي اداري و  كـاربري  ويـژه بـه هـا،  تراكم بيش از حد برخـي كـاربري  

ها در كنار هم داراي ناهمخواني سياسي و نحوه قرارگيري اين كاربري

هاي مرتبط با سكونت، بخش اعظمي از بافت محدوده را كاربري .است

دهنـد و سـاير   سياسـي تشـكيل مـي    -حمل و نقـل و كـاربري اداري  

  . ها نقش محدودتري را دارا هستنديتفعال

 شـهر تهـران، ايـن محـدوده      11 طبق مطالعات طـرح جـامع منطقـه   

است  برخوردار بيشتري جمعيتي تراكم از شهر، مناطق ساير به نسبت

 به شرق سمت از جمعيتي تراكم اين نيز محدوده سطح در. )2 شكل(

  . يابدمي افزايش غرب

 كـه  شـده  سبب نيز محدوده سطح در جمعي دسته خانوارهاي وجود

 طبيعـي  هايشاخص مقدار با محدوده، شناسانه جمعيت هايشاخص

 كـه  باشـد  داشـته  زيـادي  اختلاف ساكن جمعيت به مربوط جمعيتي

  .كرد مشاهده خانوار بعد شاخص در توانمي را آن نمونه ترينمهم

 انطبـاق  عدم ناحيه، در نقل و حمل شبكه ساختاري مشكل ترينمهم

 نقـش  بـا  نقـل  و حمـل  مسـائل  نظـر  نقطه از اصلي معابر شبكه نقش

 كنـار  در محـدوده  گـرفتن  قرار علتبه. آنهاست) دسترسي( اجتماعي

...)  و حـافظ  جمهـوري،  عصـر،  ولـي  انقـلاب، ( شهر اصلي هايخيابان

 حجـم . كنـد مـي  عبـور  آن از روز طـول  در ترافيك بالاي بسيار حجم

 بالاست؛ بسيار ديگر مناطق اغلب به نسبت منطقه در عبوري ترافيك

 در 11 منطقـه  معـابر  در تردد حجم به توجه با كه است حالي در اين

 معـابر  شـبكه  گذشـته،  سـاليان  طي حجم اين افزايش و موجود وضع

  .]16[است  نداشته چشمگيري توسعه

                                                                                       
3 Spatial Analysis   
4 Overlay 
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 پذيري شهرها در حملات هواييآسيبهاي سنجش معيارها و شاخص. 1جدول               

  
  

 

 

  

  
  پژوهشساختار سلسله مراتبي  .1شكل 
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  در شهر تهران 11نقشه موقعيت منطقه   .2شكل 

 در بسـياري  شـهري  خـدماتي  هايكاربري و تأسيسات اينكه وجود با

  عملكـرد  آنهـا  غالـب  حـال،  ايـن  بـا  انـد، شـده  واقـع  محـدوده  سطح

 تـوزان  عـدم  بـه  نـوعي  بـه  خـود  و داشـته  ايفراناحيه و ايفرامنطقه

 هــايفعاليــت توزيــع كلــي، طــوربــه. انــدزده دامــن ناحيــه خـدماتي 

 يكنواخت صورتبه محدوده، سطح در شهري تأسيسات و امدادرساني

 از شـرقي  بخـش  بـه  نسـبت  محـدوده  غربـي  بخش و نپذيرفته انجام

  .است برخوردار بيشتري امكانات

  پذيري محدودهارزيابي آسيب. 6-2

پـذيري  شـاخص بـراي ارزيـابي آسـيب     13طبق مدل تحقيق، تعداد 

هـا در نـرم افـزار    از طريق بررسي آماري بلوك. محدوده انتخاب شدند

ArcGIS ها بر حسب ميزان، كم، متوسـط و  پذيري بلوكميزان آسيب

رصـد  د 66بر اسـاس شـاخص مسـاحت قطعـات،      .زياد به دست آمد

درصـد   44پـذيري انـدكي داشـته و تنهـا     هاي محدوده، آسيببلوك

بر مبناي شـاخص تعـداد   . پذيري متوسط به بالا دارندها، آسيببلوك

پـذيري  هـاي بـا آسـيب   درصد محدوده را بلوك 80/80طبقات، حدود

هــا، بــه دامنــه      درصــد بلــوك 19شــوند و تنهــا متوســط شــامل مــي

   .)3و  4شكل (پذيري زياد يا كم تعلق دارند آسيب

  

  ها بر حسب اندازه قطعاتپذيري بلوكنقشه آسيب .3شكل      

  
  ها بر حسب تعداد طبقاتپذيري بلوكنقشه آسيب .4شكل  

پـذيري  هاي محدوده آسيبدرصد بلوك 72/81در حالت كلي، حدود 

در . هســتند متوسـط بــه بـالاي ناشــي از مصــالح اسـلكت بنــا را دارا   

درصـد   68/44پذيري ناشي از سـطح اشـغال، حـدود    خصوص آسيب

پذيري زيـادي  ها آسيببلوك 22/48پذيري متوسط و ها، آسيببلوك

هاي محدوده درصد بلوك 90/92در مجموع، . در حملات هوايي دارند

پـذير  پذيري متوسط به بالا را دارا هستند كـه نشـان از آسـيب   آسيب

  ).5و  6شكل (سب اين شاخص است بودن محدوده بر ح

درصـد محـدوده داراي    50بر اسـاس شـاخص عـرض معـابر، حـدود      

پذيري متوسط و در مجموع بـيش  درصد آسيب 44پذيري كم، آسيب

درصد محدوده داراي سطح پوشش معابر با عرض مناسب است  94از 

ــن شــاخص داراي       6و تنهــا حــدود  ــر حســب اي درصــد محــدوده ب

توان نتيجه گرفت كه بر اساس بنابراين مي. زياد هستندپذيري آسيب

در ). 7شـكل  (پذير نيسـت  اين شاخص، محدوده مورد مطالعه آسيب

درصد سطح محـدوده از   87/24مورد شاخص حجم ترافيك نيز، تنها 

پـذيري  پذيرد كه منجر به آسـيب هاي ترافيكي تأثير منفي مياختلال

  ).8شكل (د شونزياد در هنگام حملات هوايي مي

  
  ها بر حسب مصالح اسكلت بناپذيري بلوكنقشه آسيب .5شكل   
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  ها بر حسب ضريب اشغال بناپذيري بلوكنقشه آسيب .6شكل 

  

متري به  750اي كمتر از درصد سطح محدوده، در فاصله 80بيش از 

درصـد هـم در فاصـله     20نشاني دسترسي دارند و هاي آتشايستگاه

دهنده پوشش سرتاسري متري قرار دارند كه نشان 1500تا  750بين 

پـذيري  نشاني در سطح محدوده و در نتيجه آسـيب هاي آتشايستگاه

 72/61حـدود  ). 9شـكل  (اندك محدوده بر اساس اين شاخص است 

هاي درماني ندارند كه نشان از محدوده، دسترسي مناسبي به كاربري

  ).10شكل (دارد  پذيري بالاي محدوده بر اساس اين شاخصآسيب

هاي پذيري زياد ناشي از پمپدرصد محدوده، داراي آسيب 30/1تنها 

هـاي  درصد سـطح محـدوده از آسـيب    70/99بنزين هستند و حدود 

پذيري ناشي از انفجار مراكز سوخت رساني در امان هستند كه آسيب

). 11شـكل (دهـد  اندك محدوده بر حسب اين شاخص را نشـان مـي  

پـذيري زيـاد   سطح محدوده، در حيطه بـا آسـيب   درصد 21/1حدود 

درصد محدوده  89/98هاي گاز قرار دارند و حدود ناشي از حريم لوله

از خطرات ناشي از انفجار مصـون هسـتند؛ بنـابراين، بـر اسـاس ايـن       

  ).12شكل (پذيري اندكي دارد توان گفت محدوده آسيبشاخص مي

هاي برق در از پستدر صد محدوده از خطرات ناشي  66/99بيش از 

پـذير تلقـي     درصد سـطح محـدوده آسـيب    33/0امان هستند و تنها 

  ).13شكل (شود كه ميزان بسيار اندكي است مي

 
  پذيري بر حسب عرض معابرنقشه آسيب .7شكل  

  

  
  پذيري بر حسب حجم ترافيكنقشه آسيب .8شكل        

  

متوسط بـه بـالاي   پذيري درصد محدوده، داراي آسيب 30/87حدود 

پـذير تلقـي شـدن    ناشي از تراكم جمعيتـي اسـت كـه سـبب آسـيب     

درصد  24/7تنها . )14شكل (شود محدوده بر اساس اين شاخص مي

هـاي  ايستگاه) متري 125كمتر از (سطح محدوده، در فاصله مناسب 

 26/76متري و  250تا  125درصد در فاصله  40/16مترو قرار دارد، 

در . هاي مترو فاصله دارندمتر با ايستگاه 250از درصد محدوده بيش 

درصد بافت دسترسي مناسب به مترو وجود  66/92در حدود مجموع 

پـذيري  نداشته و بنابراين بر اساس اين شاخص، محدوده داراي آسيب

  ).15 شكل(شود زيادي تلقي مي
  

   انجام تحليل سلسله مراتبي .7

هـاي اوليـه     پـژوهش، داده هاي قبل ساختار سلسله مراتبـي  در بخش

پذيري محدوده بـر حسـب هـر    پذيري و آسيبمنظور تحليل آسيببه

پـس از تشـكيل سـاختار سلسـله     . شاخص مورد بررسي قـرار گرفـت  

نظران و كارشناسان حوزه شهرسازي و مراتبي،  با بررسي آراي صاحب

هاي مربـوط  وزن  Expert Choiceپدافند غيرعامل، از طريق نرم افزار 

  .ها و معيارها، سنجيده شدندبه هر كدام از شاخص

 
  

  
  نشانيپذيري بر حسب دسترسي به آتشنقشه آسيب .9شكل 
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  پذيري بر حسب دسترسي به بيمارستاننقشه آسيب .10شكل 

  

  
  پذيري بر حسب فاصله از پمپ بنزين نقشه آسيب .11شكل 

  

  
  لوله اصلي گازپذيري بر حسب فاصله از خط نقشه آسيب .12شكل

  

  

  
  برق يها پستپذيري ناشي از انفجار نقشه آسيب .13شكل 

  

  
  هاپذيري بر حسب تراكم جمعيتي بلوكنقشه آسيب .14شكل

  
  هاي متروپذيري بر حسب دسترسي به ايستگاهنقشه آسيب .15شكل     
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هـا  براي اين امر، در ابتدا، ضريب اهميت تمـامي معيارهـا و شـاخص   

پـذيري كـم، متوسـط و زيـاد در     و هر سه گزينه آسـيب  مشخص شد

مقايسـه دودويـي   ) 2(جـدول  . دهـي شـدند  ها وزنارتباط به شاخص

  .دهدصورت گرفته ميان معيارهاي اصلي پژوهش را نشان مي

هاي حاصله از سازگاري براي وزنضريب منظور اعتبارسنجي مدل، به

هـا و  ز شـاخص طريق روش تحليل سلسله مراتبي، بـراي هـر كـدام ا   

صورت  Expert Choiceصورت جداگانه و از طريق نرم افزار معيارها به

پس از تشـكيل   .هاي حاصله توسط نرم افزار تأييد شدندگرفت و وزن

پذيري در ارتبـاط بـا مسـئله، مشـخص شـد كـه       مدل ارزيابي آسيب

پـذيري شـهرها در حمـلات    هاي مرتبط بـا آسـيب  معيارها و شاخص

مساوي برخوردار نيسـت و در ايـن ميـان معيارهـاي      هوايي از ارزش

داراي  311/0و جمعيت در معـرض خطـر بـا     319/0بافت شهري با 

 پـس از آن  . پـذيري هسـتند  بالاترين اهميت در ارزيابي ميزان آسـيب 

، مراكـز  134/0، فضاهاي امـن بـا   160/0ترتيب، شبكه دسترسي با به

 025/0خطرآفـرين بـا   هـاي  و حـريم كـاربري   052/0امدادرساني بـا  

تركيب بافت شـهري و  .دهندامتيازهاي بعدي را به خود اختصاص مي

هـا داراي  ميزان دسترسي به فضاهاي امن نسـبت بـه سـاير شـاخص    

دليل گستردگي و اهميت تركيب بافت شهري به. برتري كامل هستند

دليل فراهم فضاهاي امن نيز به. كالبدي آن داراي بالاترين امتياز است

هـاي انسـاني از اهميـت    پناه براي مردم و كـاهش آسـيب  دن جانكر

شـود كـه   مـي  شاخص حائز اهميت بعدي جمعيت. بالايي برخوردارند

پذيري نيـروي انسـاني سـاكن در سـطح بافـت      دليل اهميت آسيببه

ويژه اينكه بسياري از اين افراد ممكن است به فضـاهاي امـن   است؛ به

هاي خطرآفرين نسـبت بـه سـاير    محري. دسترسي كافي نداشته باشند

معيارها اهميت كمتري دارند كه به دليل محدود بودن تأثير آنهـا در  

سطح محدوده است و ميزان دسترسي به مراكز امدادرساني و شـبكه  

  . كننددسترسي در مقايسه با ساير معيارها ارزش بينابيني پيدا مي

تحليـل  ش نسبت اهميت معيارهاي مـورد بررسـي بـر حسـب رو    . 2جدول

  سلسله مراتبي

  

هـا، وضـعيت   هاي به دسـت آمـده بـا بلـوك    پوشاني پهنهاز طريق هم

در . ها در سه سطح كم، متوسط و زياد تعيين شـد پذيري بلوكآسيب

در صد مساحت آنهـا در يـك    50هايي كه بيش از اين خصوص بلوك

جـدول  . پذيري قرار داشتند، به آن پهنه نسبت داده شدندپهنه آسيب

پذيري نشان هاي محدوده را بر حسب آسيبنسبت و تعداد بلوك) 3(

) 16(پذيري در شكل ها بر حسب ميزان آسيبموقعيت بلوك. دهدمي

   .مشخص شده است

هـا،  درصـد بلـوك   95/63پس از انجام محاسبات، مشـخص شـد كـه    

ــيب ــط آس ــذيري متوس ــوك 126(پ ــوك  42/28، )بل ــد بل ــا،      درص ه

هـا،  در صد بلوك 37/92، و در مجموع )بلوك 56(پذيري زياد آسيب

پـذيري بـالاي   پذيري متوسط به بالا دارنـد كـه بيـانگر آسـيب    آسيب

  ).3جدول (محدوده در حملات هوايي است 

هاي محـدوده در حمـلات   پذيري بلوكتعداد، درصد و نوع آسيب. 3جدول

   هوايي

 تعداد درصد پذيري در حملات هواييآسيب

 15 63/7 كم

 126 95/63 متوسط

 56 42/28 زياد

  

هـاي  دهد كه محدوده مورد بحـث از نظـر شـاخص   ها نشان مينتيجه

توانـد سـبب   پذيري زيادي است كـه مـي  مختلف شهري، دچار آسيب

  . ناكارآمدي عملكردي آن در زمان حملات هوايي باشد

  
پذيري محدوده در حملات هـوايي بـر حسـب    نقشه نهايي آسيب .16شكل 

  هابلوك

  گيري  نتيجه .8

هـاي شـهري در   پذيري بافتدر اين مقاله به بررسي معيارهاي آسيب

حملات هـوايي و نقـش شهرسـازي در كـاهش اثـرات ناشـي از آنهـا        

پـذيري  پرداخته شد و سعي گرديد، مدلي مطلوب براي ارزيابي آسيب

  . هاي شهري در حملات هوايي ارائه شودبافت

يكي عنوان هاي فرادست، بهشهر تهران در طرح 11ناحيه يك منطقه 

تنـوع بسـيار    وهسته مركزي شـهر معرفـي شـده     هاي اصليبخشاز 

 آن خـاص  هـاي ويژگـي در ايـن محـدوده از    هـا هـا و كـاربري  فعاليت

هاي مهم سياسي و اداري كشـور  قرارگيري كاربري .شودمحسوب مي
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از نظر سياسـي و  العاده زياد آن در سطح اين ناحيه سبب اهميت فوق

هاي استراتژيك شـهري  امنيتي شده و همواره به عنوان يكي از بخش

عنـوان يـك هـدف    به آن نگريسته شده است كه سبب اهميت آن بـه 

  . شودبالقوه نظامي مي

پذيري محدوده مورد مطالعه مـورد ارزيـابي قـرار    در اين مقاله آسيب

موجـود در زمينـه   هـاي  ابتدا به بررسي مدل ،براي اين منظور. گرفت

مدل مطلوب انتخـاب   ،سپس بر اساس آنها .پذيري پرداخته شدآسيب

بـر   ،در ادامه. كه بر اساس روش تحليل سلسله مراتبي قرار دارد شد،

هاي شهري در حمـلات  پذيري بافتمبناي معيارهاي مرتبط با آسيب

پذيري استخراج شـد و  هايي براي ارزيابي ميزان آسيبهوايي، شاخص

هـا مـورد   پذيري عناصر بافت بر حسب هر يك از شاخصميزان آسيب

در نهايت بر اساس مدل سلسله مراتبـي، سـاختار    .ارزيابي قرار گرفت

      پـذيري كلـي محـدوده    سلسله مراتبي تـدوين شـده و نقشـه آسـيب    

  . دست آمدهب

 مـورد مطالعـه،   با توجه به ارزيابي صورت گرفته در خصوص محـدوده 

ل موجـود در محـدوده   ئترين مساوارد زير را به عنوان اصليتوان ممي

  :دكرمطرح 

 ،ناشي از فرسودگي بافت يپذيري بالاآسيب •

 ،دسترسي اندك به فضاهاي امن •

 ،اصلي محدوده يها ابانيخگستردگي ميزان ترافيك عبوري از  •

عدم دسترسي به خدمات درماني كافي در بخش جنـوب غربـي    •

  ،محدوده

بيشـترين   غربـي و شـمال محـدوده داراي   بخش غربي، جنـوب   •

 .پذيري كلي هستندآسيب

پـذيري بافـت   منظور كاهش ميـزان آسـيب  هايي بهبراي تدوين برنامه

     عنــوانايــن مـوارد را بــه  الزامـي اســت محـدوده در حمــلات هــوايي  

مطـابق بـا تحليـل     .ترين نقاط مثبت و منفي مورد نظر قرار داداصلي

پذيري راهبردهاي مربوط به كاهش آسيب مسائل موجود در محدوده،

بافت شهري ناحيه يك منطقه يازده شهر تهران در حملات هـوايي را  

  : صورت زير ارائه كردتوان بهمي
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