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 چکیده

-داده یبررس ییدر حوزه شناسا پرکاربرد یهاروش از یکی. استو اعلام هشدار  داتیتهد ییشناسا ،رعاملیغمهم در پدافند  یهاحوزه از یکی

 هارائ   ویدی  و یسازخلاصه یهاروش بالا دقت با ع،یسر یبررس منظور به. استاهداف ناشناس و اعلام هشدار  ییبه منظور شناسا ییدئویو یها
 شیمنظ ور اف  ا   اس ت. ب ه   هش د  ییدئویو یمحتوا ییمنجر به رشد نما یتالیجید ویدیو جادیگذشته، ا یهاسال طول در نیهمچن. است دهش
 ییدئوی  و مجموع ه  نی  ا عیسر مرور به جهت ویدیو یسازو خلاصه انجام رسیدهبه  یاریبس قاتیتحق و،یدیو یحجم بالا نیاستفاده از ا تیقابل
 ه ر  از ن ده ینما عن وان  ب ه  یریتص او  ،ویدیو یسازخلاصه در. است شده شنهادیپ ییدئویو یهاداده یمحتوا عیسر فهم به کمک یبرا و ب رگ
 ،وی دیو  یسازخلاصه یبرا تنک یبندفرمول از استفاده با ییهاروش راًیاخ. دیآ به دست لمیاز تمام ف یریتصو یتا مرور دشویم انتخاب صحنه
مسئله انتخاب  کیعنوان  به ،ویدیو یسازخلاصه به مقاله نیا در. اندنمودهخلاصه  هاروش گرید به نسبت یادیز  انیم به را ییدئویو یهاداده
 یه ا داده یس از خلاص ه  یادیز  انیم به توان می تنک، نگیکد هیپا بر دیجد یروش از استفادهمنظور، با  نی. بدشودیم پرداخته تنک نامهواژه
اس اس ای ن روش   . دیبخش بهبود اند شنهادشدهیپ گرید یهاروش ای و تنک روش با که ویدیو یسازخلاصه یهاروش گرید به نسبت را ییدئویو

. این امر را استاخیر  شنهادشدهیپهای که پیچیدگی کمتری نسبت به روش استگذاری نرم سازی با استفاده از آستانهبر پایه حل معادله بهینه
 یه ا داده مجموع ه  یب را  شیآزم ا  جینت ا  انته ا  درهای متداول اخیر متوجه ش د.  پیشنهادی با روش می ان پیچیدگی روشتوان با بررسی می
 .دهدیم نشان را یشنهادیپ روش یسازخلاصه  انیم بهبود در ما یادعا ،State of the art یهاو با روش قتیحق نیزم یاریمع

 تنک نگیکد ،ویدیو  یآنال ،یدیکل میفر نامه،واژه انتخاب ،ویدیو یساز خلاصه :ها دواژهیکل
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Abstract  

One of the important topics of passive defense is threats detection and waning alarm. One of the most widely used 
methods in detection field is video data investigation in order to identify unknown targets and warning alarm. In 
order to evaluate a fast and high-precision technique, video summarization is presented. Also, during the past 

years, creation of digital videos has caused exponential growth of video content. To increase the high volume of 

video usability, a lot of researches have been done and video summarization has been proposed to quick view of  
large video collection and quick understanding of the content of  video data. In the video summarization, pictures 
are selected as a representative of each scene to obtain a visual overview of whole video. Recently, new methods 
using sparse formulation are suggested for video summarization being more effective in video data summarization 
than other methods. In this paper, video summarization is presented as a sparse dictionary selection problem. For 
this purpose, using a new method based on sparse coding, have been able to improve video data summarization 
compared to other video summarization methods based on sparse or other coding. Finally, the results for the 
ground truth data collection and State of the art methods, shows improvement our claim in the video summary on 
proposed method.  
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 مقدمه. 1

ه ای مه م در پدافن د    ، یک ی از ح وزه  ددانی  ک ه م ی   همان طور

. ب  ه منظ  ور اس  تشناس  ایی تهدی  دات و اع  لام خب  ر عام  ل، غیر

بایس ت ه ر لحظ ه اق دامات     پیشگیری از حم لات دش منان م ی   

ه ا  قرار گیرد. یکی از ای ن ح وزه   جستجواحتمالی مورد بررسی و 

های هوشمند پردازشی اس ت. ب ا   رصد هوایی با استفاده از سامانه

توجه به احتمال تجاوز در هر لحظه از زمان به وسیله هواپیماهای 

ب ه دلی ل ارتف اا پ ایین      های کروز که اص ولاً رادار گری  و موشک

   باش ند؛  ه ای راداری نم ی  پروازی قادر به ردی ابی توس س س امانه   

د. ک ر های تصویربرداری برخس )ویدیو( استفاده  بایست از روشمی

ه ای  آمده توسس دورب ین  به دستهای به دلیل حجم بالای داده

پردازش کرده ها را به صورت برخس توان اطلاعات آننمی ییدئویو

     . یک  ی از نیس  ترس  انی در زم  ان خب  ر و س  امانه ق  ادر ب  ه اط  لاا

ک ه   استسازی ویدیو  مطرح شده است، خلاصه هایی که اخیراًروش

با استفاده از آن بت وان نس بت داده ب ه اطلاع ات را اف  ایش داده و      

ای با می ان اطلاع ات  آمده را بتوان به عنوان داده به دستخروجی 

گیر وارد ک رده و ب ا اس تفاده از آن بت وان ب ه       بالا به سامانه تصمیم

هوایی پ ی ب رد. همچن ین از     ی متخاصموجود و یا عدم وجود اشیا

حم  لات آفن  دی ب  ه منظ  ور ع  دم س  ازی وی  دیو در  روش خلاص  ه

 .]5-9[ش ود  آشکارسازی به وسیله سنسورهای راداری استفاده می

های کروز و هواپیماهای بدون سرنشین به عنوان مثال در موشک

د ک ه  ش و استفاده م ی  ویدئوییهای به منظور مسیریابی از سامانه

سازی ویدیو است. های خلاصهها با استفاده از روشاساس کار آن

 یآفن د  س امانه  کی   ب ا  مقابله منظور به هاروش از یکی بنابراین،

   از یک  ی. اس  ت یآفن  د س  امانه آن در یک  ار یه  اروش یبررس  

 یینه ا  ف از  در ه دف  نی ی تع منظ ور  ب ه  استفاده مورد یهاروش

 ک ه  صورت نیبد. است یبصر یهایژگیو از استفاده کروز موشک

 یه ا میف ر  در ج و وجس ت  به شروا کروز موشک ،ییانتها فاز در

 منطق ه  قیتطب از پس و دکنیم نیزم سطح از اخذشده ویدئویی

 اص ابت  هدف منطقه به اش،حافظه در موجود ریتصاو با نظر مورد

 نیآمده از دورب   ستدهب ریتصاو ینرخ بالا لیدلهب [.4-6] کند یم

 یبررس مورد را هامیفر تمام توانینمشد، در موشک کروز،  هیتعب

 اس تفاده  جووجست یهامیفر نرخ کاهش یهاراه از یکی. داد قرار

 روش بهبود به مقاله نیا در. است ویدیو یسازخلاصه یهاروش از

 یهانهیزم در توانیم، نیهمچن ت.اس شده پرداخته یسازخلاصه

ه اشاره نمود که تنک نیبه ا دید. باکراستفاده   ین یو تجار یصنعت

 یم رور و دسترس    یب را  ،یدیاب ار کل کیبه  ویدیو یسازخلاصه

  لیتب د  ،وی دئویی مجموع ه ب  رگ    یکار دست یبرا  یکارآمد و ن

 ش تر یب. است کرده جذب خود به را نیمحقق شماریب توجهو  شده

متمرک     ویدئویی گنالیس یساز خلاصه حوزه در که ییها تیفعال

 ،[7] 5حرک  ت مث  ل یگون  اگون یه  ایژگ  یو هی  پاب  ر  ان  د،ش  ده

در  یمرورمقاله است. [ 3] 9یبیترک یها روش ایو  [0] 3یداریشن

 در [.58] نی   ارئ ه ش ده ان د     اتیعمل نمونه از کیات سامانهمورد 

 معم ولاً  ،مرتبس ای و مشابه یهاویدیو ،ویدئویی مجموعه تیریمد

. ش وند  یم   یبن د گ روه  ییه ا ب ه فص ل   ه ا آن یمطابق با محتوا

 نیا از ییهاگروه نیبروابس  گریبه د ها،ویدیو نیا کاربران ن،یبنابرا

 یوهایآرش   در مث ال،  یبرا. شوندیم مندعلاقه ویدئویی یهالیفا

 از موض وا  کی   م ورد  در ک ه  ییه ا پی  کل تم ام  ،ویدئویی اخبار

 ه م  ب ا  دو هر شود،یم پخش یخبر جلسات و مختلف یها کانال

 در فن اوری  ش رفت یپ با ی. از طرفدهندیم نشان را موضوا تکامل

 ش ده،  س اخته  وی دئویی  اطلاع ات  شیاف ا و یبردارریتصو نهیزم

گذاش تن   ب ه اش ترا    ،یس از رهی  ذخ یب را  مردم تقاضا شیاف ا

 یابی  باز ،یاجتم اع  یه ا ش بکه  و نترن ت یا در وی دئویی  اطلاعات

 6یناهنج  ار یآشکارس  از [،53] 1یداخل   مراقب  ت ،[55] 4وی  دیو

 مورد نیا در. است گرفتهمورد توجه قرار  ش،یپ از شیب...  و[ 59]

 از اس  تفادهب ا   حش و،  یه ا ب ا ح  ذف داده  وی دیو  یس از خلاص ه 

 شیاف  ا  ب ه  یاریبس   کم ک  ه ا، ک ردن آن  و چگال یساز فشرده

 از ارس ال  یس ادگ و  یس از رهیذخ یکاهش فضا ها،برنامه سرعت

را  وی دئویی  یس از خلاص ه  یه ا روش. ش ود یم   نترن ت یا قیطر

 0یکین ام یو د 7یکیاستات یسازخلاصه یکل صورت دوبه  توان یم

 دای  پ اس اس  ب ر  وی دیو  یکیاستات یساز خلاصه [.54] نمود مج ا

 ،یدی  کل یه ا  می. منظور از فرکندیم کار یدیکل یهامیفر کردن

 آن را شامل یمحتوا نیتر هستند که مهم ویدیوثابت از  یریتصاو

 از یاش امل دنبال ه   ،ویدیو یکینامیخلاصه د یول [.51] شوندیم

 نی  . ب ا ا ان د گرفت ه  ق رار  هم سر پشت که است کوچک یهاشات

دادن  نش ان  یب را  یشتریانعطاف ب ،یدیکل میوجود، استخراج فر

 دوب ه   یدیکل میطور معمول، استخراج فر دارد. به ویدیو یمحتوا

. در روش [56] ردی  گیم   بر م تن و محت وا انج ام    یصورت مبتن

و  ش ود یم   انتخ اب  دلخ واه  یا جمل ه  ای  بر متن، کلمه و  یمبتن

 روش نی  ا. دش و یم   استخراج متن آن با متناسب یدیکل یمیفر

ب ر محت وا، ب ر اس اس      یاس ت. روش مبتن    ن ه یه پ ر  و ب ر زمان

 روش نی  ا. ردیپ ذ یم   ص ورت  ویدیو از شده استخراج یها یژگیو

 ب ه  یول   اس ت  ت ر عیس ر  و ترارزان متن بر یمبتن روش به نسبت

. س ت ین ن ان یاطم قاب ل  ادی  ز ن،یتفاوت ادرا  انسان و ماش لیدل

                                                                               
1 Motion 
2 Audio 
3 Multi-Modality 
4 Video Retrieval 
5 Indoor Surveillance 
6 Anomaly Detection 
7 Static 
8 Dynamic 
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 یه ا گ ر فیتف اوت، از توص    نی  ا ک اهش  یبرا نیمحقق ن،یبنابرا

ص ورت   مقاله ب ه  ی. در ادامه ساختار کلکنندیم استفاده یمختلف

ک ردن   گام به فرموله نیاول در. ردیگیقرار م یخلاصه مورد بررس

 تن ک  نام ه واژه انتخ اب با اس تفاده از   ویدیو یساز خلاصه مسئله

 یب را  شده محاسبهدوم به حل مسئله  مرحله. در شود پرداخته می

ح ل   یس از ادهیپ یچگونگ به سوم مرحله در ،ویدیو یسازخلاصه

 یبعد، به بررس   مرحله در. شودیآن پرداخته م تمیو الگور مسئله

پرداخت ه   ش ود یم استفاده 5نامهواژه آموزش یبرا که ییها یژگیو

 یه  اروش گ  رید ب  ا یش  نهادیپ روش ج  هینتش  ده و در انته  ا 

. در ادامه ب ه  شودیم سهیمقا ویدیو یسازخلاصه در شنهادشدهیپ

 نیتوس س محقق    ن ه یزم نی  گرفت ه در ا  ص ورت  یکارها یبررس

 .شود پرداخته می

 ش ده  انج ام  یادی  ز یکاره ا  ،وی دیو  یسازخلاصه هنیزم در

. اس اس  س ت ین هاآن همه یبررس مجال که [50و  57و 58]است

را  یخاص   یژگ  یو ک ه  است صورت نیبد شنهادشدهیپ یهاروش

 را ییه ا میف ر  و گرفت ه  در نظ ر  ویدئویی یهامیفر مجموعه یابر

 به بوده شتریب خود قبل میفر به نسبت یژگیو نیا راتییتغ  انیم

چن د   ی. در ادامه ب ه بررس   ندشویم استخراج یدیکل میفر عنوان

 یروش   [53] کلب ان . شود پرداخته می نهیزم نیمقاله معروف در ا

 نی  ک رد ک ه ا   یمعرف ویدیو یسازمقابله با مشکلات خلاصه یبرا

 درسطح ب الا ب ود.    یقیتلف یهایژگیو یریکارگ بهروش بر اساس 

 ح ذف  منظ ور  ب ه  یب ردار نمونه ابتدادر  کلبان، یشنهادیپ روش

 یه ا میفر از یارمجموعهیز تنها و شودیم انجام ،یاضاف یهاداده

 یه ا میف ر  از ب الا  سطح یژگیو پنج سپس. ماندیم یباق ویدئویی

 یان ه یبه یه ا وزن بع د،  مرحل ه  در. شودیم استخراج ماندهیباق

 اس تنتاج  ین ول   انیگراد روش توسس ها،یژگیو نیا بیترک یبرا

 صیتش خ  یب را  k-means یوزن   تمیاز الگ ور  ،در نهایت. شوندیم

. است شده استفاده ،یینها یسازخلاصه کی یهاقسمت نیتر مهم

منظور انتخاب ف ریم   بندی ضعیفی بهدستهدر این مقاله، از روش 

 گ ردد  یمشده است که ضعف این روش محسوب  استفادهکلیدی 

 ویدیو یسازخلاصه یبرا یروش[ 38] پنتوسس  یشنهادیپ روش

 شات مرز ابتدا، درمرز شات است.  یآشکارساز تمیبر اساس الگور

. دیآیم به دست ،یمتوال یهامیفر رنگ ستوگرامیه سهیمقا توسس

 کی انتخاب ومشابه  یهاشات یبندگروهاستفاده از  باپس از آن، 

 عمل یتکرار یهاشاتحذف  واز هر گروه  ندهینما عنوان بهشات 

 ه ا،  آن تیبر اساس اهم شده انتخاب یهاقسمتانتها،  در. کند یم

دلیل اس تفاده از م رز    در این روش به .سازند یرا م ویدیوخلاصه 

را م ورد بررس ی ق رار     وی دئویی  طور کل ی داده  توان بهشات نمی

                                                                               
1 Dictionary 

ه ای متف اوت   مشابه که در زم ان  نسبتاً دهد. بنابراین یک صحنه

 ش ده  گرفته در نظرای جدید عنوان صحنه شود بهنمایش داده می

دیگ ر ک ه    یروش  در  گ ردد. های کلیدی تکراری تولید میو فریم

 ابت دا  در شنهادش ده یپ ویاستر ویدیو ییمحتوا یسازخلاصه یبرا

 ک ه  ییه ا میفر سپس. کند یم یبندمیتقس ییهاشات به را ویدیو

. شوندیجمع م گرید کیدارند با  گرید کیبه  هیشب یبصر یژگیو

 نیتخم   4و نقشه عمق 9مسدود مناطق ،3نهیزم یناهمخوان سپس

 یبن د  ک لاس با استفاده از  یژگی. در گام بعد، بردار وشودیزده م

س  اخته ش  ده و انتخ  اب ش  ات ب  ا اس  تفاده از  ه  ایژگ  یو یف  از

 یه ا میف ر  انتها در. ردیگیم صورت مشابه یهاشات یبند کلاس

 دای  ب ا پ  هامیفر مکان یبرا یسازنهیبه روش از استفاده با یدیکل

ای ن   [.35] ندشو یاستخراج م یمیفر نیشباهت ب نیکردن کمتر

روش نی  مشکلاتی ن دیک به آنچه برای روش پ ن گفت ه ش د را    

 یبن د گ روه  یبرا یبنددسته تمیالگور [33] یل و ساتو .استدارا 

روش،  دنبال ه   نی  ا درمش ابه ارائ ه دادن د.     یه ا  رن گ  با هامیفر

 یبن د گ روه  ب ا  کار نیا که شودیم میتقس ییهابه قطعه ویدئویی

 به. سپس، دشویم انجام رنگ یهاممان اساس بر مشابه یهامیفر

 پش ت  قطع ات  آن، از پ س . پ ردازد یم   ه ا قطعه نیا یبند دسته

 قطعات و ندشویم بیترک هم با انددسته کی به متعلق که سرهم

 ،تی  در نها. ش وند یم   ادغ ام  ،یاف ونگ   ک اهش  منظور به مجاور

خلاص ه   یب را  ه ا قسمت نیتریطولان از هامیفر از یارمجموعهیز

ب ا اس تفاده از    ،روشی دیگ ر  در .شوند یمسخت، انتخاب  ویدئویی

پرداخته است،  یدیکل یهامیفر استخراج به تنک نامهواژهانتخاب 

ش ر    یرا برا 3و5، نرم 5استفاده از نرم  یبه جاروش  نیالبته ا

ب ه  [ 39] 1نس ترو خود استفاده کرده و با اس تفاده از روش   یتنک

 6مس طح  ری  غ یمس ئله مح دب ول     یتن ک ب را   نامه واژهانتخاب 

 استبالایی  نسبتاًاین روش دارای پیچیدگی  [.34] پرداخته است

اس تفاده از   ب ا  روش ی دیگ ر،  د. ش و که از معایب آن محسوب می

 میف ر  یمتوال میرنگ دو فر ستوگرامیه نیتفاوت ب  انیمحاسبه م

بس یار نس بت ب ه    ای ن روش  [. 31] اس ت  دهشاستخراج  یدیکل

 کی  های شبیه ب ه  تغییرات شدت روشنایی حساس بوده و صحنه

عن وان   که دارای تغیی رات ش دت روش نایی هس تند را ب ه      گرید

 کی  ها کلی دی ش بیه ب ه    های جدید انتخاب کرده و فریمصحنه

  یب  را یروش   ،[36] ف  و و همک  ارانش کن  د. انتخ  اب م  ی گ  رید

 نی  ا در. ان د کرده شنهادیپ 7یشینما چند یهاویدیو یسازخلاصه

                                                                               
2 Disparity Field 
3 Occluded Areas 
4 Depth Map 
5 Nesterov 
6 Non-Smooth 
7 Multi-View Videos 
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و ب ا   ش ود یس اخته م    5یزمان -فضا شات گراف اول گام در مقاله

 ویدیو یسازگراف به خلاصه یگذاربرچسب اتیعمل کردن فرموله

ابت دا ک ل    ،[37] نشاروشی دیگ ر ژان گ و همک ار    . درپردازدیم

 مرک  در که ییهامیو پس از آن فر کرده یبند کلاس ویدیو یفضا

 یول   کرده؛ انتخاب یدیکل یهامیفر عنوان بهرا  دارند قرار کلاس

به  میفر نیترکین د باشد، نداشته قرار خوشه مرک  در یمیفر اگر

در ای ن روش،  . دش و یاس تخراج م    یدی  کل میعنوان فر مرک  به

 اخ وبی ق ادر ب ه مج       ضعیف بوده و به شده استفاده یبند کلاس

ب ا اس تفاده از   روشی دیگر،  درندارد.  گرید کیها از نمودن صحنه

 به یمتوال یهامیفر نیتوأم و اطلاعات مشتر  ب یمحاسبه آنتروپ

 ه ر  در س پس  و پ ردازد یو برش شات م یمحوشدگ یسازآشکار

 یآنتروپ   یه ا یژگ  یو از اس تفاده  ب ا  را یدی  کل یه ا میفر شات

این روش نی  شبیه به روش پ ن ق ادر ب ه     .[30] کندیم محاسبه

ه ای مش ابه   تواند به درستی صحنهو نمی استبررسی کلی فیلم ن

  را حذف نماید.

  یشنهادیپ تمیالگور. 2

 انتخ اب  از اس تفاده  ب ا  وی دیو  یس از خلاصه هدف مقاله، نیا در

 هی  اول اتیفرض   خلاص ه  ص ورت  ب ه  ادامه در. است تنک نامه واژه

و پ س از آن   داده خواهد شد حیمقاله را توض نیا در شده استفاده

مقال ه ب ردار ب ا     نی  ا در. شود پرداخته می مسئلهکردن  به فرموله

با حرف ب  رگ   سیماتر نیو همچن xصورت  حرف کوچک و به

فرض شده است که  نی. همچنشودینشان داده م Xصورت  و به

 گ اه یپا نی  معنا که در ا نیبه ا است n ییوئویدداده  گاهیپا  یسا

 وجود دارد ) ویدئویی میفر nداده    
d n

D


گاهیپا ن،ی(. همچن 

صورت  داده به 
1 2

       ,     ,   ,    
n

D d d d شودیداده م شینما .

 یژگ  یو یبرداره  ا ب  ه یبع  ددو یه  امیف  ر داده گ  اهیپا نی  ا در

 ن،ی. بن ابرا ان د شده لیتبد یبعد کی      
d

i
d  ،  دهن ده نش ان i 

1dداده با ابع اد   گاهیاز پا ریتصو نیام   ک ار   نی  ا ی. ب را اس ت  

و  CENTRIST [98و ،Gist [33] 3کلم ات  فیاز روش ک توانیم

 هم ریز یبردار صورت به را هاکسلیپ نکهیا ای و کرد استفاده[ 95

 یدی  کل یه  امیف  ر اس  تخراج مقال  ه نی  ا ه  دف. داد ق  رار

   '

1 2
              ,     ,   ,    

key key k
D D d d d   ط  ول ب هk اس  ت .

منظ  ور از   
key

D  و  یدی  کل یه  ا میپروس  ه اس  تخراج ف  ر

' نیهمچن

key
D ب ه  ش ده  اس تخراج  یدی  کل یهامیفرداده  گاهیپا 

'صورت 
    

d k

k
D


 تا ح د امک ان مق دار     دیکه با است     k n

. ش ود یم یدیکل یهامیفر بودن تنک یارضا باعث شر  نیا. باشد

                                                                               
1 Spatio-Temporal Shot Graph 
2 Bag of Words (BOW) 

 ریصورت ز به xاز بردار  یامشاهده شودیفرض م مسئله، نیا در

 :باشد دسترس در

(5) 

     

   &          

     

n

m

m n

x

y Dx e y

D 

  


   
  

 

  ین و  ،eو منظور از  مشاهدات ،yمنظور از  (5)معادله  در

ب ردار   xو معلوم ب وده و   نامهواژهعنوان  به D ،نی. همچناست

 درx یهاهیاز درا کیهر  نیشیپ عیتوز ن،یهمچن. استمجهول 

 ه ا  هی  درا و اس ت  ص فر  نیانگیم با لاپلاس عیتوز کی مسئله نیا

لاپ لاس   عی  استفاده از توز لیدل .باشندیم ( i.i.d) 9هم از مستقل

 ب ه ب وده و    یصفر ت ریحول مقاد عیتوز نیلحاظ است که ا نیبه ا

 هی  بق ت ا  اس ت  ت ر کیتنک باشد ن د یجواب دیکه با مسئلهجواب 

ب ا   یگوس عیتوز یدارا  ینو نیهمچنو ...  یگوس لیاز قب هاعیتوز

2 انسیصفر و وار نیانگیم
I عی  مسئله چ ون توز  نیا در. است 

 MAP نیتخم نیبهتر است دسترس درxمجهول  ریمتغ نیشیپ

 حل گردد. (3) معادله دیباx نیتخم یبرا نیبنابرا [.93] است

(3)       ˆ max | map
x

x arg Ln P y x Ln P x 

y|عی  توزکه  دیدانیم مسئله اتیفرض به توجه با x،   هم ان

ک ه براب ر ب ا     اس ت Dxنیانگی  م با  ینو عیتوز 2
,N Dx I 

اگر  دیدانیم نیاست. همچن ,   ,  
m

e N e   آنگاه 

  [:94] دیدار

(9)  
 

2

2

22

2

1
|

2



 






y Dx

m
m

P y x e 

 ب ا  ،ثاب ت  ریمق اد  حذف با و (9و  3) های هاز معادل استفاده با

 :دیدار ،ندارد یریتأث یسازنهیبه در ثابت ریمقاد نکهیا به توجه

(4)  
2

12
ˆ min   map

x

x arg y Dx x 

 نام ه واژه یس از م دل  از اس تفاده  ب ا  را (4)معادل ه   ت وان یم

 ری  ص  ورت ز ب  ه ،[94و  99] Group Lasso در ش  ده اس  تفاده

 کرد: یسیبازنو

(1)  2

1
ˆ min   

F
X

X arg Y DX X 

 ن رم  ،اس ت  بیتعق بیضرا سیماتر ،X از منظور ،(1)معادله  در

وسیفروبن
F

X، ص ورت   به 
1

2 2

,
 ijF i j

X X دش و یم   فی  تعر .

                                                                               
3 Independent and Identically Distributed 
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ص ورت   به سیماتر یبرا 5نرم  ،نیهمچن
1 ,
 iji j

X X   محاس به

 ب ه  ب ودن مق دار    ص ورت کوچ ک   در (1). جواب معادل ه  دشویم

 معناس ت  ب دان  نیا. کندیم لیم Iیهمان سیماتر به یحد صورت

 ک ل  با برابر یدیکل یهامیفر تا رودیم شیپ یسمت به معادله حل که

عناصر   انیم ،مقدار  شیبا اف ا اماشوند،  یورود یویدیو یهامیفر

 رودیم   یسمت به (1) معادله و کندیم دایپ شیاف ا X سیصفر ماتر

بدان معناست که  نیکنند. ا لیسمت صفر م به X ریمقاد یکه تمام

 لی  م ه ا میف ر تع داد   نیب ه کمت ر   را شده استخراج یدیکل یها میفر

'با  D نامهواژه ریمقادمقاله  نی. در ادهد یم
 

d k

key
D


نامه واژه که 

 با  Y شود،یم دهینام یآموزش
d n

D


   هی  اول نام ه  واژهکه هم ان 

 نیهمچن   و هایژگیشده با استفاده از و ساخته
k n

X


  سیم اتر 

ب ودن   ک ه تن ک   (1)دوم معادل ه   قسمت. باشند یم 5یریگیپ بیضرا

 است آن دنبال به کند؛ یمحاسبه م 5را با استفاده از نرم  X سیماتر

 آنرا تمام صفر کند و با استفاده از  X سیاز ماتر یادیز یسطرها تا

 نیانتخاب کند. بنابرا یدیکل یهامیفر عنوان به را صفر ریغ یسطرها

 ک ه  [91]استفاده کرد  5 و 3از نرم  5استفاده از نرم  یجا به توانیم

 :  شودیم فیتعر ریزصورت  به

(6) 
1

2

2

 2,1
1 1

  
k n

ij

i j

X x
 

 
  

 
 

 

منظور از  یقبل حاتیتوجه به توض با
2i

x  سطر3نرم ، iام 

 5ب ا ن رم    5و3مقدار نرم  ینیگ یبا جا نی. بنابرااست X سیماتر

 :شودیم یسیبازنو ریصورت ز به (1)معادله 

(7)  2

2,1
ˆ min

F
X

X arg Y DX X   

از خ انواده   3ن رم  یگذارآستانه تمیالگور از استفاده با مقاله نیا در

 تمیالگ ور . شود پرداخته میموضوا  نیبه حل ا 9یانقباض یهاتمیالگور

را  (7)معادل ه   توان ی. مپردازدیم (7)نرم به حل معادله  یگذارآستانه

 :نوشتX ازD بیمنظور حذف ضر به ریصورت ز به

(0) 

     

 
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 

 

                                                                               
1 Pursuit Coefficient Matrix 
2 Soft Thresholding 
3 Shrinkage Algorithms 

 

پرداخت ه   ری  ز به حل معادله (7)حل معادله  یجا به نیبنابرا

 شود:  می

(3) 

2

2,1

2

2 0 2

2
1

2 0 2

 

ˆ   min                   
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Y DX X

X arg x x

Dx Dx

 

ادام ه، ب ا محاس به     در 
0

 ,     0f x x ،   مق دارx  ب ه  را

 .یدآیم دست

(58) 

   
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x

 

ب ه   ری  صورت ز را به xمقدار توانیم [97و  96] توجه به با

 :آورد دست

(55) 

 

   
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1
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1 1
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T
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T
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T T
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x soft D Y DX x

D Y DX x D Y DX x

D Y DX x

D Y DX x D Y DX x

 

 نی  ثاب  ت اس  ت ک  ه در ا یمق  دار C ،(55) معادل  ه در 

برابر با  شیآزما T
D Dنی  ا به دیبا. است شده گرفته در نظر 

ن رم   یگذارآستانه تمیالگور شدن همگرا یبرا که دکر اشاره نکته

دیبا T
C D D  ه ر س طر از    مق دار  نیبن ابرا [. 96] باش د

 . دشویم محاسبه (55) با استفاده از رابطه X سیماتر

 نرم مقدار بودن کوچک ییهمگرا شر  ،یشنهادیپ تمیالگور در

 ،یش نهاد یپ تمیالگ ور  یاجرا از پس. است Xسیماتر یسطرها 3

. ش وند یم   4یبندو طبقه شده محاسبه Xسیماتر یسطرها 3 نرم

 م ورد  ویدیو یدیکل یهامیفر عنوان به بیشتر ریمقاد بعد مرحله در

 و آم وزش  زم ان ه م  انجام با مقاله نیادر  .گردندیم استخراج نظر

 گرید یهاروش به نسبت یبهتر یخروج به نامهواژه تنک انتخاب

 تمیالگ ور  ش به ک د  . اس ت  ک رده  دایپ دست ویدیو یسازخلاصه

 .است شده داده نشان ادامه در یشنهادیپ

                                                                               
4 Sort 
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مورد نظر نشان داده ش ده   تمیکد الگوردر شبه که همان طور

آمده  به دست یدیکل یهامیفر ،مختلف  ریمقاد یازا است، به

روش  5یریپ ذ اسی  مق عن وان  ب ه  نکت ه  نی  ا. باش ند یمتفاوت م

 یه ا میتر باشد، تعداد ف ر  ب رگ ،مقدر هرچه. است یشنهادیپ

تر باش د، تع داد    کوچک ،مقدار هرچه و شتریب یخروج یدیکل

 .باشندیم کمتر یدیکل یهامیفر

 لیتبــد ســتوگرامیبــر ه یمبتنــ یژگــیو یمعرفــ. 6
2
Sensus ـبا ترک   ـیو بی  ـیو و رنـ   یژگ  یآمـار  یژگ

 مقاله نیشده در ااستفاده

از  یب  یمقاله مورد استفاده قرار گرفته است ترک نیکه در ا یژگیو

. اس ت  [48-43] یآم ار  و [93]رنگ  ،CENTRIST[90] یژگیو

 ب ا  CENTRISTآم ده ب ا اس تفاده از روش     به دس ت  یهایژگیو

 یرو Sensus لیبه چند بل و  و اعم ال تب د    ریتصو یبندقسمت

 ری  گمش تق  یلترهایف از روش نیا در البته. دیآیم به دست ها آن

 نیا اساس. دشویم استفاده نظر مورد ریتصو کردن لتریف یبرا  ین

گ رفتن   در نظ ر ب دون   ریتصاو یاز رو 9یقالب ساختن یبرا روش

 یمک ان  ه رم  س اختار  از تمیالگ ور  نی  ا. اس ت  ه ا رنگ آن یفضا

 . کندیم استفاده

                                                                               
1 Scalable 
2 CENsus Transform hISTogram (CENTRIST) 
3 Template 

 س طح  کی در. است دهش استفاده یمکان سطح دو از مقاله نیا در

در  ییدئویو میتکه فر 5 گریو در سطح د ییدئویو میاز فر 4تکه 1

 43 ریروش ب ه ه ر تک ه از تص او     نی  گرفته شده اس ت. در ا  نظر

 ژهی  و ریمق اد  به مربو  یژگیو 48 که شودینسبت داده م یژگیو

 ریمقاد انسیوار و نیانگیم محاسبه یبرا یژگیو 3 و است تکه هر

 میه ر ف ر   یمرحل ه ب را   نی  . تا اردیگیم قرار استفاده مورد ژهیو

. در مرحله بع د  دشاستخراج  یژگیو( 5+1)   43=313 ییدئویو

 رن گ  یه ا یژگیو از مستقل CENTRISTروش  نکهیا با توجه به

  ،است

محاس به   یب را  1یاز س ه مم ان مرک      ]96[ ها گ ارشدر برخی 

سه ممان  نیاستفاده شده است. ا میاحتمال رنگ در هر فر عیتوز

 ع لاوه ب ر   مقاله نیا در هستند 6یو کج انسیوار ن،یانگیبرابر با م

  ی  ن 4 درج ه  مم ان  از ش د  گفت ه  ب الا  در ک ه  یمرک  ممان سه

ممان آن است که سه ممان  نیاستفاده از ا لی. دلشودیم استفاده

 یه ا یژگ  یو عی  در توز 7یدگیکش    انیم صیقادر به تشخ یقبل

 [49] در ش ده  گفت ه به س ه مم ان    نیندارند. بنابرا شده استخراج

را ب ا   یدگیکش  انیم توانیم .شود یاضافه م  یرا ن 4ممان درجه 

 .دکر محاسبه( 53)استفاده از معادله 

       رن گ   یفض ا  یب ر رو  (53) معادل ه اس ت ک ه    به ذک ر  لازم

HSI یبعدسه
 رنگ اطلاعات ،یرنگ سامانه نیا. دشویمحاسبه م 0

c س امانه  نی  ا در. کن د یم جدا آن ییروشنا شدت اطلاعات از را 

 ش ود یم   هئارا 58و اشباا 3رنگ پرده قالب در رنگ اطلاعات رنگ،

 نی  ا. کن د یم   انی  ب را ریتص و  ن ور  مقدار ،55ییکه روشنایدرحال

 را انس ان  توس س  رن گ  در  هئ  ارا در ییبالا ییتوانا یرنگ سامانه

 صیتش خ  ب ه  ق ادر  یراحت   ب ه  انس ان  یین ا یب س امانه  رایز. دارد

 اش باا  و ییروش نا  مق دار  ب ه  توجه بدون متفاوت، رنگ یها پرده

رن گ   یاز فض ا  ری  اس تفاده از رواب س ز   با HSIرنگ  ی. فضااست

RGB [49]دیآیم به دست . 

 قس مت  (9×4)را ب ه   ییدئوی  و میف ر  ،یژگ  یو محاسبه یبرا

 یه ا یژگیو از استفاده با شد ساخته یژگیو بردار. شودیم میتقس

 یژگ  ی. ب ردار و ش ود  یم  ( 9×4)3=544براب ر ب ا    یو آم ار  یرنگ

 یآم ار  و یرنگ   ییهایژگیو و CENTRISTبا استفاده از  یدیجد

 در. ش ود یم   یژگ  یو 936 ب ا  برابر مقدار نیا که شودیم ساخته

 شود: پرداخته می یشنهادیپ روش یابیارز به ادامه

                                                                               
4 Patch 
5 Central Moments 
6 Skewness 
7 Kurtosis 
8 Hue, Saturation, Intensity (HSI) 
9 Hue  
10 Saturation 
11 Intensity  

 تنک نامه واژه انتخاب: یشنهادیپ تمیالگور

Input: 0               ,    ,    ,  0 d nThe Video Set D c x  

Initialization: 
 0

     X X  

Output:
      ,       

             k n

The Summurized Frames Which is

Used from X
 

repeat  

1,   2,   ,          kfor j do  

 1
0            C

T
Cx soft D Y DX x  

  1
0     T

C Cif D Y DX x  

 1
0      T

C Clx D Y DX x  

  1
0      T

C CElse if D Y DX x  

 1
0       T

C Clx D Y DX x  

            Else  

                    0lx  

  end if  

  end for  

 1


k
X X  

2,1
   Until X
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          



 

 یشنهادیپ روش یابیارز. 4

مقال ه   نی  ا در ش ده اس تفاده  یه ا داده گ اه یپا یبررس به ابتدا در

 .شود پرداخته می

 داده گاهیپا. 4-1

  .شده است استفاده ییدئویو داده گاهیپا 3مقاله از  نیا در

ــاهیپا  وی  دیو 18 ش  امل داده، گ  اهیپا نی  ا: VSUMMداده  گ

مختل ف   یه ا ص حنه  ش امل  واست  OVP [44] از شده انتخاب

 م دت [. 41] اس ت داده شد،  حیتوض قبلکه در قسمت  ییدئویو

 نیاس ت. خلاص ه زم     ق ه یدق 4ت ا   5 نیب   ه ا پی  کل نیا زمان

آمده  به دست کاربر 18داده در با استفاده از  گاهیپا نیا 5قتیحق

کاربر مختلف کمک گرفته ش ده   1از  ویدیوهر  ی. برا[46] است

مجموعه خلاصه وج ود دارد. در   1 ویدیوهر  یبرا نیبنابرا .است

 پی  کل 18 یب را  ییدئوی  و ش ده  خلاصه داده 318کل به تعداد 

 .است دسترس در ییدئویو

OVPداده  گاهیپا
آمده  به دست] 49[مرجع  ازداده  گاهیپا نیا: 2

 ،9مس تند  :شاملکه  است ییدئویو پیگروه کل 6 شاملاست که 

و خ دمات   7کنف رانس  ،6یخیت ار  ،1روزمره یهاویدیو ،4یآموزش

از  داده گ اه یپا نی  ا یرو برها شیآزما انجام یبرااست.  0یعموم

 ،اندشده یمعرف[ 47]از مرجع ( 5) که در جدول پیکلویدیو 58

ب ه مرج ع    هیش ب  یدیکل یهامیفر مجموعه .است دهش استفاده

 در کار سابقه با دانشجو 1و با استفاده از  یصورت دست به[، 40]

 یادام ه ب ه بررس     ر. داس ت  ش ده  انتخاب ویدیو پردازش نهیزم

 .شود پرداخته مینهیمقدار به

 گرید یهابا روش یشنهادیروش پ سهیمقا .4-2

پرداخت ه   پ ارامتر  یب را  یمقدار انتخاب یگام به بررس نیاول در

مختل ف   ریمق اد  یب ر رو  مختل ف  ریمق اد  یبررس   با. شود یم

 دیرس جهینت نیداده شده است به ا نشان( 5شکل )که در  ییدئویو

                                                                               
1 Ground Truth  
2 Open Video Project (OVP) 
3 Documentary 
4 Educational 
5 Ephemeral 
6 Historical 
7 Lecture   
8 Public Service  

35/8 وی دیو  یس از خلاص ه  یبرا مقدار نیکه بهتر    در نظ ر

 .شودیگرفته م

 یه   اروش ب   ا یش   نهادیپ روش س   هیمقا ب   ه ادام   ه در

 .دشو‌یپرداخته م ویدیو یسازخلاصه نهیزم در شنهادشدهیپ

DSVSروش با را یشنهادیپ روش ش،یآزما نیاول در
3
  [95 ]

 یب را  8VSUMM داده  گاهیپا یمرجع بر رو نی. اشودیم سهیمقا

روش  ،روش فوق علاوه بر. است برده بهره خودهای  شیآزما انجام

از  ان د  عب ارت ک ه   دش و یم سهیمقا گریچند روش د با یشنهادیپ

OCFE روش
ب رخس ب ا    یبن د  کلاساست که با استفاده [ 40] 58

  خلاص ه را  وی دیو  [95] در ش ده  اس تفاده  یه ا یژگیاستفاده از و

 بخ ش  چند در روش نیا که UCF [43]روش ن،یهمچن. کندمی

 .پردازدیم ویدیو یسازخلاصه به

 
 ب ه  مق دار  ریی  با استفاده از تغ یشنهادیپ تمیراندمان الگور .1  شکل

و مح ور   تمیآن مربو  به تعداد تکرار الگور یکه محور افق یصورت تجرب

آن مربو  به تابع ارزش یعمود
2,1

X است 

حرک ت   یبر مبنا ییمحتوا یژگیودر بخش اول با استفاده از 

 دای  ش ات و پ  یب ه آشکارس از   ه ا شات نیب رنگ شباهتشات و 

بع د اس تفاده از    . در مرحل ه پرداخته است مشابه یهاکردن شات

و  یبازس از  ب ه چه ره   صیو تش خ  مشابه یهاساختن گراف شات

 نی  ا در. ش ود منجر می ویدیو یسازخلاصه به صحنه یآشکارساز

ب ر   یمبتن   یژگ  یواز  شیآزما سیبودن شرا برابر لیدل به شیآزما

 یآم ار  یژگیو و رنگ یژگیو بیبا ترک Sensus لیتبد ستوگرامیه

 .شود یپرداخته م یازدهیامت نحوه به ادامه در. است شده استفاده

 گون ه  نیب د  ش ده  استخراج خلاصه یهامیفر به دادن ازیامت یبرا

 5 یخروج بهدرست باشد  شده انتخاب میکه اگر فر شودیم عمل

 ی. البت ه ب را  دش و یصفر واحد اض افه م    باشد اشتباه اگر و واحد

 .شودیم اضافه یخروج به واحد 1/8 مقدار  ین فیضع یهاقیتطب

                                                                               
9 Dictionary Selection Based Video Summarization (DSVS) 
10 Online Clustering Key Frames Extraction (OCFE) 
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ش کل  در  ش ده  گفتهروش  9با  یشنهادیروش پ یادامه خروج در

 . است شده داده نشان( 3)

 ییدئویو مجموعه یرو یشنهادیروش پ جهینتعنوان مثال  به

Liquid Chocolate [95] قرارگرفته یمورد بررس  ین که در مرجع 

 .است شده داده نشان( 9شکل )در  و

 
 DSVS و OCFE، UCF یه ا روش ب ا  یشنهادیپ روش سهیمقا .2شکل 

 VSUMM 8 داده  گاهیپااز  ییدئویو لیفا 50 یبرا

 داده  گاهیپا از استفادهبا  یشنهادیپ روشدوم،  شیآزما در

OVP است که در  رفتهیصورت پذ ییدئویو لیفا 58 یبر رو و

 به شیآزما نیا در. انددهش یمعرف[ 43]از مرجع  (5) جدول

BoIVS، 5] DT[18 ،] یهاروش با یشنهادیپ روش سهیمقا
3

STIMO [15]، VSUMM [46،] 9KBKS [13]  وDSVS [95 ]

 صورت VSUUMداده  گاهیتمام پا یبر رو سهیمقا نی. امیپردازیم

 نشان داده شده است.( 4شکل ) درآن  جهیاست و نت رفتهیپذ

روش  ،داده ش  ده اس  ت نش  ان (4ش  کل ) طورک  ه در هم  ان

 گ اه یپا از آم ده  ب ه دس ت   یهاخلاصه% 5.9  انیم به یشنهادیپ

به  جینمونه از نتا کیادامه  در. است دادهبهبود  را VSUMMداده 

داده  نش ان ( 1ش کل )  در VSUMMداده  گاهیپا یآمده برا دست

 شده است.

 یه ا میف ر  است شده داده نشان (1شکل )که در  همان طور

 مرج ع  نیزم   یهامیفر به یشنهادیپ روش لهیوس به شده خلاصه

 ینس بتاً دارا  BoIVS و STIMO یه ا روش. باش ند یم   ترکین د

 در یول  . باش ند یم   VSUMMنس بت ب ه روش    یشتریب یخطا

 را ش ده  گفت ه  یه ا روش اس ت  توانسته یشنهادیپ روش مجموا

 .بخشد بهبود

 

 
 ب ه  پ نجم مبنا، س طر دوم، س وم، چه ارم و     نیکه سطر اول نمونه زم Liquid Chocolate ییدئویونمونه  یبرا شده خلاصه یهامیفر از یانمونه. 6شکل 

 درس ت  ک ه  یا ش ده  استخراج یهامیفر پنجم،دوم تا  یسطرها در. باشندیم یشنهادیروش پ و OCFE، DSVS، UCFآمده از  به دست یهامیفر بیترت

  مشخص شده است. قرم با رنگ  است مبنا نیزم به کین د که ییهامیو آن دسته از فر سب  رنگ با باشندیم

 
 

1 STIll and MOving video storyboard (STIMO) 
1 Keypoint Based Keyframe Selection (KBKS) 
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 و VSUMM، STIMO،BoIVS ، DSVS یه ا روش ب ا  یش نهاد یپ روش عملک رد  س ه یمقا. 4شکل 

KBKS گاهیپا ییدئویو لیفا 18 یتمام یرو بر VSUMM 

 

به  یها میفر بیبه ترت eو  b، c، dمبنا،  نیزم نمونه a که VSUMMداده  گاهیاز پا ییدئویونمونه  3 یبرا شده خلاصه یهامیفر از یانمونه. 1شکل 

سب  و آن  رنگ با باشندیم درست که یاشدهاستخراج یها میفر ،eتا  b. در باشندیم یشنهادیپ روش و STIMO ، BoIVS، VSUMMآمده از  دست

 مشخص قرم  رنگ با گرفت در نظر توانیم شدهخلاصه میفر عنوان به ییمحتوا لحاظ از یول نداشته وجود مبنا نیزم نمونه در که ییهامیدسته از فر

 .است شده

 

1Delaunay Triangulation (DT) 
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 یریگجهینت. 1

 پ ر  یهاروش ج و ،ییدئویومراقبت  یهاروش نکهیا به توجه با

 ب ا  مقال ه  نیا در. است یمراقبت و آشکارساز حوزه در استفاده

ب ه بهب ود    ویدی  در حوزه پردازش و دیجد یهاروش از استفاده

انتخاب  از استفاده با بنابراین .شد پرداخته هاسامانه نیا عملکرد

  انی  م ت وان  م ی  ن رم  آستانه یانقباض تمیالگور باتنک  نامهواژه

 نگیک د  ابتدا منظور نیبد. دیبخش بهبود را ویدیو یسازخلاصه

و پ س از آن ب ا    ش د فرمول ه   ویدیو یسازخلاصه یبرا را تنک

 ت وان  م ی آمد  به دست کیآنچه از حل معادلات کلاس توجه به

 ش نهاد یروش پ نی  با استفاده از ا یسازخلاصه یبرا یتمیالگور

ب ه  برخلاف عملیات ریاضی در حل معادلات تنک؛ پ س از  . ادد

رای پیچیدگی اشود که دآمدن عبارت نهایی، مشاهده می دست

 ،. در انته ا اس ت  های دیگر ب ر پای ه تن ک   کمی نسبت به روش

صورت یک الگوریتم نمایش داده شده است  روش پیشنهادی به

 یپ س از اج را  ش ود.  س ازی آن م ی  که منجر به سادگی پیاده

 س  هیمقا و OVP، VSUMMداده  گ  اهیپا 3 یب  ر رو تمیالگ  ور

 یهاو روش یشنهادیاز روش پ به دست آمده یدیکل یهامیفر

STIMO، VSUMM، DSVS، BoIVS و KBKS انیم توان می  

 در ش ده  فرض یادعا امر نیا که دیبخش بهبود را یسازخلاصه

 گ ر ید ب ه  نس بت  یش نهاد یپ روش بهب ود  ب ر  یمبن مقاله، نیا

 .دهدیم نشان را هاروش
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