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  چکيده

 و کشت سطح اخیر يها در سالد. کنمی ايفا مهمی بازرگانی نقش و صنعت کشاورزي، يها بخش زايیاشتغال و ارزش افزوده در ايجاد کشی،وغنر

 Helicoverpaآفت کرم قوزه خواراز آنها  يکیمختلف که   يلدلا بهگلستان  استان يژهو به کشور مختلف مناطق در پنبه گیاه استراتژيک تولید

armigera  اصلی هايماموريت از . مطالعه همه جانبه بر روي اين آفت بخصوص از جنبه ژنتیکی و ملکولیاست کرده را تجربه کاهشی روندبوده 

ريزي صحیح براي کنترل هاي حمله آفت و برنامه ها در شناخت بهتر کانون باشد. آگاهی از میزان تنوع جمعیتمی کشور غیرعامل پدافند سازمان

باشند. در اين باشد. نشانگرهاي میتوکندريايی ابزاري مناسب براي بررسی تنوع ژنتیکی و فیلوژنی موجودات جانوري در دنیا میسودمند می

هاي کرم قوزه  استفاده شده است. بدين منظور نمونه COIقوزه از نشانگر میتوکندريايی هاي مختلف کرم ي بررسی تنوع ژنتیکی جمعیتپژوهش، برا

تکثیر  PCRوسیله واکنش به COIها استخراج و با آغازگرهاي  آوري گرديد. ژنوم میتوکندريايی هر يک از لارواز چند شهرستان استان گلستان جمع

 در تنوع ژنتیکی مورد تجزيه تحلیل قرار گرفت. عدم Online Blastافزار آمده به کمک نرمدستهاي به يابی شد. توالیتوالی PCRلات و محصو

باشد. می از خارج از شهرستان آلودگی انتقال عدم بودن مخزن ژنی اين آفت وبسته بیانگر آوري شده از مناطق مختلف استان،هاي جمع نمونه

کارهاي شناسايی نقاط خطر ساز و تاثیرگذار و ارائه راه ،نحوه مديريت و کنترل آن درريزان به مديران و برنامهکرم قوزه پنبه  تنوع ژنتیکیمطالعه 

 .بهبود و ارتقاء عملکرد اين مراحل، کمک خواهد کرد

 يابیتوالی، COI، نشانگر میتوکندريايی Helicoverpa armigeraکرم قوزه پنبه  :هاکليدواژه
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   مقدمه -1

ي بسیار دور کشت پنبهه در ايهران متهداول بهوده اسهت و      ها از زمان

اي رواج دههد کهه در قهديو پوشهاب پنبهه     سوابق تاريخی نشان مهی 

ههزار   070 از 9020از سال  در کشور سطح کشت پنبه داشته است.

پنبهه از   .يافتهه اسهت  کاهش 9094هزار هکتار در سال  75هکتار به 

گیاهان تولیدکننده الیاف طبیعی است که در  ترينترين و اصلیمهو

بهه   نیاز صنعت نساجی داخلی صنايع متنوع و گوناگون مصرف دارد.

در دانه اين محصول تها حهدود   باشد. در سال می هزار تن980مقدار

ترين دانه روغنهی  روغن وجود دارد و در جهان بعد از سويا مهو 00%

کشهی حاصهل   از روغهن کنجاله پنبه دانه که پس  گردد.محسوب می

پروتئین يکی از ترکیبات اصلی خوراب  %03-48گردد با داشتن می

ايجاد اشتغال در کشاورزي و صنايع نساجی،  ،برپنبه علاوه دام است.

حرکت در آورده و صدها فهرآورده  ه کشی را بچرخ کارخانجات روغن

ت غذايی، دارويی، نظامی، بهداشتی و صنعتی را که تنها با مشقات نف

عهدم   .[9] داردباشهند، بهه جامعهه عرمهه مهی     خام قابل مقايسه می

آلات مناسب کاشت، داشت و برداشت محصول پنبه و کشهت  ماشین

سنتی آن از مسائلی است که رغبت کشهاورزان را بهراي تولیهد ايهن     

کرده است. سود کو نسبت به ساير محصولات با مصرف محصول کو

نسانی، آب بها، اجهاره بهها و قیمهت    اي زياد نیروي ابالاي آب، هزينه

در  .[5کاران است ]روي پنبههاي پیش ها از جمله چالش بذر و نهاده

صهورت  سهازي بسهتر بهذر بهه    حال حامر در کشور ما عملیات آماده

 %00دسهتی و   %70صهورت  مکانیزه، عملیات کاشت پنبه بهه  900%

 ت دسهتی و عملیهات برداشه    %90صهورت  مکانیزه، عملیات داشت به

گیرد و برداشت دستی پنبهه  دستی انجام می %900صورت تقريبا به

    هاي تولیهد ايهن محصهول را بهه خهود اختصهاص        هزينه %40حدود 

به اعتقاد کارشناسهان کشهاورزي، کهاهش سهطح زيهر      [. 0] دهدمی

کشت پنبه، باعث افزايش آفات در ديگر محصولات کشاورزي منطقه 

شود و ايهن  سموم دفع آفات را سبب میشده که افزايش استفاده از 

مومههوع نیههز مشههکلات زيسههت محیطههی بههراي سههاير محصههولات   

پی داشهته  ها را در کشاورزي، منابع زيرزمینی آب، دام و حتی انسان

حمايت از کاشت پنبه نه تنهها يهک تصهمیو صهحیح      ،است. بنابراين

هاي حفاظت از محیط زيست و سلامت  اقتصادي است، بلکه از جنبه

کشهت پنبهه، بهالاترين     همچنیننسان و دام نیز حائز اهمیت است. ا

کهرده و در ههر هکتهار از    میزان اشتغال را در بخش کشاورزي ايجهاد 

میهزان خسهارت کهرم     شود.نفر روز اشتغال ايجاد می 92مزارع پنبه 

طهور متوسهط   گنبد و مازنهدران بهه   ،مزارع پنبه گرگانقوزه پنبه به 

ريزي مدون و کارامهد در  د. مرورت برنامهباشمی % کلیه محصول00

شهناخت ژنتیکهی و   . شهود ديهده مهی  کرم قوزه پنبه جهت مبارزه با 

هاي پدافنهد غیرعامهل کشهور کمهک     مولکولی اين آفت به ماموريت

نشانگرهاي مولکهولی، ابزارههاي مناسهبی بهراي     شايانی خواهد کرد. 

باشهد،  هاي مختلف حشرات و آفات میبررسی تنوع ژنتیکی جمعیت

ترين گروه جانداران بها گسهترش وسهیع جههانی     زيرا حشرات متنوع

هاي زمهین را اشهغال کهرده و     ها و زيستگاه هستند. آنها تمام محیط

داراي روابط متقابل زيهادي بها رنهس وسهیعی از موجهودات هسهتند.       

ههاي معتبهر در   يکهی از روش   DNAمقايسهه تهوالی میتوکنهدريايی   

دهد تها بهه بررسهی    شناسان اجازه میيستباشد که به زفیلوژنی می

ها بپردازند. اين ژن حتی زمینه بررسی روابط روابط تکاملی بین گونه

کنهد     هها را نیهز فهراهو مهی     تر از گونهها در سطح پايین بین جمعیت

اي، گونه براي بررسی تنوع ژنتیکی درون فراوانیکه امروزه به طوريبه

 [. 4در بسیاري از موجودات به خدمت گرفته شده است ]

زي و در جههانوران خشههکی COI يههابی ژن میتوکنههدريايیتههوالی

و  هها  هها و ... مرسهوم بهوده و تنهوع در گونهه      دريازي، حشرات، کنهه 

گونهه شهناخته شهده     945098کند. براي  ها را مشخص می زيرگونه

BOLD) حشرات
9
حشهرات، منهاطق ژنهی    ايجهاد شهده اسهت. در      (

، bو سهیتوکروم اکسهیداز    NADH (ITS-2)سیتوکروم اکسیداز يک،

[. در بهین بارکهدهاي   7و 3،2عنوان بارکد پیشهنهاد شهده اسهت ]   به

از اهمیت بیشتري برخوردار بوده  Iشده سیتوکروم اکسیداز  استفاده 

اسههت. انههدازه ژنههوم  Kb 328و انههدازه آن در میتوکنههدري حشههرات 

میتوکندري بعضی از حشرات توالی يابی شهده اسهت کهه انهدازه آن     

است. تعداد نوکلئوتیدهاي ژنهوم کامهل    Kb 99297تا  94200بین 

بهههوده کهههه بههها  Kb 92047متیوکنهههدريايی کهههرم قهههوزه پنبهههه  

 .[8-9به ثبت رسیده است ] NCBIدر پايگاه   GU18827301شماره

بها اقهدامات پیشهگیرانه در     ،کشاورزي پدافند غیرعامل دربخش

را کهاهش داده و آسهتانه    توانهد اثهر تهديهدات   حوزه دام و گیاه مهی 

با تبیین اههداف و روشهن کهردن     پذيري آن را افزايش دهد وآسیب

رو به دلیل کاهش سطح زير کشت و کهاهش درآمهد   مخاطرات پیش

 باشد. کشاورزان در اين زمینه، فعالیت بسیار قوي و موثري داشته

پنبه از لحاظ اقتصادي داراي نقش بسیار پررنگ در منطقه بوده 

و صنايع زيادي به اين گیاه مهو ارتباط دارد و با توجه بهه نقهش بهه    

ههايی   گهذاري کارگیري نیروهاي منطقه و نیز سرمايهسزاي آن در به

که در اين حوزه انجام شده از قبیل کارخانجهات چهوب، ريسهندگی،    

تواند براي افراد سهودجو يها   تبديلی و ... اين گیاه مینساجی، صنايع 

کشورهاي متخاصو و دشمن ابهزار بسهیار خهوبی بهراي رسهیدن بهه       

هايی از آن مشاهده شده است. کهرم   اهداف شوم خود باشد که نمونه

قوزه پنبه با توانهايی کهه در ايجهاد خسهارت و بهه تبهع آن کهاهش        

دارد و از طرفهی باعهث    عملکرد و کاهش رمايت تولیهد کننهده و ...  

ايجاد وابسهتگی بهه وارد کهردن سهموم دفهع آفهات نبهاتی و ايجهاد         

عنوان يک عامل تواند بهگردد و میوابستگی به کشورهاي بیگانه می

اي مشهخص، مهورد بررسهی و    تهديد زيستی و اقتصهادي در منطقهه  

 تحقیق قرار گیرد. 

 

1- Barcode of Life Data system 
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   یقروش تحق -2

 آوری نمونهجمع -2-1

مختلف کرم قوزه پنبه از  هاي یتنمونه از جمع 920 تعداد

 9092مختلف استان گلستان طی تابستان سال  يها شهرستان

هاي  هاي مورد مطالعه شامل شهرستان آوري شد. شهرستانجمع

آوري براي جمعبود. علی آباد کتول  و قلا، بندرترکمنگرگان، آق

شهريور ماه يعنی  92تا  90کرم قوزه پنبه در سطح مزارع در فاصله 

ستی در سطح دصورت فیزيکی و هزمان پیک جمعیت کرم قوزه ب

گرفتن مزارعی که در آوري گرديد. در اين روش با در نظرمزارع جمع

هاي ياد شده اقدام به کشت پنبه کرده بودند در زمان  شهرستان

پیک جمعیت و در هنگام غروب )به علت خنک شدن هوا و زمان 

 شدند.% نگهداري 70و در الکل آوري ها( جمع شروع تغذيه کرم

 توسط روش حرارتی DNAاستخراج  -2-2

استخراج  ینمونه از هر منطقه انتخاب و به روش حرارت 52 تعداد

DNA کرم قوزه را  يها از نمونه يکروش هر  ينگرفت. در ا انجام

شو در آب مقطر و جداسازي قسمت شکمی از سر و ستبعد از ش

صورت کامل له هب lµ 900 TE با میلی لیتري 2/9هاي  گردن در تیوب

( قرار داده -70) C0ها به مدت نیو ساعت در فريزر  نمونه. ندشد

ها با دور  نمونه انده شدند.دقیقه جوش 2ها به مدت  سپس نمونهشد. 

، سپس مايع بالايی شدندیوژ دقیقه سانتريف 2به مدت دور  90200

هاي جديدي که با نام منطقه و  هر تیوب را جدا کرده و در تیوب

 . [90ه شد ]گذاري و مشخص شده بود قرار دادشماره ،عدد نمونه

حشره میتوکندریایی  COIتوالی ژن  -2-3

Helicoverpa armigera    برای  طراحی پرایمر 

با  NCBIابتدا توالی ژن از سايت COI براي طراحی پرايمرهاي ژن  

 primer3استخراج شد. با استفاده از نرم افزار  KP868999.1شماره 

( طراحی و به شرکت سینا ژن سفارش 9) پرايمرها با توالی جدول

 داده شد. 

 شدهمشخصات پرايمرهاي طراحی (:1جدول )

اندازه 

(bp) 

ناحیه 

 ژنی
 نام آغازگر توالی آغازگر

300 COI 

CTCGAGCTTATTTCACAT

CAGC 

Zamani 

for 

CTGGAGGTAAGTTC

TGGTATCAT 

zamani

Rev 

وسیله به (COI)میتوکندریایی  DNAتکثیر قطعه  -2-4

PCR: 

 PCRدر دستگاه ( COI)اي پلیمراز براي تکثیر قطعۀ واکنش زنجیره

 با برنامه زير انجام شد.

دقیقه،  2به مدت  C094 سازي درواسرشته PCRسیکل اول 

 00به مدت  C094 سیکل شامل، واسرشته سازي در 42سیکل دوم، 

به  C0  75ثانیه و طويل شدن در  40به مدت  C028 ثانیه، اتصال در

به  C0 75 ثانیه و سیکل سوم گسترش نهايی در دماي 20مدت 

 [.99دقیقه انجام شد ] 2مدت 

 ( به طولCOIمیتوکندريايی ) DNAبراي تکثیر يک قطعه از 

وسیله شرکت تکثیر شده بهاز يک جفت آغازگر  Kb  300تقريبی

 lµ 52و استفاده شد. همانندسازي اين قطعه از ژن در حج سیناژن

 ( است:5مطابق جدول ) PCRانجام شد. اجزاي واکنش 

 PCRجدول اجزاي واکنش  (:2جدول )

 واکنش اجزاي
 هر در مقدار

 (lµ) نمونه
 نهايی غلظت

 PCR 2/5 X 90 بافر

MgCl2 9 ml 5 

dNTPs 2/0 ml 5/0 

Forward primer 9 lµ 4/0 

Reverse primer 9 lµ 4/0 

Taq-polymers 5/0 U 9 

DNA 9 - 

ddH2O 8/97 - 

  52 جمع
 

 بر روی ژل آگارز PCRبررسی محصول  -2-5

شده با جفت پرايمرهاي ، قطعات همانندسازيPCRبعد از انجام 

 TBE% در بافر 9اختصاصی، ارزيابی شدند. بدين منظور از ژل آگارز 

(ddH2O 60, EDTA 10ml, Boric acid 71ml, Tris 24.2 gr ml) 

استفاده شد. براي تخمین محدوده وزن ملکولی قطعات تکثیرشده از 

، 200، 520هاي  استفاده شد که داراي قطعاتی با اندازه Kb 9مارکر 

وسیلۀ دستگاه پاور باشد. سپس ژل بهمی Kb 90000و  ~ 720

دقیقه الکتروفورژ شد. در  30به مدت تقريبی  80ساپلاي با ولتاژ 

آمیزي شده و با دستگاه وسیله محلول اتیديوم برمايد رنگنهايت به

Gel Documentation system [99برداري از ژل انجام  شد ]عکس. 
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 PCRولات یابی محصتوالی -2-6

 از کدام هر براي نظر مورد طول با باندهايی مشاهده از پس

نمونه از هر منطقه انتخاب و به منظور  PCR، 3محصول  پرايمرهاي

 فرستاده شد. شرکت سیناژنبه  يابییو توال يسازخالص

 های زیست داده ورزی روش -2-7

      هاي نوکلئوتیدي       اولین گام براي اطمینان از صحت توالی

میتوکندريايی کرم قوزه پنبه، بررسی و مقايسه  DNAآمده از دستبه

هاي موجود از اين آفت در بانک جهانی ژن      ها با توالی اين توالی

آمده حاصل از دستهاي به باشد. بدين منظور هر يک از توالیمی

هاي موجود از مربوط به هر يک از آغازگرها، با توالی PCRواکنش 

 Online Blastافزار  کرم قوزه پنبه در بانک جهانی ژن، به کمک نرم

هاي  آمده با توالیدستهاي به منظور مقايسه توالیارزشیابی شد. به

متعلق به کرم قوزه پنبه از ساير کشورها، تعدادي توالی از بانک 

 جهانی ژن مورد استفاده قرار گرفت.

   یجنتا -3

 ها و شناسایی مرفولولوژیکی آنها آوری نمونه جمع -3-1

            بههدن و عههر  mm 90-50 طههول بههه ايپروانههه ،کامههل حشههره

mm 02-40 ،ولههی عمههدتاً ;رنههگ بههدن بسههیار متغیههر اسههت اسههت 

هاي جلهويی بهه رنهگ     بال باشد. معمولاًخاکستري يا سبز روشن می

يهک لکهه گهرد تیهره     اي روشن بوده و داراي يک لکه لوبیايی و قهوه

هاي جلويی داراي يهک نقطهه سهیاه رنهگ      علاوه بر اين، بال. هستند

بوده و در حاشیه خارجی آنها يک نوار عرمهی مضهرو وجهود دارد.    

لهه تیهره   ها هاي عقبی سفید رنگ و در حاشیه بیرونی داراي يهک بال

 (.9، شکل )ها مجهز به ريشک می باشد پهن است. اطراف بال

 

 

 

 

آوري شده از مزارع پنبه هاي مختلف لارو کرم قوزه جمع سن (:1شکل )

 استان گلستان

 DNAهای مختلف استخراج  مقایسه روش  -3-2

کوبیهدن و لهه    -9از دو روش حرارتی )شهامل   DNAبراي استخراج 

فهرو   -5دقیقه و سانتريفیوژ  2و جوشاندن به مدت  TEکردن آن در 

و TE بههردن لارو در نیتههروژن مههايع و کوبیههدن و لههه کههردن آن در 

کوبیدن و له کهردن آن   -0دقیقه و سانتريفیوژ  2جوشاندن به مدت 

( و -70) C0ها بمدت نهیو سهاعت در فريهزر     دادن نمونه، قرارTEدر 

دقیقهه و سهانتريفیوژ( و شهیمیايی اسهتفاده      2جوشاندن بهه مهدت   

گرديد. در ابتدا تعداد سه نمونه از هر منطقه جدا نموده و بها ههردو   

روش، استخراج صهورت پهذيرفت، در مقايسهه بهین دو روش، روش     

حرارتی به لحاظ اينکه سرعت دستیابی به نتیجهه مهورد نظهر و نیهز     

( ساده تر بهود،  DNAبه نتیجه )استخراج  درصد موفقیت در رسیدن

 روش حرارتی انتخاب و انجام شد.

بررسیی   (COI)میتوکندریایی  DNAتکثیر قطعه  -3-3

 بر روی ژل آگارز: PCRمحصول 

کهرم  در  COIاز ناحیهه ژنهی    يدر اين بخش از پژوهش، زير واحهد 

توسط واکنش زنجیره اي پلیمراز تکثیهر و مهورد بررسهی     قوزه پنبه

تخمهین زده توسهط    یطول تهوال  ،ناحیه از ژن قرار گرفت. براي اين

( 5شکل ) باشد. می Kb 300 ، حدودPCRبررسی ژل آگارز محصول 

 دهد که قطعه ژنی مورد نظر تکثیر شده است.  نشان می

  

 در COI ژن تشخیص جهت پلیمراز اي زنجیره واکنش (:2) شکل

 ستون ،Kb 9 مارکر 94، 58 تا 52کرم قوزه پنبه ستون  مختلف هاي نمونه

  ژن به مربوط Kb 300ي ها اندازه به روشن باندهاي حضور 09 تا 00
COI 

 بلاست روشوسیله ها به توالی تجزیه وتحلیل -3-4

 BLASTBasic Lgicalروشبدسهت آمهده بها اسهتفاده از      هاي یتوال

Alignment Search Tool) ههاي  یگرفتند و با تهوال قرار يابیمورد ارز 
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 يها آمده از نمونهدستهب یشد. توال يسهمقا ی،ثبت شده در بانک ژن

% 99 يمشهابهت بهالا   یحامر بها مهوارد ثبهت در بانهک ژنه      یبررس

 داشتند.

 ها نتایج بلاست داده -3-5

متعلق به کرم قوزه  هاي یآمده با توالدستهب هاي یتوال مقايسه 
آمده از دستهب يسنتا .شد انجام بلاست افزارنرم از استفاده با پنبه،

کرم  يک یدازاکس یتوکرومس يهایدهد که توالیبلاست نشان م
 يهاژن با%  99 و %900قوزه پنبه استان گلستان شباهت 

 یتوکرومس يهایتوال يها. نمونهدارند  NCBIيگاهاز پا یاستخراج
 يسهمقا يگرکرم قوزه پنبه استان گلستان با همد يک یدازاکس

 3) شدهيآورجمع يهانمونه يدمشخص گرد یزآنال ينشدند. در ا
مشابهت  يکديگرقلا با ( از مزارع گرگان و آقشده يابیتوالی نمونه
يابی شده( نمونه توالی 3)شده  يآورجمع ي. نمونه هادارند% 900

-نمونه ینتفاوت دارند. در ب يکديگراد با آب یو عل ياز مزارع کردکو

 نمونه توالی. ندارد% وجود 900آباد مشابهت  یو عل يکردکو يها
 میتوکندريايی ژنوم کامل توالی با آبادعلی و کردکوي مزارع هاي
(Helicoverpa armigera )شماره  باGU188273.1 92047با وزن  و 

bpبا نوکلئوتید يک در فقط هانمونه اين هايتوالی   شدند.  يسهمقا 
 يک هايتوالی. داشتند اختلاف میتوکندريايی ژنوم کامل توالی
 ژنوم کامل توالی با اختلافی هیچ کردکوي مزارع از نمونه

 ( نداشت. Helicoverpa armigera) میتوکندريايی

 بحث   -4

هاي جديد جانوري و  بندي و کشف گونهدانشمندان براي طبقه
يافتن روش سريع، دقیق و بدون نقص براي گیاهی به دنبال 
باشند. روشی که ها، بر اساو خصوصیات ظاهري می شناسايی گونه

قادر به شناسايی گونه در همه مراحل زندگی و داراي مقايسه موثر 
رسید و سريع براي کشف گونه جديد باشد. در ابتدا به نظر می

ما پیشرفت در يافتن چنین روش توانا و کارآمدي غیرممکن باشد. ا
اي براي يافتن چنین   هاي امیدوارکننده ، افقDNAتحقیقات 
بارکد، يک قطعه  DNAهايی به روي محققان گشوده است. روش

میتوکندري است.  DNA Iکوتاه از ناحیه ژنی سیتوکروم اکسیداز 
میتوکندري براي مدت طولانی بدون  DNAهسته،  DNAبر خلاف 

يابد. به همین سلی به نسل ديگر انتقال میماند و از نتغییر باقی می
ها،  ها در بین گونه عنوان روشی براي يافتن تفاوتدلیل بارکدها به

هاي ژنتیکی       نظر گرفته شده است. استفاده از میزان تفاوتدر
شود. ها استفاده می اي براي مقايسه بین گونه عنوان وسیلهبه

       سلول، کاربرد آن را  هاي بسیار زياد اين ژنوم در هر نسخه
آسان نموده است. وراثت مادري و عدم نوترکیبی، باعث گسترش 
کاربرد آن در مطالعات تاکسونومی و فیلوژنی و بررسی ژنتیکی شده 

 [.95است ]

DNA   بارکدهاي مورد استفاده در حشرات سیتوکروم اکسیداز
I ،II،NADH  وITS  .می باشندDNA عنوان مولکول میتوکندري به

شود حشرات استفاده می تجزيه و تحلیلحاوي اطلاعات مفید براي 
بارکد در ايران براي  DNA[. در اين مطالعه براي نخستین بار، 7-3]

گرفته است. تمامی مطالعات گذشته کرم قوزه مورد بررسی قرار
گرفته است. توالی براساو مطالعات مورفولوژيکی اين موجود صورت

شده در درخت فیلوژنی، داراي تنوع بسیار پايین است. استفاده 
تواند تنوع در جمعیت آفات را  استفاده از نشانگرهاي مولکولی می
هاي مناسب کنترل آنها کمک کند. آشکار نمايد و به انتخاب روش

تکثیر شده از لاروها و  DNAهاي  سازي توالیرديفبررسی و   هو
نشان داد که تمام هاي مختلف  حشرات کامل و میزبان

ها در  توالی کاملا يکسان و نمونه Helicoverpa armigeraهاي نمونه
رسد اختلاف ژنتیکی بین  نظر میيک نوکلئوتید تفاوت دارند. به

شده از مناطق مختلف وجود ندارد اگرچه تعداد آوري هاي جمع نمونه
 [. 90باشد ] ها کو می نمونه

از  متاثر ايگونه درون هاپلوتايپی میتوکندريايی فراوانی
 باشد.می جمعیت اندازه همچنین و استقرار به مربوط رويدادهاي

 ژنتیکی ساختار از آگاهی نیازهاي پیش از يکی هاپلوتايپی فراوانی

 محیط با گونه سازگاري در ژنتیکی است. اين ساختار جغرافیايی

 ومعیت پديده و مهاجرت چگونگی همچنین و میزبان و زيست

 دهد، تغییر را جمعیت تنوع سطح است ممکن که ژنتیکی تنگناي

 توانمی که نظر اين از هاداده اين آفات، مورد مطالعه در .است موثر

اند را شده تبديل آفت که به را گروهی به مربوط مرجع جمعیت
و    رديابی در موموع اين از دارند. گاهی اهمیت داد تشخیص
آفت  به شده تبديل جمعیت با طبیعی سازگار دشمن آوريجمع

 کند.می شايانی کمک اقتصادي،

 ترمناسب سازگاري باعث پرورشی جمعیت در کافی تنوع وجود

[. 94و90،90] شودمی جديد میزبان يا شرايط محیطی با ترسريع و
 و هدف آفات صحیح جمعیتی، شناسايی مطالعات از نظرصرف
 صحیح شناسايیاست.  مروري آنها بیولوژيکی کنترل عوامل

 دارد نقش بیولوژيک کنترل عوامل کارايی بهبود در دشمنان طبیعی

     طبیعی دشمنان هايژنتیکی جمعیت تنوع تعیین طرفی از  
 بیولوژيک کنترل برنامه هاي براي مناسب نژاد شناسايی در تواندمی

 يک در [.92باشد ] مفید خاص جغرافیايی منطقه در يک
 عوامل به جغرافیايی هايجمعیت بین ژنتیکیاکوسیستو، تنوع 

 دامنه و ژنی جريان به توانمی جمله از که است وابسته زيادي
 نشانگرهاي از استفاده اخیر هايسال [. در90کرد ] اشاره میزبانی
 توصیف هاي زيستیشاخص اين از بسیاري براي توانسته ملکولی
 مؤثر و دقیق هايیشاخص ملکولی، دهد. نشانگرهايارائه مناسبی
      مختلف  مناطق در را حشرات هايگونه تنوع جمعیتی و بوده
 که مولکولی نشانگرهاي بین [.92-93] کنندمی توصیف خوبیبه
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 روش هستند، يک دسترو در ژنتیکی تنوع تعیین براي رايس طوربه

    فراهو  حشرات هايجمعیت ارزيابی براي موثر و ساده سريع،
 را زيستی تغییرات نوع دو توانمی    تکاملی ديدگاه کند. ازمی

 بین اختلافات به مربوط که گروهی تغییرات -9 :داد تشخیص

 به مربوط که فردي تغییرات -5شود. می گونه يک هايجمعیت

 .خاص است گونه يک جمعیت در يک افراد بین موجود اختلافات
 انتقال مراحل طی جمعیت، يک ژنوتیپی و ژنی فراوانی در تغییر
 جمله است. از مختلفی عوامل ناشی از ديگر، نسل به نسلی از ژنها
 گزينش مهاجرت، جهش، جمعیت، اندازه به می توان عوامل اين

 خوردنهوبر باعث عوامل نمود. اين اشاره ژنتیکی رانش و طبیعی
 تنوع چه شود و هرمی ژنتیکیتنوع  نتیجه در و جمعیت تعادل
 ژنتیکی هايتیپ تعداد واقع در باشد بیشتر جمعیت ژنتیکی
    واجد  جمعیت آن صورت اين شود. دربیشتر می جمعیت
محیطی است.  هايتنش و تغییرات برابر در مقاوم هايژنوتیپ

 و ژنی جريان فرايند از ناشی جمعیت يک تغییرات ژنوتیپی
 هاجهش آنها منشا اصلی که داشت توجه بايد اما است نوترکیبی
 هر در که است اياندازه به عوامل اين تنوع ايجاد قابلیت هستند.

يافت.  تواننمی مشابه فرد دو جنسی، مثل تولید جمعیت داراي
 مقادير داراي آنها که باعث شده طبیعی هايجمعیت تکامل فرايند
 فردي هايتفاوت مطالعات و باشند ژنتیکی تغییرات اين از بسیاري
گونه  هر افراد تمام که تصور اين حد چه تا که است نشان داده
[. 97-98نادرست است ] اند،مشابه نوع يک هاينسخه داراي
اطلاق    گونه هر هايجمعیت بین تفاوت به جغرافیايی تغییرات
 گونه، از يک از جمعیتی هستند. هر مکانی مجزا نظر از که شودمی

 از استفاده در صورت و دارد تفاوت هاجمعیت بقیه با ژنتیکی نظر

 درجه [99-59شد ] خواهد مشخص تفاوت اين دقیق، هايآزمون

 تمايز تا کامل تشابه از گونه يک هاي مختلفجمعیت بین تفاوت

 در ژنتیکی تنوع از است. آگاهی متغیر هاگونه سطح در نسبی

سازگاري  قابلیت ژنتیکی، ساختار از که کندمی کمک حشرات
 يافتن در موفقیت جمله از رفتاري هايويژگی برخی و جمعیت

 حشرات، ژنتیکی تنوع اين، بررسی برعلاوه شويو. آگاه غذايی منبع

 امروزه است. مروري امري موثر مديريتی برنامه يک اتخاد از پیش

 ژنتیکی تنوع بررسی براي مولکولی از نشانگرهاي گوناگونی انواع

 هستند.  مطرح سنتی هايروش مکمل عنوانبه که شودمی اعمال

 مورد در ارزشمندي اطلاعات بالا، توانايی خاطربه مولکولی ابزارهاي

 [.59-50کنند ]می فراهو ژنتیکی تنوع

 یریگیجهنت -5

با توجه به مشخصات گیاهی، پنبه قابلیت انطباق زيادي با شرايط 
اقلیمی و خاب کشور داشته و بدون محدوديت در بسیاري از 

در حال حامر به دلیل   و کار می باشد. مناطق کشور قابل کشت
واردات بی رويه و غیر  -5عدم حمايت مناسب از اين محصول،  -9

عدم تطابق علوم روز با بخش کشاورزي خصوصاً عدم  -0قانونی، 

واردات  -4همراهی بخش پژوهش با بخش اجرايی در کشاورزي، 
اخلی، کننده داصولی روغن و عدم حمايت از تولیدرويه و غیربی
هاي مکانیزاسیون  ريزي در خصوص اجراي طرحعدم برنامه -2

ها و عدم آمادگی لازم در جهت  آفات و بیماري -3کشاورزي، 
طور      مقابله با آنها، باعث شده تا سطح زير کشت پنبه به

% از  40طوري که براساو آمارها تنها گیري کاهش يابد بهچشو
ولید داخلی تامین و الباقی سهو نیازمندي داخلی، از طريق ت

طور عمده هاي مناسب از طريق واردات و به علیرغو وجود ظرفیت
 شود.قانونی تامین میصورت قاچاق و از مبادي غیربه

ها و استفاده از علو و  کننده جهت کاهش هزينهحمايت از تولید
گشاي اين معضل باشد. در اين تحقیق با تواند گرهدانش جديد می

% آفت کرم قوزه و نیز کاهش  00تا  52ه ايجاد خسارت توجه ب
کیفیت تولید ناشی از طغیان اين آفت، در صورتی که دشمن بخواهد 

کار بستن عوامل تواند با بهاين حوزه را مورد هدف قرار دهد می
که اين آفت   بیولوژيکی مثل کرم قوزه و انتشار آن )به دلیل اين

نوع محصول خسارت وارد کند( در  70تواند به فاژ بوده و میپلی
هاي کنترل  منطقه باعث ايجاد دلسردي و عدم رمايت از سیستو

توان کرم قوزه را شود. پس میدولتی شده و به اهداف خود نائل می
عنوان يک تهديد مورد بحث و بررسی قرار داد. حال با بینش به

ار بستن تواند با ايجاد آگاهی و به کپدافند غیرعامل زيستی می
هاي ذيربط )جهاد کشاورزي  امکانات و نیروهاي موجود در وزارتخانه

ها و  و علوم تحقیقات و فناوري( و هماهنگ و همسو نمودن خواسته
رو و استفاده از تجارب هاي پیش با نگاهی عالمانه به چالش

کشورهاي همسايه خصوصاً پاکستان در کشت پنبه تراريخته، نقش 
هاي خصمانه دشمن  اهداف و مقابله با توطئه اي در پیشبردعمده

 بازي نمايد. 

براي مقابله با کرم قوزه با دانش پدافند غیرعامل زيستی موارد 
 ذيل را بايد عملیاتی نمود:

هاي مرزي جهت رصد و پايش که در صورت  ايجاد ايستگاه .9
صورت طبیعی از صورت عمدي و چه بهورود آفات چه به

مناسب براي مقابله وجود داشته  کشورهاي همسايه، زمان
 باشد.

گیري از هايی که بتوان با استفاده و بهره ايجاد پايگاه .5
هاي مرتبط و با هاي مراقبت و استفاده از فناوري سیستو

اي از ورود آفات قبل از هاي ماهواره تعیین و تهیه نقشه
 اشاعه آن مطلع شد.

آن  شناسايی نقاطی که احتمالاً بروز و شیوع آفت در .0
مناطق چه به لحاظ تراکو کاشت و چه به لحاظ آمادگی 

 منطقه براي آفت بیشتر است.

آموزش کارشناسان اين بخش و نیز دادن آگهی به  .4
برداران به جهت آمادگی در جهت مقابله کشاورزان و بهره
 و پیشگیري؛
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هاي مديريت  آموزش و تببین کشاورزي پايدار با سیستو .2
 تلفیقی آفات؛ 

سازي جهت داشتن منابع و انبارهاي ذخیره آمادگی در .3
سموم دفع آفات نباتی در زمان شیوع آفات به جهت 

 جلوگیري از شیوع بیشتر آن؛ 

هاي تولید  استفاده از مبارزه تلفیقی با آمادگی ايجاد کارگا .7
 و تکثیر شکارگران بیولوژيک؛ 

 استفاده از ارقام مناسب و مقاوم در منطقه؛  .8

اي در سطح کشور که صورت منطقهايجاد بانک ژنی به .9
 تر نمايد.دسترسی و رسیدگی را آسان

عنوان مرکز تجمیع امکانات که بتوان در ايجاد پايگاهی به .90
 صورت متمرکز عمل نمايد.مواقع بروز آفت به

 هاي تشخیص سريع  ايجاد آزمايشگاه .99

تشکیل بانک ژنی از آفات داخلی کشور که بتوان با تکیه به  .95
د در آن نسبت به تشخیص نوع مبارزه و اطلاعات موجو

نحوه عمل )آفات بومی يا يک نوع حمله بیولوژيک( اقدام 
 نمود. 

تاکید بر رعايت اصول قرنطینه داخلی و خارجی خصوصا  .90
 هاي شیوع آفت. در زمان
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Golestan Province Using Molecular Method 
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Abstract 

One of the important issues in passive defense considerations is progressive collapse. Progressive 

collapse of the structure occurs when the major structural load carrying members are removed 

suddenly and the remaining structural elements are not capable of supporting the weight of the 

building and eventually result in collapse and failure of the structure. The main purpose of this 

investigation is assessment of the progressive collapse capacity of reinforced concrete special 

moment frame that is designed according to Iranian National Building Code (part 9). In this paper, 

two methods of analysis, nonlinear static analysis (pushdown analysis) and linear static analysis, are 

used for evaluating the progressive collapse capacity of special moment resisting frames with 3, 5 

and 7 stories under two different scenarios. The Progressive collapse potential of SMRFs is 

evaluated based on the acceptance criteria of the last edition of UFC 4-023-03 document. The 

results show that the linear static analysis procedure has more conservative results compared to the 

pushdown analysis and the beam elements are also more vulnerable to progressive collapse than 

column elements.        
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