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 3ـ  21: 2931 بهار، 201 ، شمارهششمسال بيست و 

در  های همگرا با تأکید بر دانش و فناوریتأثیر توان پشتیباني از تولید ملي 

  جمهوری اسلامي ایران دفاعي ۀجانب همه يبازدارندگ

 1 القضاتي عليرضا عين

 2محمد شعباني فرد

 10/13/1327 تأييد مقاله:    22/11/1326دريافت مقاله:  

 چکیده

طبع الو فناوری بشر همگام بوده است و ب يعلمدانش  یتاوردهادس نیرزم همواره با آخر یتحولات فضا ريس

 یویژه فناور به یعلم و فناوردانش  ديدر تول یبا توان هر کشور يتنگاتنگ ۀرابط يسازی در بخش دفاع ظرفيت
در  ها یو فناور يعلم ميههمواره در قالب مفا يعلم یدستاوردها نیاز سوی دیگر ا ؛دارد ينظام نینو

همگرا در  یفناور  یها تأثير مؤلفه يپژوهش بررس نیاند و هدف ا نقش کرده یفایرزم ا یفضابه  يده شکل
در ادامه با استناد به اسناد بالادستي و آرای  ؛ناهمتراز است داتیارتقاء پشتيباني از توليد ملي در برابر تهد

استخراج و چارچوب های این عامل  و اقتصادی، شاخص نظاميهای مختلف از جمله  اندیشمندان حوزه

 یآمار ۀ. جامعدشانجام  ياز پژوهش آميخته با روش توصيفي و استنباط یريگ و با بهره يمطالعه طراح يمفهوم
جمهوری  یمايس و صدا متخصصان ملي، دفاع عاليدانشگاه و دانشجویان دانشگاه  دياین تحقيق شامل: اسات

 ای نمونه به مراجعه با که است بوده مجلس های پژوهش مرکز و نظام مصلحت تشخيص مجمع اسلامي ایران،
فرمول مجذور  از استفاده با فرضيات آزمون در؛ و شد اطلاعات، انجام گردآوری امر نفر، 39 تعداد به ها آن از

از  دهها با استفا کا برای مشخص کردن معناداری استفاده شد و در خصوص ميزان اهميت وزني شاخص

دفاعي جمهوری اسلامي ایران در  ۀجانب د که در قالب الگوی بازدارندگي همهبندی فریدمن، مشخص ش رتبه
های  توانایي حفظ زیرساخت»مقابل تهدید نامتقارن، جهت پشتيباني از توليد ملي و تداوم آن، به ترتيب اهميت 

 ۀنيبه تیریتوان مد» ،«يعتصن سازی تيتوان ظرف» ،«يهای حساس نظام و تأمين فناوری ديتوان تول»، «حياتي
 داشتند.نقش بسزایي « دانش تیریگيری از مد توان بهره»و « منابع

 ها کلید واژه

فناوری اطلاعات و  فناوری زیستي،فناوری ، نانو یفناور، پشتيباني توليد ملي ،های همگرا دانش و فناوری
 شناختي

                                                       
 einol_ar@yahoo.com     )ع(نيامام حس یدانشگاه افسر يعلم ئتيعضو هنویسنده مسئول: ـ  2

 ()عنيامام حس جامعه دانشگااستادیار ـ  1
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 مقدمه 

ر مقابله با های دفاعي جمهوری اسلامي ایران د دکترین بازدارندگي از جمله رهنامه

تهدیدات امنيتي پيش روی انقلاب اسلامي طي سه دهۀ گذشته بوده است. به دليل نقص 

جانبۀ دفاعي  بازدارندگي کلاسيك در قرن بيستم و بر همين مبنا، الگوی بازدارندگي همه

های محوری توان نظامي  جمهوری اسلامي ایران تدوین شده و در قالب این الگو یکي از مؤلفه

 (.20: 2932لمداد شده است )کریمي، بومي ق

کارگيری توان نظامي بومي عليه تهدید ناهمتراز مستلزم دارا بودن اقتصادی  از سوی دیگر به

فناورانه است که با اهدافي مشخص بتواند توليدات ملي را در جهت ارتقای توان نظامي و 

های نظامي مورد نياز را  ناوریاعمال بازدارندگي پشتيباني کرده و بسترهای مناسب دستيابي به ف

 (.122: 2932تأمين کند )کریمي، 

های اصلي نيروهای مسلح کشورها چگونگي تدارك سلاح و  همواره یکي از دغدغه

نه شرقي، نه »تجهيزات بوده است. جمهوری اسلامي ایران با طرح گفتمان شعار محوری 

امامين انقلاب اسلامي به مرز  های تلاش داشته تا بر اساس فرمان «غربي، جمهوری اسلامي

نگراني وجود  ویژه در حوزۀ محصولات دفاعي مورد نياز برسد؛ اکنون، این دل خودکفایي به

آتي سير تحولات فضای رزم دارد که باید به دنبال کدام نوع از فناوری بود؟ گفتني است که 

دستاوردهای علمي این  یابد؛ انطباق ميهمواره متناسب با آخرین دستاوردهای علمي بشر 

بنابراین، آگاهي از  کنند؛ ميایفای نقش  (و فناوری علمي مفاهيم) مؤلفههمواره در قالب دو 

آن بر فضای رزم آینده  تأثيراتدانش بشر و علوم، فنون و های  آخرین تغييرات و پيشرفت

را  تحميل جنگتهدید و است که امکان های بزرگ  از جمله قدرتبازیگران  ۀمورد توجه هم

همچنين این علوم چگونه انتخاب شوند که هم در حوزۀ  گذارد؛ ها مي راحتي در اختيار آن به

 جانبگي بازدارندگي نقش ایفا کنند؟ ها و در راستای همه دفاع و هم در سایر حوزه

فناوری نانو یا فناوری اطلاعات تحولات همانند های نوین  در این ميان ظهور فناوری

ها جزو موضوعات راهبردی در  که این فناوریطوری  بهده است؛ شاعث شگرف و عميقي را ب

های  این دو فناوری به همراه فناوری ؛گيرند دفاعي قرار مي ۀدر حوز بالأخصای و  هر حوزه

های آتي به  ها در سال و نقش آنرو به اهميت گذاشت  صنعتيزیستي و شناختي با انقلاب 
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ها شکل  آینده بر پایه این فناوری نبردو  است في شدهمعر 12های کليدی قرن  عنوان فناوری

برای این مهم کارسازتر خواهند بود؟ های نوین نظامي،  فناوری یك از لذا کدام خواهد گرفت؛

جانبۀ دفاعي  توان در جهت ارتقای توان نظامي بومي در قالب الگوی بازدارندگي همه آیا مي

 ا استفاده کرد؟های همگر . از فناوریجمهوری اسلامي ایران

جهت  چگونگي توان پشتيباني از توليد ملي در» اصلي این تحقيق عبارت از: ۀلذا مسئل

های همگرا در قالب الگوی بازدارندگي  علوم و فناوری ارتقای توان نظامي بومي با تأکيد بر

ت و سؤالا اهداف و ؛است« جانبۀ دفاعي جمهوری اسلامي ایران در برابر تهدید ناهمتراز همه

 این تحقيق به شرح زیر است:

 تحقیق هدف

های اصلي در توان پشتيباني از توليد ملي مؤثر در قالب الگوی  شاخص شناخت و تعيين. 2

 ؛مهوری اسلامي ایرانجانبۀ دفاعي ج بازدارندگي همه

های همگرای مورد نياز توان نظامي بومي در قالب الگوی  علوم و فناوریتعيين . 1

 مهوری اسلامي ایرانجانبه دفاعي ج بازدارندگي همه

 تحقیق یها سؤال 

 های اصلي توان پشتيباني از توليد ملي کدام است؟ شاخص. 2

های همگرا به ترتيب اهميت، در قالب الگوی  های نظامي با تأکيد بر فناوری فناوری. 1

 چيست؟جمهوری اسلامي ایران جانبۀ دفاعي  بازدارندگي همه

 تحقیق  های فرضیه

و توان پشتيباني از توليد ملي در قالب الگوی  «های حياتي توانایي حفظ زیرساخت»ن بي. 2

 جانبۀ دفاعي جمهوری اسلامي ایران رابطۀ معنادار وجود دارد. بازدارندگي همه

و توان پشتيباني از توليد ملي در  «های حساس نظاميتوان توليد و تأمين فناوری»بين . 1

 اسلامي ایران رابطۀ معنادار وجود دارد. جمهوریجانبۀ دفاعي  قالب الگوی بازدارندگي همه

و توان پشتيباني از توليد ملي در قالب الگوی  «سازی صنعتي توان ظرفيت»بين . 9

 معنادار وجود دارد. رابطۀجانبۀ دفاعي جمهوری اسلامي ایران  بازدارندگي همه
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توليد ملي در قالب الگوی بازدارندگي و توان پشتيباني از  «توان مدیریت بهينۀ منابع»بين . 2

 دارد. وجودمعنادار  رابطۀجانبۀ دفاعي جمهوری اسلامي ایران  همه

و توان پشتيباني از توليد ملي در قالب الگوی  «گيری از مدیریت دانش توان بهره»بين . 5

 رابطۀ معنادار وجود دارد. ایرانجانبۀ دفاعي جمهوری اسلامي  بازدارندگي همه

 
 نظری و پیشینه تحقیق مباني

 های همگرا وریفنا

  فناوری نانو. 1

ها و تشکيل مواد، ابزار و  ها و یا مولکول فناوری نانو، عبارت از کنار هم قرار دادن اتم

. استبنابراین فناوری نانو یك رویکرد جدید در تمام علوم  است؛با دقتي در حد اتم  وسایل

که در یك حالت ساده به معنای مطالعه و بيان اشياء  فناوری نانو یك اصطلاح بسيار کلي است

. (Webster Dictionary,2010)باشد ها فقط در حد چند مولکول یا اتم  که ابعاد آناست ریز 

ها با کنترل در  کاری مواد، ابزارها و سيستم فناوری نانو عبارت از توانمندی توليد و دست

 استها  ها و اتم قياسي که در واقع مقياس مولکول، مبودهنانومتر  200نانومتر تا  2/0مقياس 

(Roco & Bainbridge, 2002). 

 فناوری زیستي. 2

، شيمي زیست ۀنوین عبارت است از دانشي که کاربرد یکپارچ ۀاین پدید ۀتعریف ساد

ای که در سرشت  های زیستي به دليل استفاده های توليد را در سامانه و فناوری شناسي ميکروب

را چنين تشریح  فناوری زیستکنند. در تعریف دیگر  علوم دارند مطالعه مي ای رشته بين

 :اند کرده

کيفي گياهان یا  یفنوني که از موجودات زنده برای ساخت یا تغيير محصولات، ارتقا

 زیستي فناوری کند، ميبرای کاربردهای ویژه استفاده  موجودات ریزحيوانات و تغيير صفات 

ای مرکزی و دارای دو جزء است: یك جزء آن در  در اصل هسته فناوری زیست. شود گفته مي

یند یا عملکرد ویژه است و جزء دیگر سيستم ابرای یك فر کننده تسریعپي دستيابي به بهترین 

 .(Friedman, 2006)کنند  در آن عمل مي ها کننده تسریعیا واکنشگری است که 
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 فناوری اطلاعاتي. 3

آگاهي از عالم است که از علوم مختلف ارتباطات، رایانه و  فناوری اطلاعات روش کسب

 ؛یابد اطلاعات در این زمينه به عنوان ابزار استفاده شده و از طریق آن به اهداف خود دست مي

و مجازی است  افزاری نرمدر واقع خروجي، ترکيب و تلفيقي از سه عنصر اوليه است که اولاً 

عنوان یك  و به يستها به تنهایي ن از آن یك هيچانياً معادل و ساختار فيزیکي مستقل ندارد و ث

آن در راستای اهداف باعث افزایش آگاهي و توانمندی  کارگيری بهجدید مطرح است و  ۀپدید

 (. 2932 حکيم و فرشچي،) دشو اطلاعاتي در محيط پيراموني مي

فناوری  تلاقي سه ۀدر واقع فناوری اطلاعاتي محصول عصر اطلاعات بوده و نقط

هر چه توافق این سه فناوری بيشتر صورت پذیرد،  ؛و رایانه است رساني اطلاعارتباطات، 

 .(Perry, 2007)بيشتری خواهند داشت  آن کارایيدستاوردهای 

 فناوری شناختي. 4

ارائه و تبادل اطلاعات در مغز  چگونگي ،از مطالعه است عبارتعلوم شناختي  طورکلي به

و اعصاب، هوش  مغز روانشناسيهای مختلفي مانند  ن علوم شامل حوزهقع ایادر و ؛انسان

 طور بهشود.  و غيره مي شناسي جامعه، شناسي مردم، زبانشناسي، فلسفه ،مصنوعي، آموزش

هایي است که برای پشتيباني  ، ابزارها، یا سامانهها روشخلاصه هدف از فناوری شناختي، ارائه 

 .(Sun, 2008) استاز عملکرد علوم شناختي 

در رزم اطلاعاتي راهبردی، ميدان رزم همان زیرساخت اطلاعاتي است که وابستگي جامعه 

ای نمود  های رایانه های تأمين انرژی، مالي، نظارت بر ترافيك و سایر سيستم به آن در سيستم

 ۀاستفاد اینترنت ازکند. رزم اطلاعاتي راهبردی برخاسته از اینترنت است و در آن  پيدا مي

این امکان  ؛کند پذیری مي ها را مستعد آسيب ها با یکدیگر، آن شود. ارتباط رایانه زیادی مي

  پذیر نباشد  ها امکان ها شود که ردیابي آن هایي به رایانه وجود دارد از خارج کشور حمله

(Khalilzad et al, 1999). 
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 نوین همگرا  های فناوری

های  از فناوری دیگری فیتعر 9و ری 1قایان پاكآ 2جنوبي وزارت علم و فناوری کره در

های خلق نتایج جدید، از  عنوان فناوری توان به فناوری همگرا را مي اند. مطرح کردههمگرا 

گونه تشریح  ؛ اما در برزیل همگرایي این«های متنوع موجود، تعریف کرد طریق ترکيب فناوری

های  های نوظهور تحقيقات و پيشرفت وزههمگرایي فناورانه به تعامل جاری بين ح»شده است: 

از این جدا از هم بودند؛ این امر روشي جدید برای نگاه به  کند که پيش  فناورانه اشاره مي

 (2).(CGEE, 2011) «حل است مسئله و پرداختن به راه

افزایي و یکپارچگي  با هم 2های نوین همگرا )نانو، زیستي، اطلاعات و شناختي( فناوری

های دیگر قادر به آن نبوده  اند که تاکنون فناوری پاسخگویي به نيازهای انسان در آیندهبه  قادر

های کاربردی بسيار وسيع  افزایي خود حوزه عنوان یك فناوری چندمنظوره، با هم و در جهان به

و تاثيرگذاری را از کشاورزی تا امنيت و دفاع به خود اختصاص خواهند داد و سيطره خود را 

، های پزشکي، انرژی، محيط زیست، خدماتي ـ اجتماعي ها از جمله حوزه حوزه در همه

گيرد و جمهوری اسلامي ایران نيز  فرهنگي، اقتصادی، امنيتي، سياسي و راهبردی را در بر مي

گيری از  جانبه و استحکام ساخت دروني نظام باید در صدد بهره منظور توسعه پایدار و همه به

 (.1: 2935القضاتي،  اشد )عينهای مزبور ب فناوری

افزای چهار حوزه بنيادین و نوظهور علم و فناوری اشاره دارد؛  فناوری همگرا به ترکيب هم

های عصبي،  ای خود )سيناپس های شناختي، زیستي، اطلاعات و نانو که از عناصر پایه فناوری

تا  از معماری ساختاری مشابه و با استفاده 5مراتبي ها(، در یك نظام سلسله ها و اتم ها، بيت ژن

شوند. نيروی محرك برای تحقيق و توسعه در شزان، دستيابي به اهداف  مقياس درشت بنا مي

محوری مشترك در پيشبرد دانش و فناوری )مانند درك بهتر طبيعت و نوآوری پيشرو( و 

                                                       
1 - Korean Ministry of Science and Technology (MOST) 
2 - Pak 
3 - Rhee 
4 - NIBC  
5 - Hierarchical 
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 وردگي( است.های انسان )از جمله: یادگيری، افزایش کارایي و سالخ همچنين در بهبود قابليت

 )شکل زیر(

 
 : مدل مارپیچ یکپارچگی، از نانومقیاس تا چهار حوزه بنیادین علم و فناوری1شکل 

 )شناختی، زیستی، اطلاعات و نانو( 

 Mihail C. Roco)،2015: (4منبع: 

 

 توان پشتیباني از تولید ملي

ر زمان صلح و د نيروهای مسلحآن تواني از توليد ملي که در جهت پشتيباني از عمليات 

جنگ مورد نياز بوده و منجر به حفظ و ارتقای توان نظامي بومي و در نهایت تضعيف اراده 

 شود. تهدید ناهمتراز در هرگونه اقدام نظامي مي

 اصطلاحات

 دفاعي جمهوری اسلامي ایران در مقابل تهدید ناهمتراز ۀجانب بازدارندگي همه. 1

های توان مدیریتي سطوح راهبردی و نخبگان،  مؤلفه فرایندی متشکل از )به ترتيبِ اهميت(

های ژئوپليتيکي توان بسيج مردمي، توان نظامي بومي و عمق راهبردی با تکيه بر ظرفيت

افزا و جمهوری اسلامي ایران است که از طریق برقراری توازن وحشت و خطر، در تعاملي هم

افزاری را به  افزاری و سخت افزاری، نرمها در ابعاد مغز یافته، اسباب ارتقای توانمندی نظام

ای که با تشدید نقاط ضعف و  گونه منظور کسب آمادگي دفاعي فراهم آورده، به
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در هرگونه اقدام  را گير اوهای تهدید ناهمتراز، ارادۀ عناصر رهبری و تصميم پذیری آسيب

 (.119: 2932کریمي، ) کند سلب مي نظامي عليه جمهوری اسلامي ایران

 تهدید ناهمتراز. 2

های عمدۀ نظامي کشور آمریکا که امنيت ملي جمهوری  ها و مزیت آن دسته از قابليت

 (.90 :2932کریمي، اندازد ) اسلامي ایران را در یك اقدام نظامي گسترده به مخاطره مي

 تهدید شناسي. 3

توان به يتهدیدات متوجه جمهوری اسلامي ایران از دید مقام معظم فرماندهي کل قوا را م

ای و ژئوپليتيکي های منطقهدو بعد تهدیدات ثابت و متغير تقسيم کرد؛ در بعد اول، ویژگي

ها را به خود جلب کرده و عامل کشورمان است که همواره در طول تاریخ نظر سایر قدرت

عنصر دوم نظام جمهوری  مهمي جهت بروز تهدیدات خارجي بوده است؛ در بعد متغير آن

مواضع و عملکرد نظام جمهوری اسلامي ایران پس از وقوع انقلاب اسلامي  (1).اسلامي است

واسطۀ سه عنصر دیگر یعني؛  دشمني استکبار جهاني را در پي داشته است؛ این نوع تهدید، به

مشکلات »و « خوی استکباری»، «موج بيداری اسلامي حاصل از انقلاب اسلامي در جهان»

، تشدید گردیده است )امام «اخلي و جهاني تهدید ناهمترازاجتماعي و اقتصادی دـ  سياسي

 .(2930  ،ای خامنه

افزاری بر  همچنين جنگ سایبری از طریق برخوردهای خصمانه و رقابتي در فضای نرم

های امنيتي به منظور تخریب، سرقت، مراقبت  های پيشرفته از طریق نفوذ به پنجره بستر فناوری

ها به شمار گيرد. موارد زیر نکات برجسته در این جنگده قرار ميو فریب اطلاعات مورد استفا

 (13 :2935آیند: )عامریون، مي

 های یك جامعه به ميل خود در راه رسيدن به اهداف سلطۀ کامل؛ تبدیل ارزشـ 

 های حاکم بر جامعه؛ دار کردن ارزش خدشهـ 

برای تقویت کارگيری موضعي و مقطعي جنگ سخت )جنگ یا ضربات محدود(  بهـ 

 پشتيباني جنگ نرم؛

 های پيشرفته و هوشمند سنجش از راه دور؛ تأکيد بر شبکۀ گسترده و سامانهـ 

 ها و تجهيزات هوشمند و پيشرفته و دقيق؛ تکيه بر سلاحـ 
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 ؛...ها و کسب برتری کامل در فضا و هوا  توسعۀ توانمندیـ 

گسترش عرصۀ نبرد به تمام زمان نبرد در خط و عمق نزدیك و عمق دور ) شروع همـ 

 سطوح جغرافيایي کشور هدف(؛

های ملي و مراکز حياتي، حساس و مهم کشور در اولویت  تأکيد بر انهدام زیرساختـ 

 نخست اهداف تهاجم؛

تلاش مؤکد و مستمر برای قطع ارتباط رهبری و مدیریت دفاعي و عمومي کشور با مردم ـ 

 و نيروهای دفاعي در گام نخست تهاجم؛

 آسا(؛ کوتاه شدن مدت جنگ )طراحي جنگ برقـ 

 خطرپذیری پایين و هزینۀ کمتر؛ـ 

 (.90: 2935کنندۀ پيروزی )عامریون،  حذف اراده و ميل دفاع به عنوان عنصر تعيينـ 

  عملکرد ملي و توان پشتیباني از تولید در توان نظامي

روز جامعۀ نوپای  تأکيد قرآن بر تدارك وسایل و تجهيزات نظامي که معرف فناوری

اهميت کسب آمادگي جهت مقابله با هرگونه تهدید آشکار و پنهان را مشخص  اسلامي بوده،

کند؛ همچنين وصایا و تأکيدات معمار کبير انقلاب اسلامي در رابطه با آمادگي دفاعي و مي

به بخشي در راستای دسترسي  تواند سرمشق الهام ها، مي تلاش در خصوص رهایي از وابستگي

 جهاناکنون اگر دولت و ارتش کالاهای »های نوین و نوظهور نظامي قلمداد گردد: فناوری

، اميد است که کشور بيفزایندرا خود تحریم کنند و به کوشش و سعي در راه ابتکار  خواران

؛ همچنين در بخش (52: 2923امام خميني، )« خودکفا شود و از دریوزگي از دشمن نجات یابد

 بزرگ هاىقدرت و گروهى هاى رسانه مخالفت عمق چه هر»مين رابطه فرمودند: دیگری در ه

 امر یك اگر است؛ بيشتر شما طبيعى و نظامى هاىپيشرفت عمق که کند مى کشف باشد، زیادتر

 (.921 :22  ج امام، )صحيفۀ «باشد دنبالش امریکا قدر این نباید بود، عادى

 ی قدرت نظاميها رساختیزعوامل و . 1

ها و  دهندۀ آن، تئوری عناصر تشکيل ندیشمندان جهان در بعد شناخت قدرت ملي وا

ها اختلاف نظر جزئي در عوامل و  اند؛ با وجود آنکه در این نظریه نظرات گوناگوني ارائه کرده

ها در این نکته اتفاق نظر  شود، همۀ آن عناصر تشکيل دهندۀ قدرت و اقتدار ملي مشاهده مي
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نظامي یکي از عناصر اصلي و بنيادی قدرت ملي است. در شرایط فعلي، در دارند که قدرت 

وجود آمده و مسائل اقتصادی را در  جایي به دهندۀ قدرت ملي جابه اولویت عناصر تشکيل

کنند؛ لکن  سازی استفاده مي یابي به آن از ابزار فرهنگ اند و برای دست رأس آن قرار داده

ها در جهت  ظامي هنوز هم اهرم نيرومندی است که دولتواقعيت امر این است که قدرت ن

 چه به صورت مستقيم یا غيرمستقيم ـ های ملي در تحميل ارادۀ سياسي کشورحمایت سياست

  (.51: 2939 جویند )تليس، با توجه به خاصيت بازدارندگي، از آن بهره مي ـ

 فناوری نظامي؛ ابزار بازدارندۀ جنگ. 2

جنگ و تباهي نيست؛ بلکه مانند بسياری از ابزارهای متداول، فناوری به تنهایي سبب 

های اما پيشرفت تواند در خدمت هم جنگ و هم صلح باشد؛ کاربردی دوگانه دارد. فناوری مي

های مختلف علمي انجام یافته موجب شده است که امروز فناوری نظامي عظيمي که در حوزه

تواند حيات در کره خاکي را به خطر ای که مي گونه های پيدا کند، بالعادهقابليت تخریبي فوق

های کشتارجمعي،  رغم وجود قراردادهای مختلف منع تکثير سلاح اندازد. در شرایطي که علي

ای جز  دهند، چارهها ادامه ميهای نظامي کماکان به توليد و انبار کردن این سلاحقدرت

تواند سوی دیگر زماني فناوریِ نظامي مي توانمندسازی فناوری نظامي در سطح ملي نيست؛ از

راستایي مؤثر واقع افتد که با تفکرات راهبردی نظاميان آن کشور همراه باشد؛ لذا تبعيت و هم

ناپذیر  های نظامي کشور، امری اجتنابهای فناوری در سطح ملي با راهبردها و رهنامهسياست

ها داده است که فرماندهاني در جنگ های گذشته نشانعلاوه تجربيات تاریخ جنگ است؛ به

درستي از آن  های نو و یا نوظهور زمان خودآگاهي داشته و بهاند که از فناوریموفق بوده

ای تنگاتنگ ميان حوزۀ نظامي و  شود که ضرورت رابطهاند؛ این حقيقت سبب مياستفاده کرده

های ف شناسایي و چالشهای متقابل دو طرفناوری احساس شود تا نيازمندی ـحوزۀ علم 

 (.19: 2931رو مرتفع شوند )کریمي، پيش

های زیر در تقویت توان نظامي بومي نقش محوری  های نظامي در قالب شاخص فناوری

 (121: 2932دارند: )کریمي، 

 تسهيل امور آمادی و پشتيباني از نيروهای رزمي؛. 2

 سازی و کارآمدی نيروها؛کمك به چابك. 1
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 تر نيروها؛وم عملياتي و قابليت واکنش سریعافزایش تدا. 9

 افزایش قابليت حفاظت منابع انساني و حفظ سازماندهي؛. 2

 آوری اطلاعات؛های جمعارتقاء سامانه. 5

 ؛های جدید ساخت سامانه ها وبهبود عملکرد سامانه. 2

 های راهبردی؛ارتقاء توانمندی سلاح. 1

 ات؛آوری اطلاعهای جمعارتقاء سامانه. 3

 سرزميني؛ افزایش توان اقدام نظامي در محدودۀ فرا. 3

 افزایش قابليت سازماندهي و مدیریت منابع انساني؛. 20

 ي؛ابیو سرعت باز يو روان يکیزيف یيکارا شیافزا. 22

 ي؛نظام يآمادگکسب و  داتیتهد بيني پيش. 21

 تسهيل امور آمادی و پشتيباني از نيروهای رزمي؛. 29

 ؛تيارزان و با قابل ياهداف آموزشوین تسهيل تد. 22

 ي؛تر کردن عامل انسانو مقاوم ارتريهوش حفاظت جاني،. 25

 ي، شيميایي.کروبيحملات م دیکردن تهديخنث. 22

 کمك به تهدید منافع اقتصادی دشمن ناهمتراز. 21

 تولید سلاح متناسب با خصوصیات کشور و سرزمین. 3

خود شيوۀ متفاوتي از فناوری نظامي را مدنظر قرار باید توجه داشت که هر ملتي برای 

شود که  دهد که منطبق بر خصوصيات آن کشور و سرزمين است؛ همين امر سبب مي مي

داری بين شيوۀ مبارزه در  های تسليحاتي مختلفي شکل بگيرد؛ بدین ترتيب ارتباط معني سياست

ویژه در حوزۀ فناوری  به گذاری و خصوصيات ملي، های سياست ميدان نبرد و سایر حوزه

 وجود دارد.

 و تهدیدهای مرتبط با آن ها توانایي حفظ زیرساخت. 4

که تخریب یا ناتواني  کردهایي را شناسایي و بررسي  نخست ضروری است زیرساخت

 است:این موارد به شرح زیر  ؛تواند موجب تضعيف امنيت دفاعي یا اقتصادی شود ها مي آن
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ها،  ها رایانه در خانه تلفن عمومي؛ اینترنت؛ ميليون ۀشبک :رتباطاتفناوری اطلاعات و ا. 2

 ؛مراکز تجاری، دانشگاهي و دولتي

های آبي،  آهن، بنادر و راهراه ها، خطوط  بزرگراه ۀپيچيد ۀشبک :خطوط حمل و نقل. 1

و نقل زميني، خدمات   های حمل های هوایي، ترانزیت، شرکت ها و راه خطوط لوله، فرودگاه

 ؛ل و نقل افراد و اشياءحم

 ؛انرژی برق، نفت و گاز ۀکنند و توزیع  صنایع توليد :منابع انرژی. 9

های پرداخت،  ها، مؤسسات مالي و اعتباری، سامانه بانك :بانکداری و خدمات مالي. 2

 ؛گذاری مشترك، بازارهای کالا و ارز های سرمایه گذاری و صندوق های سرمایه شرکت

 ؛تأمين آب، خدمات اضطراری و خدمات دولتي ۀسامان :خدمات ضروری. 5

های  وقایعي مانند زلزله، سيل یا طوفان موجب قطع برق یا از کار افتادن زیرساخت. 2

ای،  های شيميایي، بيولوژیك و هسته های جدید مانند سلاح اما ظهور قابليت ؛اند مختلف شده

های  نفوذ و گسترش سلاح. استها  های فيزیکي این سيستم موجب پررنگ شدن ضعف

دهد. وابستگي به  ها را افزایش مي ها از آن ، احتمال استفاده تروریستکشتارجمعي

های اطلاعاتي و ارتباطي موجب بروز نقاط ضعف جدیدی در فضای سایبر شده  زیرساخت

 .(2932 ،يو فرشچ ميشوند )حک است که به مرور کشف و درك مي

 و، اطلاعات، زیستي و شناختيدلایل همگرایي چهار حوزۀ نان. 5

 ؛اگر علوم شناختي به دستاوردی فکر کنندتحت عبارات؛  NIBC ۀمکمل بودن چهار حوز

اطلاعات آن  آوران فنو  ؛گيرند مي کار بهزیست شناسان آن را  ؛سازند دانشمندان نانو آن را مي

 Roco and)دشهاد در کارگاه علمي پيشن 2ای. واليس دبليو. توسط، کنند را کنترل و رصد مي

Bainbridge, 2002). 

اند متمرکز شده NIBCهای  از حوزه يیک روی بردر بالا  شده توصيفهای  از چالش هرکدام

دهند که چگونه  )فناوری نانو، بيوفناوری، فناوری اطلاعات و علوم شناختي( و نشان مي

های  ها صرفاً نمونه آن ؛گيرند ها شتاب مضاعف مي ها توسط همگرایي با دیگر حوزه یندافر

هایي که کيفيت بشر را ارتقا  جذاب را به همراه پاسخ سؤالاتيبلکه  ؛مناسب آموزشي نيستند

                                                       
1 - W.A. Wallace 



 

10 

 

ي 
مل

د 
ولي

ز ت
ي ا

بان
شتي

ن پ
وا

ر ت
أثي

ت
 د

بر
د 

کي
 تأ

با
ی

ور
فنا

 و 
ش

ان
 

ر...
 د

را
مگ

 ه
ی

ها
 

هرچند تنها زماني همگرایي امکان خواهد داشت که ما بتوانيم بر  ؛دهند بخشند ارائه مي مي

 .(Roco and Bainbridge, 2002)موانع عقلاني فائق آیيم 

ساختار سلسله مراتبي است. به مدت یك قرن یا بيشتر مردم  ۀضرورت اصلي، توسع

به  ؛کرد بندی طبقهتوان به صورت سلسله مراتبي  که دانش را مي اند شدهتحصيل کرده متوجه 

و اقتصاد قرار  شناسي رواناین صورت که ابتدا فيزیك، سپس شيمي و زیست و بعد از آن 

از خود تأثير  تر ای پایهگونه یك علم از علم توان مشاهده کرد که چ اما اکنون مي ؛گيرد مي

و علوم اجتماعي مخالف  شناسي روانپذیرد. برخي از طرفداران استقلال بيولوژی،  مي

های  زمينهو خود به خودی کشف شده  طور بهگرایي بودند و اعتقاد داشتند که حقایق  کاهش

طرز فکری محکوم به شکست  اما چنين ؛ها را نباید در حد قوانين علوم دیگر کوچك کرد آن

تواند رشد بيشتری داشته  های مختلف، علم مي چرا که با تشخيص ارتباطات ميان زمينه ؛است

با  شناسي انسانباشد. روندی برای یکي ساختن دانش با ترکيب علوم طبيعي، علوم اجتماعي و 

د علم و مهندسي و آغاز شده است و در پيوستگي رون اکنون هماستفاده از توضيح اثر و تأثير 

 Roco and)خورد گذاری در بخش تحقيق و توسعه به چشم مي های سرمایه آميختگي برنامه

Bainbridge, 2002). 

های ساده  ها و مولکول گيرد. در ابعاد نانو اتم ساختار علوم با درك ساختار طبيعت شکل مي

 ميکرودیگری از ترکيبات  یا نسل DNAای را نظير  به یکدیگر متصل شده و ساختارهای پيچيده

ها در مغز انسان برهم  هایي نظير نورون آورند. در مقياس ميکرو سلول به وجود مي الکتروني

های نظير حافظه، هيجان و فکر را خلق کنند. در مقياس بدن انسان  دهند تا پدیده کنش مي

اشکال حياتي، شوند تا  یند شيميایي، فيزیولوژی و شناختي با یکدیگر یکي مياهزاران فر

 .(Roco and Bainbridge, 2002)های منحصر به فرد انسان را خلق کنند  فعاليت و قابليت

که ارتباط و اشتراکات هر یك از ( 2)جدول ماتریسي در ادامه ارائه گردیده است 

دهد. این ماتریس تلاشي  های همگرا را با یك یا چند فناوری همگرای دیگر نشان مي فناوری

استفاده از قلمرو یك  ۀهای خاص که نتيج تعدادی از فناوری بندی دستهبتدایي برای و ا جزئي

 & Science)های جدید است، طراحي شده است فناوری یا فکر کردن در مورد زمينه

Technology Foresight Directorate, 2005). 



 

 

11 

جل
م

 ه
ل 

سا
ي، 

اع
دف

ت 
س

سيا
 و 

ت
س

بي
شم

ش
ه 

ار
شم

 ،
012 ، 

ار
به

03
17

   

دارد. هر برای هر فناوری یك قلمرو سهيم و یك قلمرو وسعت یافته یا ملحق شده وجود 

منظور الحاق یا گسترش قلمرو  استفاده از یك قلمرو سهيم در چپ به ۀکاربردی نتيج ۀحوز

بيوفناوری  ۀاز فناوری نانو )ساخت مواد نانو( برای توسع ها آرایه نانومثلاً  است؛الحاقي 

 ،حکيم و فرشچيهای مختلف( ) ها نوع از مولکول کنند )توانایي شناسایي ميليون استفاده مي

2932.) 

فناوری  ۀبه طور مشابه بيوفناوری با ملحق شدن و گسترش به فناوری نانو به توسع

کند. بيولوژی مصنوعي همان هنر ایجاد یك مدار منطقي دیجيتالي  بيولوژی مصنوعي کمك مي

مثلاً  ؛است سلولي تكدار کردن آن با مواد ژنتيکي و وارد کردن آن داخل یك ارگان  ساده و کد

تك بایتي به یاد  ۀشود تا با استفاده از یك حافظ ها برنامه داده مي ژنتيکي به باکتریبه صورت 

که  GFPها حافظه خود را با بيان  آن ؛اند یا خير بياورند که آیا در معرض تابش نور قرار گرفته

وجود  بنابراین مدار ژنتيکي چيزی را به ؛کنند یك پروتئين سبز فلوئورسانس است بيان مي

طور روشن با چاپ  این پدیده به ؛شود باکتریایي گفته مي برداری عکسرد که به آن آو مي

پوششي که روی آن نوشته شده بود سلام دنيا و بریدن متن از آن و تاباندن نور بر روی بشقابي 

که در آن باکتری تثبيت شده بود نشان داده شد. زماني که مجدداً نور ماورا بنفش تابانيده شد 

ا با تکرار پيام آزمایشي سنتي علوم رایانه از طریق تاباندن نور سبز رنگ آشکار شدند ه باکتری

(Science & Technology Foresight Directorate, 2005). 

چرا که طراحي مدار دیجيتال  ؛ای عالي از همگرایي فناوری است بيولوژی مصنوعي نمونه

هایي در مقياس  ی( اغلب برای توليد رفتارهای ژنتيکي )بيوفناور )فناوری اطلاعات( در سيستم

بر این اساس بيولوژی مصنوعي در دو جایگاه ماتریس نشان  ؛رود کار مي نانو )فناوری نانو( به

داده شده در جدول ذیل یعني هم بيوفناوری گسترش یافته با فناوری اطلاعات و هم 

امکان دارد یك آناليز کامل از البته  ؛شود نانوفناوری گسترش یافته با بيوفناوری مشاهده مي

 & Science)همگرایي امکان ترکيب تمام قلمروهای فناوری را ميسر سازد ۀحوز چهار

Technology Foresight Directorate, 2005). 
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 : مصادیق همگرایی1 جدول
قلمرو  قلمرو وسعت یافته یا الحاق شده

 زیستی نانو اطلاعات شناختی سهیم

 محاسبات انقلابی

 کننده تقویتروهای دا

  شناخت

 ها رباتزیست 

و  DNAهای  نانو تگ

RNA 
 DNAمحاسبه 

 بیولوژی مصنوعی

با  ساختارهایی نانو

 RNA بندی اسکلت

 

ی
ست

زی
 

 الکترودها نانو

 ها رایانه نانو

 زمان هم حسگرهای نانو

 با مغز

ترانزیستورهای 

 مولکولی تک

ها برای  نانو سیم

 مدارهای تجمعی

 نانو حافظه

 حسگرها زیست نونا 

برای انتقال  ذرات نانو

 هوشمند دارو

 ها آرایهنانو 

نو
نا

 

 تقویت مغز

فیلتر اشتراکی: گوگل و 

 آمازون

آواتارها و عوامل 

 افزاری نرم

 شبکه شخصی

دینامیک  سازی شبیه 

 مولکولی

 فیزیک نانو سازی مدل

ساختار  بینی پیش

 پروتئین

 متابولیک سازوکارکشف 

پروتئومیک و دیگر 

 ارهای آنالیزیک

 بیولوژی مصنوعی

ت
عا

لا
اط

 

سیستم هوشمند برای  

 شبکه سازی بهینه

برای  افزاری نرمعوامل 

 کشف تهدیدات شبکه

EC سازی بهینه برای 

 میدان نیرو

 سازی بهینه

 ابزار نانوهای  ماشین

تولید اتوماتیک الگوریتم 

 برای کاربردهای زیستی

ی کاوی داده ـزیست 
خت

نا
ش

 

 (512: 2932)فرشچي  منبع: حکيم و

% 25ميداني خود دریافته است حداقل  های آزمایش در 2های اطلاعاتي دفاعي امانهآژانس س

% 30علاوه بر این، حدود  ؛پذیرند افزاری آسيب های نرم در مقابل حمله محرمانه غيرهای  رایانه

ق خطوط ارتباطي ریزی و اجرای عمليات نظامي، از طری اطلاعات کليدی مورد نياز برای برنامه

 ۀدهد نيروهای نظامي ورای حيط مي نشاناین موضوع شوند که  تجاری مانند اینترنت منتقل مي

 Science & Technology Foresight)اند های اطلاعاتي وابسته نظارت خود به زیرساخت

Directorate, 2005). 

                                                       
1 - Defense Information Systems Agency. 
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تفاده دشمنان باشند که توانند مورد اس مي های رزم اطلاعاتي راهبردی نزدیك سلاح ۀدر آیند

را دیکته  2ی به صورت ناهمتراز راهبرد ۀ، استفادها با آن فيزیکي ۀدر صورت ضعف در مقابل

افزارهای  ای، شيميایي، بيولوژیك و جنگ های هسته سلاح ي ازاین راهبرد ترکيبکند و مسلماً  مي

 .(Molander et al, 1999)پيشرفته متعارف خواهد بود 

از  یکيگویند:  در مورد مفهوم جنگ شبکه چنين مي 9دیوید رنفلد و 1جان آرگویلا

های( نوظهور در سطح جامعه که البته با معيارهای قدیمي و معمول جنگ  تعارضات )و جرم

 & Arquilla)گيرند های سازماني و ارتباطات صورت مي شبکه ۀوسيل مطابقت ندارند، به

Ronfeldt, 1997). 

در یکي  2اهميت است. مارتين لبيسکي حائزف رزم اطلاعاتي تشخيص و تمایز انواع مختل

نوع  هفتوی « م اطلاعاتي چيست؟رز»ده است: کرخود این پرسش را مطرح  های از گزارش

، رزم 2، رزم مبتني بر اطلاعات نظامي5رزم فرماندهي و نظارتشامل رزم اطلاعاتي 

 را 22و رزم سایبر 20قتصادی، رزم اطلاعات ا3، رزم هکر3شناختي روان، رزم 1الکترونيك

 .(Molander et al, 1999) ده استکرشناسایي 

اهميت و کاربرد  در ایران چهار نوع آخربه نظر با وجود اهميت همه موارد مذکور،  

 .شته استها اصلي دا زیرساختتأسيسات و بيشتری در حمله به 

 های حساسوان تولید و تأمین فناوری. ت6

نانومتر دیگر فناوری ليتوگرافي  ۀيکروالکترونيك به عرصشدن قطعات م تر کوچكبا 

توسط الکترونيك مولکولي و  ناچار بهسيليکوني جوابگو نخواهد بود و فناوری اطلاعات 

                                                       
1 - Asymmetric Strategies 
2 - John Arquilla 
3 - David Renfeldt 
4 - Martin Libicki 
5 - Command And Control Warfare 
6 - Intelligence-Base Warfare 
7 - Electronic Warfare 
8 - Psychological Warfare 
9 - Hacker Warfare 
10 - Economic Information Warfare 
11 - Cyber Warfare 
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آلي بزرگ،  های مولکول ۀکوانتومي، احاطه خواهد شد. الکترونيك مولکولي که بر پای

وارد بازار خواهد شد و  1021سال دود تا ح است ای ان دی های مولکولهای کربني یا  نانولوله

 شایانالبته  ؛های امروزی خواهد بخشيد در حد لااقل چند صد برابر را به تراشه هایي سرعت

سازی و انتقال اطلاعات نيز  علاوه بر پردازش شامل ذخيره الکترونيك نانوذکر است که 

 .(215: 2932 ،حکيم و فرشچيشود ) مي

کننده، همه چيز از جمله فناوری نظامي را در  ك فناوری متحولبه عنوان ی الکترونيك نانو

. استرزم  ۀبرند ۀکنند های آینده، تعيين هم خواهد ریخت. تفوق اطلاعاتي پي در پي در رزم

سازی عيني بسياری از  تواند برای شبيه مي الکترونيك نانوتر متکي بر  واقعيت مجازی پيچيده

تر بودن  قوی ؛را ارتقاء دهد کارکنانمدیریتي و آموزش  های کار رود و سامانه هرخدادها ب

تصور کرد یك  است کافي ؛هاست های الکترونيکي، بيانگر دقت ناوبری هواپيما و موشك تراشه

بالا، موجب  ۀتحليل و انتقال داد توانایي ؛ابررایانه درون یك موشك قرار داده شده است

، بيشتر درگير شود و استيات نظامي دخيل سنجش از راه دور که در شناسایي عمل ،شود مي

)مثل ردگيری یك پایگاه زیرزميني یا حرکات  ؛اطلاعات بيشتری را بتوان از آن استخراج کرد

بيني زمان دقيق نزولات  ترین کارها، پيش گردوغبار( شاید در آن هنگام سادهو  در پس مه

، رساناهای جدید و یا ها ربات نانو، 2ها آنتن نانوهای نظامي باشد. ساخت  آسماني و شکست

مواد  ۀدر الکترونيك، اپتوالکترونيك و کاربردهای مغناطيسي مانند توسع ذرات نانواستفاده از 

اطلاعات در صنایع  ۀو افزایش ظرفيت وسایل ذخير سازی کوچكدر جهت  مغناطيسي فرو

یابند و  خاصي ميهای اپتيکي و الکتریکي  های حاوی نانو ذرات که ویژگي الکترونيکي، چسب

و عوامل ضد باکتری و کاربرد نانو  ها هادی نيمهیا استفاده از این مواد جهت شيلدینگ، ساخت 

های خورشيدی و فتوولتائيك )توليد الکتریسيته بر اثر تابش(، از موارد دیگر  ذرات در سلول

 .(Roco & Bainbridge, 2002)کاربرد فناوری نانو در این بخش هستند 

 همگرایيهای  سازی دفاعي و نظامي فناوری ظرفیت توان .7

های  توانند در راه توانند کاربردهای جدیدی را ایجاد کنند و یا مي های همگرا مي فناوری

های  کند مورد استفاده قرار بگيرند. کميته های مرسوم را کاملاً متحول مي ای که روش تازه

                                                       
1 - Nano Antenna 
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در  خصوص به NBICیي را برای همگرایي صنعتي پتانسيل بالاکشورهای دفاعي در بسياری از 

 .(Ahmad, 2005)کند  مي بيني پيشهای بهبود کارایي و امنيت سربازان  راه

 دفاعي ۀاهداف همگرایي در حوز

هفت هدف را برای تقویت امنيت  NBIC ۀدر حوز المللي بيناولين کنفرانس  رئيسۀ هيئت

متنوع هستند که دیگر  قدر آنآمده است  هفت هدفي که در زیر ؛تعيين کرد NIBC ۀملي در زمين

را  پرقدرتجنگ  توان با دستيابي به این اهداف مي ؛ای نيست درون رشته بندی جمعنيازی به 

های  کشته را افزایش و آمار نيروی انسانيحفظ هزینه تربيت  داری طور معني هدایت و به

 .(Roco and Bainbridge, 2006)جنگ را کاهش داد وقوع احتمال  و حتيجنگي 

 صرفه، به مقرونحسگرهای کوچك و : امروزه تهدیدات و آمادگي نظامي بيني پيشـ 

 ها با قدرت پردازش بالایي داده بود را فراهم خواهد کرد. نيافتني دستاطلاعاتي را که قبلاً 

 با امنيت دیجيتالي اطلاعات را وسيع وده و خطوط ارتباطي با پهنای باند شتبدیل به اطلاعات 

 .(Roco and Bainbridge, 2006)رساند  به افرادی که به آن نياز دارند مي

هوایي بدون سرنشين دارای مغزی مصنوعي  ۀوسایل نقلي: ادوات جنگي بدون سرنشينـ 

کارهایي نظير بلند شدن، ناوبری، آگاهي از موقعيت، شناسایي هدف و بازگشت  امروزههستند، 

شود. بدون وجود محدودیت بشری و وزن لوازم و  م ميانجاخودکار امن به زمين به طور 

های بيشتری را  و...( هواپيماها قابليت پوش زرهتجهيزات انساني نظير )اکسيژن، سيستم تخليه، 

و دیگر وسایل جنگي از مزایایي مشابه بهره خواهند  ها زیردریایي، ها تانكپيدا خواهند کرد. 

 .(Roco and Bainbridge, 2006)برد 

محيط  یك اطلاعاتفناوری نانو و فناوری با توان  مي: امروزه موزش و تربيت جنگيآـ 

در صورت خطا  زدگي خجالتمجازی برای یادگيری افراد ایجاد کرد که بدون کاملاً آموزشي 

کردن به یادگيری خود ادامه دهند. تبادل اطلاعات با رایانه که شامل صحبت، تماشا و حرکت 

 .(Roco and Bainbridge, 2006)د بسيار جذاب باشد توان است مي

: (CBRE)شناسایي و محافظت از ترکيبات شيميایي/ بيولوژیکي/ رادیو اکتيویته /منفجره ـ 

های حسگری در ابعاد ميکرو امکان شناسایي مواد شيميایي، بيولوژیکي، رادیواکتيو و  مجموعه
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کند. برای کساني که باید در محيطي  فراهم مي ای بالا و عاری از خطا یا انفجاری را در گستره

این های گرمایي  فشارتحمل ها و  ماسك و های حفاظتي لباس پوشيدن ،آلوده کار کنند

 .(Roco and Bainbridge, 2006)های جدید روبه کاهش است  با فناوریهای  یونيفرم

صميمي ميان مرگ های پر استرس ت یك سرباز وظيفه دارد که در زمان: های جنگي سيستمـ 

او با اطلاعاتي ناقص و در زماني که خستگي و درد بدني قدرت فکر را از او  ؛و زندگي بگيرد

آید.  تحت تسلط در مي ،حمل کند راپوند تجهيزات  210سلب کرده است و زماني که باید 

. استاطلاعات پيوسته، ارتباط و کاهش خطر برای سربازها  نویدبخشفناوری نانو 

برابر و در عين حال کاهش  200وسایل الکترونيکي امکان افزایش حافظه تا  زیسا کوچك

کرده و تعداد دفعات  ردیابيها به طور خودکار هدف را  سلاح .کند حجم و وزن را فراهم مي

 شناسي زیستو  ها هادی نيمهکنند. ارتباط ميان  آتش را به دقت و با بيشترین صحت انتخاب مي

، تهدیدات عوامل بيولوژیکي و شيميایي و ارزیابي هوشي بينيتورهایي برای امکان دستيابي به ما

 .(Roco and Bainbridge, 2006)خسارات فراهم خواهد کرد 

اتحاد ميان فناوری نانو و بيوفناوری امکان اصلاح : افزایش کارایي /تهدیدات غير دارویيـ 

شي بدون استفاده از دارو و فيزیك بدن را برای جبران کمبود خواب و جلوگيری از بيهو

آورد  فراهم ميجسم را پس از زخمي شدن افزایش کارایي فيزیکي و رواني و سرعت بازیابي 

(Roco and Bainbridge, 2006). 

به سربازها این امکان را  NBIC ۀهمگرایي ميان هر چهار زمين: اتصال ميان مغز و ماشينـ 

های کنترل شده  ي کامل شود، با فرستادن واکنشدهد که تا پيش از اینکه اطلاعات شناخت مي

های مغزی )نانوفناوری  های پيچيده را در دست بگيرند. هدف دریافت سيگنال بتوانند موقعيت

ها برای کنترل  ( و استفاده از آنها سيگنالبرای تقویت حساسيت و آشکارسازی غير تخریبي 

های تشدید شده  با سيگنالاستراتژی )فناوری اطلاعات( و سپس درگير ساختن مغز 

 .(Roco and Bainbridge, 2006) است)بيوفناوری( 
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 های مؤثر در توان پشتیباني از تولید ملي مدل مفهومي شاخص

جانبۀ دفاعي جمهوری اسلامي ایران باید های الگوی بازدارندگي همه ها و شاخص مؤلفه

بازدارندگي، از طریق هماهنگي و سازی دفاعي در جهت اعتباربخشي به دکترین  قادر به ظرفيت

های قدرت ملي و در نتيجه پاسخگویي متناسب با تهدیدات سخت بوده تا  افزایي کليه مؤلفه هم

بتواند ارادۀ تهدید ناهمتراز را به صورت هوشمند؛ یعني با استفاده ترکيبي از قدرت سخت و 

توليد ملي و تداوم آن با  قدرت نرم، دچار تزلزل و تردید کند. در الگوی زیر پشتيباني از

 شده است.مهيا های همگرا در جهت تقویت بنيۀ دفاعي  استفاده از فناوری
 

 
 

همگرا در  یها یبر دانش و فناور دیپشتیبانی از تولید ملی با تاک  توانتاثیر مدل مفهومی : 1 شکل

  رانیا یاسلام یجمهور یهمه جانبه دفاع یبازدارندگ
 

تضعيف ، کاهش منابع مالينظامي همچون؛ های تهدید شاخصحاضر قادر است مدل 

، حمله نظامي، مخدوش شدن وحدت و یگانگي نيروهای مسلح، ي و کيفي(نيروی انساني )کمّ

عدم ، شدن تماميت ارضيمخدوش، تعادل قدرت نظامي همسایگان و منطقه خوردن برهم

را برای  وابستگي نظاميو  زات روز )پشتيباني و رزمي(دسترسي به دانش، فناوری و تجهي

باید . ها را برای تهدید ناهمتراز افزایش دهدکاهش داده و از سوی دیگر این شاخص بازدارنده

توان پشتیبانی از تولید 

 ملی و تداوم آن

 توان نظامی بومی

 

 تضعیف ارادۀ تهدید ناهمتراز

 

 ااِعمال بازدارندگی همه جانبه دفاعی ج.ا.

 

 

حفظ 
های  زیرساخت
 حیاتی

ظرفیت سازی 

 صنعتی

تأمین 
های  فناوری

 حساس نظامی

 

مدیریت بهینه 

 منابع

 بیو نانو

 اطلاعات

 شناختی

گیری از  بهره
مدیریت 

 دانش
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های نظامي، دفاعي و ها و توانهای اصلي قدرت سخت را ظرفيت توجه داشت که شاخص

ای در ایجاد خوداتکایي نقش ویژه دهد. گفته شد که اقتدار علمي و اقتصادی تشکيل مي

ظرفيت بازدارندگي و تقویت و پویایي آن بر عهده دارد؛ این موضوع باعث افزایش توان تبدیل 

های اقتصادی های بالفعل شده و از طریق ایجاد زیرساختهای بالقوه ملي به توانمندیظرفيت

انبۀ دفاعي جمهوری اسلامي جمکمل ارتقای توان نظامي، به افزایش ظرفيت بازدارندگي همه

کند؛ بر این اساس ایران نيازمند آن است تا ساختار نظامي و توجهي مي ایران کمك قابل

های همگرا با استفاده  موازات آن ساختار اقتصادی فناورانه خود را در اولویت نخست فناوری به

مدل توجه خاصي به این بنيان تقویت کند؛ بنابراین در  های دانش از صنایع دفاعي و شرکت

شيوۀ متفاوتي از فناوری نظامي منطبق بر خصوصيات ملي و سرزمين جمهوری اسلامي ایران 

جانبۀ  شده است؛ همچنين این مؤلفه شرط قابليت )توانایي( را در الگوی بازدارندگي همه

 دفاعي تأمين خواهد کرد.

 
  تحقیق شناسي روش

شود نتایج حاصل از این  سعي مي ت؛ چرا کهاین تحقيق از منظر هدف تحقيقي کاربردی اس

اما  قرار داده و با کمك نتایج آن، مشکلات سازمان رفع شوند؛عملي  ۀاستفادتحقيق را مورد 

پيمایشي است. هنگامي که در ـ  این تحقيق از منظر گردآوری اطلاعات تحقيقي توصيفي

ارائه شود،  فکری ۀسنجش سرمای ای مدل اوليۀ شود با اتکا به مطالعات کتابخانه تحقيق سعي مي

شود با کمك پرسشنامۀ خبرگي، نظر  اما هنگامي که سعي مي تحقيق از نوع توصيفي است؛

خبرگان در مورد مدل احصا شده و یا هنگامي که برای بررسي فرضيات تحقيق برای آزمون 

 شود، تحقيق از نوع پيمایشي است. روایي مدل از پرسشنامه استفاده مي

 
 ها و تحلیل داده و تجزیه  اه افتهی

  ی تحقیقها افتهی (الف

برای دستيابي به هدف نخست این تحقيق از طبقات متعددی شامل؛ مسئولين، اساتيد، 

دانشجویان و کارشناسان به شرح جدول زیر استفاده شد؛ به علاوه برای اطمينان بيشتر از نتایج 
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رمول کوکران استفاده شد. با توجه به ي در دستيابي به حجم نمونۀ مطمئن، از فمرحلۀ کمّ

توزیع حجم نمونه در جامعۀ آماری این تحقيق، سهميه هر یك از عناوین جامعه به شرح 

 ست:ا 1 جدول

 
 : حجم نمونۀ توان پشتیبانی از تولید ملی و تداوم آن )مؤثر بر توان نظامی بومی(2جدول 

 

اند؛ لذا در  با توجه به اینکه جامعۀ آماری در این تحقيق در سطوح مشخصي قرار گرفته

این نکته لازم است که در  گيری هدفمند بهره گرفته شد. توضيحتحقيق حاضر از روش نمونه

دسته از اعضایي که به حوزۀ بازدارندگي آشنایي  این تحقيق با تعمق در جامعۀ آماری، آن

گيری بر اساس  طرفي در این روش نمونه از طور هدفمند انتخاب گردیدند؛ بيشتری داشتند به

: 2939ر، پذیرفت )دلاونمونه صورت  ۀانتخاب جامع ،شده و حجم نمونههای تعييننسبت

32.) 

 سهمورد نياز، از پرسشنامه در  های دادهمحقق برای حصول به ، در این تحقيقهمچنين 

یکم و استفاده از مفاهيم  پرسشنامه ابتدا با توزیع بهره برد؛ از طيف ليکرتاستفاده  و مرحله

 منظور آوری اطلاعات از جامعۀ خبرگي بهحاصل از مطالعه منابع و مدل مفهومي، به جمع

با ارائه مفاهيم اصلي در مدل  محققدر این روش  اطمينان از صحت اطلاعات اقدام کرد؛

ۀ پرسشنام مذکور، چندین محل خالي را برای ارائه پيشنهاد توسط خبرگان اختصاص داد؛ در

انتخاب خود را با علامت  قادر بودند،دهندگان  پاسخ بود یا منظم 2نوع بسته که از مذکور

که  دهندگان پاسخدریافت نظرات  جهتپرسشنامه  بخش از ه در پایان هرالبت ؛ندکنمشخص 

                                                       
1 - Close Response Question 

 حجم نمونه درصد عنوان جامعه ردیف

 77 %74 های سرلشکری در سطح ستاد نیرو به بالا( عا شاغل در نیروها )محلآموختۀ دا دانش 1

 22 %21 های سرلشکری در سطح ستاد نیرو به بالا( مدرس داعا شاغل در نیروها )محل 2

 12 %11 آشنا به مسائل دفاعی کارشناسان مجمع تشخیص مصلحت نظام 3

 12 %11 نا به مسائل دفاعیهای مجلس شورای اسلامی آشکارشناسان مرکز پژوهش 7

 9 %12 کارشناسان صدا و سیمای جمهوری اسلامی ایران آشنا به مسائل دفاعی 5

 93 %122 جمع حجم نمونه
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پس  ؛در نظر گرفته شده استنيز یك پرسش باز  ،دهشهای ارائه شده مطرح ن مورد آن در پاسخ

از تعيين مفاهيم اصلي، طي پرسشنامۀ دوم ارتباط بين مؤلفه و عوامل مؤثر در توان نظامي بومي 

در این پرسشنامه نيز چند محل خالي جهت آگاهي از نقطه نظرات مورد ارزیابي قرار گرفت؛ 

آوری اطلاعات حاصل از توزیع خبرگان امور دفاعي اختصاص داده شده بود؛ پس از جمع

بندی آن، پرسشنامۀ نهایي )سوم( جهت تعيين عوامل مؤثر در توان پرسشنامۀ دوم و دسته

ۀ دفاعي جمهوری اسلامي ایران در مقابل جانببازدارندگي همه نظامي بومي در قالب الگوی

ای طراحي و در بين جامعۀ آزمون چند گزینه هایي در قالبتهدید ناهمتراز با ارائه شاخص

 .شدنمونه توزیع 

های همگرای مورد نياز  علوم و فناوریتعيين همچنين در رابطه با تأمين هدف دوم یعني 

جانبۀ دفاعي جمهوری اسلامي ایران از یك  مهتوان نظامي بومي در قالب الگوی بازدارندگي ه

دانشجویان  جامعۀ نمونۀ هدفمند با خصوصيت خبرگان امور دفاعي سي نفره شامل اساتيد و

منظور  جامع امام حسين)ع( استفاده شد. به دکتری دانشگاه عالي دفاع ملي و دانشگاه افسری و

ستفاده از پرسشنامۀ چهارم استفاده شد های مورد ا بندی ميزان اهميت فناوری گيری رتبه اندازه

 (.9جدول )
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 های همگرا بندی میزان اهمیت فناوری : رتبه3 جدول

 شاخص عامل مؤلفه

 بندی رتبه میزان اهمیت

اد
 زی

ی
خیل

 

اد
زی

 

کم
کم 
ی 

خیل
ت 

می
 اه

قد
فا

 

میانگین 

رتبۀ 

 عوامل

 وزن

 شدهنرمال
 عامل وزن

تولید ملی 

 بربا تأکید 

و  علوم

 یها یفناور

 همگرا

های  فناوری

 نانو

 142431/2 21 2 2 3 9 11 آوری اطلاعاتهای جمعارتقاء سامانه

541812/2 

145829/2 2118 2 2 3 8 21 تسهیل امور آمادی و پشتیبانی از نیروهای رزمی  

 158294/2 1912 2 2 8 12 12 های راهبردیارتقاء توانمندی سلاح

185153/2 2217 2 3 2 9 11 یروهاسازی و کارآمدی نکمک به چابک  

تر افزایش تداوم عملیاتی و قابلیت واکنش سریع

 نیروها
11 9 3 2 2 21 142431/2 

افزایش قابلیت حفاظت منابع انسانی و حفظ 

 سازماندهی
12 15 3 2 2 1911 182945/2  

های  فناوری

 بیو

 171171/2 1811 2 8 3 12 9 آوری اطلاعاتهای جمعارتقاء سامانه

234435/2 

 171171/2 1811 3 2 3 11 8 های جدید ساخت سامانه ها وبهبود عملکرد سامانه

 171171/2 1811 2 3 8 15 8 های راهبردیارتقاء توانمندی سلاح

228379/2 2317 2 2 2 3 24 ی، شیمیاییکروبیحملات م دیکردن تهدیخنث  

تر واکنش سریع افزایش تداوم عملیاتی و قابلیت

 نیروها
8 21 3 2 2 1118 187221/2 

تر کردن عامل و مقاوم ارتریهوش حفاظت جانی،

 یانسان
15 15 2 2 2 21 115115/2  

های  فناوری

 اطلاعات

191148/2 2317 2 2 2 3 24 آوری اطلاعاتهای جمعارتقاء سامانه  

258823 /2 

 158182/2 1912 2 2 9 8 15 ی رزمیتسهیل امور آمادی و پشتیبانی از نیروها

 151982/2 1118 2 2 8 15 9 کمک به تهدید منافع اقتصادی دشمن ناهمتراز

تر افزایش تداوم عملیاتی و قابلیت واکنش سریع

 نیروها
15 12 3 2 2 2217 188888/2  

 151982/2 1118 2 2 3 21 8 افزایش قابلیت سازماندهی و مدیریت منابع انسانی

 111342/2 2212 2 2 2 9 21 سرزمینی افزایش توان اقدام نظامی در محدودۀ فرا

های  فناوری

 شناختی

184512/2 1911 2 2 3 15 12 آوری اطلاعاتهای جمعارتقاء سامانه  

274491/2  

 182738/2 1912 2 2 3 11 9 تسهیل امور آمادی و پشتیبانی از نیروهای رزمی

184512/2 1911 2 3 2 12 15 یابیو سرعت باز یو روان یکیزیف ییکارا شیافزا  

 144887/2 21 2 2 2 15 15 ینظام یآمادگکسب و  داتیتهد بینی پیش

 182738/2 1912 2 2 3 11 9 افزایش قابلیت سازماندهی و مدیریت منابع انسانی

 182738/2 1912 2 2 3 11 9 تیارزان و با قابل یاهداف آموزشتسهیل تدوین 

  1 744 جمع

 



 

11 

 

ي 
مل

د 
ولي

ز ت
ي ا

بان
شتي

ن پ
وا

ر ت
أثي

ت
 د

بر
د 

کي
 تأ

با
ی

ور
فنا

 و 
ش

ان
 

ر...
 د

را
مگ

 ه
ی

ها
 

 ها افتهتجزیه و تحلیل ی (ب

تحقيق از روش استانداردسازی پرسشنامه با استفاده از طيف ليکرت این ن روایي يبرای تعي

به  2استفاده شده است که عدد  5تا  2استفاده شد. در سنجش ميزان روایي تحقيق، از اعداد 

 .(929: 2935 دلاور،) اط خيلي زیاد استبه معني ارتب 5اهميت و عدد  فاقد معني 

های اصلي قدرت  مرتبط با مؤلفهدر همين راستا با مراجعه به تعدادی از خبرگان )ده نفر( 

( 5/1نهایي با توجه به عدد مبنا ) ۀ، جهت بررسي روایي متغيرهای تحقيق اقدام شد. نتيجملي

داد به دست آمده مربوط به ميانگين حسابي اع که صورتيدر به این ترتيب،  ؛دشمحاسبه 

و در غير این صورت،  تأیيدمفهوم و یا متغير مورد سنجش، مساوی و یا بيش از عدد مبنا بود، 

 شد. رد 

خبرگان  تأیيدبه « توان پشتيباني از توليد ملي و تداوم آن» هایشاخصدر نتيجه، روایي 

توان توليد و  شده بين عاملهمچنين به منظور اطمينان از صحت ارتباط در نظر گرفته  ؛رسيد

اول  همان روشي که برای پرسشنامۀبا استفاده از دوم مؤلفه توان نظامي بومي طي پرسشنامۀ 

انجام شده بود، روایي آن از سوی خبرگان به تأیيد رسيد؛ به علاوه برای آزمون مدل مفهومي 

اول وامل حاصل از پرسشنامۀ تحقيق، با استفاده از مفاهيم و ارتباط مؤلفۀ توان نظامي بومي و ع

های مؤثر بر الگوی گفته، عوامل و شاخص ، پرسشنامۀ سومي حاوی مؤلفۀ پيشدومو 

جانبۀ دفاعي جمهوری اسلامي ایران طراحي شد که با مراجعه به خبرگان بازدارندگي همه

 21اصلاح و در نهایت روایي آن نيز مورد تأیيد قرار گرفت؛ در این مرحله روایي تعداد 

 شاخص مرتبط با عوامل مؤثر بر مؤلفۀ مذکور مورد تأیيد خبرگان قرار گرفت.

آلفای  ۀ. دامناستفاده شد 2از ضریب آلفای کرونباخها نامه آزمون پایایي پرسش برای

باشد، پایایي پرسشنامه  تر نزدیك 2که هر چه این ضریب به عدد  بوده 0 و 2کرونباخ بين 

باشد تا بتوان گفت که  15/0فا، مقدار ضریب کرونباخ باید حداقل بنابر قاعده آل ؛بالاتر است

  .دارای پایایي است  پرسشنامه

با  دست آمد که به 313/0، عدد سومۀ ضریب آلفای کرونباخ برای کل پرسشنامدر نهایت 

 .گرفتقرار  تأیيدمورد سوم ۀ ، پایایي پرسشنام15/0بودن این عدد نسبت به  تر بزرگتوجه به 

                                                       
1 - Cronbach Alpha 
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 مون فرضیاتآزج( 

و  (ابتدا مفاهيم اساسي که در زمينه توان پشتيباني از توليد ملي در بيانات امام خميني)ره

آوری نظران و خبرگان بود، جمعالعالي( و صاحب ای )مدظلهفرماندهي معظم کل قوا امام خامنه

مي مطرح دنبال استخراج این مفاهيم که در مدل مفهو بندی شد؛ به و با تحليل محتوا طبقه

 بندی شد: ها به شرح جدول زیر جمع شدند، ارتباط عامل و شاخص
 

 های توان نظامی بومیارتباط عامل و شاخص :4 جدول

 ردیف عامل شاخص

 نظامیـ  های مرتبط با نیازهای دفاعیتوان مدیریت دانش، بسترسازی و توسعۀ پژوهش

توان پشتیبانی 

از تولید ملی و 

 تداوم آن

3 
 ت بهینۀ منابع موجود و تأمین منابع مورد نیازتوان مدیری

 نظامیـ  سازی صنعتی، تولید بومی و انبوه اقلام دفاعی توان ظرفیت

 های حساس نظامی و نوآوری در آنتوان تولید و تأمین فناوری

 های حیاتی از طریق پدافند غیرعامل توانایی حفظ زیرساخت

 

شاخص مدنظر در توان پشتيباني از توليد ملي و تداوم آن،  برای انجام آزمون فرضيات، پنج

افزار اس پي اس اس مورد ارزیابي معناداری توسط مجذور کا قرار گرفت. با  با استفاده از نرم

  aدر نظر گرفتن مقدار حداقل معناداری مجذور کا در جدول برای مواردی که با حرف

 دست آمد. به2/99 برابر با c و 3/22 معادل b، 1/55 اند، برابر با مشخص شده
 

 : بررسی عامل توان پشتیبانی از تولید ملی و تداوم آن5 جدول

  شاخص

ی زیاد
خیل

 

زیاد
 

 نه
ن

چندا
 

زیاد
 

کم
ی کم 

خیل
 

 2خی 

های مرتبط با توان مدیریت دانش، بسترسازی و توسعۀ پژوهش

 نظامیـ  نیازهای دفاعی
84 49 19 1 1 185/128 

 271/72 2 2 14 12 81 منابع موجود و تأمین منابع مورد نیازتوان مدیریت بهینۀ 

 191/79 2 1 13 49 45 نظامیـ  سازی صنعتی، تولید بومی و انبوه اقلام دفاعی توان ظرفیت

 272/224 1 1 11 81 93 های حساس نظامی و نوآوری در آنتوان تولید و تأمین فناوری

 212/238 1 2 1 53 123 پدافند غیرعاملهای حیاتی از طریق  توانایی حفظ زیرساخت
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معنادار تشخيص داده  2های مرتبط با این مؤلفه به شرح جدول  در نتيجه کليه شاخص

ها به شرح زیر به  ها درمجموع معنادار تلقي شده و درنتيجه فرضيه شدند؛ لذا این شاخص

 اثبات رسيدند:

ي از توليد ملي در قالب الگوی و توان پشتيبان «های حياتي توانایي حفظ زیرساخت»بين 

 جانبۀ دفاعي جمهوری اسلامي ایران رابطۀ معنادار وجود دارد. بازدارندگي همه

و توان پشتيباني از توليد ملي در قالب  «های حساس نظاميتوان توليد و تأمين فناوری»بين 

 دارد. اسلامي ایران رابطۀ معنادار وجود جمهوریجانبۀ دفاعي  الگوی بازدارندگي همه

و توان پشتيباني از توليد ملي در قالب الگوی بازدارندگي  «سازی صنعتي توان ظرفيت»بين 

 معنادار وجود دارد. رابطۀایران  اسلاميجانبۀ دفاعي جمهوری  همه

و توان پشتيباني از توليد ملي در قالب الگوی بازدارندگي  «توان مدیریت بهينه منابع»بين 

 اسلامي ایران رابطۀ معنادار وجود دارد. جانبۀ دفاعي جمهوری همه

و توان پشتيباني از توليد ملي در قالب الگوی  «گيری از مدیریت دانش توان بهره»بين 

 اسلامي ایران رابطۀ معنادار وجود دارد. جمهوری دفاعيجانبۀ  بازدارندگي همه

 
 

 ها بندی میزان اهمیت شاخص : رتبه6 جدول

 بندی فریدمن رتبه  شاخص

 57/37 های حیاتی از طریق پدافند غیرعامل انایی حفظ زیرساختتو

 81/32 های حساس نظامی و نوآوری در آنتوان تولید و تأمین فناوری

 92/29 نظامی-سازی صنعتی، تولید بومی و انبوه اقلام دفاعی توان ظرفیت

 94/24 توان مدیریت بهینه منابع موجود و تأمین منابع مورد نیاز

 27/24 های مرتبط با نیازهای دفاعی ـ نظامییریت دانش، بسترسازی و توسعه پژوهشتوان مد

 

 های همگرا تعیین اولویت فناوری

های چهارگانه همگرای مؤثر بر  و تعيين اهميت وزني فناوری 1منظور پاسخ به سؤال  به

از اهداف  جانبه دفاعي که های حساس نظامي در قالب الگوی بازدارندگي همه تأمين فناوری

های احصا شده و مراجعه به خبرگان  شود، ابتدا با استفاده از شاخص این مقاله محسوب مي
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های چهارگانه  گيری ميزان اهميت هر یك از فناوری هایي که جهت اندازه نظامي، شاخص

احصاء شدند و شش پارامتر برای هر  1 گرفت، به شرح جدول بایستي مدنظر قرار مي مي

 نظران نظامي به شرح زیر در جدول مذکور تعيين شد: صاحب ر متخصصان وفناوری با نظ

 

 های همگرا در ایجاد توان نظامی بومی در مقابل تهدید ناهمتراز های کاربرد فناوری شاخص: 7 جدول

 شناختی اطلاعات بیو نانو

آوری های جمعارتقاء سامانه

 اطلاعات

آوری های جمعارتقاء سامانه

 اطلاعات

آوری های جمعسامانه ارتقاء

 اطلاعات

آوری های جمعارتقاء سامانه

 اطلاعات

تسهیل امور آمادی و پشتیبانی 

 از نیروهای رزمی

 ها وبهبود عملکرد سامانه

 های جدید ساخت سامانه

تسهیل امور آمادی و پشتیبانی 

 از نیروهای رزمی

تسهیل امور آمادی و پشتیبانی 

 از نیروهای رزمی

های ندی سلاحارتقاء توانم

 راهبردی

های  ارتقاء توانمندی سلاح

 راهبردی

کمک به تهدید منافع 

 اقتصادی دشمن ناهمتراز

 یو روان یکیزیف ییکارا شیافزا

 یابیو سرعت باز

سازی و کمک به چابک

 کارآمدی نیروها

حملات  دیکردن تهدیخنث

 ی، شیمیاییکروبیم

افزایش تداوم عملیاتی و 

 نیروها ترقابلیت واکنش سریع

کسب و  داتیتهد ینیب شیپ

 ینظام یآمادگ

افزایش تداوم عملیاتی و 

 تر نیروهاقابلیت واکنش سریع

افزایش تداوم عملیاتی و 

 تر نیروهاقابلیت واکنش سریع

افزایش قابلیت سازماندهی و 

 مدیریت منابع انسانی

افزایش قابلیت سازماندهی و 

 مدیریت منابع انسانی

اظت منابع افزایش قابلیت حف

 انسانی و حفظ سازماندهی

و  ارتریهوش حفاظت جانی،

 یتر کردن عامل انسانمقاوم

افزایش توان اقدام نظامی در 

 ینیفرا سرزممحدودۀ 

 یاهداف آموزشتسهیل تدوین 

 تیارزان و با قابل

 

های افزایش قابليت اقدام نيروهای نظامي یاد شده، پرسشنامۀ  سپس با توجه به شاخص

نفر از خبرگان نظامي و آشنا به  90بندی نقطه نظرات تنظيم که پس از جمع 2شمارۀ 

های مذکور که به صورت هدفمند انتخاب شده بودند، ميزان اهميت  های فناوری قابليت

سازی، ميزان اهميت وزني هر یك  های چهارگانۀ مذکور با استفاده از ميانگين و نرمال فناوری

خراج شد )جهت اطلاع از کم و کيف پرسشنامه و محاسبات به است 3 ها به شرح جدول از آن

 مراجعه شود(. 9جدول 
 های همگرا : اهمیت فناوری8 جدول

 وزن اهمیت فناوری ردیف

 254181/2 های نانوفناوری 1

 258823/2 های اطلاعاتفناوری 2

 274491/2 های شناختیفناوری 3

 234435/2 های بیوفناوری 7
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 پیشنهادگیری و  نتیجه

لزوم توجه به اصول پدافند  ،با توجه به فرضيات آزمون شده در قالب تأمين هدف نخست

های مربوط از نظير انرژی، جهت حفظ زیرساخت ،غيرعامل در توليدات ضروری برای دفاع

را وسازهای جدید در اولویت یکم  طریق پراکندگي در توزیع و آمایش مناسب در ساخت

ها و نهادهای  ها، سازمانباید در یك تعامل مداوم بين وزارتخانهموضوع  سازد؛ ایننمایان مي

 .مرتبط با محوریت سازمان پدافند غيرعامل کشور تداوم یابد

از سوی دیگر تأمين منابع مورد نياز از ملزومات استمرار توليدات دفاعي است. استفاده 

را در شرایط تحریم اقتصادی فعلي  حداکثر از منابع خام در دسترس، لزوم اعمال مدیریت بهينه

نظامي در ـ  های مرتبط با نيازهای دفاعيکند. بسترسازی و توسعۀ پژوهشحاکم، طلب مي

شود؛ توجه افزاری نيروهای مسلح با اهميت تلقي مي افزاری و نرم جهت تأمين نيازهای سخت

صریحي مرتبط با علوم های ميانبر و درنتيجه مرز شکني در دانش تبه این امر باعث کشف راه

دفاعي شده و به خودکفایي و توليد سلاح بومي متناسب با نياز صحنۀ عمليات، منجر ـ  نظامي

 .خواهد شد

تر با یکدیگر  اند که باید برای پيشرفت سریع علوم به گذرگاهي رسيدهاز سوی دیگر 

دیگری را کمك  هرکدامیي خواهند داشت و افزا هم یکدیگربر ها، فناوری  یناو  ترکيب شوند

در ابر روکو که  طور همان یکپارچگي متقابل حاصل خواهد شد و افزایي هم سازگاری،کنند ) يم

 دانش، دررا  انسان های فعاليت سازی و یکپارچه (9)روند چهارم به آن اشاره کرده است(

 داند. يماجتماعي  های ارزش و نيازها بر تمرکز با جامعه و انساني رفتار فناوری،

، سعى براى ایجاد ها ارزشعدالت، کرامت انسان، حفظ اعم از جمهورى اسلامى  های انآرم

برادرى و برابرى، اخلاق، ایستادگى در مقابل نفوذ دشمن؛ آن اجزاء ساخت حقيقى و باطنى و 

استحکام » منظور های شناختي به هستند که باید در فناوری مهوری اسلامي ایرانجدرونى نظام 

 های اندیشهقبل از انقلاب اسلامي و در  جستجو کرد؛ این شناخت را« نيساخت قدرت درو

 وضوح خواهيم یافت؛ به )ره( خمينيامام 

توانند برای خدمت به  های )نانو، بيو، اطلاعات و شناختي( مي از سوی دیگر سایر فناوری

 ى اسلامىهویت واقعى جمهورنه تنها به  ها کار گرفته شوند؛ همگرایي این فناوری بهمردم 
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همگرایي بين  کند و اینجاست که مي کمك کشورساخت ظاهرىِ بخشد بلکه به  استحکام مي

دانش در کشور ما با همگرایي آشکار  هویت واقعىو  روح، سيرت یابد و ها معنا مي آن

 شود. مي

 انکار  قابل ريغهای همگرا در بهبود عملکرد انساني و تعالي فيزیکي انسان  نقش فناوری

راستایي توسعه و با رویکرد اسلامي )یعني تقدم توسعه معنوی، تعالي  منظور هم و بهاست 

های  ها و مزیت قابليت توان از انسان و عدالت اجتماعي( که در ایران مورد تاکيد بيشتر است مي

از آنها  ي بهره جست و مسلما آگاهيهای بالقوه دفاع ظرفيتو امنيت ها در ارتقای  این فناوری

خبر بودن از آنها باعث تفوق و برتری سایر  رشد و شکوفایي کشور خواهد شد و بيباعث 

  شود. کشورها مخصوصا تهدید ناهمطراز مي

همچنين هر کشوری شيوۀ متفاوتي از فناوری را منطبق بر خصوصيات ملي و سرزميني 

منيت و سایر داری بين شيوۀ برقراری ا دهد؛ بدین ترتيب که ارتباط معني خود مدنظر قرار مي

ویژه در حوزۀ فناوری وجود دارد؛ بر این  گذاری و خصوصيات ملي، به های سياست حوزه

 .اساس جمهوری اسلامي ایران نيازمند آن است تا ساختار اقتصادی فناورانه خود را تقویت کند

جانبه،  سازی دفاعي در جهت اعتباربخشي به رهنامۀ بازدارندگي همه به علاوه ظرفيت

های قدرت ملي و درنتيجه توانمندسازی دفاعي و  افزایي کليه مؤلفهد هماهنگي و همنيازمن

پاسخگویي متناسب با تهدیدات سخت است تا بتواند ارادۀ تهدید ناهمتراز را به صورت قدرت 

 هوشمند دچار تزلزل کند. 

جانبه  همههای بازدارندگي راني از جمله پيشنظامـ  توان توليد بومي و انبوه اقلام دفاعي

های آموزش  به تجدید ساختار برنامه تواند منجرها مي د و نوآوری در این فناوریشو قلمداد مي

کلي متحول کند و با پيشرفت  چندان دور به ای نه و پژوهش شده و ساختار آموزش را در آینده

شده، و  سازی هيشبی و مجاز یها طيمح از طریق آموزشدر علم و مهندسي و تقویت 

هایي از حسگرهای کوچك و  مجموعهبخش توليد از راه دور در بستر اینترنت نویدباطات ارت

با  کند وکه قبلاً دست نيافتني بود فراهم با استفاده از فناوری نانو  را صرفه اطلاعاتي به مقرون

و به اطلاعات  آنها تبدیل و ها پردازش بالای داده و افزایش اطلاعات، یاستفاده از فناور

ها و افزایش  داده امنيت دیجيتالي وسيع در عين حفظخطوط ارتباطي با پهنای باند  یشافزا



 

11 

 

ي 
مل

د 
ولي

ز ت
ي ا

بان
شتي

ن پ
وا

ر ت
أثي

ت
 د

بر
د 

کي
 تأ

با
ی

ور
فنا

 و 
ش

ان
 

ر...
 د

را
مگ

 ه
ی

ها
 

های همگرا در نتيجه  در سطح جامعه با این فناوری تغيير داد و فناوری سرعت آنها را

بخش نوید توان آینده را مي شکني در دانش تصریحي مرتبط با امنيت و مبارزه با مخاطراتمرز

 يبانيپشت ی،امور آماد ليتسه ،اطلاعات آوری جمع های سامانه یاارتقفصل جدیدی در 

 تيقابل، روهاين یکارآمد سازی،چابك  ی،راهبرد هایسلاح یتوانمند یارتقاي، رزم یروهاين

منابع از حفاظت  تيقابل شیافزاو نهایتا باعث   ياتيتداوم عمل شیافزا، روهايتر ن عیواکنش سر

شيميایي/ ) تروریستيت حملامتراز شمرد و محافظت در برابر در برابر تهدیدات ناه يانسان

باشند بدیل این فناوریها مي های بي از دیگر کارایي ((CBRE)منفجره  بيولوژیکي/ رادیو اکتيویته/

حاميان ناهمتراز آنها در مقابله با انواع  ها و رفتاری تروریست الگوهای تشخيص تواند در که مي

 ری رسانند.به ما یا آینده مخاطرات

صورت همزمان   های مختلف به ها در حوزه این امر برای افزایش ميزان اکتشافات و نوآوری

ها علم و فناوری که البته  مگر در پرتو فرآیند همگرایي، اکتشافات و نوآوری ؛کافي نيست

و های دیگر با این فرضيه همس سایر حوزه همگرایي دانش نانو، زیستي، اطلاعاتي و شناختي، و

شود و  تواند با همگرایي علم و فناوری ممکن  و تنها همگرایي بشریت است که مي؛ است

 زمان به پایداری، صلح، رونق و عدالت پيدا کند. سوی دستيابي هم  راهي به

 
 یادداشتها

1 - Variations of the above definitions for converging technologies were produced in the 

EU, Asia, and Latin America as well as various organizations in the United States. 

According to Nordmann in the European Union (2004), “Converging technologies are 

enabling technologies and knowledge systems that enable each other in the pursuit of a 

common goal. «Pak and Rhee in Korea (Korean Ministry of Science and Technology 

2007) wrote, “Convergence technology can be defined as a technology of creating new 

results by combining various existing technologies.» In Brazil, convergence (CGEE 2011) 

was described as “Technological convergence points to the current interaction between 

emerging areas of research and technological development previously separated. It is a 

new way to look at the problem and address the solution. » 

به مردم، آن هم مردمي  مدار، نظام شجاع، نظامي متّکي نظام جمهوری اسلامي است. نظام مستقل، نظام عزّتـ عنصر دوم  1

های گوناگون، این  عمل و نه در یك عرصه بلکه در عرصه عميق که نه در زبان بلکه در امتحان داده، مردمي حامل یك ایمان
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...؛  .هستند ها شدت متنفّر از سلطه خارجي و دارای خاطرات بسيار تلخ از آن دادند؛ مردمي به ایمان را تجسّم بخشيدند و نشان

که در سطح دنيا، دولت و حکومت و کشوری وجود  د به این دار امریکا احتياج ؛خوی استکباری طرف مقابل استعنصر سوم 

تواند  است. نمي این برای نظم نویني که تعریف و تصویر کردند، لازم ؛ابرقدرتي او را زیر سؤال ببرد نداشته باشد که عملاً

فتد، سياست ا اش راه نمي های دیکته شدهسياست خورد و دنبال ش فریب نميا ترسد، از تطميع ملتي را که از تهدیدش نمي

 گسترش موج بيداری اسلامي در دنياست. اینکهعنصر پنجم  ؛پذیرد، تحمّل کند را نمي مستقلي دارد، قيموميت و آقابالاسری او

ای  های ناشيانهنگری و تحليل همان سطحي این ناشي از ؛متظاهرانه بگویند ما اسلام را قبول داریم، بنيادگرایي را قبول نداریم

و یك  یامروز موج بيداری اسلامي یك واقعيت جد ... اند. چوبش را هم خورده غالباً از دنيای اسلام داشتند و ها نیاست که ا

سرنوشت خود،  توانند در دنيا، در وضعيت بشر، در کنند که مي ها احساس مياست. امروز مسلمان انکار رقابليحقيقت غ

ها و تجسّم خواهد یافت و تبدیل به واقعيت معيّني برسد، تبلور ۀها به یك نقطوقتي این احساس در ملت ؛اثرگذار باشند

 .جمهوری اسلامي کنند ای متوجهّ ایران اسلامي و نظام شود که تهدید جدّی حاصل جمع این عناصر همين مي ؛خواهد شد

مسئولان و  دیدار در فرماندهي معظم کل قوا بيانات )کنند  سياست در امریکا هستند که این کار را مي ۀمردان پشت پرد

 (.2930اسفند  11 يکارگزاران نظام جمهورى اسلام

)روکو و  شود؛ يم ادی زين« فرا شزان ایفرا همگرا »سطح با عنوان  نیاز ا: (CKTS)و جامعه  یدانش، فناور یيهمگراـ  9

 یساز کپارچهیامل شروع شده است، ش 1020صورت سامانمند از حدود سال  که به یي(. سطح چهارم همگرا1029 گران،ید

 ياجتماع یها و ارزش ازهايو جامعه است که با تمرکز هدفمند بر ن يرفتار انسان ،یانسان در دانش، فناور ياساس یها تيفعال

  حوزه زيجوامع و ن ،یفناور ،يعلم یها حوزه نيب ندهیکننده و فزا تعامل متحول كی یيهمگرا»شده است و  هياز بق زیمتما

افزوده خلق شده و  ارزش ندایفر نیا قیمتقابل حاصل شده و از طر يکپارچگیو  یيافزا هم ،یتا سازگار انسان است تيفعال

ـ  نيزم اس،يانسان ـ مق ،يستميرفتار س یدر کنار بسترها«. برآوردن اهداف مشترك شروع کند یرا برا يو متفاوت دیتلاش جد

 (.Roco M C:2015:2-6و جامعه است ) یدانش، فناور یيراهمگ ياز پنج بستر اصل يکی، شزان اسيو جامعه ـ مق اسيمق
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