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  چكیده

 ويتبرخوردهای نظامی را تجربه کرده و کمتر سرزمینی از اين آفت مصون مانده است تق های جنگ وبشر در طول تاريخ همواره صحنه

 يرناپذ امری ضروری و اجتناب يابدمی ضرورت دفاع زمان که در خدماتی وضع بهبود خطر، از گريز هایراه تعبیه شهری، دفاعی ساتیتأس

ترين سکونتگاه  عنوان مهم امروزه شهر به، ها را ناگزير به تجهیز در برابر تهديدات کرده است از اين منظر تلاش آدمیان برای بقاء آن .است

کاربردی و ترکیبی از  -ای برآورده سازد بر اساس اهمیت موضوع، پژوهش حاضر با رويکرد توسعه های گوناگون بشری رابايد نیازمندی، ریبش

در موضوع  یرگذارشهر و عناصر شهری تأث ،تحلیلی به بررسی موضوع در شهر بندر ترکمن پرداخته است و با ارائه روشی -های توصیفی روش

گیرند که به دنبال کاهش خسارات احتمالی حاصل از قرار می وتحلیل يهاز منظر فاصله از مرکز شهر بندر ترکمن مورد تجز ملپدافند غیرعا

اين مسئله توجه به ابعاد  کندوقوع حوادث طبیعی و انسانی تلفات سنگینی را در شهرها ايجاد می مخاطرات انسانی و طبیعی در شهر است

پذير با منظور شناخت عناصر آسیب به کنداستانداردها آسايش شهر از منظر پدافند غیرعامل را گريزناپذير می به يابی و دست پذيری یبآس

در اين راستا پس  استفاده گرديد مراتبی سلسلهرويکرد پدافند غیرعامل در شهر بندر ترکمن با توجه به مطالعات پیشین در اين زمینه از روش 

سازی اين در ادامه پس از استاندارد ،شد (Arc GIS) های مکانی در سامانه اطلاعات جغرافیايیبه تهیه پايگاه دادهاز شناسايی معیارها اقدام 

افزار با استفاده از ابزارهای شناسايی به هر يک از معیارها وزن خاصی اختصاص داده شد. سپس با تلفیق  در محیط نرم (AHP) معیارها به روش

 است کم(و  متوسط )زياد، در سه گويه پذيرآسیب(، نقشه نهايی که بیانگر مناطق AHPارها، بر اساس )مدل اين معی یگذار هم یو رو

گرفته و بر  قرار یبررس ونقل و...( نیز مورد فاصله از مراکز درمانی و مراکز حمل)در اين موضوع نظیر  یرگذارهای شهری تأثشاخص همچنین

 ر ارائه گرديد.پذيری شهآسیب یبند ها پهنه اساس آن

 .GIS پذيری، فاصله،شهر بندر ترکمن، آسیب پدافند غیرعامل، :ها یدواژهکل
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   مقدمه -1
 هرا،  ها از آغاز آفررينش تراکنون همرواره برا انرواع آسریب      انسان

هرای جرانی و   آسیب رو نيها و بلايا روبرو بوده و ازاها و تهاجمجنگ

مرکرز   عنروان  بره . شرهرها  ]9[شرده اسرت    ها وارد مالی زيادی به آن

هرا و  علوم و تمردن، در مرکرز ايرن آسریب     توسعهپیدايش و رشد و 

های شهری جهت پذيری کاربریکاهش آسیب ].5[ اند بودهها تهاجم

گیرری از رويکردهرای جديرد مرديريت     تقلیل میزان خسارات با بهره

تواند در ايجاد محیطی ايمرن  بحران از قبیل پدافند غیرعامل که می

تررين اهردافی اسرت کره امرروزه       در شهرها مؤثر واقع شود. از مهرم 

 باشرند  یمريزان و مديران شهری درصدد اجرای آن در شهرها برنامه

 هرای عرصره  در بشرر  دانرش  و فناوری پیشرفت با امروزه اگرچه. ]0[

 چشرمگیری  هرای دنیا بره پیشررفت   یشهرها کلان و شهرها مختلف،

 پذيریآسیب احتمال پیشرفت اين با نزما هم ولی اند داکردهیپ دست

 گرذاری، بمب مانند اخیر هایدهه در انسانی هایبحران در برابر ها آن

 اسرت  داکردهیر پ تروريستی افزايش هایفعالیت و شهری هایشورش

 از اسرتفاده  برا  اخیر هایسال در شهری ريزانبرنامه و مديران رو نيازا

 پدافنرد  قبیرل  از شرهری  طراحری  و ريرزی برنامره  نروين  رويکردهای

 فضراهای  ريرزی کالبردی، برنامره   سراخت  ترا  اندکرده سعی غیرعامل

 نروين  راهبردهرای  اساس بر را مختلف هایکاربری چیدمان و شهری

 اکثر اينکه به توجه با . شهرها]4[نمايند  رويکردها، ساختاربندی اين

 اقتصرادی،  مراکرز غالبرا    و دهنرد می جای خود در را کشور جمعیت

باشرند  می کشورها در حاکمیتی مراکز اجتماعی و فرهنگی، یاسی،س

 غیرعامرل(  ها )پدافندبحران برابر در ها آن آمادگی بايست می همواره

 واسرطه  بره شهرها  درواقع. ]2[گیرد  قرار متخصصین مربوطه مدنظر

داشتن شرايط مذکور هنگرام جنرگ و تعررز از حساسریت برا يی      

اهش حجم خسارات بیشتر توجره بره   که جهت ک باشد یمبرخوردار 

 حاضرر  در عصرر . ]6[رسد  اصول پدافند غیرعامل ضروری به نظر می

 همواره دفاعی علوم جديدترين از يکی عنوان به غیرعامل پدافند دانش

 کشرورهای  کره  جرايی  بروده، ترا   نظرامی  و علمری  موردتوجه محافل

پدافند  .اند شده قائل اين موضوع برای بیشتری اهمیت خود قدرتمند،

باشرد   های مديريت بحران شهری مری  غیرعامل شهری يکی از شاخه

مجموعه اقدامات . به ]0[باشد  که نوع بحران مرتبط با آن، جنگ می

 ،یانسران  روییر ن یپرذير  که موجب کاهش آسریب  يیها مسلحانهریغ

کشرور در مقابرل    هرای انيو شرر  زاتیتجه ،ها و تأسیسات ساختمان

از  یکراهش مخراطرات ناشر    اير و  شمنخصمانه و مخرب د اتیعمل

 رو نير ازا. شرود یم گفته رعاملیپدافند غ گردد، یم یعیرطبیسوانح غ

طراحران   و ريزان برنامه کلیه کار دستور توجه به اين امر مهم بايد در

 اقتصادی تأسیسات و ها پروژه ما کشور در گیرد. متأسفانه شهری قرار

 و ملاحظات دخالت يا و يترعا زيربنايی و فضاهای باز شهری بدون و

. مراکز تولیرد  اند افتهي توسعه يا و شده ساخته امنیتی و دفاعی ترتیبات

 شرهر،  آب منرابع  و مخرازن  ماننرد  شرهری  خدمات و عرضه و توزيع

 نشانی، آتش اورژانس، گاز شهری، تأسیسات برق، مخابرات، تأسیسات

هرا   آن یاجرزا  و هرا  بیمارسرتان  و ونقرل  حمل مسیرهای اداری، مراکز

 که اند منطقه و شهر در راهبردی و خدماتی عمومی فضاهای عنوان به

تروجهی   . بدين ترتیب بری ]8[شوند  ريزی دفاعی لحاظ برنامه در بايد

ريزی شهری و ملاحظات دفاعی  به اصول و ضوابط شهرسازی، برنامه

گرويی بره    برای پاسرخ  وسازها ساختی با   سرعتکه علت اصلی آن 

هرای  ت شهرها بوده است، باعر  گرديرده، زيرسراخت   افزايش جمعی

شهری برای رساندن خدمات شرهری نظیرر سیسرتم تأسیسرات آب     

پرذيری هنگرام    شرب، برق، گاز، تلفن و ... در معررز برا ی آسریب   

ی حیراتی شرامل مجموعره    هرا  انيشرر مواجه برا دشرمن قررار دارد.    

از  انرد  رتعبرا عمده  طور بهکه  گردد یمی ا شبکهی زير بنايی ها سازه

و...  آهررن راهی آب، برررق، گرراز، مخررابرات، فاضررلاب راه و هررا شرربکه

ی حیراتی  ها رساختيزها  باشد. تأسیسات شهری که بخشی از آن می

و بخرش ديگرر    شوند یمو حساس يک شهر و سرمايه ملی را شامل 

مراکز تولید، توزيع و ارائه خدمات شهری مانند مخرزن و منبرع آب   

هری، مراکز مخابرات، تأسیسات گراز شرهری   شهر، تأسیسات برق ش

 مرورد و.... ازجمله فضاهای عمومی در سطح يک شهر هسرتند،کمتر  

ترين عامل، حیات،  عنوان مهم . آب بهاند گرفته قرارو بررسی  پژوهش

و زندگی بشرر را همرواره    شود یمجزو مصارف دائمی، بشر محسوب 

 تیر فیو کبا کمیرت  آب  نیتأم آنجاکه ازقرار داده است.  ریتأثتحت 

باشد، برای جلوگیری از عوامرل تهديرد ازجملره     خاصی موردنیاز می

حملات هوايی، حملات زمینی، موشکی، تروريستی و بیوتروريسرتی  

به تأسیسات  زم است تا اقدامات مناسب پیشگیرانه در نظر گرفتره  

بدون در نظر گرفتن مبرانی پدافنرد    ها پروژهشود. در کشور ما اغلب 

تأسیسات زيربنايی کشور  رو نيازااست.  شده و اجرامل طراحی غیرعا

اهداف مناسربی بررای عملیرات     و اغلبپذيرند  در برابر بحران آسیب

دلیل برخی خصوصریات  . در اين میان بهروند یمخرابکارانه به شمار 

ی رسران  آب، تأسیسات رهیو غ، قابلیت دسترسی بودن ریفراگاز قبیل 

. هدف از پژوهش حاضر ارزيرابی  ]0[ردار است از اهمیت با يی برخو

پذيری شهر بندر ترکمن در زمان بحران يا جنرگ برا رويکررد     آسیب

 –باشرد کره بردين منظرور از روش توصریفی       پدافند غیرعامرل مری  

ی و همپوشرانی  بنرد  پهنره تحلیلی و پیمايش میدانی و متعاقرب آن  

 است. شده فادهاست GISتحلیل فضايی  افزار نرمی اطلاعاتی در ها هي 

 ضرورت پژوهش -2

 امری غیرمترقبه حوادث برابر در امنیت و آمادگی کنونی، جهان در 

 دارای یقدر به موضوع اين. شودمی تلقی مهم بسیار و ضروری

-ريزیبرنامه از مهمی بخش يافتهتوسعه کشورهای که است اهمیت

 زومل بنابراين .دهندمی اختصاص آن به را خود ملی و جامع های

 و طراحان مسئو ن، که است امری بحرانی مواقع برای ريزیبرنامه

در کشور ما ايران،  .]93[کنند  توجه آن به بايد شهری ريزانبرنامه
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 با توجه به موقعیت ويژه در منطقه خاورمیانه و حضور مداوم

طبیعی و  -تهديدات خارجی و همچنین با توجه به بعد جغرافیايی

ی زلزله، پدافند غیرعامل در ابعاد مختلف نقش ها گسلاستقرار بر 

؛ چنین ابعادی اتخاذ تمهیدات مختلف در ردیگ یمحیاتی به خود 

حفظ و حراست از مراکز و تأسیسات مهم و حیاتی و تدارک 

 شهر، از دفاع . مسئله]99[ بخشد یمی  زم را ضرورت ها ینیب شیپ

 برابر در اه انسانمال  و جان حق به توجه و شهروندان امنیت

 نظامی شهرسازی، سیاسی، اجتماعی، مختلف، یها جنبه از حوادث،

 غیرطبیعی و طبیعی غیرمترقبه حوادث در .است اهمیت دارای ...و

 به نیاز ،ها جنگ و ها یریدرگ سیل، طوفان، زلزله، همچون

 و جانی خسارات از جلوگیری بحران برای وقوع از قبل یزير برنامه

 جهان جمعیت چه هر د.کن یمپیدا  همیتا شیازپ شیب مالی،

 ها بحران مقابل در ها گاه سکونتشدن  رتريپذ بیآس ؛ابدي یم افزايش

 و بحران مديريت و حساسیت اهمیت آن موازات  به و شده بیشتر

. ]95[ شود یم آشکار بیشتر بحران اثرات کاهش برای یزير برنامه

 متنوع هایکهشب و متراکم جمعیت و فشرده بافت علتبه شهرها

 عنوان به هوايی و زمینی تهاجم برابر در ها جنگ در معمو   شهری،

 يا ناخواسته، و خواسته طرفی، از د.گردن یم محسوب يک مانع

 تلفات باع  بعضا  و اند کرده دایپ سوق شهرها سمت به هاجنگ

 حال . درشوند یم شهرها به زيادی و خسارت غیرنظامیان با ی

 و مناطق بوده جنگ درگیر که کشورهايی رشما نیز، حاضر

 دشمن نیروهای باران موشک و هواپیماها حمله با ها آن غیرنظامی

 مردم شرايطی، چنین هستند. در نگیرند، معدود تعرز قرار مورد

 اين بحران دامنه و شوند یم جنگ صحنه وارد مستقیما  غیرنظامی

. ]90[ شود یم کشیده غیرنظامی محیط به مستقیم صورت به بار

از  بسیاری استقرار و یگذار هيسرما با ی حجم به توجه با شهرها

که  زيادی جمعیت تر مهم همه از و ابزارهای اقتصادی و ساتیتأس

و  مالی صدمات جنگ دچار بروز صورت هستند،در ساکن ها در آن

شامل  جنگی صدمات شهری، مناطق در شوندمی یتوجه قابل جانی

شهری  عناصر عملکرد در اختلال و کالبدی ایهويرانه از ترکیبی

ها، دسترسی و هاراه شبکه ها،و ساختمان هاسازه انهدام است

تلفن، برق،  خطوط ارتباطی ها،نیروگاه آب، مخازن اساسی ساتیتأس

جنگ،  شدن طو نی صورت هستند در جمله آن و...از گاز آب،

 و گازرسانی ی،نرسا برق ی،رسان آب هایشبکه از يک در هراختلال 

 از و شده ساکن جمعیت تنگنا قرار گرفتن باع  مخابراتی خطوط

 و لبنان روزه 00 جنگ در مثال عنوان به کاهد یم ها آن مقاومت توان

 و ساتیتأس را مهاجمین اهداف اولین عراق، به آمريکا اخیر حمله

 اين از تا دادمی تشکیل مهم و حساس مراکز و تجهیزات شهری

 به مجبور را نظامی قوای کرده و بیشتر بر مردم را رفشا طريق

 حساسیت بسیار از شهرها تجهیزات و ساتیتأس بنابراين کند تسلیم

 .برخوردارند با يی

دلیل اينکه تاکنون اقدامات اساسی به شده مطرح مباح با توجه به  

 نشده  انجام پدافند غیرعامل در شهر بندر ترکمن نهیزم درو  زم 

تأسیسات و تجهیزات بالقوه جهت  استقراريابی جمله مکان است از

کاهش آسیب به جمعیت شهری، بدين منظور شناسايی نقاط 

امری  کاهش آسیب در شهر بندر ترکمن منظور بهپذير آسیب

گاهی يک است.  شهرسازان و ريزانبرنامه توجه ضروری و نیازمند

ممکن است  ی،انگار يک سهل ،يک سستی ،توجهیبی يک، غفلت

 .از دست ملتی بگیرد يک محصول عظیم را

 اهداف تحقیق -3

 ی شهری )سیستم آب ها رساختيزبررسی  وی واکاو

 شرب، برق، گاز ...(.

  و ارائه پیشنهادهای  زم و ضروری جهت کاهش صدمات

 .تهديدات حاصل از جنگ در هنگام هازيرساخت خسارات

 مبانی نظری پژوهش -4

 یرعاملغ پدافند اصول -4-1

 کشور، جغرافیای در ايمن یها عرصه انتخاب فريب، اختفاء، استتار،

 مديريت فضا، در و فعالیت جمعیت استقرار بهینۀ مقیاس تعیین

 متناسب ، عملکردها توزيع در پراکندگی ،ها درصحنه دفاعی بحران

 توجیه و پراکندگی از بهینه مقیاس انتخاب و جغرافیا، تهديدات با

 و یساز مقاوم عملکردها، استقرار و یابي مکان ه،پروژ اقتصادی

 یها سازه ايجاد حیاتی، یها سازه یساز منيا و استحکامات پايداری

 یها یکاربر پذيری آسیب کاهش ].4[ ...چندمنظوره گاه و دومنظوره

رويکردهای  از یریگ بهره با خسارات میزان تقلیل جهت شهری

 ايجاد در تواند یم که رعاملغی پدافند قبیل از بحران مديريت جديد

 است اهدافی نيتر مهم از واقع شود مؤثر شهرها در ايمن محیطی

 در آن اجرای درصدد شهری مديران و ريزان برنامه امروزه که

 تأسیسات، ماندن امان در و مصونیت ].92[ باشند یم شهرها

 شامل .]96[گويند  ايمنی را گوناگون هایکاربری و تجهیزات

 تحقیق، اين در اينکه به توجه با .است اصول اين از یيها مجموع

 ريزیبرنامه در هاکاربری بهینۀ توزيع به پراکندگی تأکید اصل

 نظر صرف اصول، ديگر به پرداختن از لذا است؛ بح  مورد شهری

 وقوع مواقع در شهر های حساسکاربری بررسی به و است شده

 خواهیم شهری، ريزیرنامهدر ب عاملغیر پدافند بر تأکید با بحران

 پرداخت. 

 غیرعامـل پدافند مفهوم -4-2
 ریاقدامات مبتنی بر پدافند غیرعامل در سازه و معماری، تأث

شهر، عناصر شهری و تسهیل در  یريپذ بیدر کاهش آس یریگ چشم
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کنترل بحران شهری داشته و میزان مقاومت شهروندان را در شرايط 

. از سويی رساند ییعی به حداکثر متهاجم دشمن و عوامل مخرب طب

ها،  نیاز به خدمات امدادرسانی و بهداشتی در صورت بروز بحران

از منظر  ها مارستانیب یا سازه یريپذ بیاهمیت موضوع تحلیل آس

حفظ جان  به پدافند کند یتمهیدات پدافند غیرعامل را روشن م

یت حاکم و ارضی تمامیت از صیانت افراد، امنیت تضمین مردم،

تجاوز   است  هرگونه و شرايط هرگونه برابر در مواقع در همه ملی

]90[. 

 

 مدیریت بحران -4-3
اند،  با توجه به رويکردهای متفاوتی که انديشمندان انتخاب کرده

است. درگذشته  شده  فيهای متفاوتی تعر مديريت بحران به شیوه

مروزه ا که یبیشتر رويکرد واکنشی در تعاريف حاکم بود، درحال

شود.  و واکنشی تعريف می ینگر شیمديريت بحران با رويکرد پ

در حوزه مديريت  یطورکل علمی، به رشته کي  منزله مديريت بحران به

طور خاص به مباح  کنترل  گیرد و بهاستراتژيک قرار می

 و عملیات ی رندهیدربرگ بحران مديريت ،شود استراتژيک مرتبط می

مديريت  کلاسیک فرآيند اساس بر و هبود پويا پیوسته اقدامات

 ريزی، ساماندهی، تشکیلات، رهبری و کنترل( استوار است )برنامه

ای از فرايندها را قبل، حین و  . درواقع مديريت بحران مجموعه]98[

کند تا بتواند تا  ريزی می و برنامه ینیب شیبعد از وقوع هر بحران پ

ن جلوگیری کند و يا حد ممکن از تلفات مالی و انسانی هر بحرا

که مديريت بحران بر مبنای  یا گونه به ].90[ها را کاهش دهد  آن

پیشگیری از فاجعه، آمادگی  یريخطرپذ لیيک اصولی شامل، تحل

های اضطراری )حین وقوع  در برابر آن )قبل از وقوع بحران(، کمک

. به ]53[گیرد و بازسازی )پس از وقوع بحران( صورت می بحران(

گیری از بحران  ديگر، مديريت بحران فرايندی است برای پیشگفته 

و يا به حداقل رساندن اثرات آن به هنگام وقوع، برای انجام اين 

هايی را ريزی و سپس روش ها را برنامه فرايند بايد بدترين وضعیت

 . ]59[برای اداره و حل آن جستجو کرد 

 ف اصلی مديريتها و سوانح، اهدابا توجه به ماهیت انواع بحران

 اند از:بحران عبارت

 ها؛نجات جان انسان -

 ديدگان؛کاهش تعداد آسیب -

 ؛ستيز طیها و محکاهش خسارت به اموال، دارايی -

 .]0[های مديريتی بحران شهری برنامه -

 

 یرسان آبتأسیسات  -4-4
در  آب مخازن و ها خانه هیتصف استقرار با شهرها یرسان آب سیستم

 و حساس حیاتی بسیار تأسیسات . اينردیگ یم صورت هاشهر داخل

 آب پذيرند. مخازن آسیب بسیار نظامی حملات مقابل در و هستند

 مناسب تنظیم فشار يا و شهری بستر توپوگرافی شرايط دلیلبه

 که شوند یم ساخته سطح از با تر ارتفاعی در آب، جريان برای

 یها کانون و ازجمله هبود يیشناسا قابل یراحت به هدف عنوان به

 .]55[ نديآ یم شمار به شهری یها بافت در ريپذ بیآس

 آب، یها شبکه مانند شهر زيربنايی تأسیسات ديدن آسیب

 جنگ از ناشی تلفات و خسارات افزايش در مخابرات و گاز برق،

 .]50[دارد  مهمی نقش

 مهندسی دفاع -4-5
 و پیشگیری توانايی ايجاد دنبال به غیرعامل دفاع مهندسی

-آسیب کاهش همچنین و تهديد معرز در واحدهای پاسخگويی

 در پدافندی الزامات گرفتن نظر در. باشدمی بحران تبعات و پذيری

 ترمنطقی وتر  مراتب ساده به طراحی زمان در یرسان آب تأسیسات

 که است يیها تيمحدود دارای موجود تأسیساتچراکه  است

 کاهش یریگ طور چشم به را ساتگزينه تأسی يا یريپذ انعطاف

 .]54[ دهد یم

 ارزیابی اساسی در هایو گاماصول  -4-6

 شهری تأسیسات پذیری آسیب
 اقدامات انجام برای که است هايیروش از يکی پذيری،آسیب ارزيابی

 متعددی هایو پژوهش مطالعات شود یم برده بکار غیرعامل پدافند

 در شهری هایسیستم ناناطمی قابلیت و امنیت با رابطه در

در  همکاران و می اين میان از پذيرفت صورت مختلف کشورهای

 هایگام و . اصول«شهریهای سیستم امنیت»کتاب  در 5334سال 

 نمودند بیان ذيل شرح به را پذيریآسیب ارزيابی اساسی

 و تعیین و سیستم اجزای کامل توصیف و تعريف شامل: اول گام

 ها. آن تيورمأم و اهداف تبیین

منظور  به مضر نتايج اولويت و تهديدات شناسايی شامل: دوم گام

 ها. آن از پرهیز

 ممکن که سیستم بحرانی اجزای و هادارايی تعیین شامل: سوم گام

 گردد. خرابکارانه یها تیمدنظر فعال است

 اعمال نیچن ني( اکیفی احتمال)احتمال  ارزيابی شامل: چهارم گام

 خرابکارانه.

 .]54[موجود  جبرانی و متقابل اقدامات یابيشامل ارز :پنجم امگ
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 و مرتبط ممکن هایبحران و تهدیدات شناسایی -4-7

 رویکرد هر با
 آب منابع کمیت يا و کیفیت کاهش سبب تواند یم بلايا خطرات

 تخريب و گذارد یم واحد متفاوت اجزاء بر اثری خطر هر. گردد شرب

 اثر واحد، یها بخش ساير بر تاس ممکن سیستم از قسمت يک

 ی زيرزمینیها لوله بر اثری گردباد مثال، برای. نگذارد يا بگذارد

  زم مستمر یبردار بهره برای که نیرو انتقال خطوط بر لیکن نداشته

 ممکن مخزن دست رفتن از و سد شکستگی. گذارد یم اثر هستند،

 منبع يک بدون لیکن نگردد، پمپاژ یها ستگاهيا تخريب سبب است

 تروريستی حوادث ی ندارد اثراتبردار بهره قابلیت ديگر سیستم آب،

. باشد داشته دنبال به را متعددی نتايج تواند یم آبی تأسیسات روی

 تخريب باع  است ممکن حساس مکان غیر يک در انفجار يکمثلا  

 فرايندهای برای تجهیزات قابلیت و نگردد تجهیزات در محسوسی

 تواند یم سیستم شیمیايی آلودگی مقابل در. ر نیندازدخط به را آبی

 و آب یساز پاک و یده سيسرو امر در بلندمدت وقفه به منتهی

 توان یم که نتايجی محدوده. شود سیستم به آب بازگرداندن مجدد

 از:اند  عبارت کرد استناد ها آن به تروريستی یها تیفعال با رابطه در

 ارسال. تأسیسات و سالار و ذخیره تصفیه، در اختلال 

 آب. سیستم به بیولوژيکی خطرات و سموم ورود 

 تجهیزات.کارکنان  به آسیب 

 عمومی. اجتماع به آسیب 

 تجهیزات. و تأسیسات به آسیب 

 خصوصی. اموال به آسیب 

 بیرون سیستم از آلوده آب وقتی)خطرناک  ضايعات دفع مشکلات

 ممکن تروريستی اتاقدامعلاوه  بهافتد؟( می اتفاقی چه شود رانده

 يک در آسیب شود، متمرکز سیستم بخش يک از بیش روی است

 برای را آسیب نتايج يا برد کاربه واکنش گروه انحراف برای را ناحیه

 .دهد جلوه بزرگ سیستم عناصر ساير

  ممکن تهدیدات بحرانی درجه تعیین -4-8
 ناشی جزئی يا کلی شکست برابر در که است يیها آن بحرانی اجزای

 يک شکست .باشند پذير آسیب تعمدی اقدام يا طبیعی حادثه از

 عملکرد اهداف حداقل برآوردن برای سیستم قابلیت بحرانی، مؤلفه

 که اجزايی آن برای تشخیص. داد خواهد کاهش را سلامتی و ايمنی

 سناريوی اجرای با توان یم خورد، خواهند شکست تعمدی حمله در

 ها آن شکست که اجزايی روی تمرکز بر و ،رايانه طريق از حمله يک

 اجزای پذيرترين آسیب ،دينما یم یبردار بهره غیرقابل را سیستم کل

 .]9[مشخص نمود  را سیستم

 SWOTروش  -4-1
 راهبررد،  لیر وتحل هير ريرزی و تجز ترين فنرون برنامره  يکی از مناسب

تحلیرل   عنوان ابزاری نوين بررای  است که امروزه به SWOTماتريس 

ارزيابرران  اسررتفاده طراحرران و لکردهررا و وضررعیت شررکاف، مرروردعم

کره گراهی    SWOT تکنیرک يرا مراتريس   . گیررد راهبردها قررار مری  

TOWS شناخت تهديدها و فرصت شود، ابزاری براینیز نامیده می-

هرا و  سیستم و بازشناسی ضرعف  های موجود در محیط خارجی يک

ين راهبررد  سرنجش وضرعیت و تردو    منظرور  های داخلی آن بره قوت

درواقرع، ايرن روش بهتررين    . آن است مناسب برای هدايت و کنترل

-می اجمالی  طور به. دهدها ارائه میرا برای مديريت سازمان راهبرد

و تردوين   توان گفت که اين تکنیک ابرزاری بررای تحلیرل وضرعیت    

يکری از ابزارهرای    SWOT، مردل  گرر يد عبارت به ].52[ راهبرد است

-قاط قوت و ضعف عوامل درون سیستمی با فرصتن تطابق یراهبرد

 برون سیستمی است. از ديدگاه اين مدل، يک راهبرد ها و تهديدات

بره   ها و تهديردها را ها را به حداکثر و ضعفها و فرصتمناسب قوت

 .]56[ رساندحداقل ممکن می

 منطق فازی -4-11
 برار توسرط   یناولر  ی، بررای و منطق فراز  یفاز یهامجموعه یتئور

-تحت عنوان مجموعه یادر مقاله 9062زاده در سال یپروفسور لطف

 یمجموعره فراز   يرک  يره، نظر يرن ارائه شرد. برر اسراس ا    یفاز یها

 یعناصر آن در مجموعه اصرل  يتاست که مقدار عضو یا رمجموعهيز

برر اسراس نظررات     صرر عنا يتباشرد. مقردار عضرو    يرک صفر و  ینب

روش  يرن ا در گرددیم یینعت یاو استفاده از دانش داده یکارشناس

ی، عملگر به نام اشتراک فاز 2با استفاده از  یهمپوشان یاتمدل عمل

-یصرورت مر   یفراز  یو گامای فاز ی، جمعفاز ی، ضربفاز اجتماع

 .]50[گیرد 

 AHPمدل  -4-11
برار توسرط    یناولر  ی( بررا  یمراتبر  سلسله یلتحل يند)فرآ ahpمدل 

روش آن  يرن ا یاصرل  تير شده اسرت مز  ارائه 9083در سال  یساعت

را  یچیرده مسرئله پ  يرک نرا   کندیکمک م رانیگمیاست که به تصم

بشکافند و سپس به حل آن بپردازند.  یمراتب صورت ساختار سلسله به

بهرره   یرايی اطلاعات جغراف یستماز س یبندپهنه یبرا AHPدر مدل 

 ،GIS یطقسمت شرامل واردکرردن داده بره محر     ينا شودیگرفته م

 .]58[ است یاطلاعات یهايه  دیو تول لیوتحل هيتجز
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 پیشینه تحقیق -5

 مطالعات داخلی -5-1
در  رعامرل یپدافنرد غ ی بره  ا مقالره در  ]50[ی و همکراران  آباد صالح

ازجملره  که  کنند یمو اشاره  اند پرداخته توزيع آب شهری یها شبکه

 یتشخیص حمله به شربکه و شناسرايی نقراط منبرع آلرودگ      یها راه

باشرد پرس از    هرا در شربکه مری    آن يیگرهرا و جانمرا   حرس  استفاده

تررين مسرئله مرديريت بحرران      موفق حمله به شبکه مهرم  صیتشخ

بحران به وجود آمده هدف اصلی کمینه  تيريايجادشده است در مد

 تر عيبردن هرچه سر نیسلامت عموم و از ب وارده به یها بیکردن آس

 .باشد ناشی از حمله به شبکه می یها تنش

آمادگی سیسرتم  ی به بررسی ا مقالهدر  ]59[ريمی و همکاران ک

توزيرع آب شرهری در برابرر تهديردات از منظرر       یها تأمین و شبکه

ابتدا الگوی ارزيابی ريسک . بدين منظور اند پرداخته پدافند غیرعامل

و سرپس راهکارهرای    شرود  یدر سیستم ترأمین آب توضریح داده مر   

ضطرار با توجه به الزامات پدافند افزايش آمادگی سیستم در شرايط ا

 .شود یغیرعامل بیان م

 عنوان تحت خود ارشد کارشناسی نامه انيپا در ]03[ اسماعیلی

 شرهر  :مروردی  )مطالعره  غیرعامرل  رويکرد پدافنرد  با شهری آمايش

 شهر پذير شهری آسیب عناصر و عوامل شناخت و بررسی به بیرجند(

 در تراکنون  کره  رسرد  مری  نتیجه اين به پايان در و پردازد می بیرجند

 پدافنرد  مقولره  به بیرجند، شهر سطح در شده تهیه های شهری طرح

 پوشرش  و اختفراء  پراکندگی، استتار، و نشده است توجهی غیرعامل

و  شرهری  هرای  طرح تهیه در که است غیرعامل پدافند اصول ازجمله

 بايسرت  مری  شرهر  اين حیاتی و مهم حساس، های کاربری یابي مکان

 .گیرد قرار توجه ردمو

 شهر یریگ شکل عنوان تحت ای مقاله در ]09[همکاران  و کامران

 برا  رعامرل یغ پدافنرد  مبرانی  از گیرری  بهره با شهر بازدارنده و قدرت

 تعیین به دلفی متد از گیری بهره و تحلیلی - توصیفی روش از استفاده

 پژوهش اند. نتايج پرداخته شهرسازی در رعاملیغ پدافند کلی مبانی

 سازی قدرت و پراکندگی، پوشش، استحکامات که است آن از حاکی

 مناسب يابی مکان همچنین .است بوده ايمنی در اصول ترين اصلی از

 شناسرايی، کراهش   در ، اختلالريپذ بیآس های عرصه اهداف،کاهش

 رويکردهای در اصلی مبانی تواند می محیطی های مطلوبیت و اهمیت

 .باشد پدافند غیرعامل

 سرازی  مردل  تحرت عنروان   ای مقالره  در ]05[ سرفیدی  سرنگ 

 استفاده با باران موشک از شهری ناشی ونقل حمل شبکه پذيری آسیب

 های شريان از يکی عنوان به را ونقل حمل پذيری شبکه آسیب ، GISاز

 شربکه  مکرانی  داده پايگراه  طراحری  بر علاوه و گرفته در نظر حیاتی

 را ونقرل  حمرل  شبکه پذيری سیبآ های شاخص و عوامل ونقل، حمل

 کمک با را ونقل شبکه حمل پذيری آسیب های نقشه و نموده استخراج

 .است نموده تولید ArcGIS افزار نرم

تحت عنوان ارزيرابی سراختار    یا در مقاله ]8[عادلی و همکاران 

ريزی پدافند غیرعامرل برا اسرتفاده از روش     شهری در راستای برنامه

SWOT اين به تحلیلی- شهر بناب( با روش توصیفی )مطالعه موردی 

شرهر   مختلف ساختارهای فراروی قوت نقاط که اند افتهي دست نتیجه

منظور توسعه پدافند غیرعامل در اين شهر برر نقراط ضرعف     بناب به

غلبه دارد و از سويی تهديدات بیرونی بر سراختارهای مختلرف ايرن    

مرل دارای برترری   های فراروی توسرعه پدافنرد غیرعا   شهر بر فرصت

( جهرت توسرعه پدافنررد   STاسرت؛ بنرابراين راهبردهرای تهرراجمی )   

 غیرعامل در شهر بناب انتخاب و ارائه گرديده شده است.

 مطالعات خارجی -5-2
و  اجتمراعی  پرذيری  آسریب  بین فضايی ارتباط پژوهشی در ]95[می 

کردنرد. و نتیجره    بررسی را زلزله( خسارات پدافند غیرعامل )تخمین

بوده: هرقدر تخمین خسارت زلزلره   صورت نيپژوهش بد نيصله احا

ريرزی و   طور صحیح برنامه دقیق و درست باشد و پدافند غیرعامل به

پرذيری اجتمراعی کراهش     اجراشده باشد، بره همران میرزان آسریب    

 يابد.  می

 تحرت  بهینره  طراحی" عنوان تحت یا مقاله در ]00[اسمیتلین 

 برابر در یغیرعامل شهرهای کوهستان پدافند ساختار قطعیت در عدم

 سراده  "تحلیلری  مردل  بره  عمومی بیزی چارچوب برف: از های بهمن

 يرافتن  بره  ديگرر،  طبیعری  خطررات  از گررفتن  الهرام  با تا کوشند یم

 دفاعی، ساختار از اقتصادی سود اساس حداکثر بر های جايگزين روش

 مخاطرات های مدل عنوان با مدل سه پژوهش، از اين در د.يابن دست

 مردل  و خطر محاسبه و کمی مدل هزينه مرتبط، های قطعیت عدم و

 به توجه با نیز فرضی مدل يک و است دهيگرد استفاده اثر مانع خطی

 .است دهيارائه گرد ممکن، بیشتر یها توسعه

بحرران   پژوهش خود تحت عنروان )مرديريت   در ]04[ الکساندر

برترری   لحراظ  ری بره اضرطرا  آمرادگی  حادثه(: بحر   در برابر شهرها

مردنی را بررسری کررد و     حفاظرت  و غیرعامرل  پدافنرد  برین  اساسی

 در نئواورلئران  در را طوفران کاترينرا   مرديريت  یهرا  جنبه از تعدادی

 کرد. مرور 5332 سپتامبر و اوت یها ماه

 خرود برا عنروان    پژوهشری  فعالیرت  در ]02[ ويترزمن  و وکررل 

مرديريت   و طراحری  ی،ريرز  برنامه برای راهبردهايی: ايمن شهرهای«

ن تبیری  لنردن  شهر کلان را در شهری امنیت و ايمنی مسئله ،»شهری

 مرديريت  و طراحری  دهد می نشان ها تحقیقات آن نتیجه .است نموده

 است. مؤثر ها آن امنیت تأمین در فضاهای شهری بهینه
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 محدوده موردمطالعه -6

 98′ و 20° 28′مختصات جغرافیايی برین   بابندر ترکمن  شهرستان

-شهرستان از شمالی عرز 00° 53′ و 06° 23′ و شرقی طول °24

 از شهرستان اين. دارد قرار آن غرب در که است گلستان استان های

 جنوب از ،قلا  آق شهرستان به شرق از ، ترکمنستان کشور به شمال

)شرکل  غرب به دريای خزر محردود است  از و کردکوی شهرستان به

 دو دارای و باشرد مری  لومترمربرع یک 9033. وسعت آن در حدود (9

 سریمین  و گمیشان بندر ترکمن، شهر سه گمیشان، و مرکزی بخش

 جعفربرای  ،(مرکزی بخش در) جنوبی جعفربای دهستان سه و شهر

برر طبرق سرشرماری     دباشر مری ( گمیشان بخش در) یو غرب شرقی

، جمعیرت آن )بخررش مرکرزی شرهر بنرردر    9002رسرمی، در سرال   

نفرر بروده اسرت. از نقراط گردشرگری آن       20003برر   ترکمن( برال  

ساحل آن اشراره   در حدود يک کیلومتری جزيره آشوراده توان به می

بل مسکونی بوده است. اين جزيرره در حرال   نمود که تا چند سال ق

  .حاضر در اختیار شیلات قرارگرفته است

 نقشه موقعیت محدوده موردمطالعه(: 1شکل )
 

 روش پژوهش -7
اين پژوهش به روش میدانی انجام شده است و پس از گردآوری اطلاعات 

 بازنمايی و تحلیل شده است. Arc Gisی افزارها نرم زم با استفاده از 

 ارائه شده است. 5ها در شکل شماره  مراحل انجام تحقیق و رابطه بین آن

در این تحقیق  شده استفادهی افزارها نرم -7-1 

 Arc Gis: از اند عبارت

 انجام مطالعات پایه -7-2
در ابتدا شناسايی منابع موجود و وضعیت موجود محیط با تحقیقات 

هرای توپروگرافی    ای و میدانی صورت گرفت و سپس نقشره  کتابخانه

ريرزی و   از سرازمان مرديريت و برنامره    9:52333منطقه در مقیاس 

شناسری و اطلاعرات    هرای زمرین   های اطلاعاتی نظیر نقشه ساير  يه

مربوط تهیه و تکمیل شد. از طررف   های تأسیسات شهری از سازمان

پذير از ديد پدافند غیرعامل با استفاده  های طبقات آسیب ديگر نقشه

 برا  منظور اين برای تولید شدند. Arc GISافزار  در نرم AHPاز مدل 

منظور ارزيرابی   نظرات کارشناسان به و موجود استانداردهای به توجه

 تولیرد  اطلاعراتی  هرای   يه )به نسبت فاصله از مراکز(پذيری  آسیب

 و اهمیت معیارها ضرايب اعمال و اطلاعاتی های  يه تولید با و گرديد

 پايه بر آسیب اولويت همچنین و ترکیبی های نقشه ها،  يه پوشانی هم

 ترکیبری  هرای  نقشره  درنهايرت  و همپوشانی با آمده دست معیار به هر

 از گرديد، پس بندر ترکمن شناسايی شهر های کاربری پذيری آسیب

 هرای  نقشره  همپوشرانی   بره  نوبرت  ،هرا  نقشره  استانداردسازی مرحله

 مشرخص  جهرت  مطلروب  دیبنر  پهنه ايجاد يک و شده بندی کلاسه

 از منظرر  بندر ترکمن شهر های زيرساخت پذيری آسیب میزان کردن

شرده   بنردی  کلاسره  معیرار  4 منظور اين است. برای غیرعامل پدافند

)فاصله از مراکز خدماتی، فاصله از مراکرز اداری حسراس، فاصرله از    

وايسرتگاه گازرسرانی حسراس، فاصرله از ايسرتگاه      -های برق نیروگاه

 با نهايی نقشه و شوند می پوشانی هم نی و پمپاژ آب حساس(آتشنسا

اعمرال دسرتور    درنهايرت  و ها کمینه حذف و الیمنیشن دستور اعمال

شهر بندر  های زيرساخت مکانی پذيری آسیب بندی اسموسینگ )پهنه

شرود،   مری  تولید سافتلاين صورت به ضرايب معیارها اعمال با ترکمن(

ش، تهديرداتی هسرتند کره بره نحروی      مبنای تهديدات در اين پژوه

هرای حسراس شرهر و جمعیرت سراکن در      باع  آسیب بره قسرمت  

اعرم تهديردات هروايی و     شروند  های حیراتی مری  نزديکی اين شريان

 موشکی، تهديدات زيستی و شیمیای، تهديدات تروريستی و...(.

 Analytical) یمراتب سلسله لیتحل ندیفرآ -7-3

Hierarchy Process) 
 کمرک  به که کندیم جاديا رای چارچوبی مراتب سلسله لیحلت نديفرآ
 و نمرودن  سراده  برا  ده،یر چیپ موضوعات یبرا مناسب ماتیتصم آن
 کير  روش نير ا در. شرود یمر  اتخراذ ی ریر گمیتصرم  مراحل تيهدا
 نير ا سرپس  شده، هيتجز آن ترکوچکی هابخش به دهیچیپ تیوضع
 نرد يفرآ نير ا .]06[ ردیر گیم قراری مراتب سلسله ساختار کي در اجزا
 عنروان  به و مناسب اریبس مختلفی ارهایمع و هانهيگز سهيمقا جهت

هرای   روش .اسرت شرده   يری شرناخته  اجرای هرا لیر تحل در ابرزار  کي
ها نسربت بره    ی نسبی و بیان اهمیت مشخصهدهوزنمتعددی برای 

ها در سهولت اسرتفاده، دقرت، میرزان     يکديگر وجود دارد. اين روش
تفراوت   براهم گیرندگان و داشتن مبنای نظرری   درک توسط تصمیم

افزارهای مربوط و  تواند با دسترس بودن نرم گیرنده می دارند. تصمیم
روشی مناسب را انتخراب کنرد.    GISهای آن با  چگونگی تلفیق داده

دلیل داشتن مبنای نظری قوی، دقت برا  و  به دو دوبهروش مقايسه 
تبار و درسرتی و دقرت نتیجره    سهولت استفاده، دارا بودن ارزش و اع

 .]00[هاست  يکی از معتبرترين و پرکاربردترين روش

ها  و مشخصه شده لیتشکای  در اين روش ابتدا ماتريس مقايسه 

طرور نظرری    هرا بره   صورت زوجی مقايسه و وزن )ارزش( نسبی آن به

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%DB%8C%D8%B1%D9%87_%D8%A2%D8%B4%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D9%87
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با مقادير کمی بین يک تا نُه بیان  ادشدههای ي شود. نسبت تعیین می

منظور اجتناب از خطاهای شخصی، يا  . در اين روش به]08[شود  می

ترروان از آرای گروهری متخصصرران   گیررری مری  ای در تصرمیم  سرلیقه 

هرای   استفاده کرد. بنابراين در اين تحقیق پرس از تعیرین مشخصره   

منظرور تعیرین وزن   شهری به -تأثیرگذار در کاربری توسعه روستايی

ای برای استفاده  پرسشنامه منظور با  بردن صحت، ها و به نسبی آن 

( مرررتبط بررا موضرروع طراحرری شررد. 5از آرای متخصصرران )جرردول 

بنرردی  زيررر اولويررت بیرربرره ترت مورداسررتفادهمعیارهررای ارزيررابی 

 .(4و  0شدند)جدول 

 زوجی هایمقايسه برای ترجیحات مقادير(: 1جدول )

 (شفاهی قضاوت) ترجیحات عددی مقدار

 ترکاملا  مطلوب يا و تر همم کاملا  يا مرجح کاملا  1

 قوی خیلی مطلوبیت يا اهمیت يا ترجیح 7

 قوی مطلوبیت يا اهمیت يا ترجیح 5

 ترمطلوب کمی يا تر مهم کمی يا مرجح کمی 3

 يکسان مطلوبیت يا اهمیت يا ترجیح 1

 فوق فواصل بین ترجیحات 2، 4، 6و  8

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ها مراحل انجام تحقیق و رابطه بین آن(: 2شکل )
 

 

 

 

 

 مرور ادبیات پژوهشی هاآوری دادهجمع

 ها شناسايی داده

 

 هاپا يش داده

 

 محور با استفاده از ديدگاه خروجی موردنظر مسئلهسازی مدل

 

  AHP-SWOT به دست آوردن ماتريس مقايسات زوجی با استفاده از تکنیک

 

 گیری چند شاخصه های تصمیمبا استفاده از تکنیک مسئلهحل همان 

AHP  

 

 

 
 (ahp)هایبا استفاده از تکنیک ها رتبه به دست آوردن

 

های با استفاده از روش آمده دست بههای و رتبه AHPبا استفاده از تکنیک  آمده دست بههای يسه رتبهمقا
 ترين جواب به جواب قطعی  يکنزدگیری چند شاخصه برای انتخاب تصمیم

 گام اول

 گام دوم

 گام سوم

 گام چهارم

 گام پنجم

 گام ششم

 گام هفتم

 گام هشتم
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 (AHP) ی دموگرافیک جمعیت خبره مورد استفاده در روشها یژگيو (.2جدول )

 ردیف جنسیت تعداد درصد

 9 مرد 02 03

 5 زن 94 58

 0 جمع 23 933

 درصد تعداد سطح تحصیلات رديف

 3 3 ديپلمديپلم و فوق 9

 23 52 کارشناسی 5

 55 99 کارشناسی ارشد  0

 58 94 دکتری 4

 933 23 جمع 2

 

 تهديدات برابر در شهری تأسیسات پذيری آسیب مقادير کمی سازی (:3جدول )

 شرح کیفیت کمیت سطح تأثیر

 A خیلی زياد
 العاده وخیمی را در پی خواهد خسارات وارده به تأسیسات شهری، عواقب فوق

 ها( مل تأسیسات، تجهیزات و کشته و مجروح شدن شديد انسانداشت)مانند از بین رفتن کا

 B زياد
 خسارات وارده به تأسیسات شهری، عواقب وخیمی را در پی خواهد داشت)مانند از بین

 وسیعی از تأسیسات، تجهیزات برای مدت طو نی و کشته و مجروح شدن یها رفتن قسمت
 ها( انسان

 أسیسات شهری، باع  عواقب نسبتا  جدی خواهد شدخسارات وارده به ت C متوسط

 شهری، باع  عواقب خفیف خواهد شد یرسان خسارات وارده به تأسیسات آب D کم

 

 

 

 اهداف از مناسب فاصله در استقرار شاخص گذاری ارزش نحوه(: 4جدول )

 مفهوم امتیاز ها بازه ها شاخص

 تأسیسات

 و

 تجهیزات شهری

 پست برق، گاز،

 ابع آب ومن

 مخابرات

 ی خیلی زيادريپذ بیآس 0 (m)933تا3

 ی زيادريپذ بیآس 0 (m)533تا939

 پذيری متوسط آسیب 2 (m)033تا539

 پذيری کم آسیب 0 (m)433تا039

 پذيری خیلی کم آسیب 9 (m)433بیشتر از 

 بنزين و مراکز پمپ

 توزيع سوخت

 پذيری خیلی زياد آسیب 0 (m)933تا 3

 پذيری زياد آسیب 0 (m)963تا939

 پذيری متوسط آسیب 2 (m)593تا969

 پذيری کم آسیب 0 (m)033تا599

 پذيری خیلی کم آسیب 9 (m)033بیشتر از 
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 های تحقیقیافته -8

 ای،کتابخانره  منرابع  علمری،  مقرا ت  از استفاده با ابتدا تحقیق اين در

در تعیرین منراطق    مرؤثر ی معیارها کارشناسی نظرات و بومی، دانش

( برا  2پرذير )جردول   های آسریب بندی عرصهپذير جهت پهنه آسیب

تکمیل پرسشنامه توسط کارشناسان و متخصصان خبره و به کمرک  

 دست آمد.به مؤثروزن هر يک از معیارهای  AHPمدل 

از معیارها، ايرن اوزان برا   هرکدامپس از تعیین وزن نهايی برای 

های اطلاعات جغرافیايی در اعمال وزن ی سامانههاپشتیبانی قابلیت 

ها با توجه به میرزان تأثیرشران    ی آنگذار هم یروها و سپس به  يه

بررای   تير درنهاشروند.  تلفیرق مری   GISبر فرآيند ارزيابی در محیط 

بر آن و  مؤثرهای با توجه به تعداد  يه موردنظراز معیارهای  هرکدام

دست آمد که در شه نهايی به روش فازی بهها نقاين  يه ریتأثمیزان 

مرديريت شرهری ارائره شرده      منظرور  بره پرذير  های آسیبآن عرصه

 .(6تا  0 هایاست)شکل

 تهديدات برابر در شهری تأسیسات پذيری آسیب سطوح (:5جدول )

 تهدیدات هوایی و

 موشکی

 تهدیدات تروریستی
 تهدیدات

 سایبری

 تهدیدات

 الکترومغناطیس

 تهدیدات

 تی وزیس

 شیمیایی

 تأسیسات

 شهری یرسان آب

A B C C B )منابع تأمین آب)سدها 

B B D D B ها خطوط لوله 

A B B B A گازرسانی 

B B D C A برق 

B B C C A ايستگاه پمپاژ 

B B B B D متری(مرکز کنترل توزيع)تله 

A B A D C  ارتباطاتشبکه 

 

 

 
 فاصله از مراکز اداری حساسپذير برحسب  نقشه مناطق آسیب(: 3شکل )

 

 

 

 

 

 
پذير برحسب فاصله از مراکز خدماتی و  نقشه مناطق آسیب(: 4شکل )

 درمانی
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-های برق پذير برحسب فاصله از نیروگاه نقشه مناطق آسیب (:5شکل )

 وايستگاه گازرسانی حساس

 

 
نشانی و پذير برحسب فاصله از ايستگاه آتش نقشه مناطق آسیب(: 6شکل )

  مپاژ آب حساسپ
 

پررذيری برحسررب فاصررله از مراکررز تعیررین ارزيررابی آسرریب جهررت

های فازی )فراکتور( موردنیراز    يه اداری،خدماتی و تأسیساتی، ابتدا

 از استفاده با شهری برای کاربری موردنیاز تهیه و سپس فاکتورهای

دهی به روش  در وزن .گرديد مراتبی امتیازدهی سلسله تحلیل فرآيند

AHP ،شرود و  دهی کمری برا ترجیحرات اسرتفاده مری      از نوعی وزن

      بنردی  عوامل مرؤثر برر اسراس يرک مراتريس مقايسره زوجری رتبره        

دهری   شوند. در اين روش، برای تعیین درجه دقت و صرحت وزن می

شرود، چنانچره شراخص سرازگاری     از شاخص سازگاری استفاده می

ده و در غیرر ايرن   دهی صحیح بو يا کمتر از آن باشد وزن9/3معادل 

 شده بره معیرار بايرد تغییرر يابنرد و وزن      های نسبی دادهصورت وزن

 از کاربری هر برای دهی مجددا  انجام گردد پس از وزن دهی، تناسب

  :گرديد تعیین رابط
(9) 

 

=وزن هر يک از (Wi) =تناسب برای کاربری موردنظر(S)که در آن: 
=  يه بولین (Ci) شودمیده می=  يه فازی که فاکتور نا(Xi) ها يه

 شود.که محدوديت نامیده می

و شناسایی مناطق های اطلاعاتی تلفیق لایه -1-8

 پذیرآسیب

مراتبی  شده در بخش تحلیل سلسلهگذاریهای وزنبرای تلفیق نقشه
در  شرده  دادههای فازی استفاده گرديد. با استفاده از اين بخش، وزن

( مورد ارزيابی قررار داده و  دو دوبهفازی ) تصور بههای قبلی را بخش
 را ترسیم خواهد کرد. موردنظرنقشه  آخردر 

 های مستعدبندی عرصهاولویت -2-8
( زيرر  0ها جردول ) گذاری شاخصها و بررسی اثرپس از تلفیق نقشه

باشرد  های نهايی در مقايسه فازی مری آيد که شامل وزندست میبه
بنردی مجردد انجرام داده شرد کره آن      طبقره  تشانیاهمکه بسته به 

 شود.طور کامل مشاهده می( به0ها در نقشه نهايی )شکل بخش

 

 ها و مقايسه فازی )اعتبارسنجی نهايی(های آلترناتیوتعیین وزن(: 7جدول )

  مراکز اداری مراکز خدماتی های برق، گازنیروگاه آتشنشانیایستگاه هانهایی معیاروزن 

 مراکز اداری 9 2 0/9 0 0390/3

 مراکز خدماتی 5/3 9 2/9 0 9990/3

 های برق،گازنیروگاه 0000/3 2 9 0 4404/3

 آتشنشانیایستگاه 9450/3 0000/3 9450/3 9 3660/3
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  پذير در برابر تهديدات نقشه نهايی مناطق آسیب(: 7شکل )

 گیری نتیجه -1

 در اخیرر  هرای سرال  در هک است موضوعاتی ازجمله غیرعامل پدافند

 حاضر حال در است قرارگرفته موردتوجه شهری هایبرنامه و هاطرح

 در مشرخص  ضروابط  شرامل  موضروع  جامع شهری اين هایطرح در

 توانرد مری  که باشد،می بناها سازیمقاوم و هاکاربری يابیمکان مورد

استفاده شود  ،(است موردمطالعه که شهری صرفا  نه)شهری هر برای

 خسارات میزان تقلیل جهت شهری هایکاربری پذيریآسیب اهشک

 پدافنرد  قبیرل  از بحرران  مرديريت  رويکردهای جديد از گیریبهره با

واقرع   مرؤثر  شرهرها  در ايمرن  محیطی ايجاد تواند درمی که غیرعامل

 شهری مديران و ريزانبرنامه امروزه که است اهدافی ترين مهم از شود

 باشند.می رهاشه در آن اجرای درصدد

در  شرده  تهیره  شرهری  هایطرح در تاکنون است مشخص آنچه 

نشده  توجه چندانی غیرعامل پدافند مقوله به بندر ترکمنشهر  سطح

-پدافند   غیر اصول ازجمله پوشش و اختفاپراکندگی، استتار،  است.

 هایکاربری   يابیمکان در و شهری هایطرح تهیه در که است عامل

 بنردی قرار گیررد پهنره   موردتوجه بايستمی مهم و یحیات حساس،

 شدت به توجه با تا آوردمی فراهم را امکان اين شده ارائه پذيریآسیب

 کراهش  جهرت  در  زم منراطق اقردامات   از هريرک  در پذيریآسیب

 انجرام  برا  موارد از برخی در صورت گیرد ها آن پذيریآسیب احتمال

 لحراظ  ديگرر،  نقراط  بره  خطرناک برخی مراکز انتقال نظیر اقداماتی

 و هرا  آن اجرزای  و شرهری  عناصرر  در غیرعامرل  پدافند اصول کردن

 پرذيری شدت   آسیب از توانمی زيادی تا حدی دست ازاين مواردی

 گونره  ايرن  نترايج  مهمری کره   کاربردهرای  بره  توجه با کاست مناطق

 از جرامع  مردلی  تراکنون  متأسرفانه  باشرد،  داشته تواندمی تحقیقات

 از تروان مری   را تحقیرق  ايرن  است و نشده ارائه شهری پذيریبآسی

 ديگرر  نترايج  ترين مهم از جمله زمینه دانست اين در تحقیقات اولین

 با شهر کالبدی پذيریآسیب نقشه تولید مدلی برای ارائه تحقیق اين

آمده و نترايج   دست با توجه به اطلاعات به باشدمی کاربردهای فراوان

توان گفت که وضرعیت فعلری سیسرتم    شاخصه میهای چند تحلیل

تأسیسات شهر بندر ترکمن در برابرر تهديردات )طبیعری و انسرانی(     

تروان  با توجه به اشکال با  چنرین مری   پذير و ناکار آمد است. آسیب

پرذيری از آسریب    ها به ترتیب از حی  آسریب استنباط کرد که گويه

خردمات شرهری دورترر    اند، هر چره از مرکرز    شده کم به زياد توزيع 

يا برعکس مثلا  دوری  شود و پذيری بیشتر می شويم ضريب آسیب می

از مراکز حساس سیاسی باع  آسیب کم خواهرد شرد و ايرن خرود     

نقراط ديگرر از لحراظ     کاررفتره در  دلیل بر آن است که تسهیلات بره 

راحتی در هنگرام برروز    کمی و کیفی دارای ساختار خوبی نبوده و به

ی و انسررانی مثررل حمررلات نظررامی و زلزلرره، سرریل، حرروادث طبیعرر

هرای حسراس از   شکستگی و يا هر عارضه ديگری که به اين  قسمت

شهر وارد شود خسارات زيرادی را بره برار خواهرد آورد )تأسیسرات      

انرد.   شرده  بنردی   تررين تأسیسرات طبقره    و براارزش  ترين حیاتی مهم

 ب ببیننرد و اند از تأسیسراتی کره اگرر آسری     تأسیسات حیاتی عبارت

 يا بره دسرت دشرمن بیفتنرد بره امنیرت، اقتصراد و        تخريب شوند و

استقلال کشور، لطمه کلی وارد شده، اداره امرور مملکرت مخترل، و    

اين نگاه، جغرافیرای   شود با زندگی مردم برای مدت طو نی فلج می

موردبح  در تاسیسات حیاتی، جغرافیای ملی و مردت اثرپرذيری از   

ه تأسیسات حیاتی غیره محدود و میرزان آسریب   خسارات واردشده ب

مراکزی هستند که در صورت انهدام ، مراکز حیاتی -کلی خواهد بود

، موجرب برروز بحرران، آسریب و صردمات      هرا  آنکل يرا قسرمتی از   

در نظام سیاسی، هدايت، کنترل و فرمانردهی، تولیردی و    توجه قابل

، دفاعی با سطح اقتصادی، پشتیبانی، ارتباطی و مواصلاتی، اجتماعی

 (. به ايرن منظرور ارزيرابی درجره    تأثیرگذاری در سراسر کشور گردد

 پذيری آسیب ارزيابیپذيری شهر امری ضروری و الزامی است.  آسیب

برا توجره بره     اسرت  چنردعاملی  ارزيرابی  اسراس  برر  کشرور مرا   در

 اينکره مسرلم اسرت    آنچههای هر منطقه، بودن ويژگی فرد منحصربه

در هرر منطقره معیارهرا و ضروابط      پرذيری  ن آسیبتواعمل ارزيابی 

. بررا توجرره برره متنرروع بررودن و تعررداد   بررردارد خرراص خررود را در

شررايط مناسربی    GISهای تأثیرگذار در توسعه، استفاده از  مشخصه

که انجرام ايرن    کند، درحالی ها فراهم می وتحلیل اين داده برای تجزيه

خواهد بود. درنهايت با بر  های دستی بسیار مشکل و زمان کار با روش

پذيری منطقه به روش فرآيند  توجه به نتايج حاصل از ارزيابی آسیب

(، حراکی از آن اسرت   0مراتبی، خروجی نهايی )شکل تحلیل سلسله

% در طبقرره دو 95/93% در طبقرره آسرریب کررم و 06/94کرره حرردود 

پذيری زيراد از لحراظ    % نیز در طبقه آسیب25/02آسیب متوسط و 

 .عامل قرارگرفته استپدافند غیر

هرای پرژوهش در منطقره مرورد      در پايان نیز با توجه بره يافتره  

 شده است: ريزی بهتر ارائه های زير جهت برنامه مطالعه، پیشنهاد
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Analyzing City Structure with Defense Perspective During 

Wartime with Emphasis on Distance as a Factor     

(Case Study: Turkmen Port City)  

M. Khodadad, R. Sarli, H. Rabii
*

Abstract 

Humans have continuously experienced war scenes and military confrontations during the history 

and very few regions have been immune to this pestilence. Reinforcing the urban defensive 

facilities, embedding escape routes from danger and improving the service state is necessary in 

times of defense and an inevitable matter. From this manner, the effort of humans for survival has 

made them desperate to be equipped before the threats. Nowadays, city as the most important 

inhabitance of humans must provide different human requirements. Based on the importance of 

the subject, the present study is evaluating the subject in the Turkmen port city with an 

applicable- developmental approach and a combination of descriptive- analytical methods. In our 

proposed method, the city and its urban elements which are effective in passive defense are 

analyzed regarding their distance from the city center by which we have sought decreasing the 

probable damages caused by human and natural disasters. Occurrence of natural and human 

disasters creates heavy damages. This matter makes consideration of aspects of vulnerability and 

reaching urban welfare standards from the passive defense perspective inevitable. In order to 

recognize the vulnerability elements with the passive defense approach in the city of Turkmen port 

considering the previous studies in this subject, the AHP method was used. In this manner, after 

identifying the criteria, the effort was made to conduct the location database in the geographical 

information system (Arc GIS). After standardizing these criteria with the AHP method, in the 

software atmosphere each criterion was given a certain weight using the identification tools. Then 

with combination and collaboration of these criteria, based on the AHP model, the final map which 

defines vulnerable areas in three categories (low, medium and high) was drawn. The effective urban 

criteria such as distance from medical centers and public transportation centers, etc. were also 

evaluated and based on them the urban zoning and vulnerability were presented.        

Key Words: passive defense, the city of Turkmen port, vulnerability, distance, GIS 
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