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 یافتیدر یگنالسطح توان س یلبا استفاده از تحل ODMRPبهبود عملکرد پروتکل 
 3آرش غفوری ،*2آهنگرمحمدرضا حسنی، 1یاحمد قاسمسید 

  دانشگاه جامع امام حسین )ع(، ی و پژوهشگردکتر یدانشجو -3 ، دانشیار -2، دانشجوی کارشناسی ارشد -1

 (22/12/69، پذیرش: 11/11/69)دریافت: 

  چکیده

‌یازمرکزی،‌عدم‌ن‌یریتبه‌مد‌یازمانند‌عدم‌ن‌هایی‌یژگیکه‌به‌لحاظ‌داشتن‌و‌باشند‌یم‌سیمیب‌یها‌از‌شبکه‌ینوع‌خاص‌یمورد‌یارس‌یها‌شبکه

‌یستصرفه‌ن‌‌به‌‌مقرون‌یارتباط‌یرساختز‌یجاداند‌و‌در‌مواردی‌که‌ا‌بالا‌موردتوجه‌خاص‌قرارگرفته‌یریپذتحرك‌یتقابل‌یزو‌ن‌یرساختبه‌ز

‌‌ها‌یشو‌هما‌ها‌لاسمانند‌اج ‌غ‌یاو ‌ارتباطات‌بعد‌از‌سوانح‌طب‌است‌مانند‌جنگ‌یرممکنعملاً ‌و ‌بگ‌مورد‌توانند‌یم‌یعیها ‌قرار .‌یرنداستفاده

‌پ‌بکهش‌ینمتعددی‌برای‌ا‌یریابیمس‌یها‌پروتکل ‌‌یدهگرد‌یشنهادها ‌یمورد‌یارس‌یها‌معروف‌و‌پرکاربرد‌در‌شبکه‌یها‌از‌پروتکل‌یکیاست.

‌یریابیمس‌یدروش‌جد‌یکپرداخته‌شده‌و‌سپس‌به‌ارائه‌‌یریابیپروتکل‌مس‌ینا‌یکل‌یمقاله‌در‌ابتدا‌به‌بررس‌ین.‌در‌اتاس‌ODMRPپروتکل‌

‌ا ‌افزا‌پروتکل‌به‌یندر ‌پروتکل‌‌یمراندمان‌آن‌خواه‌یشمنظور ‌در صورت‌‌یرمس‌ینتر‌بر‌اساس‌کوتاه‌ینهبه‌یرانتخاب‌مس‌ODMRPپرداخت.

‌ارتباطات‌بپذیرد‌یم ‌در ‌‌فاصله‌گرفتن‌گره‌باو‌‌سیم‌ی. ‌از شده‌و‌ممکن‌است‌باعث‌از‌دست‌رفتن‌‌یفضع‌یافتیدر‌یگنالسطح‌س‌یکدیگرها

انتخاب‌‌یشنهادی.‌در‌پروتکل‌پدهد‌یخود‌را‌از‌دست‌م‌ییکارا‌ندک‌یکه‌بر‌اساس‌تعداد‌هاپ‌کمتر‌عمل‌م‌یرمس‌ینتر‌اطلاعات‌گردد‌و‌کوتاه

‌03با‌کاهش‌‌یشنهادیتر‌پروتکل‌پ‌دهنده‌عملکرد‌مطلوب‌نشان‌سازی‌یهشب‌یج.‌نتایردپذ‌یصورت‌م‌یافتیدر‌یگنالبر‌اساس‌سطح‌توان‌س‌یرمس

‌است.‌یبسته‌نسبت‌به‌پروتکل‌اصل‌یلدر‌تحو‌یدرصد‌‌03یشو‌افزا‌یدر‌سربار‌کنترل‌یدرصد

ODMRPپروتکل‌‌یریابی،مس‌یها‌پروتکل‌ی،مورد‌یارس‌یها‌شبکه‌سیم،یب‌یها‌شبکه‌رمز‌:هاواژهكلید

 8 مقدمه -8

‌ ‌ها‌شبکهامروزه ‌استفاده‌‌میسیبی ‌و ‌وسیع ‌کاربردهای ‌دلیل به

در‌‌دائماًو‌‌قرارگرفتهآسانی‌که‌دارند‌مورد‌اهمیت‌و‌توجه‌زیادی‌

‌ها‌سیسرو،‌ها‌شبکهبا‌استفاده‌از‌این‌‌زمان‌هم.‌باشند‌یمحال‌رشد‌

‌ ‌بایستی ‌نیز ‌شبکه ‌این ‌کیفیت ‌گردد.‌‌روز‌روزبهو ‌بیشتر ‌و بهتر

‌‌ازلحاظ ‌بیها‌شبکهمعماری ‌ی ‌را ‌‌توان‌یمسیم ‌دسته‌دوبه

ی‌بند‌میتقس‌رساختیزی‌بدون‌ها‌شبکهی‌با‌زیرساخت‌و‌ها‌شبکه

‌ ‌ها‌شبکهکرد. ‌زیرساخت‌یا ‌موردی‌تنها‌ها‌شبکهی‌بدون ی‌سیار

‌ها‌گرهشامل‌ ‌بدون‌وجود ایستگاه‌‌گونه‌چیهی‌سیاری‌هستند‌که

‌]0[‌مرکزی ‌زیرساخت‌شبکه، ‌یا یا‌‌افزار‌نرم)‌]2[‌اتصال‌سیمی‌و

‌افزار‌سخت ‌مدیریت‌اطلاعات‌شبکه ‌و ‌مبادله ‌به ‌در‌پردازند‌یم(، .

‌موردی‌گره‌یها‌شبکه ‌م‌سیار ‌شبکه‌حرکت‌‌توانند‌یها آزادانه‌در

موجود‌‌یها‌ها‌برای‌ارسال‌اطلاعات‌از‌گره‌کنند.‌در‌این‌نوع‌شبکه

‌به ‌شبکه ‌م‌در ‌استفاده ‌مسیریاب ‌شود‌یعنوان ‌اصل. ‌نیتر‌یاز

به‌تغییرات‌پیاپی‌در‌‌توان‌یسیار‌موردی‌م‌یها‌شبکه‌یها‌یژگیو

‌به‌دلیل‌متحرك‌بودن‌گره‌پیکربندی‌این‌شبکه ‌کرد‌ها ‌اشاره ‌.ها

‌منبع‌ ‌منابع‌شبکه‌همچون‌پهنای‌باند‌و همچنین‌محدودیت‌در

‌

‌ mrhasani@ihu.ac.ir رایانامه‌نویسنده‌مسئول:‌‌*

‌دیگر‌و ‌است‌این‌نوع‌شبکه‌یها‌یژگیتغذیه‌از توجه‌به‌‌با‌]0[‌ها

ی‌سیار‌موردی‌موضوع‌کشف‌و‌نگهداری‌مسیر‌ها‌شبکهناپایداری‌

.‌دو‌عامل‌فقدان‌پهنای‌باند‌]4[‌استی‌برخوردار‌ا‌ژهیویت‌از‌اهم

‌انرژی‌محدود‌در‌هر‌گره‌سبب‌ که‌به‌دنبال‌یک‌‌شود‌یمزیاد‌و

‌ ‌مسیریابی ‌‌صرفه‌به‌‌مقرونشیوه ‌انتقال ‌این‌‌ها‌بستهباشیم. در

ی‌و‌ارسال‌مجدد،‌ساز‌رهیذخشبکه‌طی‌یک‌سری‌عملیات‌پیوسته‌

‌ا‌مجموعهتوسط‌ ‌از ‌میانی‌صورت‌ها‌گرهی ‌واسط‌و و‌ ردیگ‌یمی

مطمئن‌‌صورت‌بههدف‌از‌مسیریابی‌این‌است‌که‌یک‌بسته‌داده‌

به‌حداقل‌رساندن‌‌،بر‌اینعلاوه‌]5[‌به‌مقصد‌انتقال‌یابد‌مبدأاز‌

‌اهداف‌یک‌‌ریتأخ‌زمان‌مدت ‌از ‌الگور‌یابیریمسنیز ‌یها‌تمیاست.

‌‌شبکه‌این‌برای‌متعددی‌مسیریابی ‌که‌است‌گردیده‌ارائهها

‌ ‌به‌مخصوص‌یها‌یژگیو‌و‌مزایا‌معایب،‌دارای‌ها‌نیا‌ازهرکدام

‌به‌مسیریابی‌یها‌پروتکل‌یزیر‌برنامه‌شیوهنظر‌‌نقطه‌است.‌از‌خود

‌:]6[‌شوند‌یم‌تقسیم‌نوع‌دو

 جدول بر مبتنیپروتکل  -الف

‌ذخییره‌‌بیا‌‌را‌مسییریابی‌‌اطلاعاتهر‌گره‌‌مسیریابی،‌روش‌این‌در

‌ایین‌‌و‌کنید‌‌میی‌‌اسیتفاده‌‌شیبکه‌‌درهیا‌‌‌گیره‌‌سایر‌محلی‌اطلاعات

‌اسیتفاده‌‌مختلیف‌‌یهیا‌گیره‌‌طریی ‌‌از‌داده‌انتقیال‌‌برای‌اطلاعات

‌،DSDV،‌WRPاسیت:‌‌‌زیر‌یها‌روش‌شامل‌پروتکل‌این.‌شوند‌می

CSGRو‌‌STAR.‌
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 تقاضا برمبتنیپروتکل  -ب

‌مسیریابی‌برای‌که‌زمانی‌تنهاها‌‌گره‌بین‌مسیرهایی‌روش،‌این‌در

‌یهیا‌‌روش‌شامل‌پروتکل‌این‌گردد‌یم‌ایجاد‌است‌نیاز‌مورد‌بسته

.‌RDMARو‌‌AODVو‌‌TORAو‌‌DSRو‌‌SSRاسیییییت:‌‌زییییییر

‌رااست‌‌بالا‌روش‌دو‌از‌ترکیبی‌که‌را‌سومی‌نوع‌توان‌یم‌همچنین

‌روش‌هیا‌پروتکیل‌‌ایین‌‌در‌گرفیت‌‌نظر‌در‌‌Hybrid Protocolنام‌با

‌کیار‌بیه‌‌تیرین‌‌کوتیاه‌‌کیردن‌‌پییدا‌‌بیرای‌‌را‌فاصله‌-بردار‌مسیریابی

‌توپولیوژی‌‌در‌تغییری‌وقتی‌تنها‌را‌مسیریابی‌اطلاعات‌و‌گیرند‌می

‌بیه‌‌تیوان‌‌یمی‌‌پروتکیل‌‌این‌در.‌دنده‌می‌گزارش‌دارد‌وجود‌شبکه

‌و‌‌SMR،‌AOMDV،‌AODVM،‌‌ZD-AOMDVیهیییییییا‌روش

IZM-DSRکرد‌اشاره‌.‌

‌یهیا‌‌شیبکه‌‌برای‌مسیریابی‌یها‌تمیالگور‌مشهورترین‌از‌یکی

‌توسیط‌‌‌ODMRPپروتکیل‌اسیت‌‌ODMRP الگوریتم‌موردی‌سیار

‌.]7[‌طراحی‌شده‌است‌‌UCLAدانشگاهدر‌‌‌WAMآزمایشگاه

 ODMRPپروتکل 

‌بیر‌‌روش‌مبتنیی‌‌بیه‌‌ی‌بیوده‌و‌چندپخش‌پروتکل‌یک‌پروتکل‌این

‌گیروه‌‌مفهیوم‌‌از‌پروتکیل‌‌ایین‌‌]8و‌‌0[‌کنید‌‌یمی‌‌کیار‌‌درخواست،

‌برای ‌چندپخشیی‌‌گیروه‌‌هیر‌‌بیرای‌‌تیوری‌‌ییک‌‌ساختن‌جلوبرنده

انید‌‌‌عبیارت‌‌پروتکل‌این‌یها‌یژگیو‌نیتر‌مهم‌.]9[‌کند‌یماستفاده‌

مواجه‌با‌خطیای‌قطیع‌شیدن‌‌‌‌‌دراز:‌ساده‌بودن،‌استحکام‌پروتکل‌

عیدم‌نییاز‌بیه‌‌‌‌‌به‌خیاطر‌سیاختار‌تیوری،‌‌‌‌ها‌گرهاتصالات‌و‌حرکت‌

بیه‌گیروه‌‌‌‌هیا‌‌گرهحالتی‌که‌‌درارسال‌هیچ‌بسته‌کنترلی‌صریحی‌

حافظیه،‌‌‌کیم‌‌سیربار‌‌،کننید‌‌یمو‌یا‌شبکه‌را‌ترك‌‌شوند‌یمملح ‌

‌مسییرهای‌‌از‌یبیردار‌‌بهیره‌‌و‌نگهیداری‌‌نیو‌‌مسییرهای‌‌از‌استفاده

‌عیدم‌‌شیبکه،‌‌یهیا‌‌گیره‌‌تعداد‌افزایش‌قابلیت‌و‌تکراری،‌چندگانه

‌ایین‌‌معاییب‌‌از‌.یپخشی‌‌تیک‌‌مسییریابی‌‌یهیا‌‌پروتکلبه‌‌وابستگی

‌بیه‌‌داده‌ارسیال‌تکیراری‌‌:‌کرد‌اشاره‌زیر‌موارد‌به‌توان‌یم‌پروتکل

ی‌هییا‌امیییپ‌بییه‌مسیییر‌تییرمیم‌وابسییتگی‌تییوری،‌پیکربنییدی‌علییت

‌منتشییر‌منبییع‌سییوی‌ازمتناوبییاً‌‌کییه‌]03[‌عضییویت‌درخواسییت

مبتنی‌بیر‌میش‌اسیت‌‌‌‌ multicast یک‌پروتکل‌ODMRP.شوند‌یم

این‌پروتکیل‌‌.‌]00[‌شود‌یماستفاده‌ ی‌سیار‌موردیها‌شبکه که‌در

‌نیتیر‌‌کوتیاه‌را‌بیا‌در‌نظیر‌گیرفتن‌‌‌‌‌]02[گره‌‌ونقل‌حملیک‌گروه‌

از‌گیروه‌‌‌سیپس‌ .]02[‌کنید‌‌یمی‌ایجاد‌‌مسیرها‌میان‌اعضای‌گروه

بیین‌اعضیای‌گیروه‌‌‌‌‌هیا‌‌دادهشده‌برای‌انتقیال‌‌‌سیتأس‌ونقل‌حمل

آزادانیه‌‌‌صیورت‌‌بیه‌‌توانند‌یم ODMRP در‌ها‌گره.‌کند‌یماستفاده‌

ی‌به‌گیروه‌بپیوندنید‌ییا‌گیروه‌را‌تیرك‌‌‌‌‌‌رسان‌اطلاعبدون‌هیچ‌پیام‌

ی‌ها‌امیپی‌آسا‌لیسیک‌منبع‌اقدام‌به‌ارسال‌‌که‌یوقت.‌]00[‌کنند

ی‌کیه‌ییک‌درخواسیت‌مسییر‌‌‌‌‌ا‌گیره‌هیر‌‌‌کند‌یمدرخواست‌مسیر‌

‌کنید‌‌یمآدرس‌گره‌بالادست‌را‌ذخیره‌‌ی‌را‌دریافت‌کندرتکراریغ

تیا‌زمیانی‌ادامیه‌پییدا‌‌‌‌‌‌ایین‌کیار‌‌‌.کنید‌‌یمو‌بسته‌را‌دوباره‌پخش‌

به‌مقصد‌کشف‌گردد.‌اگر‌یک‌گیره‌‌‌مبدأکه‌یک‌مسیر‌از‌‌کند‌یم

را‌دریافت‌کند،‌ابتدا‌ییک‌‌ مقصد‌چندپخشی‌پیام‌درخواست‌مسیر

و‌سیپس‌آن‌را‌دوبیاره‌پخیش‌‌‌‌‌کنید‌‌یمی‌ایجیاد‌‌‌0پیام‌پاسخ‌مسیر

‌آن‌را‌کنید‌‌یمی‌ی‌که‌این‌پاسخ‌مسیر‌را‌دریافیت‌‌ا‌گرههر‌‌.کند‌یم

آیا‌در‌مسیر‌به‌منبع‌قرار‌دارد‌ییا‌خییر.‌‌‌‌دهد‌یمی‌قرار‌بررس‌مورد

و‌‌پردازد‌یمبه‌انتشار‌بسته‌‌مجدداًجواب‌مثبت‌باشد‌‌که‌یدرصورت

که‌بسته‌به‌منبیع‌برسید.‌پروتکیل‌‌‌‌‌شود‌یمتکرار‌‌قدر‌آناین‌عمل‌

ODMRPی‌مسییرها‌را‌بیا‌اسیتفاده‌از‌انتشیار‌‌‌‌‌روزرسیان‌‌بهایجاد‌و‌‌

،‌حیال‌‌نیبیاا‌.‌دهید‌‌یمانجام‌‌2ی‌درخواست‌مسیرها‌امیپی‌آسا‌لیس

 سیار‌موردی یها‌شبکهپهنای‌باند‌محدود‌‌ازحد‌شیبی‌ها‌لابیس

عیلاوه‌‌‌.شود‌یمو‌باعث‌ایجاد‌سربار‌بالای‌کنترل‌‌کند‌یمرا‌خراب‌

‌،نی؛‌بنیابرا‌شیود‌‌یمی‌‌4و‌برخورد‌0بر‌این،‌سیلاب‌اغلب‌باعث‌تراکم

 ODMRP پیدا‌کردن‌فاصله‌مطلوب‌ارسیال‌سییلابی‌در‌عملکیرد‌‌‌

را‌در‌‌ODMRP(‌عملکرد‌کلی‌پروتکیل‌‌0شکل‌)‌.بسیار‌مهم‌است

‌ارسال‌پیام‌درخواست‌عضویت‌تشریح‌کرده‌است.

‌
یت‌درخواست‌عضو‌یامدر‌ارسال‌پ‌ODMRPعملکرد‌پروتکل‌‌(:8)شکل 

[04]‌

با‌یک‌رویکرد‌نرم‌به‌حفظ‌و‌‌ODMRPپروتکل‌در‌موارد‌فوق‌

.‌هییچ‌پییام‌‌‌کنید‌‌یمی‌ی‌اعضیای‌گیروه‌چندپخشیی‌اقیدام‌‌‌‌‌دار‌نگه

‌هیا‌‌گرهو‌‌ستینمدیریتی‌خاصی‌برای‌پیوستن‌و‌یا‌ترك‌گروه‌نیاز‌

اعلام‌قبلی‌نسبت‌به‌تیرك‌گیروه‌اقیدام‌‌‌‌‌گونه‌چیهبدون‌‌توانند‌یم

دارای‌مشکلات‌و‌‌ODMRPاین‌روش‌در‌پروتکل‌‌هرحال‌بهکنند.‌

‌معایب‌زیر‌است:

‌
1 Join Reply 
2‌Join Queries 
3‌Congestion 
4 collision 



 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌20و‌همکارانآهنگر‌یمحمدرضا‌حسن ؛یافتیدر یگنالسطح توان س یلبا استفاده از تحل ODMRPبهبود عملکرد پروتکل 

 

 

(‌را‌در‌JQاین‌روش‌اجیازه‌تکثییر‌پییام‌درخواسیت‌عضیویت‌)‌‌‌‌‌ -0

برای‌همین‌پیدا‌کردن‌مسیر‌به‌‌دهد‌ینمیادگیری‌به‌عقب‌‌پروسه

 عقب‌بهینه،‌دشوار‌خواهد‌بود.

‌سیت‌یننیزم‌کنترلیی‌بیرای‌لاییه‌فیزیکیی‌‌‌‌‌این‌روش‌دارای‌مکا -2

با‌نرخ‌توان‌ثابت‌و‌نرخ‌انتشار‌ثابت‌اقدام‌به‌ارسیال‌‌‌ها‌گره‌نیبنابرا

 .کنند‌یم

برای‌تشخیص‌گیره‌بیا‌تیوان‌بهتیر‌بیرای‌‌‌‌‌‌‌سازوکاری‌گونه‌چیه -0

لازم‌برای‌انتخاب‌گره‌‌مؤلفهارسال‌وجود‌ندارد‌بدین‌معنا‌که‌تنها‌

 استمسیر‌‌نیتر‌کوتاه‌صرفاًبعدی‌مسیریابی‌

از‌هم‌کمتیر‌‌‌ها‌آناز‌یکدیگر‌توان‌دریافتی‌‌ها‌گرهبا‌دور‌شدن‌

‌.شود‌یمی‌اطلاعاتی‌بیشتر‌ها‌بستهگردیده‌و‌امکان‌از‌دست‌رفتن‌

تیراکم‌و‌‌‌جیه‌یدرنتو‌‌هیا‌‌بستهاین‌موضوع‌باعث‌ارسال‌مجدد‌‌خود

 .گردد‌یمازدحام‌

عمیل‌‌‌بر‌اساس‌کمترین‌تعداد‌پیرش‌‌صرفاODMRP‌ًپروتکل‌

باعث‌پدید‌آمدن‌مشکلاتی‌خواهد‌‌بعضاًو‌این‌موضوع‌‌]05[‌کرده

‌گردید.

 روش پیشنهادی  -6

پیشینهادی‌جهیت‌بهبیود‌عملکیرد‌مسییریابی‌‌‌‌‌‌ روش بخش این در

پروتکیل‌پیشینهادی‌مسییریابی‌‌‌‌ گردد.‌یمبیان‌‌ODMRPپروتکل‌

ی‌گذشته،‌توان‌و‌قدرت‌سیگنال‌دریافتی‌را‌نیز‌پارامترهاعلاوه‌بر‌

آگاه‌‌ODMRPجدید‌با‌این‌ویژگی‌را‌ پروتکل.‌دهد‌یمقرار‌‌مدنظر

‌.شود‌یمنامیده‌‌PA-ODMRP0اختصاراً‌یا‌‌از‌توان

کاهش‌سربار‌محاسباتی‌و‌درنتیجیه‌‌ به منجر پیشنهادی روش

ایین‌روش‌باعیث‌‌‌‌ضیمناً‌افرایش‌سرعت‌تحویل‌بسته‌خواهد‌شید.‌‌

علت‌انتخاب‌این‌ هم‌خواهد‌گردید.‌ها‌بستهکاهش‌از‌دست‌رفتن‌

بیا‌فاصیله‌‌‌‌میسی‌‌یبی‌روش‌این‌است‌که‌در‌ارتباطات‌و‌مسییریابی‌‌

از‌یکدیگر‌سطح‌توان‌سیگنال‌رادیویی‌دریافت‌شده‌‌ها‌گرهگرفتن‌

قبییولی‌بییه‌گییره‌‌رقابییلیغافییت‌کییرده‌و‌سییطح‌تییوان‌کمتییر‌و‌یییا‌

‌هیا‌‌بسیته‌.‌این‌موضوع‌باعث‌از‌دست‌رفیتن‌‌رسد‌یم‌کننده‌افتیدر

‌گیردد‌‌یمی‌‌هیا‌‌بسیته‌ر‌به‌ارسال‌مجیدد‌‌شده‌و‌گره‌فرستنده‌مجبو

این‌موضوع‌باعث‌ایجاد‌ترافیک،‌مصرف‌پهنای‌باند‌و‌نیز‌‌جهیدرنت

بتوان‌در‌مسییریابی‌‌‌که‌یدرصورتایجاد‌صف‌در‌شبکه‌خواهد‌شد.‌

ی‌با‌سطح‌توان‌دریافتی‌بیشتر‌استفاده‌نمود‌مشکل‌فوق‌ها‌گرهاز‌

پروتکیل‌‌‌برخلاف‌PA-ODMRPحل‌خواهد‌شد.‌روش‌پیشنهادی‌

ODMRPمسیر‌نبوده‌و‌بهترین‌مسیر‌در‌این‌‌نیتر‌کوتاهبر‌اساس‌‌

‌

1‌Power Aware- ODMRP 

پروتکل‌مسیر‌دارای‌توان‌بالاتر‌است.‌در‌ادامه‌به‌بررسی‌مکیانیزم‌‌

‌خواهد‌شد.‌پرداختهمسیریابی‌این‌روش‌

‌PA-ODMRPمسیریابی پروتکل  سازوگار -6-8

‌کنند‌یمیی‌که‌بر‌اساس‌بردار‌فاصله‌کار‌ها‌پروتکلدر‌‌که‌ییازآنجا

مسییر‌)مسییر‌دارای‌‌‌‌نیتیر‌‌کوتاهتنها‌معیار‌انتخاب‌بهترین‌مسیر،‌

است‌ممکن‌است‌سایر‌عوامل‌در‌نظر‌گرفتیه‌نشیده‌و‌‌‌‌(هاپ‌کمتر

‌ی‌هیا‌‌شیبکه‌بیاید.‌در‌روش‌پیشینهادی‌کیه‌در‌‌‌‌وجودبهمشکلاتی‌

روی‌سطح‌توان‌ارسیالی‌و‌‌‌بر‌یاصلتمرکز‌‌استسیم‌و‌موردی‌بی

‌نیتیر‌‌کوتیاه‌ه‌در‌انتخیاب‌‌.‌مشکلی‌کاستدریافتی‌توسط‌هر‌گره‌

از‌‌متیأثر‌‌توانید‌‌یمی‌‌دیی‌آ‌یمی‌‌وجودبهبهترین‌مسیر‌‌عنوان‌بهمسیر‌

باعیث‌عیدم‌‌‌‌طولی‌زیاد‌از‌یکیدیگر‌بیوده‌کیه‌‌‌‌بافاصله‌ها‌گرهوجود‌

رسیدن‌سطح‌توان‌مطلوب‌به‌گیره‌گیرنیده‌شیود.‌در‌ادامیه‌ایین‌‌‌‌‌‌

.‌میکنیی‌یمییی‌مربییور‌را‌بیییان‌هییا‌چییالشموضییوع‌را‌شییرد‌داده‌و‌

‌مبیدأ‌دو‌مسیر‌از‌گره‌‌شود‌یم(‌مشاهده‌2که‌در‌شکل‌)‌طور‌همان

Sبه‌سمت‌مقصد‌‌D‌.وجود‌دارد‌

 
‌یافتیدر‌توان‌زانیم‌و‌رهایمس‌سهیمقا(: 6شکل )

و‌مسییر‌دوم‌‌‌A4و‌A1‌،A2‌،A3ی‌هیا‌‌گره‌لهیوس‌به‌مسیر‌اول

در‌مسیریابی‌به‌روش‌‌طورقطع‌به.‌B2 ‌و‌B1ی‌ها‌گره‌لهیوس‌بههم‌

مسییر‌بهینیه‌و‌کوتیاه‌بیرای‌‌‌‌‌‌عنوان‌به‌B،‌مسیر‌ODMRPپروتکل‌

زیرا‌این‌مسیر‌دارای‌تعیداد‌هیاپ‌کمتیری‌‌‌‌‌شود‌یمارسال‌انتخاب‌

‌تیا‌‌B1که‌ممکن‌است‌فاصله‌گیره‌‌اما‌در‌عمل‌به‌خاطر‌ایناست؛‌

B2یا‌فاصله‌‌و‌B2تا‌‌Dزیاد‌باشد‌احتمال‌دارد‌که‌سطح‌سیگنال‌‌

قابییل‌قبییولی‌بییه‌گییره‌گیرنییده‌نرسیییده‌و‌باعییث‌از‌دسییت‌رفییتن‌

ی‌اطلاعیات‌در‌حیین‌ارسیال‌گیردد.‌ایین‌موضیوع‌باعیث‌‌‌‌‌‌‌‌ها‌بسته

گیردد‌کیه‌‌‌‌هیا‌‌بسیته‌که‌فرستنده‌مجبور‌به‌ارسال‌مجدد‌‌شود‌یم

‌هیا‌‌بسیته‌در‌تحوییل‌‌‌ریتیأخ‌خود‌این‌کار‌منجر‌به‌ایجیاد‌صیف‌و‌‌‌

بیودن‌‌‌بیشیتر‌‌رغیم‌‌یعلی‌ A در‌مسییر‌‌که‌یدرصورت‌خواهد‌گردید.

یکدیگر‌سطح‌توان‌به‌‌ها‌گرهنزدیک‌بودن‌‌واسطه‌بهتعداد‌هاپ‌ها،‌

دریافتی‌هر‌گره‌از‌گره‌فرستنده‌در‌سطح‌بالایی‌بیوده‌و‌امکیان‌از‌‌‌

.‌رود‌یمسطح‌پایین‌سیگنال‌از‌بین‌‌واسطه‌بهدست‌رفتن‌اطلاعات‌

بتوان‌در‌مسیریابی‌اولوییت‌را‌در‌مسییرهای‌بیا‌‌‌‌‌که‌یدرصورتحال‌

توان‌ارسالی‌و‌دریافتی‌بالا‌قرارداد‌و‌معیار‌مسییریابی‌را‌از‌تعیداد‌‌‌

اپ‌کمتر‌به‌سمت‌مسیر‌دارای‌توان‌ارسیالی‌و‌درییافتی‌بیشیتر‌‌‌‌ه
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ی‌اطلاعیات‌‌ها‌بستهگفت‌مشکل‌از‌دست‌رفتن‌‌توان‌یمتغییر‌داد‌

به‌سبب‌توان‌پایین‌بیه‌حیداقل‌ممکین‌خواهید‌رسیید.‌مکیانیزم‌‌‌‌‌‌‌

‌به‌شرد‌زیر‌است:‌PA-ODMRPمسیریابی‌پروتکل‌

در‌ابتدا‌همراه‌با‌پیام‌درخواست‌عضیویت‌بیرای‌پییدا‌کیردن‌‌‌‌‌

یعنی‌هیر‌‌‌گردد‌یمارسال‌‌ها‌گرهسیر،‌سطح‌توان‌دریافتی‌نیز‌به‌م

تیوان‌‌‌گره‌به‌همراه‌پیام‌درخواست‌عضویت‌نسبت‌به‌ارسال‌سطح

‌.‌مطیاب ‌بیا‌پروتکیل‌‌‌دیی‌نما‌یمی‌همسایه‌اقدام‌ها‌گرهدریافتی‌به‌

ODMRPنید‌ینما‌یمی‌یی‌کیه‌ایین‌بسیته‌را‌دریافیت‌‌‌‌‌هیا‌‌گره‌هیکل‌‌

تکراری‌نبوده‌و‌زمان‌آن‌به‌پایان‌نرسیده‌باشد‌اقدام‌‌که‌یدرصورت

‌ODMRP.‌موضوعی‌کیه‌در‌‌ندینما‌یمبه‌انتشار‌همگانی‌این‌پیام‌

مطرد‌است‌این‌است‌که‌در‌این‌پروتکل‌مسییریابی‌و‌درخواسیت‌‌‌

‌ردیپیذ‌‌یمایجاد‌مسیر‌به‌سمت‌مقصد‌بر‌اساس‌درخواست‌صورت‌

د‌ایین‌مسییر‌‌‌اما‌وقتی‌یک‌مسیر‌به‌سمت‌یک‌مقصد‌برقرار‌گردی

و‌این‌کیار‌بیا‌ارسیال‌‌‌‌‌شود‌یمی‌و‌متناوب‌نوسازی‌ا‌دوره‌صورت‌به

ی‌صیورت‌‌ا‌دورهآسیا‌و‌‌‌یلس‌صورت‌بهی‌درخواست‌عضویت‌ها‌امیپ

نیز‌نوسازی‌مسیر‌‌PA-ODMRP.‌در‌پروتکل‌پیشنهادی‌ردیپذ‌یم

‌انجیام‌‌‌ODMRPدورهیای‌و‌مطیاب ‌بیا‌پروتکیل‌اصیلی‌‌‌‌‌‌صورت‌به

‌پاییان‌‌بیه‌هم‌‌آن‌زمان‌و‌نبوده‌تکراری‌پیام‌که‌یدرصورت‌.ردیگ‌یم

‌یروزرسیان‌‌بیه‌‌و‌درخواسیت‌‌ایین‌‌ثبیت‌‌به‌اقدام‌گره‌باشد‌نرسیده

بالاسیری‌‌‌گیره‌‌بیه‌‌بازگشیت‌‌مسییر‌‌و‌کرده‌خود‌مسیریابی‌جدول

‌پروتکیل‌‌در‌کیه‌‌یااضیافه‌‌کار.‌سپارد‌یم‌یاد‌به‌را(‌فرستنده‌گره)

‌کیار‌‌بیر‌‌عیلاوه‌‌کیه‌‌اسیت‌‌این‌شود‌یم‌انجام‌‌PA-ODMRPجدید

‌خیود‌‌درییافتی‌‌توان‌سطح‌ارسال‌به‌اقدام‌کننده‌افتیدر‌گره‌فوق،

ی‌همسیایه‌کیه‌بسیته‌‌‌‌هیا‌‌گیره‌گرهیی‌از‌‌‌.کنید‌‌یمی‌‌بعدی‌گره‌به

و‌در‌‌کیرده‌‌آن‌را‌بررسیی‌‌کنید‌‌یمی‌درخواست‌مسییر‌را‌دریافیت‌‌‌

تکیراری‌نبیودن‌و‌بیه‌پاییان‌نرسییدن‌‌‌‌‌‌بودن‌)صورت‌حائز‌شرایط‌

سیطح‌تیوان‌‌‌‌زمان(‌عیلاوه‌بیر‌میوارد‌موجیود‌در‌پروتکیل‌اصیلی،‌‌‌‌‌‌

 .دینما‌یمدریافتی‌را‌در‌یک‌جدول‌ذخیره‌

پییام‌درخواسیت‌مسییر‌و‌نییز‌ارسیال‌‌‌‌‌‌‌پروسه‌انتشار‌همگانی

تا‌مسییرهای‌موجیود‌‌‌‌ردیپذ‌یمپیاپی‌صورت‌‌صورت‌بهسطح‌توان‌

 به‌سمت‌مقصد‌شناسایی‌شوند.

‌فرستنده‌گره‌از‌دریافتی‌توان‌میزان‌گره‌هر‌کهاین‌به‌توجه‌با

‌ازهیا‌‌‌تیوان‌‌ایین‌‌کنید‌‌یم‌ارسال‌بعدی‌گره‌به‌و‌ثبت‌خود‌برای‌را

مطاب ‌با‌شکل‌‌.گردد‌یم‌ارسال‌بعدی‌گره‌برای‌هم‌قبلی‌یها‌گره

‌ارسییال‌دوم‌گییره‌بییه‌را‌خییود‌دریییافتی‌تییوان‌فقییط‌اول‌گییره‌(0)

‌دینما‌یم ‌توان‌علاوه‌دوم‌گره‌اما؛ ‌تیوان‌‌اطلاعات‌خود،‌دریافتی‌بر

‌بیه‌‌دیی‌نما‌یمی‌‌ارسال‌سوم‌گره‌به‌نیز‌را‌اول‌گره‌دریافتی ‌همیین‌.

‌اول‌گیره‌‌و‌دوم‌گره‌خود،‌دریافتی‌توان‌اطلاعات‌سوم‌گره‌ترتیب

‌به‌روند‌این.‌دینما‌یم‌ارسال‌چهارم‌گره‌به‌جدول‌یکصورت‌‌به‌را

‌درییافتی‌‌تیوان‌‌اطلاعیات‌‌تیدرنها‌و‌داکردهیپ‌ادامه‌صورت‌همین

رسید.‌در‌پایان‌و‌پس‌از‌رسیدن‌‌خواهد‌مقصد‌گره‌بهها‌‌گره‌کلیه

‌بیشیترین‌‌دارای‌کیه‌‌درخواست‌مسییر‌بیه‌مقصید،‌مسییری‌‌‌‌بسته‌

مسییر‌بهینیه‌انتخیاب‌‌‌‌‌عنوان‌بهباشد‌‌دریافتی‌توان‌میانگین‌میزان

‌میانگین ‌تمیام‌‌درییافتی‌‌توان‌مجموع‌از‌دریافتی‌توان‌خواهد‌شد.

‌.گردد‌یم‌حاصلها‌‌آن‌تعداد‌بر‌تقسیم‌مقصد‌تا‌ها‌رندهیگ

‌
‌گره‌هر‌یافتیدر‌توان‌ثبت‌(:3) شکل

 ی و مقایسه پروتکل پیشنهادیساز هیشب -6-6

براسیاس‌سیه‌‌‌‌ODMRPو‌‌PA-ODMRPدر‌این‌بخیش‌پروتکیل‌‌‌

‌یاطلاعیات‌‌یها‌)بسته‌یتاد‌نرخسربار‌کنترلی‌با‌افزایش‌‌(0پارامتر‌

(‌درصد‌تحویل‌0(‌سربار‌کنترلی‌با‌افزایش‌تعداد‌گره،‌2،‌(هیبر‌ثان

.‌رنید‌یگ‌یمی‌و‌مقایسه‌قرار‌ساز‌هیشببسته‌با‌افزایش‌سرعت‌مورد‌

ی‌داشیته‌و‌بیا‌‌‌میؤثر‌موارد‌فوق‌در‌کارایی‌و‌سرعت‌شیبکه‌نقیش‌‌‌

کاهش‌سیربار‌کنترلیی‌و‌افیزایش‌درصید‌تحوییل‌بسیته،‌سیرعت‌‌‌‌‌‌‌‌

تحویل‌بسته‌افزایش‌چشمگیری‌خواهد‌داشت.‌به‌منظور‌تحلیل‌و‌

گره‌با‌‌53ارزیابی‌روش‌پیشنهادی‌پارامترهای‌فوق‌با‌تعداد‌حدود‌

،‌با‌حرکت‌به‌سمت‌و‌کیلومتر‌درساعت‌73سرعت‌حرکت‌بیش‌از‌

و‌نیز‌آنتن‌‌m533*533 ‌شدگیجهت‌خاص‌در‌محیطی‌با‌پخش

‌.سازی‌قرار‌خواهد‌گرفتتمام‌جهته‌مورد‌شبیه
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 مقایسه سربار كنترلی با تغییرات نرخ دیتا -6-3

ی‌کنترلیی‌بیر‌‌‌ها‌بستهدر‌اینجا‌منظور‌از‌سربار‌کنترلی،‌تعداد‌کل‌

هر‌چه‌مییزان‌سیربار‌‌‌‌،نی؛‌بنابرای‌تحویلی‌استها‌بستهتعداد‌کل‌

این‌اسیت‌کیه‌اطلاعیات‌کنترلیی‌‌‌‌‌‌دهنده‌نشانکنترلی‌کمتر‌باشد‌

شده‌است.‌این‌موضیوع‌‌‌بدل‌و‌رد‌ها‌امیپکمتری‌در‌پروسه‌انتقال‌

‌است.‌شده‌‌داده(‌نمایش‌4در‌شکل‌)

‌

 یتانرخ‌د‌ییراتبا‌تغ‌یسربار‌کنترل‌ییراتتغ (:4شکل )

‌شکل‌طور‌همان ‌در ‌‌(4)‌که ‌دو‌‌است‌شده‌‌دادهنشان ‌هر در

.‌کند‌یمپروتکل‌با‌افرایش‌نرخ‌دیتا‌سربار‌کنترلی‌هم‌کاهش‌پیدا‌

‌‌طور‌به ‌پیشنهادی ‌پروتکل ‌نتایج‌‌PA-ODMRPمحسوس دارای

‌پروتکل‌اصلی‌ ‌نسبت‌به ‌کنترلی‌در‌‌ODMRPبهتر ‌سربار است.

‌ ‌حدود ‌پایین ‌دیتا ‌‌%033نرخ ‌حدود ‌بالا ‌دیتا ‌نرخ ‌در ‌%‌43و

‌.استرا‌کاهش‌نسبت‌به‌پروتکل‌اصلی‌را‌دا

 تعداد گره راتییتغ با یكنترل سربار سهیمقا -6-4
ی‌همیشییگی،‌چگییونگی‌واکیینش‌نشییان‌دادن‌هییا‌دغدغییهیکییی‌از‌

‌ODMRP.‌در‌پروتکل‌است‌ها‌گرهپروتکل‌نسبت‌به‌افزایش‌تعداد‌

و‌نیز‌رفتار‌مبتنی‌بیر‌میش‌‌‌‌جلوبرندهی‌ها‌گروهبا‌توجه‌به‌تشکیل‌

افزایش‌پییدا‌کنید،‌سیربار‌‌‌‌‌ها‌گرهتعداد‌‌که‌یدرصورتاین‌پروتکل،‌

امیا‌ایین‌موضیوع‌در‌پروتکیل‌‌‌‌‌؛‌کنترلی‌کاهش‌پییدا‌خواهید‌کیرد‌‌‌

نمود‌بیشتری‌داشیته‌و‌بیا‌توجیه‌بیه‌از‌‌‌‌‌‌‌PA-ODMRPیشنهادیپ

ی‌اطلاعاتی،‌ایین‌پروتکیل‌دارای‌سیربار‌‌‌‌ها‌بستهدست‌رفتن‌کمتر‌

.‌ایین‌‌اسیت‌‌ODMRPکنترلی‌کمتری‌نسبت‌بیه‌پروتکیل‌اصیلی‌‌‌‌

‌است.‌‌شده‌‌دهدا(‌نشان‌5موضوع‌در‌شکل‌)

‌

‌رهگ‌تعداد‌راتییتغ‌با‌یکنترل‌سربار‌سهیمقا‌(:5شکل )

کاهش‌‌%‌03متوسط‌‌طور‌بهسربار‌کنترلی‌در‌پروتکل‌پیشنهادی‌

‌.استرا‌به‌نسبت‌پروتکل‌اصلی‌دارا‌

درصد تحویل بسته با تغییرات سرعت  سهیمقا -6-5

 ها گره
در‌وسایل‌نقلیه‌بایستی‌با‌افزایش‌سرعت‌گره‌تغیییری‌در‌مییزان‌‌‌

‌‌داده(‌نشان‌6که‌در‌شکل‌)‌طور‌همانتحویل‌بسته‌صورت‌نپذیرد.‌

است‌در‌هر‌دو‌پروتکل‌با‌افزایش‌سرعت‌میزان‌تحویل‌بسته‌‌شده

رونید‌‌‌اًیثانتوجه‌نبوده‌و‌‌درخور‌اولاًاما‌این‌کاهش‌‌ابدی‌یمکاهش‌

‌‌داده(‌نشیان‌‌6کیه‌در‌شیکل‌)‌‌‌طیور‌‌نهمیا‌.‌استکاهش‌بسیار‌کم‌

اسییت‌درصیید‌تحویییل‌بسییته‌در‌پروتکییل‌پیشیینهادی‌در‌‌‌‌شییده

‌.نسبت‌به‌پروتکل‌اصلی‌بالاتر‌است‌%03ی‌بالا‌حداقل‌ها‌سرعت

 
 ها‌گره‌سرعت‌راتییتغ‌با‌بسته‌لیتحو‌درصد‌سهیمقا‌(:2شکل )

 یریگ جهینت -3

ی‌مثبتیی‌ماننید‌‌‌ها‌یژگیوداشتن‌‌رغم‌یعل‌ODMRPپروتکل‌

سادگی،‌اسیتحکام‌بیالا‌در‌برابیر‌قطیع‌شیدن‌اتصیالات‌و‌حرکیت‌‌‌‌‌‌‌‌

،‌عدم‌نیاز‌به‌پیام‌جهت‌پیوستن‌یا‌ترك‌شیبکه،‌دارا‌بیودن‌‌‌ها‌گره

.‌اسیت‌ی‌و‌نیز‌چندپخشی،‌دارای‌نقار‌ضعفی‌نیز‌پخش‌تکقابلیت‌

مسیر‌بدون‌‌نیتر‌کوتاهیکی‌از‌این‌نقار‌ضعف‌مسیریابی‌بر‌اساس‌

‌واسیطه‌‌بیه‌ی‌اطلاعیاتی‌‌هیا‌‌بسیته‌سیت‌رفیتن‌‌‌توجه‌به‌امکان‌از‌د

تضییعیف‌تییوان‌سیییگنال‌رادیییویی‌اسییت.‌در‌روش‌پیشیینهادی‌و‌‌

توان‌دریافتی‌‌مؤلفهی‌با‌استفاده‌از‌ابیریمس‌PA-ODMRPپروتکل‌

.‌در‌این‌روش‌با‌مشخص‌کیردن‌تیوان‌‌‌ردیپذ‌یماز‌هر‌گره‌صورت‌

کیه‌دارای‌‌‌ردیی‌گ‌یمقرار‌‌مورداستفادهدریافتی‌از‌هر‌گره،‌مسیری‌

با‌از‌دسیت‌‌‌لهیوس‌نیبدی‌در‌گیرنده‌باشد‌تا‌تر‌مطلوبطح‌توان‌س

ی‌سییاز‌هیشییبی‌اطلاعییاتی‌مقابلییه‌گییردد.‌نتییایج‌هییا‌بسییتهرفییتن‌

نسیبت‌‌‌PA-ODMRPپروتکیل‌‌‌تیر‌‌مطلیوب‌عملکیرد‌‌‌دهنده‌نشان

کاهش‌سیربار‌‌‌%03پروتکل‌اصلی‌است‌و‌روش‌پیشنهادی‌موجب‌

ییده‌‌ی‌تحیویلی‌گرد‌هیا‌‌بسیته‌درصد‌افیزایش‌در‌‌‌‌03محاسباتی‌و

‌است.
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ABSTRACT 

Mobile AD hoc Networks as a special type of wireless networks have received special attention due to 

having some special features such as no need for central management, no need for infrastructure and high 

mobility capability. They can be used in cases where creating an effective communication infrastructure is 

neither cost-effective nor practically feasible, such as conferences, battles and post -disaster                   

communications. Several routing protocols are proposed for these networks. ODMRP protocol is one of the 

most famous and widely used protocols in Mobile AD hoc networks. This study was carried out to discuss 

this routing protocol and aimed to provide a new routing method for increasing this protocol’s efficiency. In 

the ODMRP protocol, the optimal route is selected based on the shortest route. In wireless communications 

with the nodes getting away from each other, the received signal levels are weakened and may result in loss 

of data, and in practice, the shortest path that works based on a smaller number of hops loses its             

effectiveness. In the proposed protocol, the route is selected based on the received signal strength level.  

According to the simulation results, control overhead decreases by %30 and packet delivery rate increases 

by %10, demonstrating performance improvement of the devised protocol compared to the original one. 

Keywords: Wireless networks, Mobile AD hoc Networks, Routing protocols, ODMRP protocol   
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