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 موجک یلاتبه کمک تبد یرتصاو نگارینهان یبرا یدروش جد یک
 2یرزمجو ید، نو*1ییمحسن شاهرضا

 ی، دانشگاه جامع امام حسین )ع(دکتر یدانشجو -2 یار،استاد -1

 (11/12/09، پذیرش: 11/10/09)دریافت: 

  چکیده

 یها مختلف از راه دور و با استفاده از شبکه یمختلف و امکان شدن انجام کارها هایینهدر زم یدر عصر حاضر، به موازات گسترش فناور

اطلاعات در زمان ارسال  یتبه حفظ امن توانیمشکلات م ینوجود آمده است. از جمله ابه هایفناور ینکنار ا یزن یمشکلات ینترنت،و ا یداخل

 یزانم یشترینو پوشاندن اطلاعات مورد نظر با ب سازیعلم پنهان نگاری،مجاز اشاره کرد. پنهانیرغ هاییاز دسترس یریجلوگ یبرا افتیو در

به اطلاعات،  امکان  یرمجازافراد غ یابیدر صورت دست یکه حت ینقاط موردنظر است، به طور ینجهت انتقال امن اطلاعات ب یت،دقت به امن

قابل  ییراتتغ یداطلاعات نبا یهتعب کهینمهم وجود دارد. اول ا یژگیدو و نگاریپنهان وجود نخواهد داشت. در پنهان های دادهبه  یابیدست

بهتر انجام  نگاریباشند تا عمل پنهان یکتا حد امکان به هم نزد یامپوشانه و پ یخواص آمار کهینکند و دوم ا یجادا یزبانم یطدر مح یتوجه

 ینمناسب است. در ا نگاریروش پنهان یکبه  یدنرس یموجک برا یلاتبر اساس تبد یدروش جد یکمقاله ارائه  یندر ا لیهدف اص. یرندگ

قابل  عادی صورتکه به شوندیم ینگار نهان یگرید یردر تصاو نگاریپنهان یموردنظر برا یرنگ یرموجک، تصاو یلاتروش، بر اساس تبد

 است. یشنهادیروش پ یبالا کارایی دهندهنشان سازییهشب یجخواهد بود. نتا یازآن ن یدمشاهده آن به کل یو برا یستندمشاهده ن

ینمقدار تک یهموجک، روش تجز یلتبد یجیتال،د یرتصو نگاری،نهان یت،احراز هو :هاكلیدواژه

 8 مقدمه -8

های ای، سیستمهای چندرسانهوریابا توسعه فنامروزه 

  ای دیجیتال برای استفاده در مقیاس وسیعی از چندرسانه

های کاربردی مورد استفاده قرار گرفته است. در میان برنامه برنامه

های افزایش امنیت اطلاعات و احراز های کاربردی مختلف، برنامه

وان ای به عنهویت به دلیل ضرورت امنیت اطلاعات چندرسانه

 ها در این حوزه شناخته شده است.ترین بحثیکی از مهم

ای، چندرسانه محافظت عنوان یک روشبه دیجیتال نگارینهان

صورت یک فرآیندی است که اطلاعات دیجیتال )علامت( را به

کند. سپس، تصویر جاسازی شده تصویر مخفی یا جاسازی می

اهداف امنیتی مانند نگاری شده برای تواند از محصول با نهانمی

رایت تضمین انتقال مخفی اطلاعات و حل و فصل مالکیت کپی

 استفاده کرد.

نگاری شده دیجیتال خوب باید به طورکلی، یک سیستم نهان

هایی مانند امنیت، مقاوم بودن در برابر دیکد کردن دارای ویژگی

توسط هکرها، مقاومت در برابر حذف راحت آن، حساسیت پایین 

 

mshahrezaee@alumni.iust.ac.ir رایانامه نویسنده مسئول:  *   

     اربردی های ک. با این وجود، در بیشتر برنامه[1-2] باشد

نگاری، انواع مختلفی از مشکلات مانند امنیت پایین، قابلیت نهان

آید و باعث ایجاد کم، احراز هویت ضعیف و غیره پیش می

 شود.نگاری میهای نهانمحدودیت در فرایند کاربرد فناوری

نگاری بر اساس تصاویر خاکستری انجام های نهانبیشتر روش

شده است تا به تازگی علاقه محققان به شود. این مورد باعث می

نگاری تصاویر، سه در نهان نگاری تصاویر رنگی افزایش یابد.نهان

بوده و با  یاصل یو مقاومت مشخصه ها تیشفاف ت،یمولفه ظرف

 یم دایرا با توجه به کاربرد پ یتوجه به دو مولفه، آنگاه مولفه بعد

توان به دو ا مینگاری رهای نهان. در حال حاضر، روشندینما

روش حوزه تبدیل و  روش حوزه مکاندسته اصلی از جمله 

های ها را با تغییر ارزش، دادهروش حوزه مکانبندی کرد. تقسیم

کند، نگاری میپیکسل تصویر اصلی در فضای تصویر طبیعی نهان

این کار را در ضرایب دامنه تبدیل انجام روش حوزه تبدیل اما 

  دهد.می

 ساده است یروش در حوزه مکان، نگارینهانز روش استفاده ا

از جمله  .تر استآسان آن یاجرابوده و  ترکم یدگیچیپکه دارای 

 نیارزشتر کم تیبتوان به روش های بر پایه حوزه مکان، میروش

(LSB  )[4-3]( روش بر پایه همبستگی ،CBT )[6-5]  و روش
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  اشاره کرد. [7]( PCبینی شده )کدگذاری پیش

اعمالی بر روی تصاویر حملات در برابر روشاین ، وجود نیبا ا

 های دامنه تبدیل. مزیت اصلی روشبسیار ضعیف و شکننده است

در این است که در مواجهه با اعوجاج طبیعی تصویر، برتری قابل 

 یاز سو ای نسبت به روش مبتنی بر دامنه فضایی دارد.مقایسه

ضرایب دامنه  ونیمدولاس ،ی بر پایه حوزه تبدیلهاروش گر،ید

به عبارت دیگر، این روش در دهند؛ را انجام مینگاری نهانعمل 

اعمال فیلتر و اعوجاج هندسی و برابر خطرات احتمالی مانند 

 لیتبدتوان به روش ها می. از جمله این روشمقاوم هستند ،غیره

موجک گسسته  لی، تبد[9-4]( DCT) گسسته ینوسیکس

(DWT) [11-11]   نیتکروش تجزیه مقدار و (SVD )[12] 

ری در برابر حملات ها دارای مقاومت بیشتاین روش اشاره کرد.

 باشند.می

حوزه تبدیل های محبوب تبدیل موجک گسسته یکی از روش

نگاری تصاویر مورد استفاده قرار گیرد. تواند در نهاناست که می

    و  شوددر این روش، تصویر ورودی به چهار باند تقسیم می

ها برای ها در تمامی فرکانستواند با استفاده از تعبیه دادهمی

نگاری تصاویر به کار رود. این روش ممکن است در هداف نهانا

 شده را ایجاد نکند.بعضی موارد یک تصویر بهینه از تصویر داده

مشکل تواند یموجک گسسته م لیتبدبر پایه  اگر چه روش

 اس،یمقتغییر مانند عدم مقاومت در برابر حملات هندسی 

ا مسئله این است که ها را حل کند، اممشابه آنو انتقال چرخش، 

چنانچه در این حالت تغییری در ضرایب تبدیل ایجاد شود، تاثیر 

 آن بر روی کل تصویر خواهد بود. 

نام روش تجزیه مقدارتکین های اخیر، روشی بهدر سال

(SVD)  با توجه به ثبات خوبی که در پردازش سیگنال دارد، در

است. روش نگاری مورد توجه قرار گرفته طراحی نظری نهان

بر اساس تجزیه مقدارتکین یک روش تجزیه ماتریس بهینه 

است. این روش حداکثر انرژی را در چند ضریب  اتکمترین مربع

 شود. شامل می

تواند با تغییرات در آمار از آنجا که تجزیه مقدارتکین می

نگاری با این روش های نهانمحلی یک تصویر سازگار باشد، طرح

نگاری های نهاند. بسیاری از روشنیادی دارمعمولا توانایی ز

تکین  ها را با بهبود مقادیرمبتنی بر تجزیه مقدارتکین داده

 کنند. جاسازی می

 راتییاست که تغ نیا SVDجذاب  یاضیاز خواص ر یکی

های بینایی تصویر پوشش تکین، ویژگی ریمقادبر روی  اندک

شود یباعث مبه نوبه خود که دهد قرار نمی ریتاثدهنده را تحت 

از . تر سوق پیدا کندای مقاومبه سمت نتیجهنگاری روش نهان

 روشاین دو  ر اساستصویربرداری ب فنون، بسیاری از رواین

 . [15-13]پذیرند انجام میتبدیل 

نگاری از لحاظ برای نهان SVDاستفاده از روش از آنجا که 

باشد، در این مطالعه به ارائه روشی ترکیبی محاسباتی پیچیده می

برای از بین بردن معایب این دو روش  SVDو  DWTشامل روش 

شده خواهیم پرداخت؛        و استفاده از محاسن دو روش بیان

به  ازینو عملکرد بهتر  ابیابی به روشی عبارت دیگر، دستبه

 محاسبات کمتر. 

بر  DWTای یک مرحله هیتجز ازپس در روش پیشنهادی، 

باند ریزدو را فقط به  SVDباند، ما ریپوشش به چهار ز ریتصوروی 

نگاری را هاننو  میکناعمال میپایین و بالا )نه کل آن( فرکانس 

های کنیم تا ویژگیشده تعبیه میتکین زیرباندهای بیان در مقادیر

(، 1غیرقابل مشاهده بودن و مقاوم بودن تامین شوند. در شکل )

 الگوریتم کلی سیستم پیشنهادی نشان داده شده است:

 

 
 نگاری پیشنهادینمودار کلی الگوریتم نهان :(8)شکل 
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که روش ما نسببت   شودیبالا مشاهده م یحاتطبق توض

    دارد یباز ن یکمتبر  SVDمشبابه ببه محاسببات     هایبه روش

     بببریمبتنبب هبباییتماز الگببور یاریعببلاوه، بببر خببلاف بسبببببه

DWT-SVDینتکب  یررا در مقاد نگارینهان ینتک یر، که مقاد 

  یمطبور مسبتق  روش مبا ببه   کننبد، یمب  یهپوشش تعب یرتصو

تا  کندیم یهپوشش تعب یرتصو ینتک یردر مقاد را نگارینهان

 بماند. یباق یدر حد بالاتر یرتصو یفیتک

اسبت: در بخبش دوم    یبب ترت ینادامه مقاله به ا ساختار

 یربانبدکردن موجک گسسبته و مفهبوم ز   یلتبد ینظر یمبان

آن مطرح شده است، در بخش سبوم در مبورد مفهبوم روش    

 یرتصبو  نگباری آن در نهبان  یو کاربردهبا  ینمقدار تک یهتجز

ارائبه   یشبنهادی بحث شده است و در بخبش چهبارم روش پ  

 یجارائه شده است. در بخش پنجم نتبا  نگارینهان یشده برا

ر بخبش  نشان داده شبده و ببالاخره د   هایابیو ارز هایشآزما

 مسئله ارائه شده است. یکل یبندششم جمع

 موجک گسسته یلتبد -2

محبوب در  هایاز روش یکی( DWTموجک گسسته ) تبدیل

مختلبف   یدر کاربردهبا  توانبد یاست کبه مب   یرپردازش تصو

مبورد   یگبر د یو کاربردهبا  یزکباهش نبو   سازی،مانند فشرده

نمونبه گسسبته از    یک DWT. در واقع، گیردیاستفاده قرار م

 موجک است. یلتبد

 یزمبان  پذیریتفکیک یدارا DWT هایروش کهییآنجا از

 یبن هسبتند: ا  یبرتبر  یدارا یبه فور یلهستند، نسبت به تبد

. کنبد یم یرهروش اطلاعات مربوط به مکان و فرکانس را ذخ

 وضبوحی   چند یلو تحل یهبر اساس تجز DWT یساختار اصل

بانبد ثاببت    یفرکانس و پهنا هایرا در کانال یراست که تصو

 .کندیم یهتجز یتمیاس لگاریدر مق

ببه   تبوان یرا مب  یورود یرتصبو  یک، DWTاستفاده از  با

در  HHکرد.  یمتقس HH، و LL ،LH ،HLباند شامل  یرچهار ز

 HH، و LH ،HL ینجبا . در اگیردیقرار م DWTدامنه  1سطح 

شبامل   LL یولب  گیرنبد یکوچک موجک را در نظر م یبضرا

 مختلبف  سبطوح  عبلاوه، . بهشودینشان داده م یاصل یبضرا

 ینشوند. در ا یهتجز LLباند  یرز یدوباره برا توانندمی تجزیه

که به تعداد سطوح  یافتادامه خواهد  ییتا جا یهحالت، تجز

 .یمشده توسط روش برسدر نظر گرفته

 
 از تجزیه به روش تبدیل موجک : نمودار دو سطح(1)شکل 

 

 تجزیه مقدارتکینروش  -3

عنوان به (SVDروش تجزیه مقدارتکین )استفاده از  ،به تازگی

. نگاری تصاویر مورد استفاده قرار گرفته استابزاری جهت نهان

SVD  به طور مستقل توسط  یمربع یهاسیماتر یبرادر ابتدا

 1474در سال  2ردنو همچنین توسط ج 1473در سال  1یبلترام

 3انگیرت و اتوسط اک 1931در دهه معرفی شد. این روش بعدها 

 
1 Beltrami 
2 Jordan 
3 Eckart and Young 

 . [16] افتبسط ی یلیمستط یهاسیماتر رایب

به عنوان  ده،یچیپ یعدد یهاروشبه  ازیعلت نبهاین روش 

 مورد استفاده قرار نگرفت. در  1961تا دهه  ی،ابزار محاسبات

عملی برای حل    سودمند و روشی  4بعد، ژن گلوب یهاسال

 از SVD. [17] مختلف نشان دادکاربردهای در گونه مسائل این

 های مختلف از جملهبا کاربرد یابزار جبرخط نیتردیمف جمله

 گریو د [24-22]نگاری نهان و [21-14] ریتصاو یسازهفشرد

 .است [27-25] گنالیپردازش س یها نهیزم

 
4 Gene Golub 
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 ریمقاد افتنی یبراتولید شده  سیماتر یبر رو SVD روش

جزء با تکین  ریمقاد نید. اوشمیاصلاح شده اعمال تکین 

دست هبنگاری شده نهان ریتصوشود تا می بیترکشده شناخته

دست آوردن تصویر اصلی در این حالت، نیاز به به ید. برایآ

 . فرآیند داریممعکوس گرفتن 

مسائل حل برای و محبوب  یروش عموم کی SVD روش

محاسبه شبه معکوس  یبرا رهیچند متغ لی، تحلاتمربع نیکمتر

با  سیماتر کیدر واقع  ریکند. تصاویم فیتوص سیماتر کی

را  m × mاندازه  با ریتصو کیاسکالر است. منفی  ریغ یهایورود

از فرمول زیر توان یم ریتصو نیا SVDبرای یافتن . دیریدر نظر بگ

 بهره برد.

 TA USV  

(1)                           

         
( )

1,...,





iS diag

i n
 

است که تکین  ریمقادقطری شامل  سیماتر کی Sدر آن، که 

متعامد را  یهاسیماتر Vو  Uو  ستمرتب شده اصورت نزولی به

 ند. نک یم فیتوص

های شامل بردارهای تکین سمت راست و ستون V یهاستون

U روشبا استفاده از باشند. شامل بردارهای تکین سمت چپ می 

SVD ر،یتصونگاری نهان یبرا SVD  پوشش  ریتصو ایهر بلوک

 دهد.یتوسعه منگاری نهان یرا برامقادیر تکین و سپس  ابدییم

روش هنگاری بروش پیشنهادی برای نهان -4

روش تجزیه و  تبدیل موجک گسستهتركیبی 

 مقدارتکین
نگاری ای که در روش پیشنهادی برای نهانادامه دو مرحله در

 نیا اند، توضیح داده خواهند شد.تصویر مورد استفاده قرار گرفته

نگاری نهان هی: تعبنگاری عبارتند ازنهان یبرا یمطالعه دو مرحله ا

ها خواهیم ادامه به توضی آنکه در نگاری نهانو استخراج 

 پرداخت.

 ریتصونگاری نهان هیتعب -4-8

 هیتجز یبرا (Haar) سطحی از نوع هاآردر ابتدا تبدیل موجک یک

( استفاده LL ،LH ،HL ،HH) باند-ریبه چهار ز Aپوشش  ریتصو

 هایباند ریزبر روی  نیمقدارتک هیتجزروش پس از آن،  شود.یم

LH  وHL شود یاعمال م. 

K K K KTA U S V  (2) 

 دهنده زیرباندها است.نشان k=1,2که در آن، 

     میبه دو بخش تقسنگاری شده تصویر نهان ،از آن بعد

1 یعنیشود، یم 2W W W   کهkW ریاز تصو یمین 

 1W با استفاده از نجا،یکند. در ا یم فیرا توصنگاری شده نهان

 هیتجزروش اصلاح شده و سپس  LHو  HLتکین  ری، مقاد2Wو

 شود:یاعمال م ریآنها به شرح زروی  رب نیمقدارتک

   K K K K KT

W W WS W U S V  (3) 

 کند.یم فیرا توص 1اسیفاکتور مق αدر آن، که 

با  ریتصو کلیه مقادیر تکین، مرحله ایندر که توضیح آن

شود، می تعریف اسیمقضریب ثابت که با نام عامل  کیاستفاده از 

نگاری شده تصویر نهان تغییر مقیاس یافته و با مقادیر تکین

 نیگزیجا یاصلتصویر  مقادیر تکینبا نتیجه حاصل و  هدترکیب ش

 شوند. یم

رسانی فرمول روزدر اصل برای به KWتوجه شود که،

 شود.نگاری استفاده میبرای دو زیربخش تصویر نهان

نگاری نهانکنترل استحکام  یتواند برایم اسیفاکتور مق 

موجک  بیضرانحوه دست یافتن به  ،ادامهاستفاده شود. در 

 نشان داده شده است.اصلاح شده 

با  (IDWTروش معکوس موجک )با استفاده از  ت،یدر نها و

وان تیم ر،ییبدون تغ DWT بیاصلاح شده و ضرا DWT بیضرا

 دست آورد.هرا بنگاری شده نهان ریتصو

 شدهنگارینهان ریاستخراج تصو -4-2

 هیتجز یبراسطحی از نوع هاار در ابتدا تبدیل موجک یک

( LL ،LH ،HL ،HH) باندریبه چهار ز نگاری شدهنهان ریتصو

 ر رویبروش تجزیه مقدار تکین پس از آن،  شود.یاستفاده م

 .شودیاعمال م HLو  LH یاندهربایز

* * * *K K K KT

W WA U S V
 

(5) 

 شود:یاعمال م ریاز آن فرمول ز پس

* *K K K KT

W W WD U S V
 

(6) 

باند ریزطریق تواند از یم شدهنگارینهان ریاز آن تصو پس

 
1 Scale Factor 

* K K K KT

W WA U S V
 

(4) 
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 شود:و بازیابی استخراج  ریتوسط معادله ز

* *K K K KT

W W WD U S V
 

(7) 

اساس    نگاری شده برنهان ریاز تصو یمیاز آن، ن پس

 گردد:صورت زیر  استخراج می( به7( و )3های )فرمول

*
* ( )






K K
K D S

W
 

(4) 

 از نگاری شدهنهان ریتصو ،KW*جینتا بیبا ترک تیدر نها

*دستور 1* 2*W W W  شوداستخراج می. 

 یتجرب جینتاارزیابی و  -5
و نسخه  MTALABکدنویسی روش پیشنهادی در محیط 

R2017b  .یبر رو یشنهادیروش پ عملکردانجام شده است 

 یارهایشده است. مع شیمختلف آزما یهابا اندازه یرنگ ریتصاو

 نیو نشان دادن شباهت بنگاری نهانحضور  دییتا یبرا یمختلف

پژوهش،  نیوجود دارد. در اشده استخراج و  یاصلتکین  ریمقاد

 :مورد استفاده قرار گرفت ریبه شرح ز یهمبستگ بیضر

1

2 2

1 1

( ) ( )

( , )

( ) ( )

 

 




 

r

i

r r

i i

w i w i

w w

w i w i

 

(9)     

شده اصلی و نگاریترتیب تصویر نهانبه wو wکه در آن، 

؛ r = max (M1,N1)و، دهندشده را نشان میمقادیر تکین استخراج

تعداد سطر و ستون )اندازه( تصویر را نشان  M1,N1طوریکه، به

 دهد.می

استخراج شده برابر با تکین  ریمقادباشد،  ρ=1مقدار  اگر

باشد، سپس  ρ = -1که  یدر صورت ،بود خواهد یاصل ریتصو

 کحالت، ی نیادر است. تفاضل برای بزرگترین مقدار تکین منفی 

 لمیف کشبیه نگاتیو یکند که  یم جادیرا ا شدهنگارینهان ریتصو

های نگارینهانتمام  یابر یهمبستگ بیضرا ریدر جدول ز است.

 شده است.نشان داده استخراج شده 

 استخراج شده ریواتص یهمبستگ بیضر (:8جدول )

 پرتره كره ماه بابون فلفل تصویر

فیلتر میانگین 

[24] 
3451/1- 3331/1- 4215/1- 3241/1- 

فیلتر میانه 

[29] 
4154/1- 4237/1- 4153/1- 3965/1- 

 5123/1 1263/1 5611/1 5423/1 نویز گاوسین 

تعدیل 

هیستوگرام 

[31]  

5152/1 5321/1 7611/1 5234/1 

توجه شود که اندازه فیلتر هم برای میانگین و هم میانه 

در نظر گرفته شده و شدت نویز گاوسین برابر با  13×13برابر

 % انتخاب شده است.75

در  یتا حدود یشنهادیکه روش پ شودمیمشاهده  جینتا از

ترتیب به (2-3های )مقاوم است. شکل ستوگرامیهبرابر تعدیل 

نگاری شده و اطلاعات موجک را برای دو تصویر نمونه نهان ریتصو

 توان مشاهده کرد کهیم یسازهیشب جینتادهند. از نشان می

  پردازش سیگنال مانندحملات در برابر  یشنهادیپ وشر

فیلترگذاری میانگین، فیلترگذاری میانه، نویز گاویسن، و تعدیل 

  است.هیستوگرام مقاوم 

سیستم پیشنهادی با  PSNR جینتابرای بررسی بیشتر، 

نشان داده شده ( 2مقایسه با دو روش مشابه دیگر در جدول )

 آید:دست میتصویر بر اساس فرمول زیر به  PSNRاست. 

10

255
20logPSNR

RMSE

 
  

 
 (11) 

صورت خطای میانگین مربعات است و به RMSEکه در آن، 

 آید:دست میزیر به

 
2

1 1

1 ˆ( , ) ( , )
M N

i j

RMSE I i j I i j
MN  

 
  

 


 (11) 

)که در آن،  , )I i j تصویر اصلی وˆ( , )I i j  تصویر 

 نگاری شده است.نهان

برای چهار تصویر و مقایسه  PSNRمقایسه مقدار  (:2جدول )

 با دو روش مشابه

 PSNRمقدار  الگوریتم

روش  

 پیشنهادی

 روش 

[11] DWT  

 روش 

[31] SVD 

 62/47 55/45 14/95 فلفل

 13/44 27/41 79/91 بابون

 12/43 64/44 32/91 کره ماه

 17/54 43/47 53/97 پرتره
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 )ج( )ب( )الف(

 اصلی پوشش بازسازی شده

مورد نظر، )ب( تصویر پوشش و )ج( تصویر اصلی پس از نگاری شده و استخراج شده: )الف( تصویر (: دو نمونه تصویر نهان2شکل )

 استخراج نهایی
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 نمونه تصویر برای دو  HH، و LL ،LH ،HL(: اطلاعات زیرباند 3شکل )
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 گیریجهینت -6
بر اساس  ریتصونگاری برای نهان یدیجدروش مقاله،  نیا در

شده  شنهادیپروش تجزیه مقدار تکین و تبدیل موجک گسسته 

)رنگی یا خاکستری(  یاصل ریتصو کنگاری ینهان یاست که حاو

کمک روش تبدیل با  ریتصوابتدا  ،یشنهادیاست. در روش پ

، سپس. شودبه جهار زیرباند خود تجزیه می، گسستهموجک 

هر باند محاسبه فرکانس بالا و پایین  یبرامقدار تکین  هیتجز

به دست با حداقل ابعاد  ریتصاوتکین  ریمقاد ت،یشود و در نهایم

توان میروش  نیااز جمله مزایای شود. یو به باند اضافه مآمده 

اطلاعات  یبراحملات هندسی مقاوم بودن آن در برابر  به افزایش

و کاهش پیچیدگی محاسباتی آن اشاره کرد. روش شده  یجاساز

پیشنهادی در انتها بر روی دو تصویر مرجع اعمال شده و مقدار 

نگاری و استخراج داده مورد آزمایش قرار ها برای نهانمقاومت آن

در برابر  یشنهادیدهد که روش پینشان م یتجرب جینتاگرفت. 
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ABSTRACT 

In the present era, along with the spread of technology in different fields and the possibility of remotely 

accomplishing different tasks and using internal networks and the Internet, related problems and challenges 

have occurred. One of these problems is maintaining the security of information while sending and         

receiving, to prevent unauthorized access. Watermarking is the science of hiding and covering the          

information with the highest degree of accuracy in security, in order to securely transfer information      

between the points of interest, so that even when an unauthorized access happens, there is no access to the 

watermarked data. There are two important features in watermarking. First, the information embedding 

should not make significant changes in the host environment, and second, the statistical properties of the 

cover image and the message should be as close as possible in order to have better cryptography. The main 

purpose of this paper is to provide a new method based on discrete wavelet transform to achieve a suitable 

cryptographic method. In this method, based on wavelet transforms, color images are watermarked so that 

they are not normally visible and their key is needed to view them. Simulation results indicate the efficiency 

of the proposed method. 
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