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 هاي كليدي واژه

 

                                                 
3- Alkyd of Short Oil 

4- Melamine Formaldehyde 

 پژوهشیمقاله 

             برای محافظت و دوام چاپ شفاف تهیه و ارائه فرمول ساخت پوشش

 های فلزیبندی در انواع قوطیبسته
 

 

 دهچكي 
لازم  )مانند واكس، اسپري، رنگ و قوطی چاي، و...(، ظروف فلزيارائه انواع محصولات با پيدایش و توسعه ا ب

هاي فلزي درج و چاپ شوند. همچنين جهت كننده بر روي بدنه این قوطیمصرفلاعات لازم براي است كه اطّ

هاي فلزي، وجود بدنه انواع قوطی بندي بر روياپ بستهمحافظت، جلا و زیبایی و جلوگيري از مخدوش شدن چ

بندي این ظروف د چشمگير در بخش بستهاز جمله موارهاي فلزي بر روي چاپ قوطی رنگشفاف و بی پوشش

دهنده تشكيل دهنده اجزايبه عنوان اتصال هستند كههاي شفاف پوششهاي مصنوعی همان رزینباشند. فلزي می

پوشش شفاف گيرند. در این مطالعه، سه نوع زي مورد استفاده قرار میبندي فلبستهرنگ و چاپ بر روي انواع 

خلوط روغن سویا و روغن ها شامل رزین آلكيد كوتاه روغن)حاوي مدهنده آناجزاي تشكيل اند كهفرموله شده

فرمالدئيد(  اوره رزین ملامين فرمالدئيد و :هاي آمينی عبارتند ازكنندهسختكننده )سختهمراه با دو نوع كوكونات( 

 باشند. می

 ؛كننده()به عنوان سخت پوشش شفاف نوع اول: رزین آلكيد كوتاه روغن به همراه رزین ملامين فرمالدئيد

 كننده(؛)به عنوان سختپوشش شفاف نوع دوم: رزین آلكيد كوتاه روغن به همراه رزین اوره فرمالدئيد

ه مخلوط یک به یک از رزین ملامين فرمالدئيد + پوشش شفاف نوع سوم: رزین آلكيد كوتاه روغن به همرا

 باشند.رزین اوره فرمالدئيد می

)توسط یک گراددرجه سانتی 171هاي شفاف در دماي سازد واكنش پخت هر یک از این پوششخاطر نشان می

نيكی)سختی، هاي مكاآزمون اند.دقيقه كامل گردیده 22و به مدّت  دستگاه آون مجهزّ به جریان همرفت كامل هوا(

جامی شدن(، آزمون كمی)درصد جامد( و نيز آزمون گرانروي)ویسكوزیته( براي هر سه نوع پوشش شفاف  ضربه و

در نسبت وزنی رزین  آزمایشات نشان دادند معرفی شوند. نتایج شفاف فرمولهپوشش تا بهترین انواع  انجام گردیدند

ها دسترسی به كنندهصد وزنی از سختدر 21روغن و تاه صد وزنی از آلكيد كودر 71 كننده، نسبتبه سخت

        در این مطالعه آناليزهاي با بهترین كيفيت،شفاف پوشش سازند. براي هر سه نوع می رشفاف را ميسّپوشش  بهترین

 اند.انجام گردیده سنجی مادون قرمز و پيمایش ميكروسكوپ الكترونیطيف
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 مقدمه -1

]

 …[

ي

                                                 
1- Lac:T ransparent Polish or Varnish 

: 

  

  

 

                                                 
2- Alkyd of Short Oil Cocconat 

3- Acid 

4- Polyester 

5- Condensation Reactions 

6- Carboxilic Acids 

7- Short oil 

8- Medium Oil 

9- Long Oil 

10- Auto Oxidation 

11- Urea Formaldehyde 
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1- Ultra Violet 

2- Epoxy Bisphenol 

3- Phthalic Anhydride 

 

 

 

                                                 
4- O-C4H9 

5- CH2OH 

6- Zeolite 

7- Egbuna 
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1- Fourier Transform Infrared Spectroscopy 

2- Iodine Number 

 هامواد و روش -2

KOH/g 

KOH/g

                                                 
3- Anhydride Phthalic 

4- Xylene 

5- Centi Stoke 

6- N-Butanol 

7- Isopropyl Alcohol 

8- Butyl Glycol 
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 هاي تجربیروش -2-1

                                                 
1- Butyl Glycol 

2- Propyl Alcohol 

 

FTIRSEM

ASTM:D-

 

                                                 
3- Ford Cup Viscometer 

4- Cupping Test 

5- Cross Cut 

6- Scannning Electron Microscope(SEM) 

 1MF/1Aساخته شده از  1شفاف نوع پوشش فرمولاسيون  -1جدول

  فرموله شده است.( 4در ردیف  1شفاف نوع پوشش بهترین نمونه *)

 نمونه شماره

 هارزین نسبت

 (%wt)پوشش شفاف اوليهدر

MF/ A 

پوشش در اجزاء نسبت

 (%wt)نهایی شفاف

MF S/ 1/A 

 هانسبت جامد رزین

 (%wt)در پوشش شفاف اوليه

A/MF 

  

   

*   

 

 .مكانيكی و گرانروي خواص روي بر آن اثر و MF/A : 1شفاف نوعپوشش فرمولاسيون  سازيبهينه اثر بررسی -2جدول
 فرموله شده است.( 4در ردیف  1شفاف نوع پوشش بهترین نمونه *)

 MF (wt%)/A نمونه
ه)گرم بر ضرب
 متر مربع(سانتی

 (%wt)جامد سختی)ثانيه(
 جامی شدن

 متر()ميلی
-ویسكوزیته)سانتی

 استوک(
 

 

 1ف نوعشفاپوشش *: فرمولاسيون بهينه 
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 نتایج و بحث -3

(

 

 
ن يي: تع1نوع  ون پوشش شفافين فرمولاسييتع -3-1

ن يملام نیرز/ د كوتاه روغنين آلكیرز ینسبت وزن

د:يفرمالدئ

                                                 
1- Persoz 

SEM

SEM

SEM

FTIR

FTIR

FTIR

FTIR

                                                 
2- Cupping Test 

 
 شدن جامی و سختیخواص مكانيكی  برحسب 1پوشش شفاف نوع MF /A وزنی مختلف هاينسبت -1شكل
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 .1بهترین پوشش شفاف نوع  SEMتصویر  -3شكل           .1بدترین پوشش شفاف نوع  SEMتصویر  -2شكل

  .21/71آلكيد/ ملامين فرمالدئيد                                   .12/02آلكيد/ ملامين فرمالدئيد 

 

 

 )الف: رزین آلكيدي كوتاه روغن سویا، ب: رزین كوتاه روغن كوكونات1مواد اوليه پوشش شفاف نوع FTIRطيف  -4شكل

ج: رزین ملامين فرمالدئيد(
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با درصد  1)بدترین فرمولاسيون(ب: پوشش شفاف  12/02با درصد وزنی  1الف: پوشش شفاف نوع  : FTIRطيف  -1شكل

 )بهترین فرمولاسيون( 21/71وزنی 
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: تعيين 2تعيين فرمولاسيون پوشش شفاف نوع  -3-2

نسبت وزنی رزین آلكيد كوتاه روغن سویا و 

كوكوناک/ رزین اوره فرمالدئيد

 

.

        

   

 مكانيكی و مقدار گرانروي آنو اثر آن بر روي خواص  UF/Aسازي فرمولاسيونبررسی اثر بهينه -3جدول

 نمونه
UF( 

wt%)/A 

گرم )ربهض

متر بر سانتی

 (مربع

 (ثانيه)سختی
(wt%)جامد 

 

 1شدن جامی

 (مترميلی)

 گرانروي

 (استوکسانتی) 

 

 2وشش شفاف نوع*: فرمولاسيون بهينه پ

هاي مختلف بين آلكيد رزین كوتاه روغن با رزین ملامين فرمالدئيدواكنش -6شكل
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ن يي: تع3نوع  شفافپوشش ون ين فرمولاسييتع -3-3

ن یمخلوط رز غن/د كوتاه روين آلكیرز ینسبت وزن

د)نسبت درصد ين فرمالدئين ملامید + رزياوره فرمالدئ

 ک است(یک به ین حالت یها در اكنندهسخت یوزن

 

A/MFA/UFA/(MF+UF)

 بهترین فرمولاسيون را دارد(. 4ردا)نمونه ستاره A/(MF+UF)  3بررسی انواع نسبت وزنی در پوشش شفاف نوع -4جدول

 A/MF+UF(wt%) نمونه
گرم بر ضربه)

 (متر مربعسانتی
 جامد سختی)ثانيه(

(wt%) 

جامی شدن 

(mm) 

 گرانروي

 استوک()سانتی

 .3*: فرمولاسيون بهينه پوشش شفاف نوع

 
كه از هاي سختی و جامی شدن شاخصمقایسه  -7شكل

 اند.( نتيجه گرفته شده4 و 3، 2جداول)
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