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 مقدمه   -1
خود،  یاسیو س يیایخاص جغراف تیموقع لیدلبه رانيا نیسرزم

مخاطرات طبیعی و  حملات نظامی، شاهد خيهمواره در طول تار

را متحمل  یفراوان یو جان یبوده و خسارات مال یاریسب انسانی

يم بعث رژتهاجم  درجنگ تحمیلی دوران  در طول شده است.

زی و حملاتی که به مناطق مرو وشکی می هارانبمب بااق و عر

به توجه ورت ضرد فتاق اتفاايگر ی دشهرهار و سپس عمق کشو

[. 1]کاهش خسارات و آمادگی برای شرايط بحرانی مطرح شد 

در هرم است که  یيدر زندگی انسان تا جا تیامن موضوع تیاهم

مانند غذا، سرپناه و  انسان کيولوژيزیف ازهایین بعد ازمازلو

هر چه  تیفراهم نمودن امن برای. [6]قرار گرفته است بهداشت

 ،در شهرها هابحراناين  آثار مخرب کاهش و شهروندان شتریب

و  یطراح در رعاملیو اصول پدافند غ داتیتمه یبرخ تيرعا

و  ینظر گاهيجا ،رو اينباشد. از یم الاجرا لازم یشهر یزيربرنامه

 اریبس تیگستره اهم نير ادفاع و پدافند، در برابر بحران د یعمل

 است. افتهي

نوع سرپناه بشر محسوب  نيتریميقد ینیرزميز یفضاها 

معمول  یبناها نیفراتر از اول یانهیشیپ یگردند که دارایم

 ینیرزميز یدر فضاها یباشند. زندگیم نیبر زم شده ساخته

 وهیش نيبشر بوده و ارتباط با ا خياز تار یعیشامل بخش وس

که  یاز زمان شیگردد و بیم بر ینیزمان غارنش به یسکونت

سابقه  شد، بر زمینمعمول  یمنجر به ساخت بناها نينو یآور فن

برای احداث  رعايت اصول پدافند غیرعامل، رو ايناز . [3]دارد 

ای دارای اهمیت ويژهدر دل زمین های مسکونی مجتمع

  باشند. می

 بیان مسئله -1-1

رفته در فناوری تسلیحات و گصورت یها شرفتیامروزه با پ

تجهیزات نظامی، مناطق مسکونی شهری بیشتر در معرض خطر 

 دهنده شيعوامل افزا ترين مهم. از اندگرفته قرار دشمن تهاجم

تلفات انسانی در حملات نظامی به مناطق شـهری، معماری 

بهینه  يابیمکاناصولی همچون  برمنطبق  ریغیراستاندارد و غ

گی مناسب بنا، رعايت اصول اختفاء، درجه ساختمان، پراکند

استتار و ، معماری داخلی ساختمان ،بالای ساختمان یريپذ مرمت

 پدافند است. ملاحظات رعاملیدر ارتباط بـا پدافند غ فريب

 دفاعی کارايی افزايش ،ها نهيغیرعامل عـلاوه بـر کاهش شـديد هز

 توجه با. داشتبه دنبال خواهد  را دشمن زمان تهاجم در را ها طرح

 نيتر حساس از یکي در ايران اسلامی جمهوری کشور که اين به

 یریکارگ به است؛ هگرفت جهان قرار یاسیو س يیایجغراف نقاط

 مقابله جهتی مسکونی فضاها طراحی در رعاملیغ پدافند اصول

 که شودتبديل می اساسی و بنیادی موضوعبه  دشمن تهديدات با

 رد.قرار گی توجه موردبايد 

 وهشژسوالات پ -1-2

های مسکونی زيرزمینی کارهای طراحی مجتمعترين راهمناسب -

منطبق بر اصول پدافند غیرعامل کدام هستند؟

طراحی معماری  معیارها و زيرمعیارهای پدافند غیرعامل در -

های زيستی در دل زمین چیست؟مجتمع

توان مکان مناسبی برای طراحی مجتمع مسکونی چگونه می -

 ؟پیدا کرد

 پیشینه پژوهش -1-3

 (رعاملیساختمان )پدافند غ یمقررات مل کميو  ستیمبحث ب در

 دات،يو تهد رعاملیپدافند غ نهیزم در یاتیکل یپس از معرف [4]

 تأسیساتسازه و  ،یساختمان به سه قسمت معمار یطراح

 انیب ها، نهیاز زم کيدر هر  یو الزامات و ملاحظات شده میتقس

 یارائه ملاحظات ،یمبحث در حوزه معمار نيا جهیاست. نت دهيگرد

بر  ینیروزم یها تمام انواع ساختمان یمعمار یطراح یدر راستا

 [5] جدی. دکتر احمد اصغريانستا رعاملیاساس اصول پدافند غ

ع غیرعامل فادر دنه رامعمات ماالزا"ان تحت عنود خوب کتادر 

د يکرروبا فاعی ری دحی معمااسید که: طررين نتیجه ابه  "ارپايد

فع ای ربر .ستشده ا  ه گرفتهيددنان تاکنور کشوع غیرعامل در فاد

دکتر ست. شده ا  ای ارائهشتهن رحی میاايه علمی طر، روين نقصا

در  [2] زادهمجتبی عراقی و آقای غلامرضا جلالی فراهانی

 نیدر تأم یمعمار یطراح گاهيجا نییتب"تحقیقی تحت عنوان 

عبور  یفضا رینظ يیهامؤلفه "اختمانس رعاملیاهداف پدافند غ

درز انقطاع، حفاظت سلسله  ،یمرکز اطیح ،یموج، حجم خارج

نقش  توانندیهستند که م يیهاو مانند آن از جمله مؤلفه یمراتب

 فايساختمان و ساکنان درونش ا یريپذبیدر کاهش آس يیسزابه

 یهامؤلفه انیرابطه م حیصح يیکنند که شرط لازم آن شناسا

دکتر حسن کامران و همکاران  .است یريپذبیفوق با کاهش آس

با  "یشهر یزير در برنامه رعاملیغ فنداپد دبررکا" مقالهدر  [7]

ساختاری و معماری تأثیرگذار  یها مؤلفه لیوتحل هيبررسی و تجز

و طراحی مسکن در مناطق شهری برای  یزير در الگوهای برنامه

به اين من به مناطق مسکونی مقابله با آثار تهاجم نظامی دش

 یها گاهسکونت یزير است که الگويابی بهینه برنامه نتیجه رسیده

مسکن بر اساس معماری  یزير شهری و اولويت دادن به برنامه

دفاعی و اصول حاکم بر پدافند غیرعامل، از عوامل عمده کاهش 

. تلفات جانی و مالی در مناطق مسکونی در هنگام بحران است

 یابيارز"  مقالهدر [ 8] بهشید حسینی و همکاران یددکتر س

 "یمسکون یها دومنظوره مجتمع یها پناهگاه یطراح یا شاخصه

بهبود  یلازم برا یفن یا شاخصه ني، استخراج و تدوبه دنبال

به جهت  یمسکون یها دومنظوره مجتمع یها پناهگاه یطراح
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 جنگ کي طيکشور در شرا یانسان یها هيمحافظت از سرما

 زهرا جمشیدی و دکتر قائدرحمتی صفر دکتر .است یاحتمال

مسکن شهری برای  های مؤلفهارزيابی "در پژوهشی با عنوان  [1]

مسکن در  های مؤلفهرابطه بین  "ريزی پدافند غیرعاملبرنامه

با استفاده از  تأسیساتشامل معماری، سازه و  رعاملیغ فنداپد

شهر  ريزی شهری دررنامهنظر تعدادی از کارشناسان و خبرگان ب

های تحقیق حاکی از آن است که بوکان بررسی شده است. يافته

دکتر  .دارای کمترين اثرگذاری است تأسیساتسازه بیشترين و 

 نیایمهد حمداسید  و آقایکی رفشاسید جواد هاشمی 

 یفضاها ریمعما حیاطر مبانی"ای با عنوان در مقاله [10]

 مینیزيرز فضاهای ابتدا "غیرعامل عفاد تملاحظا با مینیزيرز

 یلگوهاا ئهارا با سپسو  شد ئهاز آن ارا شناخت کلی و سیربر

 ،هاو ورودی نیوبیر ینما حیاطر :مانند هايیبخشدر  دیبررکا

 ی ودازپررنو منظا ،خلیدا حیاطر ،اهاـفض ماندهیزساو  جانمايی

 یفضاها ریمعما حیاطر مبانی به، مختلف يطاشردر  يمنیا

مورد اصول توان گفت تاکنون در می .مینی پرداخته شده استزيرز

تحقیق جامعی  دل زمینهای مسکونی در پدافند غیرعامل در مجتمع
 صورت نگرفته است.

 مبانی نظری پژوهش -2

 غیرعامل رابطه امنیت و پدافند -2-1

و  تاحتیاجا یضارادر آن  که است حالتی امنیت ساحسا

در آن  شخصو پذيرد  مجاان دافرا اجتماعیو  دیفر یخواستهها

  [.11]نمايد  نفس به داعتماو  خاطر ناطمینا رزش،ا ساحسا

مقصود از صلح و امنیت تنها آن نیست که زنده »نويسد:  لاك می

باشیم بلکه منظور واجد بودن رفاه و آسايش و ايجاد تسهیلات 

مؤسسات دولتی است   باشد که حق طبیعی ماست و وظیفه می

 .[16] «یل و نگهداری کنند.را تحص ها آنکه 

که مستلزم  استمجموعه اقداماتی  ،غیرعامل پدافند

توان از  و تسلیحات نبوده و با اجرای آن می افزار جنگ کارگیری به

حساس  حیاتی، تأسیساتوارد شدن خسارات مالی به تجهیزات و 

 يا و مهم نظامی، غیرنظامی و تلفات انسانی جلوگیری نموده و

های هوايی  و تلفات ناشی از حملات و بمباران میزان خسارات

شکل [. در 13] موشکی دشمن را به حداقل ممکن کاهش داد

  بیان شده است. بین امنیت و پدافند غیرعاملرابطه  (1)

 
 رابطه امنیت و پدافند غیرعامل :(1) شکل

 های مسکونیامنیت مجتمع -2-2

 ساکنین زياد تعداد دلیلبه مسکونی هایمجتمع در امنیت مسئله

-، امنیت در مجتمعرو ايناز  .است برخوردار زيادی اهمیت از ها آن

 علاوه بـر ايـن مسـئله   شود. می منجر شهر امنیت به های زيستی

 اقتصـادی،  علمـی،  پیشـرفت  هرگونـه  اساسـی  نیـاز  پـیش  امنیت،

 آبراهام نظر طبق بر .است جامعه در سیاسی و فرهنگی اجتماعی،

 نیازهـای  تـرين  مهـم  زيستی نیازهای از بعد نیايم نیازهای مازلو،

 نیاز انسان بیانگر شناختی روان لحاظ از که رود می شمار به انسانی

 نظمـی بـی  و آشفتگی از پرهیز و روانی آسايش و درونی آرامش به

 نقش مینیزيرز یفضاهاو نیـز   [14] اسـت  جامعـه  در سـاختاری 

 نددار ملی یسرمايهها از امنیــت شــهروندان و حفاظتدر  ساسیا

حیاطردر  غیرعامل عفاد تملاحظا عايتر به یجد توجه الذ

 فعر بر وهعلا ،دل زمــین هــای مســکونی در   مجتمــع  ریمعما 

 انبهعنوو  هشد هاآن بخشی مصونیت باعث دی،عملکر تمشکلا

 هنداخو تهديد نمادر ز منیتو ا رتقد یبرتر یمؤلفههااز  يکی

 [.10] دبو

ی و س اتت  اصول پدافند غیرعامل در طراح   -2-3

 مسکن شهری

کسب آمادگی هر چـه بیشـتر    منظور بهمعماری دفاعی ساختمان 

شـود.  و ساير بلايای طبیعـی مطـرح مـی    در برابر حملات نظامی

در بخــش مســکن در ســه بخــش  ملاحظــات پدافنــد غیرعامــل

 شـود معماری، مقاومت سازه و تأسیسات سـاختمانی متبلـور مـی   

 (.1)جدول 

 انواع نیازها

  فیزيولوژيک

 دفاع امنیت

 عامل

 غیرعامل

 غیرمسلحانه ای طرح های و اقدامات تمهیدات، مجموع
 و تهیه صلح زمان در و تهاجم شروع از قبل که اس ت
 تلفات کاهش آن اجرای از اصلی هدف که می شوند اجرا

  و طرح ها دفاعی کارایی و سطح ارتقاء مالی، جانی،
 .است دشمن ته اجم درزمان پروژه ها

 عشق

 احترام

 خودشکوفايی
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ند غیرعامل در طراحی و ساخت مسکن ملاحظات پداف (:1) جدول

 [4] شهری

 ملاحظات پدافند غیرعامل در بخش مسکن عنوان

 سازه معماری تأسیسات بخش

 

 

 اصول

 مصالح سازه طراحی محوطه بخش مکانیکی

 سطح بار انفجار طراحی معماری برق سامانۀ

 هشدار سامانۀ
فضای طراحی 

 امن
 روش طراحی

اطفاء سامانۀ 

 حريق
 - سایت یابیمکان

 سازه بخش -2-3-1

انجام طراحی ساختمان جهـت مقاومـت در برابـر    در بخش سازه، 

بارهای انفجاری مدنظر است. اين کار به عهـده مهندسـین سـازه    

ای و انتخـاب  مناسـب سـازه  يک سامانه يابی به است. جهت دست

بخش مناسبی از بنا برای فضای امن، طرح معماری بايد هماهنگ 

 د.با مبحث سازه باش

 بخش تأسیسات -2-3-2

هـای ناشـی از   جلـوگیری از بـروز آسـیب   بـرای   تأسیسـات بخش 

گـاز، آب گرفتگـی، خطـرات بـرق،     پیامدهای انفجار، نظیر نشـت  

رداری برهاست. قابلیت به .اعلام خطر و.. سیستمسوزی تعبیه آتش

هماهنگ  ،های تأسیسات ساختمانمحدود يا تغییرپذيری سیستم

مهندسـین تأسیسـات مـدنظر قـرار      طتوس ـ ،با عملکرد مورد نظر

 گیرد. می

 بخش معماری -2-3-3

گزينـی و جانمـايی   توجه به اصولی مانند مکاندر بخش معماری، 
 ،اختفـاء بهینه ساختمان، پراکندگی مناسـب بنـا، رعايـت اصـول     

معمـاری   ،پـذيری بـالای سـاختمان   استتار و فريب، درجه مرمـت 
های آرايـش فضــا . [15داخلـی سـاختمان، حـائز اهمیــت اسـت ]    

ای تواند امکانات ويـژه با اطراف می ها آنساختمانی و نحوه ارتباط 
 سامانهبود عملکرد بهد ايجاد نموده و باعث افرا جانرا برای نجات 

تعیین طرح هندسی بنا، موقعیت . پذيری آن گرددو کاهش آسیب
بینـی فضـای امـن    هـا و همچنـین پـیش   بازشوها، نحوه دسترسی

و  صلحدی برای هر ساختمان در زمان رلکفضايی چند عم عنوان به
معمار بايد با توجه به کاربری بنا و . باشدمعمار می بر عهدهجنگ 

طراحـی نمايـد کـه عـلاوه بـر       ای گونـه  بـه  فضـاها را  ،نیازهای آن
کارکردهای شرايط عادی بتواند در شرايط اضطراری موجب حفظ 

يط پـذيری و مـديريت بهینـه در شـرا    جان مردم و کاهش آسـیب 
 .[4] بحران گردد

 طراحی محوطه

محوطه بر اساس اصول پدافند طراحی ريزی هدف برنامه ترين مهم

هـای داخـل و   غیرعامل، هدايت سريع و مطمئن افراد به پناهگـاه 

و اتخاذ تمهیداتی جهت کاهش خطرات، ناشی از  خارج ساختمان

 و اداز ساختمان، تسهیل اقدامات امد خارجريزش آوار بر سر افراد 

اصول اسـتتار، اختفـا و فريـب بـرای کـاهش       کارگیری بهنجات و 

سـازی شـرايط   آسـان  نیزو  [4]باشد ها میخطرپذيری ساختمان

هـای اولیـه، انتقـال    برای عملیات جستجو، نجـات و ارائـه کمـک   

مین سرپناه اضـطراری،  أبه مراکز درمانی، تخلیه افراد، تمجروحان 

مـداد و نجـات، جهـت کـاهش     تغذيه اضطراری و ساير عملیـات ا 

هـا از ايـن اصـول    ريسک قرار گرفتن در وضع نامساعد سـاختمان 

 .[4]باشد می

 طراحی معماری

شکل : اصول پدافند غیرعامل شامل ترين مهمدر طراحی معماری 

، سازمان چینش واحدها، ها، جانمايی نورگیرساختمانپلان، فرم 

 ، نوع رنگاهندسی نم ، شکلساختمان نوع پوسته، جنس مصالح

پنجره و جنس بام  ، نحوه قرارگیری، نوع سازهساختمانکلی 

 .باشد می

 فضای امنطراحی 
 

دد که در مقابل اثـرات مختلـف   گربه فضايی اطلاق می فضای امن

ها نسبت به ساختمان معمـولی يـا فضـای بـاز از امنیـت و      سلاح

از  مقاومت بیشتری برخوردار باشد. فضای امـن تمـام يـا بخشـی    

های مختلف در زمان صلح است های يک ساختمان با عملکردفضا

اد را در مقابــل کــه بــا تمهیــداتی، ايمنــی و حفاظــت جــانی افــر 

 [4] کندتهديدات تأمین می

 سایتیابی مکان
 

 جهت غیرعامل پدافند بحث در عمده و اساسی اقدامات از يکی

 و صنعتی -نظامی سیساتتأ نبودن در تیررس و ماندن مخفی

 در. آنها میباشد برای مناسب محل انتخاب ،حیاتی همم مراکز

 اساس بر میتوان آن طريق از که است فرآيندی مکانيابی واقع

 و منابع به توجه با و مشخص کاربری يک برای شده نییتع شرايط

 در مکانيابی .نمود تعیین را مناسب محل بهترين ،موجود امکانات

 صیفیتو دادههای و یفضاي اطلاعات توأمان تحلیل و تجزيه واقع

 توصیفی ويژگیهای با فضايی موقعیت چند يا يک يافتن منظور به

[.12]میباشد  نظر مورد

 هامواد و روش -3

 روش انجام پژوهش -3-1

به  یفیتوص-یلیروش تحلاين تحقیق از نوع کاربردی است و با 

ها آوری معیارای به جمعبا مطالعات کتابخانهو  است دهیانجام رس
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ای طراحی در معماری فضاهای مسکونی بر اساس و زيرمعیاره

معیار اصلی  4اصول پدافند غیرعامل پرداخته شد. بر اين اساس 

و  یمعمار یمحوطه، طراح یطراح ،سايت یابيمکانشامل: 

زيرمعیار تدوين شد. سپس با  61و مجموع  فضای امنطراحی 

نفر از خبرگان در حوزه  60ها توسط پرسشنامه دلفی، روش

، زيرمعیارها ارهایمعتکمیل و نیز  فند غیرعامل طی سه مرحلهپدا

و با  Expert Choice افزار نرماستفاده از  با و پیشنهادهای طراحی

، برای هر کدام از زيرمعیارها، در نهايتدهی شد. وزن AHPروش 

 بهترين پیشنهاد طراحی ارائه شده است.

 جامعه آماری

 هستند نفر 60ن تحقیق برابر برای اي شده يیشناساجامعه آماری 

 :باشندکه دارای يکی از شرايط زير می

ی معماری، اکارشناسی، کارشناسی ارشد يا دکتردارای مدرك  -

با سابقه فعالیت در حوزه  ريزی شهریجغرافیا و برنامه يا عمران

 .پدافند غیرعامل

دانشجوی ترم چهارم يا فارغ التحصیلان رشته مهندسی پدافند  -

 .ملغیرعا

 .حوزه پدافند غیرعاملافراد با تجربه بالا و سابقه تحقیقات در  -

 
 تحقیق شناسی روش :(2) شکل

 های پژوهشیافته -4

 الزامات معماری در پدافند غیرعامل -4-1

بخش  معیارها و زيرمعیارهايی برای، ایبا مطالعات کتابخانه

بیان شده  مسکونیهای پدافند غیرعامل مجتمعحوزه  معماری در

 Expertافزار در نرم دهی روش دلفیاز طريق وزن و نیز تاس

choice ی سايتيابمکان"معیار  ،رو ايناز  اند.گذاری شدهارزش" 

 "طراحی محوطه"و معیار  بیشترين وزن را به خود اختصاص داده است

( 6در جدول ). (3 شکل) کمترين وزن را به خود اختصاص داده است

در ملاحظات پدافند معماری ش بخمعیارها و زيرمعیارهای 

 .اندهای مسکونی، بیان شدهغیرعامل مجتمع

 
حوزه  معماری مسکن دربخش  معیارهایضريب اهمیت  :(3)شکل 

 Expert choiceافزار نرم توسط غیرعامل پدافند

 پدافند حوزه معماری در معیارها و زيرمعیارهایجدول  :(2)جدول 

 غیرعامل

 وزن زیرمعیارها وزن معیارها

طراحی 
 محوطه

610/0 

 040/0 نوع حیاط. 1

 043/0 مجموعه یهادسترسی. 6

 011/0 پناه. جان3

 014/0 . مصالح سطوح کف4
 033/0 . جانمايی پارکینگ5

 038/0 . جانمايی حیاط2

طراحی 
 معماری

657/0 

 043/0 ساختمان شکل پلان. 7

 053/0 ساختمان فرم. 8
 060/0 هاورگیرجانمايی ن. 1

 013/0 سازمان چینش واحدها. 10

 012/0 نوع پوسته. 11

 041/0 ساختمان جنس مصالح. 16

 033/0 نما هندسی شکل .13

 010/0 ساختمانکلی  نوع رنگ. 14
 043/0 ساختمان نوع سازه. 15

 061/0 پنجره فرم. 12
 067/0 جنس بام. 17

 033/0 ساختمان يیجانما .18

طراحی 
 فضای امن

 
621/0 

 053/0 پناهگاه . مصالح ساخت11
. فضاهای امن داخل 60

 ساختمان
061/0 

 035/0 پناهگاه شکل پلان. 61
 047/0 پناهگاه نوع دسترسی .66

 064/0 پناهگاه سازماندهی فضايی. 63
 011/0 پناهگاه بخشی روان. 64

 046/0 . جانمايی پناهگاه65

یابی مکان
 سایت

676/0 

 050/0 . جمعیتی62
 052/0 ها جواری هم . کالبدی و67

 053/0محیطی -طبیعی . 68
 051/0 ی سايتهادسترسی. 61

 فرم" ،052/0 وزن با "کالبدی و جواری هم" زيرمعیارهای
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 با "پناهگاه ساخت مصالح" و "محیطی-طبیعی" ،"ساختمان

زيرمعیارها به . انده خود اختصاص دادهبیشترين وزن را ب 053/0 وزن

شوند: دسته اول زيرمعیارهايی هستند که دو دسته تقسیم می

برجسته )رنگ ( 6باشند و در جدول )دارای ضوابط طراحی می

اند؛ دسته دوم زيرمعیارهايی هستند که تاکنون نشدهخاکستری( 

( 6ارائه نشده است و در جدول ) ها آنپیشنهاد طراحی برای 

به  حاضر پژوهش ،رو ايناز اند. شدهرجسته )رنگ خاکستری( ب

پیشنهاد طراحی برای زير معیارهای دسته دوم بهترين دنبال 

 باشد.می

 زیرمعیارهای طراحی محوطه -4-2

ای، زيرمعیارهايی برای طراحی محوطه با مطالعات کتابخانه

های مسکونی در دل زمین، متناسب با اصول پدافند مجتمع

دهی روش دلفی در ان شده است و نیز از طريق وزنغیرعامل بی

 (.3اند )جدول گذاری شدهارزش Expert choiceافزار نرم

 غیرعامل پدافند حوزه در طراحی محوطه یزيرمعیارها :(3)جدول 

 وزن بهترین پیشنهاد طراحی طراحی محوطه زیرمعیارهای

 614/0 ندارد نوع حیاط. 1

 631/0 ندارد ی مجموعهها. دسترسی6

 101/0 ندارد پناه و ديوارهای محافظ. جان4

 075/0 ندارد . مصالح سطوح کف5

 175/0 ندارد . جانمايی پارکینگ2

 606/0 ندارد . جانمايی حیاط7

 

، های مسکونی در دل زمیندر طراحی محوطه برای مجتمع

بیشترين وزن را به خود اختصاص " ی مجموعههادسترسی"زيرمعیار 

، "جانمايی حیاط"، "نوع حیاط" زيرمعیارهاینیز  و تداده اس

به ترتیب در  "مصالح کف"و  "ها پناه جان"، "نگیپارکجانمايی "

 باشند.اولويت می

 های طراحی محوطهپیشنهاد -4-3

برای هر کدام از اين زيرمعیارهايی که  ،(3با توجه به جدول )

شده ارائه  پیشنهادهای طراحی (4؛ در جدول )اندشده رجستهب

پرسشنامه در اختیار  صورت به اين پیشنهادهای طراحیاست. 

دهی روش و نیز از طريق وزن است افراد خبره قرار گرفته شده

 اند.گذاری شدهارزش Expert choiceافزار دلفی در نرم

های مسکونی در دل زمین، در طراحی محوطه برای مجتمع

 زير  صورت هببهترين پیشنهادهای طراحی برای هر زيرمعیار 

 باشد:می

 بهترين نوع حیاط است و به دنبال آن های سرپوشیده، حیاط

تواند جايگزين مناسبی باشد.های محصور روباز میحیاط

  ،دسترسی از بهترين راه برای ورود و خروج از مجموعه 

باشد.های مجموعه میحیاط

 ان ها، درختو ايجاد کنجهای مجموعه پناه در ديوارهايجاد جان

مناسب، مبلمان و استفاده از جوی آب به ترتیب بهترين 

باشند.پناه در محوطه میپیشنهاد برای ايجاد جان

  باشد و نیز استفاده از چمن برای محوطه مجتمع مناسب می

های دسترسی عملکرد های زبر برای مسیراستفاده از موزايیک

مناسبی خواهد داشت.

 راهکار مناسبی برای تمان قرار دادن پارکینگ در داخل ساخ

باشد.میهای مسکونی در دل زمین مجتمعايمنی 

 ايمنی مجموعه را ها در دورتادور مجموعه، استفاده از حیاط

دهد.افزايش می

 غیرعامل در پدافند طراحی محوطه پیشنهادهای (:4)جدول 

 های طراحیپیشنهاد زیرمعیار

 نوع حیاط
محصور روبازنیمه بازباز

ر محصور س

پوشیده

071/0 615/0 337/0 328/0 

ی هادسترسی

 مجموعه

از روی بام
از خیابان 

فرعی
از خیابان اصلی

 های حیاطاز 

مجموعه

101/0 606/0 686/0 407/0 

 پناهجان
کنار ديوارها

 پناه 

هامبلمان
کنار درختانجوی آبهاکنج

301/0 133/0 624/0 071/0 663/0 

مصالح سطوح 

 کف

چمنآسفالتسنگخاكيیک زبرموزا

611/0 026/0 106/0 155/0 381/0 

 پارکینگ
فضای باز بیرون

داخل 

ساختمان

داخل 

هاحیاط

يک پارکینگ 

مستقل

110/0 380/0 081/0 341/0 

 حیاط

حیاط 

مرکزی

دو طرف 

مجموعه
پراکنده

دور 

مجموعه

يک طرف 

مجموعه

171/0 110/0 672/0 371/0 023/0 
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 طراحی معماری یارهازیرمعی -4-4

 معماریای، زيرمعیارهايی برای طراحی با مطالعات کتابخانه

های مسکونی در دل زمین، متناسب با اصول پدافند مجتمع

دهی روش دلفی در غیرعامل بیان شده است و نیز از طريق وزن

 (.3اند )جدول گذاری شدهارزش Expert choiceافزار نرم

، زيرمعیار سکونی در دل زمینمجتمع م معماریدر طراحی 
 و نیز بیشترين وزن را به خود اختصاص داده است" فرم ساختمان"

، "ساختمان شکل پلان"، "ساختمان نوع سازه"زيرمعیارهای 
جانمايی " ،"ساختمان هندسی شکل"، "ساختمان جنس مصالح"

نحوه "، "جنس بام"، "پنجرهنحوه قرارگیری " ،"ساختمان
و  "سازمان چینش واحدها"، "نوع پوسته"، "نورگیر قرارگیری

 باشند.به ترتیب در اولويت می  "ساختمانکلی  نوع رنگ"

 های طراحی معماریگزینه -4-5

(، برای هر کدام از اين زيرمعیارهايی که 5با توجه به جدول )

( پیشنهادهای طراحی ارائه شده 2اند؛ در جدول )هايلايت شده

پرسشنامه در اختیار  تصور بهاست. اين پیشنهادهای طراحی 

دهی روش افراد خبره قرار گرفته شده است و نیز از طريق وزن

 اند.گذاری شدهارزش Expert choiceافزار دلفی در نرم

 غیرعامل پدافند حوزه طراحی معماری در زيرمعیارهای (:5)جدول 

 وزن بهترین پیشنهاد طراحی طراحی معماری زیرمعیارها

 111/0 دايره نشکل پلان ساختما. 1

 142/0 استوانه سهموی فرم ساختمان. 6

 052/0 ندارد جانمايی نورگیرها. 3

 037/0 ندارد سازمان چینش واحدها. 4

 045/0 محدب نوع پوسته. 5

 114/0 ندارد جنس مصالح ساختمان. 2

 011/0 مورب يا پلکانی شکل هندسی نما .7

 068/0 ندارد نوع رنگ کلی ساختمان. 8

 160/0 ندارد نوع سازه ساختمان. 1

 080/0 دار شیبتورفته با قسمت تحتانی  کهای باريپنجره فرم پنجره . 10

 073/0 ندارد جنس بام. 11

 011/0 غیرمتمرکز و منظم صورت به هابلوك ساختمان يیجانما .16

 غیرعامل معماری در پدافندطراحی  پیشنهادهای :(6)جدول 

 طراحی پیشنهادهای زیرمعیار

 جانمايی نورگیر
های بیرونی مجموعهاز بدنهحیاط مرکزی)بام( سقف (void)فضاهای خالی در بنا 

626/0 106/0 176/0 424/0 

 سازمان چینش واحدها
خطیمرکزیشعاعیایشبکهمدولار

157/0 618/0 641/0 118/0 178/0 

 ساختمان جنس مصالح
آجربتنسنگمپوزيتکگچسیمانشیشهمصالح غالب منطقه

367/0 010/0 060/0 060/0 040/0 070/0 680/0 634/0 

 ساختماننوع رنگ کلی 
مصالح غالب منطقه گرمسردخنثی)سبز( رنگ پوشش گیاهی

360/0 081/0 050/0 116/0 468/0 

 ساختمان نوع سازه
 چادریبتنیتاشدهپوسته و ورق فلزیفضاکار

001/0 351/0 023/0 488/0 081/0 

 جنس بام
ايزوگام آلومینیمیمصالح غالب منطقهايزوگام سیاهبام سبز

283/0 060/0 687/0 010/0 
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، های مسکونی در دل زمیندر طراحی معماری برای مجتمع

 زير  صورت بهطراحی برای هر زيرمعیار  بهترين پیشنهادهای

 باشد:می

  هترين راه های بیرونی مجموعه ببدنهجانمايی نورگیر در

باشد.برای نورگیری می

  حل مناسبی راهشعاعی  صورت بهسازمان چینش واحدها

باشد.ها میبرای طراحی واحد

  حلمصالح غالب منطقه برای طراحی مجموعه راهاستفاده از 

باشد.، اختفا و فريب میمناسبی برای استتار

 مصالح غالب منطقه يا رنگ پوشش مجموعه با رنگ  رنگ
کار مناسبی برای  تواند راهمیرنگ باشد؛ اين عمل مهگیاهی 
باشد. ، اختفا و فريباستتار

 سازه ساختمان را تواندمیباشد؛ اين کار  سازه مجموعه بتنی 
مقاوم کند.های انفجار در برابر موج

 ،حل مناسبی برای استتار، راه استفاده از بام سبز در مجموعه
باشد.اختفا و فريب می

 امن   یفضا زیرمعیارها -4-6

طراحی فضای امن ای، زيرمعیارهايی برای با مطالعات کتابخانه
های مسکونی در دل زمین، متناسب با اصول پدافند مجتمع

دهی روش دلفی در غیرعامل بیان شده است و نیز از طريق وزن

 . (3اند )جدول گذاری شدهارزش Expert choiceافزار نرم

ونی در دل زمین، مجتمع مسک فضاهای امندر طراحی 
بیشترين وزن را به خود اختصاص " مصالح ساخت پناهگاه "زيرمعیار 

جانمايی "، "پناهگاه نوع دسترسی"و نیز زيرمعیارهای  داده است
 ،" پناهگاه سازماندهی فضايی"، " پناهگاه شکل پلان"، "پناهگاه

به ترتیب  ،"پناهگاه بخشی روان"، "فضاهای امن داخل ساختمان"
 (.7باشند )جدول ويت میدر اول

 غیرعامل پدافندحوزه طراحی فضای امن در زيرمعیارهای  (:7) جدول

 وزن بهترین پیشنهاد طراحی فضای امنی زیرمعیارها

 661/0 ای بتنی يا فولاد يا ترکیب هردوسازه . مصالح ساخت پناهگاه1

 082/0 اتاق اندرونی يا قسمتی از نشیمن . فضاهای امن داخل ساختمان6

 147/0 دايره و شش ضلعی پناهگاه شکل پلان. 3

 پناهگاه نوع دسترسی .4
ورودی از داخل مجموعه مسکونی و 

 خروجی در فضای باز
114/0 

 100/0 شعاعی و مرکزی پناهگاهسازماندهی فضايی . 5

 پناهگاه بخشی روان. 2

قرارگیری پناهگاه در فضای میانی 

زيرزمین و بالخصوص در هماهنگی با 

 ديوار برشی

078/0 

 . جانمايی پناهگاه7
نور مصنوعی، رنگ گرم روشن و توجه 

 به آداب و رسوم
175/0 

 سایت یابیمعیارهای مکان -4-7

، "جمعیتی"شامل:  سايت يابیدر مکان مؤثر اصلی و معیارهای

ی هادسترسی"و  "محیطی -طبیعی"، "ها جواری هم کالبدی و"

دلفی برای هر  روشای و باشد. با مطالعات کتابخانهمی "سايت

 در انتخابیزيرمعیارهای معیار چندين زيرمعیار تعريف شده است. 

دهی از طريق وزن، اولويت درجه تعیین جهت سايت مکانيابی

 به دو ماتريس صورت به Expert choiceافزار روش دلفی، در نرم

 (.8)جدول اند گذاری شدهارزشو مقايسه  ،دو

 يابیاصلی مکانی معیارهاوزن  (:8)جدول 

 وزن معیار

 637/0 جمعیتی

 625/0 ها جواری هم کالبدی و

 656/0 محیطی -طبیعی 

 645/0 ی سايتهادسترسی

 معیار جمعیتی -4-7-1

 هایمجتمع يابیمکان جهت در مهمی معیار ،جمعیتی معیار

 یهانمکا از فاصله" معیارهایزير آن در که باشدمی مسکونی

. [17] باشدمی مطرح "جمعیت ذبجا کزامر از فاصله" و "کماپرتر

 معیاربرای  دلفی، روشای و با مطالعات کتابخانه (1)در جدول 

 از طريق ، رو ايناز . بیان شده است ، زيرمعیارهايیجمعیتی

 لازم، اطلاعاتیهای بازه همراه با هر زيرمعیار دهی روش دلفیوزن

 اند.گذاری شدهارزش

 عیتیمعیار جممشخصات  (:1) جدول

 زیر معیارها وزن زیر معیارها (m)ها بازه وزن منابع

معیار 

 )وزن(

 

[17]

0 0- 1000

051/0 531/0

 

 یهانمکااز  فاصله

 کماپرتر

 

 

 

 جمعیتی

(637/0) 

1
 بیشتر از

1000 

 

 

[18] 

027/0 0-165

 

056/0

 

421/0

 

 کزامراز  فاصله

مانند جمعیت  ذبجا

ها و بازارچه

 اریهای تج مجتمع

133/0 165-125

600/0 125-600

622/0 600-675

334/0
بیشتر از 

675 
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 ها جواری هممعیار کالبدی و  -4-7-2

ها در زمان صـلح، دارای يـک عملکـرد خـاص     هر کدام از کاربری
برای دشمن پـر اهمیـت    ها آنباشد. در هنگام جنگ، برخی از می

. [17]باشد می الاجرا لازمخاص  شده، در نتیجه رعايت يک فاصله
ها مانند پشتیبانی، درمانی و امنیتی دارای اهمیـت  برخی کاربری

هـای  بسیاری برای مردم است که بايد کمترين فاصله را با مجتمع
ای و با مطالعات کتابخانـه  (10)مسکونی داشته باشند. در جدول 

رهايی بیان ، زيرمعیاها جواری هم کالبدی و معیاربرای دلفی،  روش
هـر زيرمعیـار    دهی روش دلفیاز طريق وزن، رو اينشده است. از 

 اند.گذاری شدهارزش لازم، اطلاعاتی هایبازه همراه با

 ها جواری هم معیار کالبدی ومشخصات  (:11)  جدول

 معیار )وزن( زیر معیارها وزن زیر معیارها (mها )بازه وزن منابع

[17] 
0 0-350

040/0 107/0  های بلند مرتبهفاصله از ساختمان

 پذيرمناطق آسیب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کالبدی و

 ها جواری هم

(265/1) 

1  350 بیشتر از

[11] 
0 0-710  

020/0

 

120/0
 یخيتار هیو ابن دهفرسو یبافتها از  فاصله

1 710 از بیشتر

 

[18] 

027/0 0-156

 

 

032/0 

017/0 

 زشیفاصله از مراکز آمو

 و

 صدا و سیما

 دیعملکر رمعیا

133/0 156-615

600/0 615-610

622/0 610-325

334/0 325 ازبیشتر 

 

[18] 

027/0 650-0 

 

 

020/0 

120/0 

 پشتیبانی دعملکر دارایکز امراز فاصله 

 )فاصله از مراکز ورزشی،

نشانی و مراکز  مراکز پزشکی و امداد آتش

 (پلیس

133/0 500-650

600/0 750-500

622/0 1650-750 

334/0  1650بیشتر از 

 

 

[60]

048/0 0-200

 

 

022/0 

 

 

177/0 

 یها و مراکز حساس نظامپادگان

015/0 200-1600

148/0 1600-1800

110/0 1800-6400

637/0 6400-3000

688/0 3000 ازبیشتر 

 

 

[60] 

048/0 0-650

021/0 121/0 
 خطرساز تمحصولاو  صنعتی کزامراز  فاصله

 (...ها، مرکز تأسیسات شهری و بنزين و کارخانه )پمپ

015/0 650-500

148/0 500-750

110/0 750-1000

637/0 1000-1650

688/0 1650 ازبیشتر 

 

 

[60] 

688/0 0-400

056/0 138/0
 

 فاصله از فضاهای باز )پارك، مناطق تفريحی(
 

637/0 400-800

110/0 800-1600

148/0 1600-1200

015/0 1200-6000

048/0 6000 از بیشتر
 

 محیطی -طبیعیر معیا -4-7-3

های مسکونی در تعامل با عوامل محیطی اطراف احداث مجتمع

های مسکونی مجتمعسايت يابی اشد. بر اين اساس مکانبمی

باشند که در هنگام بحرانريزی مناسب مینیازمند برنامه

  

با مطالعات  (11)در جدول  بیشترين کارايی را داشته باشند.

، محیطی -طبیعی معیاربرای دلفی،  روشای و کتابخانه

دهی روش از طريق وزن، رو اينزيرمعیارهايی بیان شده است. از 

گذاری ارزش لازم، اطلاعاتی هایبازه هر زيرمعیار همراه با دلفی

 اند.شده
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 محیطی -معیار طبیعی مشخصات  (11:)جدول

 معیار )وزن( زیر معیارها وزن زیر معیارها هابازه وزن منابع

 

[66] 

500/0 0%-3 %

012/0 

 

021/0 

 

 )درصد( مینزشیب 

 

 

 

 

 

 

 -طبیعی

 محیطی

(252/1) 

333/0 3%-10%

127/0 10%-30%

0 30%-45% 

 

 

[63]

1/0  Vs(m/s) 175از  کمتر

 

061/0 

 

086/0 

  خاك متوسط تا نرم

 



 Vs(m/s)جنس زمین 

6/0 175-375  خاك متراکم تا متوسط

3/0 375-750  خاك خیلی متراکم تا سنگ سست

4/0 750 ازبیشتر   سنگ و شبه سنگ

[64]
0 0-17 

 آب 184/0 047/0

ژی و نرط اخطواز فاصله 

ز، گاق، برت )آب، تباطاار

 ات(مخابر، نفت
(m)

1 17 ازبیشتر 

[65]
0 0-57

 برق 664/0 058/0
1  57 ازبیشتر 

[62]
0 0-30

023/0 645/0 
 گاز و نفت

 
1  30بیشتر از 

[11]
0 0-3

 راتمخاب 604/0 053/0
1 3بیشتر از 

 ی سایتهادسترسی -4-7-4

جهت جلوگیری از ازدحام  مؤثریمعابر اصلی دارای نقش 

-چرا که معابر کم عرض مانند کوچه هستند، جويان پناهحرکت و

های محلی، اين چنین انتظاری را برآورده نخواهند خیابانها و

انی و ساخت. از سوی ديگر مراکزی با کاربری و عملکرد پشتیب

 ، آموزشیو نجات، درمانی،  ، امدادنشانی آتشخدماتی نظیر

 

ها خواهند که در تعامل مستقیم با پناهگاه  و ... انتظامیفرهنگی، 

بود، بايستی از حیث دسترسی و ارتباط در سطح قابل قبولی 

 روشای و با مطالعات کتابخانه (16)در جدول  [.11] باشند

زيرمعیارهايی بیان شده  ،سايت هایدسترسی معیاربرای دلفی، 

هر زيرمعیار همراه  دهی روش دلفیاز طريق وزن، رو ايناست. از 

 اند.گذاری شدهارزش لازم،اطلاعاتی های بازه با

 ی سايتهامشخصات معیار دسترسی (:12)  جدول

 معیار )وزن( زیر معیارها وزن زیر معیارها (mها )بازه وزن منابع

 

[11]

500/0 0-55

021/0 

 

640/0

 

 بزرگراه

 

معابر  جهت از فاصله 

 جابجايیو سترسی د

 

 

 

 

 

 

های دسترسی

 سایت

(245/1) 

 

333/0 55-700

127/0 700 ازبیشتر 

[63]
1 0-50

 )جاده اصلی( 1درجه 030/0 051/0
0  50بیشتر از 

[63]
1 0-30

 )جاده فرعی( 6درجه 130/0 033/0
0 30یشتر از ب

 

[11]

127/0 0-55

054/0 61/0 

  مترو -ترمینال -راه آهن

 

های  فاصله از شبکه

 ،بندر ،ارتباطی

 ها و... فرودگاه، پايانه 

333/0 55-700

500/0  700 ازبیشتر 

 

[61]

1/0 0-5000

 

 فرودگاه

6/0 5000-10000

3/0 10000-15000

4/0 15000یشتر از ب

مصاحبه با 

کارشناس

127/0 0-6000

048/0 110/0 

 

 فاصله از مرکز شهر

 
333/0 6000-4000
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های طراحی برای مجتمع پیشنهادهایبندی بهترين جمع (:13) جدول

 مسکونی زيرزمینی با رويکرد پدافند غیرعامل

 منبع طراحی پیشنهادهایبهترین  زیرمعیار معیار

 

 

طراحی 

 محوطه

 نوع حیاط. 1
های حیاطرپوشیده يا های سحیاط

 محصور روباز

 

 

 

 

 

 

 

 نگارندگان

 های مجموعهحیاطدسترسی از  ساختمان هادسترسی. 6

  پناه جان. 3
ها، درختان مناسب، ايجاد کنج

 مبلمان

 استفاده از چمن . مصالح سطوح کف4

 . جانمايی پارکینگ5
حیاط  سطح همزيرزمین و 

 مجموعه

 ها در دور مجموعهاطحی . جانمايی حیاط2

 

 

 

 

 

 

طراحی 

 معماری

 جانمايی نورگیر. 7
 های بدنهجانمايی نورگیر در 

 بیرونی

 سازمان چینش واحدها. 8
 صورت بهسازمان چینش واحدها 

 شعاعی

 مصالح غالب منطقهاستفاده از   ساختمان جنس مصالح. 1

 کلی نوع رنگ. 10

 ساختمان

لح مصانوع رنگ مجموعه با رنگ 

 غالب منطقه

 ای بتنیسازه ساختمان نوع سازه. 11

 بام سبز جنس بام. 16

 دايره ساختمان شکل پلان. 13
 

[62] 
 استوانه سهموی ساختمان فرم .14

 محدب نوع پوسته .15

  پنجرهفرم . 12
تورفته با قسمت  کهای باريپنجره

 دار شیبتحتانی 
[67] 

 ب يا پلکانیمور شکل هندسی نما .17

 

[4] 

 جانمايی ساختمان .18
غیرمتمرکز و  صورت به هابلوك

 منظم

 

 

 

طراحی 

فضاهای 

 امن

 

 پناهگاه . مصالح ساخت11
ای بتنی يا فولاد يا ترکیب سازه

 هردو

 اتاق اندرونی يا قسمتی از نشیمن . فضاهای امن داخلی60

 دايره و شش ضلعی پناهگاه شکل پلان. 61

 

[8] 
 پناهگاه نوع دسترسی .66

ورودی از داخل مجموعه مسکونی 

 و خروجی در فضای باز

 شعاعی و مرکزی سازماندهی فضايی. 63

 . جانمايی پناهگاه64

قرارگیری پناهگاه در فضای میانی 

زيرزمین و بالخصوص در 

 هماهنگی با ديوار برشی

[68] 

 پناهگاه بخشی روان. 65
شن و نور مصنوعی، رنگ گرم رو

 توجه به آداب و رسوم
[10] 

 

  یریگیجهنت -5

ای است که با اصول معمارانهکارهای راهاين پژوهش به دنبال 

 های مسکونی همخوانی داشته باشد.پدافند غیرعامل برای مجتمع

در  مجتمع زيستیدر طراحی و ساخت اصول پدافند غیرعامل 

، "طراحی معماری"، "طراحی محوطه"بخش معماری که شامل: 

 61و مجموع  "سايت يابیمکان"و  "فضای امنطراحی  "

 60ها توسط پرسشنامه دلفی، روشزيرمعیار تدوين شد. سپس با 

تکمیل و  نفر از خبرگان در حوزه پدافند غیرعامل طی سه مرحله

و  Expert Choice افزار نرماستفاده از  و زيرمعیارها با ارهایمعنیز 

دهد که های پژوهش نشان میدهی شد. يافتهوزن AHPبا روش 

 در را اهمیت بیشترين 272/0 وزن با  "سايت يابیمکان"معیار 

 جواری هم" زيرمعیارهای نیز و دارد چهارگانه اصلی معیارهای

 و "محیطی-طبیعی" ،"بنا فرم" ،050/0 وزن با "کالبدی و

 معیارهازير ترين مهم از 050/0 وزن با "پناهگاه ساخت مصالح"

  .هستند

، "طراحی محوطه"های هر کدام از زيرمعیارها در بخش

مورد مطالعه قرار ، "طراحی فضای امن"و  "طراحی معماری"

: دسته اول شوندمی. زيرمعیارها به دو دسته تقسیم اندهگرفته شد

باشند و در ستند که دارای ضوابط طراحی میزيرمعیارهايی ه

دسته دوم  ؛اندنشدهبرجسته )رنگ خاکستری( ( 13جدول )

ارائه  ها آنتاکنون پیشنهاد طراحی برای زيرمعیارهايی هستند که 

اند. شده برجسته )رنگ خاکستری(( 13نشده است و در جدول )

دين چن هر کدام از زيرمعیارهای دسته دومبرای  در اين پژوهش

دهی روش از طريق وزن سپس مطرح شده است.پیشنهاد طراحی 

، برای در نهايت اند.گذاری شدهارزش ،پیشنهادهای طراحی دلفی

(، بهترين پیشنهاد طراحی 13هر کدام از زيرمعیارها در جدول )

 ارائه شده است.

آوردن بهترين  دستبهبرای  "يابی سايتمکان"بخش در 

های و بازه هازيرمعیار ،مسکونی، معیارها هایمکان احداث مجتمع

و  جواری هم"، "جمعیتی"در زمینه  هر زيرمعیار اطلاعاتی

ارائه شده  "محیطی-طبیعی"و  "های سايتدسترسی"، "کالبدی

اند. گذاری شدهدهی روش دلفی ارزشاز طريق وزن سپس .است

 های گذار نقشهتواند در تحقیقات آتی پايهاين پژوهش  می

های مسکونی بر اساس اصول پدافند غیرعامل بندی مجتمعهنهپ

های اطلاعاتی هر ، بازهبندیپهنه باشد. برای استخراج نقشه

و برای هر  شودمی تحلیل Arc GISافزار نرمزيرمعیار در محیط 

ها بر . سپس اين لايهگرددارائه میهای اطلاعاتی زيرمعیار لايه

شوند و يرمعیارها با هم تلفیق میز بندی رتبهدهی و اساس وزن

 شود.بندی استخراج میدر نهايت يک نقشه پهنه
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Abstract 
 

Nowadays, we can reduce the severity and extent of the damages due to natural and unnatural 

hazards by using comprehensive crisis management plans in architecture and urban planning. One 

of the most important measures could be applying passive defense principles. This study is an 

applied research in a descriptive-analytical manner. The main question of the research is: "Which 

solutions in accordance with passive defense principles are suitable for the design of underground 

residential complexes?" To answer this question, design criteria and sub-criteria of residential space 

architectures based on passive defense principles were collected by library studies.  Accordingly, 4 

main criteria including: location, site design, architectural design, shelter design, and 29 sub-criteria 

were prepared. Then, by Delphi technique, the questionnaires were completed by 20 passive 

defense experts in three steps, and the criteria, sub-criteria and design suggestions were weighed 

using Expert Choice software and AHP method. The results show that the "locating" criterion with 

the weight of 0.272 is the most significant amongst the four main criteria. Also, the "neighborhood 

and framework" sub-criterion with the weight of 0.056, and "form", "natural-environmental", and 

"materials to construct shelters"sub-criteria with the weight of 0.053 are the most important 

subcategories. Finally, for each sub-criterion, the best design proposal is presented.         

Key Words: Passive Defense, Residential Complex, Underground Architecture, Delphi Method 
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