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 (12/11/1331: يرش، پذ31/06/1331: يافت)در

 چکیده

نامتجانس، بيي ربي ، رميراه کننيده،      هايدادهترکيبي از  حجيم، توزيع شده، پراکنده، ناهمگون و يهادادههاي بزرگ مقياس، متشکل از داده

هدف  بنابراينچالشي مهم و باز محسوب مي شود.  ها، هموارهدادهاز وري و بهره تجزيه و تحليل، ايجاد ارزش بنابراينواقعي و غير واقعي است. 

پيشنهادي که  معماري .ها استانبوه دادهريري از ميان  ميتصمبا ارزش براي  اطلاعاتاين پژوهش ارائه يک معماري ائتلافي جديد براي توليد 

از چهار لايه، هفت کاوي، کاوش معنايي و توليد قواعد سودمند و با کيفيت با هدف توسعه و بهبود داده ،شودناميده مي  ASMLDEبه اختصار 

، تر دهيچيپتفسيرهاي  وي کيفي ها پردازش ياستانداردساز و يآور جمعر معماري پيشنهادي براي د. شودفه و شش عامل اصلي تشکيل ميمؤل

  استفاده ها دادهضخامت  و درنهايت بينش کيفي مبتني بر V’s3 مدلدر قالب  ها دادهبينش از حجم و مقياس   ،v ’s4با فرآيند  يساز مفهوماز 

کياوي را بيه   عمليات داده و سرعت و کيفيت تر کوچککاوي، فضاهاي بزرگ کاوش را شناسي و عاملاست. اين معماري با حمايت هستان شده

نيز از  وکار کسبها و فرآيندهاي سازي عمليات کاوش، کاهش پيچيدري دادهدهد. خودکارهاي چند عاملي افزايش ميسامانهکارريري  هدليل ب

دامنه حوادث طبيعي و از  مقياس بزرگ ايمجموعه داده ،ارزيابي معماري پيشنهادي منظور به .ترين دستاوردهاي معماري پيشنهادي است مهم

معنايي روي  قواعدکاوش  حاصل ازاست. نتايج ارزيابي که  مورد استفاده قرار ررفته DBpediaاز پايگاه دانش زمين لرزه  شناسي هستانکلاس 

متناسب بيا نيياز   کاوش شده معنايي  قواعددر افزايش کيفيت را  ASMLDEهاي معماري اثربخشي و  قابليتاست،  ذکر شده ايمجموعه داده

  دهد. مي مشابه نشان يهاها و معمارينسبت به ساير چارچوبکاوي فضاي بزرگ داده کردن تر کوچکو کاربر 

 ررا عامل، معماري شناسي هستانهاي بزرگ مقياس، کاوش معنايي، داده :هاکلیدواژه

 مقدمه -9
9 

، فضياي  ي جديد، دانش تنها در فضاي ذهنيي ها هينظربا توجه به 
نييز   هيا  نيماشي متصيور نيسيت، بلکيه     فيزيکي و فضاي اجتماعي

و تحلييل  ي فضاي سيايبري و تجزييه   ده شکلاز طريق  توانند يم
رزارش سال بر اساس  .[1] دهندها، دانش را کشف و بازتاب داده
 (1111داده ) اريزا باييت   5/6 روزانيه  ما -بيي  -شيرکت آي  6112
 هياي طيي سيال  جهيان   يهيا  دادهاز درصد  01 که شود يتوليد م

 است. همچنيين شياهد هسيتيد    شده ديتول 6112 منتهي به سال
ي بيزرگ  ها اسيمقدر  ها دادهي ساز رهيذخبيشتر به  ها سازمانکه 

و ساير( اهتمام کرده و به دليل عدم  1115، پتا بايت1116)ترابايت 
ي لازم در ها رساختيزي کافي و اهتمام لازم به ايجاد رذار هيسرما
بيراي   هيا  داده، کاوش و استخراج دانيش مفييد از   ليتحل و هيتجز

رو  هي متعيددي روبي  هيا  چيالش ي بيا  ريي ر ميتصيم سازي و تصميم
            هييياي بيييزرگ، داده ظهيييورهسيييتند. همچنيييين از ابتيييداي  

                                                                                                
 hsaberi@ihu.ac.irرايانامه نويسنده مسئول:  *

 تنيو،،  سيرعت،  حجيم، ) V’s11   و V’s3، V’s 5  هياي  چيالش 
همواره ييک   (ارزش تجسم، نوسان، پذيري، آسيب اعتبار، صحت،

رويارويي بنابراين . [6-4]شود يممحسوب کاوي در دادهچالش باز 
آن استخراج اطلاعات و دستيابي به دانيش بيه    تبع  بهو  ها دادهبا 
 بيه هميين  . [3] اسيت شيده   يلتبيد دغدغه متخصصان  ترين مهم

 مزايياي  بيه  دسيتيابي  براي راهبردهايي دنبال بهها سبب، سازمان
 نامييده  "بيزرگ  هياي  داده تحلييل  و تجزييه "آنچيه  تحت رقابتي،
 . [5] هستندشود  مي

پيردازش و تجزييه و    ،بزرگ مقياس هايعصر دادهدر نتيجه، 
هيا را بيه   و ميديريت داده  تحمييل  ما به را جديد هايتحليل داده

تجزييه و  هاي مختلفي بيراي  حلچالش کشيد. ارر چه تاکنون راه
 ارائه شده است، اما حجم و سرعت بزرگ مقياسهاي داده تحليل
بيروز   با و بسيار پويا،هاي پيچيده سامانهبه ويژه در  ها،داده توليد
 جديدي همراه شده است که نياز به مديريت محتوايي هايچالش

نياز به يک معماري ائتلافيي بير   بنابراين ها دارد. ادهد ساختاري و
ريرا و  ي معنيايي، فنياوري عاميل   هاي مبتني بر فناورمؤلفهاساس 
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بر  معنايي براي فائق آمدن تجزيه و تحليلهايي با قابليت الگوريتم
رو، ييک   در مقاليه پييش   هاي بييان شيده ضيروري اسيت.    چالش

 1(ASMLDEکيه بيه اختصيار )    مؤلفيه معماري ائتلافي مبتني بر 
بيزرگ  هياي  شود، براي مواجه با چالش کياوش از داده  ناميده مي
هاي توزيع شده پيشنهاد شيده اسيت. معمياري    در محي  مقياس

ASMLDE سطح انتزا،، نظارت و کنتيرل بير   بالا بردن منظور  به 
ي به کاهش فضياي کياوش و هيرس نميودن     کاو دادهروي فرآيند 
پردازد. همچنين شناسي ميکاوي با استفاده از هستانفضاي داده

ي مفييد بيراي   هيا  دانيش در طرح اين معمياري، بيراي اسيتخراج    
کياوي از حماييت فنياوري    ريري متناسب بيا اهيداف داده  تصميم

 و براي افزايش سرعت و کيفييت  شناسي هستانبر  معنايي مبتني
هياي  سيامانه ررا مبتني بر عمليات کاوش از حمايت فناوري عامل

هاي محاسباتي توزيع شيده اسيتفاده شيده    چند عاملي در محي 
 است.

 بخيش  در: اسيت  اين شيرح  در ادامه به مقاله اين سازماندهي

 ايين  در کيه  ايپاييه  و مفياهيم  کلي ادبيات موضو،، تعاريف (،6)

مرتب   کارهاي از اي شده و خلاصه معرفي شود مي مقاله استفاده

( کلييات معمياري پيشينهادي و در    3) بخش در. ررددمي معرفي

ها و جزئييات  ها، عاملمؤلفه( معماري پيشنهادي شامل 4) بخش

 معماري ارزيابي (،5) در بخش .ررددبيان مي پيشنهادي معماري

ريري ( نيز به نتيجه2) بخش .ريردمي قرار بحث مورد پيشنهادي

 پردازد. مي آتي همچنين کارهاي و

 ادبیات موضوع  -2

ايجياد   بيزرگ مقيياس  هياي  اولين قدم در پيردازش معنيايي داده  

 هيا  دادهکاوي معنيايي،  در داده .تفکري جديد نسبت به داده است

  بايد در سطحي از هوشمندي قرار ريرند تا توسي  ماشيين قابيل   

فرآينيد  کميک بيه    ييتوانيا شناسيي  هستان بنابراين درک باشند.

در  موجيييود يمعناشيييناختکييياوي معنيييايي را از طرييييق   داده

اسيتفاده از   ،اخيير  هياي درسيال  .کنيد ميي  فيراهم  يشناس انهست

 کاوي توزييع دادهو ، 3شناسيبا حمايت هستان 6کاوي معنايي داده

در  بزرگ حرکت يک به 4چند عاملي هاي سامانهشده با پشتيباني 

. [2] اسيت  تبديل شدههاي بزرگ و مديريت داده يکاوادهروند د

 وجو پرس  و فضاي کنترل را کاوش فرآيندتواند شناسي ميهستان

نييز،   چند عاملي  سامانه. [7] نمايدبه کاهش  وادار  ياو  کاهش را

 هياي محيي   در تعاميل و همکياري   مسئله حل براي هاييحلراه

تيوان   ها ميشناسي و عاملاز هستان. [1]دهد مي ارائه توزيع شده

بنيدي،  بندي، خوشهآيي، طبقههم کاوش قواعدبراي کاوي  دادهدر 

                                                                                                
1 Agent-Based Architecture for Semantic Mining of  Large-Scale 

Data in Distributed Environment (ASMLDE) 
2 Semantic Data Mining  
3 Ontology 
4  Multi Agent Systems 

           ريير اسييتفاده کييرد هيياي توصيييهسييامانهاسييتخراج اطلاعييات و 

هاي بزرگ و تحليل داده. اکنون مفاهيم اصلي تجزيه [11 و 0 ،5]

معنايي متمرکز کاوي و کاوشروي مفاهيم داده مقياس، شديداً بر

بزرگ هاي مفاهيم مرتب  با موضو، داده زمينه اين شده است. در

 فنيياوري زيرسيياخت ( بعييد6 داده، ( بعييد1، متشييکل از مقييياس

 و تجزييه . [11] اسيت ( بعيد کياربرد   4روش و  ( بعيد 3 اطلاعات،

داده،  مفهيوم  سيه  از اسيتفاده  مقيياس بيا   بيزرگ  هايداده تحليل

 کليد پردازش و مديريت در سه بعد اقتصادي، فناوري و قانوني که

انجيام   بيزرگ را در دسيت دارنيد    هياي و تحليل داده تجزيه اصلي

هاي بزرگ تحليل داده تجزيه و( مرور کلي 1شکل ) .[3] شود مي

 دهد.را نشان مي

 
 . [3] بزرگهاي تحليل داده تجزيه ومرور کلي  (:9شکل )

 توزیع شدهکاوی داده -2-9

 چيارچوبي  کيه  است کاويداده از ايشاخه ،توزيع شدهکاوي داده

کياوي توزييع   داده. دهد مي ارائه توزيع شدههاي کاوش داده براي

 بدون اي غير متمرکز،کاوش روي منابع داده به نياز از ناشيشده 

توزييع  هياي  است. پيردازش در ريره  ها  آن مکان فيزيکي به توجه

را کياوي  ناشي از الگيوريتم داده متفاوت، چندين مدل محلي  شده

توليد کرده و سپس به شکل يک ميدل سراسيري تجمييع شيده،     

( چيارچوب  6شيکل )  .[13 و 16] کندمي دانش سراسري را ارائه

  دهد.را نشان مي توزيع شده کاويعمومي داده

، بيزرگ مقيياس  ي هيا  دادهي توزيع شده از کاو دادهچارچوب 

ي کامل اسيت کيه باييد    ا داده تجزيه و تحليلنيازمند يک سامانه 

عنيوان   و کينش را بيه   تجزييه و تحلييل  مراحل اکتساب، اجتما،، 

فراهم  بزرگ مقياسي ها داده تجزيه و تحليلبراي   A’S4 د فرآين

 نمايد.



 15                     ، محمدرضا کنگاوري، محمدرضا حسني آهنگر يحسين صابر؛ توزیع شده های مقیاس در محیطهای بزرگ  از داده معنایی کاوش برای گرا ارائه یک معماری عامل

 

 
 [16-14] شده کاوي توزيعچارچوب داده :(2شکل )

 شناسیهستان -2-2

ي مشخصاتي از يک مفهوم شناس هستان، 1با توجه به تعريف رروبر

 در قاليب ييک   شيده  يريت ميد  اطلاعيات  از منسجم ديدراه و يک

 تميام  از يافتيه  سيازمان  و صيريح  ليست يک صورت  بهمجموعه و 

 دهد. يم نشان را دامنه يک است که اشيائي و رواب  اصطلاحات،

 رسييمي توسيي  رابطييه   طييور بييهشناسييي هسييتان   

 از يا مجموعيه  مفهومي ساختار   شود که يم تعريف (   )

Lو  مفياهيم  يهيا  نمونه
6

 سياختار  .اسيت  واژرياني  سياختار  

  .[15 و 5] شود( تعريف مي1توس  رابطه )   مفهومي

(1 )             (        )            

 روابي   و مفياهيم  شيامل  مجرد، غير يها مجموعه:     -

 (R)و  مفياهيم از  يا مجموعه (C)يعني  .هستند وابسته

 يريذار  نيام )رواب  کوتياه(   ي رابطهها ناماز  يا مجموعه

 .شود يم

 .کند يم تعريف را مفاهيممراتب  سلسله:     -

  .است مفهوم بين رابطه يک : امضاي         -

 بيا  کيه  اسيت  هيايي برچسيب  تمام شامل   ساختار واژراني 

 ايين  .هسيتند  مرتب  شناسيهستان مفهوم ارتباط و مفاهيم

 شود.( بيان مي6توس  رابطه ) تعريف

(6       )                   L = (LC,LR,FC,FR)                   

است  مفاهيم از اي روي مجموعه شده تعريف تابع يک تابع مفاهيم

 شود.( توصيف مي3که توس  رابطه )

(3 )                       ( )  {     }     

                                                                                                
1 Grouber 
2 Lexical Structure 

ها است اي از ارتباط تعريف شده روي مجموعهيک تابع  تابع رابطه

 شود.( توصيف مي4که توس  رابطه )

(4      )                       ( )  {
 

 
  }        

 تعييين  روابي   و مفياهيم  به دسترسي بيان شده، امکان توابع

 .کند مي فراهم را برچسب يک توس  شده

 چند عامله سامانه -2-3

کيلان متشيکل از عواميل     سامانهيک  عنوان به 3چند عامله سامانه

هياي   يک الگو براي طراحيي برناميه   عنوان بهمستقل است و اغلب 

ه، شکل چندعاملهاي سامانهشود.  کار برده ميبه کاربردي پيچيده

 ليتشيک يکيديگر  هاي متعددي است که در تعاميل بيا   يافته عامل

صيورت   هبي  هاي چندعاملهسامانهطور رسمي و دقيق  هب است. شده

 :شودزير تعريف مي چهارتايي

(5 )                    MAS = <Ag,Env,Org,D >  

 Ag چندعامليه   سيامانه هاي تشيکيل دهنيده   مجموعه عامل

  شود.( تعريف مي2باشد که توس  رابطه ) مي
(2)                    Ag = {Ag1,Ag2,…,Agn}              

Env   چندعاملييه در آن عمييل   سييامانهمحيطييي اسييت کييه 

 بييان کننيده قلميرو    Dچندعامليه و   سامانهسازمان  Orgکند. مي

 چندعامله است. سامانه

 کارهای مرتبط -3

 [17 و 12]بسياري از ابزارهاي تجزيه و تحليل داده کنوني که در 

اجيرا، نتيايج    حيال  در هايجهت مقابله با چالشبيان شده است، 

دهيد.  ارائه ميي  قابل قبول رضايتبخش مورد نظر کاربر را با هزينه

خودکيار بهينيه شيده    ً  کياملا  تحليل و تجزيه مثال، ابزار عنوان به

عميق و ابزار تجزييه و تحلييل    مبتني بر الگوريتم ترکيبي ويژري

 اميا همچنيان  اسيت.   [11]مرجيع   کاملاً خودکار معرفي شيده در 

ميد   مقيياس  بزرگ هاي جديدي از تجزيه و تحليل داده هاي جنبه

 هياي  شناخت چيالش  نتيجه، در .نظر محققان و پژوهشگران است

 هايداده تجزيه و تحليل نويني از شده و  مرحله تمديد رو  پيش

 تييرين مهييمدر ادامييه  .[10] مطييرح شييده اسييت بييزرگ مقييياس

انجام شده مرتب  با تحقيق حاضر بيان شيده اسيت.    هاي پژوهش

چارچوبي براي ارزيابي خودکار قابليت اطمينيان   ،[61] مرجع در

فرآيند کشف دانش ارائه شده است. در اين روش، فرآينيد کشيف   

شيود. در   تولييد ميي  دانش بهينه شده و دانش بيا کيفييت بيالاتر    

کاهش - نگاشت و همکاران استفاده از چارچوب اقاهر ،[5] پژوهش

هاي از داده 4آييرا براي کاوش قواعد هم شناسي هستانمبتني بر 

                                                                                                
3 Multi Agent System (MAS) 
4 Associaton Rules 
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 کيه قواعيد   دهيد ميي  اجيازه  هاشناسياند. هستيحجيم ارائه داده

هسيتند   که مفيد هايي آن فق  و کرده فيلتر را شده آيي توليد هم

ارزيييابي بييراي  چييارچوب ، [61] را نگهييداري کييرد. در مقالييه  

يرييک ارائيه شيده    ما يو والير  ينج يسارکشناسي، توس   هستي

مورد استفاده در اين چارچوب، شامل دو مرحليه  هاي  است. روش

شناسي تضمين مي کنيد  است. تأييد هستان اعتبارسنجيتأييد و 

آن  شناسي بيه درسيتي سياخته شيده اسيت و اعتبيار      که هستان

شيده بيه    معيين  کياربرد  براي شناسيهستان که کند مي تضمين

سرجي نادال و ، [66] در تحقيق .است شده صحيح ساختهصورت 

بيزرگ و ييک    هياي دادهشناسيي  هستان سازييکپارچهان، همکار

انيد کيه بيا اسيتفاده از     را ارائيه داده  وجيو  پرس الگوريتم بازنويسي 

شناسي را هستانهاي روي شناسي، پرسشحاشيه نويسي هستان

بيه  ، [14]کنيد. پيژوهش   ي روي منيابع تبيديل ميي   وجو پرس به 

 توزييع شيده بيراي    کياوي  هياي داده و راه حيل  ها روشرويکردها، 

 بيا  هيا  داده خصوصيي  حيريم  حفي   نيز و محاسبات کاهش هزينه

در مرجع پردازد.  مي شده توزيع هاي سايت در مناسب منابع توزيع

مجموعيه  کياوي   دادهرويکيردي بيراي   ، کالياني و همکاران  [63]

بيان  بزرگ مقياسهاي محي  هادوپ را از لنز دادهاقلام مکرر در 

 بنديتقسييم  حافظه، پذيري چالشي مقياس حوزه کرده و به سه

کياوش   هياي الگيوريتم  طراحيي  بيار بيراي   سيازي متعادل و کارها

و  الهادي بلغياش ، [3]پردازد. در پژوهش مجموعه اقلام مکرر مي

 و سازيشبيه سازي،مدل براي چند عاملي هاي سامانههمکاران به 

ايين   هيدف  انيد. پرداختيه  پيچييده  هياي سيامانه  در مشکلات حل

 هيايي فناوري چنين از استفاده چگونگي توصيف و تحقيق بررسي

  1سيازرار  چنيد عياملي    سيامانه  يک قالب در بزرگ هايداده براي

 ايين  .دهيد  ميي  ارائيه  را پوييا  تجزيه و تحليلهاي  قابليت است که

 توليوز  دانشيگاه  ،نئيو کيامپوس   پيروژه  در حاضير  حال در تحقيق

ران و همکاران، ونشنگ، [64]در مطالعه  .شود مي استفاده فرانسه

از جمليه   ،شيده  ييع توزکياوي   داده يشيرفته پهاي  روشبر  يمرور

 ييع مکرر توز يشده، کاوش توال يعکاوش مجموعه اقلام مکرر توز

شيده، و   ييع توز يشده، خوشه بند يعشده، کاوش مکرر رراف توز

. در ارائه شده استه شد يعتوزهاي  داده يخصوص يمحر ينگهدار

 معنييايي و همکيياران بيير اييين باورنييد وب  يييامولييود بارات، [65]

. کنيد  ميي  فيراهم کياوي   داده تحقيقيات  براي جديديهاي  فرصت

فرميت توصييف    6رانيه  سيه  قالب در مولاًمع وب معناييهاي  داده

 .شيوند  ميي  داده نشيان  شيء فرض و پيش شامل موضو،، 3منابع

شيامل صيدها    اف -دي - آر سيبک  بيه  رسيترده  دانيش  هايپايگاه

است که دانش را در فرميت قابيل    اف -دي  -آر  ميليون از سه رانه 

دهند. اين تحقييق رويکيردي بيه نيام      مي فهم براي ماشين نشان

                                                                                                
1 Multi-Agent System Adaptive 
2 Triple 
3 Resource Description Format (RDF) 

صيورت   کند که بيه  مي را معرفي 4آيي وب معناييقواعد هم کاوش

 کاوش اف -دي  -آر  هاي  آيي معنايي را از دادهخودکار قواعد هم

. يدکتير پي   و پال آتالور يسوربتوس  ، [62] کند. در تحقيق مي

چندرانيه بيراي   هياي   پيشنهاد شده است که از ماشيين  توران. چا

بندي براي جدا کيردن بيا دقيت    ها و از روش خوشهپردازش داده

ها ها و توليد نتيجه در زمان کمتر استفاده شود. بنابراين دادهداده

هيادوپ تقسييم    سيامانه را با رويکرد افزايشي و توزيع شده در اکو

هيا  ها بر روي خوشهاهش، برنامهک –کرده و با کمک تابع نگاشت 

هياي  يکاله، الگيوريتم چ يخانم روپال، [1] شوند. در مقاله مي اجرا

ها و روندها را بيراي کشيف دانيش از    توزيع شده، روشکاوي  داده

 توزيع شده در يک روش مؤثر و کارآمد مورد بحث قيرار هاي  داده

 ميورد  در بيه بحيث  بهياراتي و همکياران   ، [67] مقالهدر دهد.  مي

شناسي بيه  هستان آيي باکاوش قواعد هم توسعه و رسترش روش

آييي  قواعيد هيم   تيرين  دقيق يافتن آرمو براي پردازد.مي 5نام آرمو

 اسيتفاده  مورد اقلام مکررهاي  مجموعه و شناسيمبتني بر هستان

 تطبيقييي تحليييل و بييه تجزيييه، [16]مقالييه  .اسييت ررفتييه قييرار

 آيي از منابعقواعد هم استخراج براي عامل بر مبتني هايچارچوب

کياوش   پردازد. همچنين به معرفيي الگيوريتم  شده مي توزيع داده

پيردازد. هيدف ايين    ميي  2بيه نيام دارم   توزييع شيده  آيي قواعد هم

مختليف در سراسير   هياي   الگوريتم، توليد قواعد از مجموعيه داده 

هياي مختليف جغرافييايي رسيترش يافتيه اسيت. رانيدمان        سايت

 بسيار وابسته به توزييع داده اسيت. در تحقييق    DARMالگوريتم 

ور يسيييروفيپو  اتييييارييهيب -وي-ييتيييرييور پيسيييرفيپ، [7]

يوار بييه مييرور رويکردهيياي مبتنييي بيير     رورشييتت-ام-پييالاس

معنيايي پرداختيه و نقيش معياني     کاوي  دادهبراي  شناسي هستان

پيونيد   اطلاعيات  اسيتخراج  روش بيه  را شناسيي هستان رسمي در

7الگوريتمي به نام پيما، [61] در پژوهش .دهد مي
را با استفاده از  

 توزيع شيده آيي ش قواعد همبندي براي کاوتقسيمهاي استراتژي

زمان پاسخ و هزينه ارتبياطي بيالا ارائيه    هاي  براي مواجه با چالش

به معرفي  ،[60]مرجع  شده است. سيدهنت پاتيل و همکاران در

ررايي ررا پرداخته و نقش عاملعاملکاوي  هاي داده سامانهو مرور 

کياوي در ييک   پيش روي دادههاي  را در مواجهه و غلبه بر چالش

ضمن بحث ، [31] مقالهکنند.  مي بيان توزيع شدهمحي  ناهمگن 

 ييافتن ، به مسئله شناسيارزيابي هستانو اشکالات  يادر مورد مزا

 يهيا  روش پرداختيه و  يشناسي انکارآمد هسيت  يابيروش ارز يک

بير   ي، مبتنييطلامبتني بر استاندارد چهار دسته  در را  يابيارزش

ها ارائيه داده  يارها و شاخصمعمبتني بر و  يفهظومبتني بر ، پيکر

، نيز به دو جنبيه مهيم   [31] مرجع مطالعات انجام شده در .است

شناسي )صحت و کيفيت( پرداخته و بيه  براي ارزيابي بهتر هستان

                                                                                                
4 Semantic Web Association Rule Mining 
5 Association Rule Minig with Ontolog 
6 Didtributed Assocation Rule Mining 
7 PEYMA 
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 شناسيي  هستانراهي براي ارزيابي بهتر  عنوان بهتمايز بين اين دو 

هيا،  وهش به رويکردها، روشپرداخته شده است. همچنين اين پژ

 شناسيييهييا و ارزيييابي کيفييي در هسييتانريييري معيارهييا، انييدازه

 ياستانداردسيييازبييه   [33و  36] هيياي  پييردازد. پيييژوهش  مييي 

همچنيين   و تير  دهيي چيپي کيفي خودکار و تفسيرهاي ها پردازش

هياي ضيخيم پرداختيه    حجييم و داده هاي داده يکپارچگي مفهوم

چگيونگي تجزييه و تحلييل    شده اسيت. در ايين دو پيژوهش، بيه     

 ريري مؤثر پرداخته شده است. ترکيبي در بهبود تصميم

 بندی کارهای مرتبطجمع -3-9

هيا و   روش دهيد، برخيي از   يمي مطالعات بيان شده نشيان    يبررس

 که دارندبيشتري  تأکيد کاربران بر مداخله بيان شده هايپژوهش

هسيتند.   خطيا  مسيتعد  و ريير زميان  هيا، داده زيياد  حجم علت به

هياي   ياسيتراتژ ( 1هاي پژوهشي انجام شده بر موضوعات  يتفعال

کييارايي  ي و بهبييودور بهييره، هييا دادهمييديريت بييراي تکييرار داده 

و افييزايش قابليييت اطمينييان در و زمييان پاسييخگويي دسترسييي 

افزارها و ميديريت منيابع،    يانم( 6 شدهتوزيع  يا داده يها سامانه

دسترسيي بيه    ، امنييت، ي منابعبند زمانکشف و ارتباطات،  مانند

( 3 توزييع شيده  در محيي  محاسيباتي    و تشيخيص خطيا   ها داده

توزييع  ي کياو  دادههاي محاسيباتي در پشيتيباني از    ي محمعرفي 

ي و کشف دانش به روش متمرکز و کاو دادههاي  يتمالگور( 4 شده

مقاله حاضر، پاسخ به سه سيؤال  تمرکز دارد. اما هدف  زيع شدهتو

 بيان شده زير در قالب معماري پيشنهادي است.

هاي بزرگ مقياس را با توان کاوش از داده مي چگونه (1

شناسي متناسب معنايي به ويژه هستان استفاده از فناوري

هاي ضخيم بهبود براي توليد داده وکار کسببا اهداف 

 بخشيد؟

منابع  کاوي و استخراج دانش مفيد را ازتوان داده چگونه مي (6

هاي بزرگ مقياس به سطح سراسري تعميم محلي با داده

 داد؟

الگوي محاسباتي جديد در  عنوان بهها توان از عامل مي چگونه (3

هاي توزيع شده کاوي در محي حمايت و بهبود مسائل داده

 استفاده کرد؟

خود را براي پاسخ به سيؤالات   حل راهتحقيق حاضر،  بنابراين

( 1 متشييکل از 1در قالييب يييک معميياري ائتلافييي  شييده مطييرح

دريافت پرسش از کاربر و پردازش ) وجو هاي مبتني بر پرس روش

 هاي مبتني بر پردازش محلي توس  هر ريره ( روش6معنايي آن، 

( 4چنييد عيياملي، کيياوي  داده هيياي مبتنييي بيير( روش3شييبکه، 

 شناسي ارائه خواهد داد.  هاي مبتني بر هستان روش

                                                                                                
1 Coalition Architecture 

 کلیات معماری پیشنهادی -4

معمياري   تحقق اهداف بيان شده در ايين پيژوهش، از روش   منظور به

تحلييل و طراحيي    اي، روشررا مبتني بر سيبک معمياري لاييه   عامل

هياي توسيعه مهندسيي دانيش     و متيدلوژي  يعيامل چنيد  هاي سامانه

متمرکيز و   از نو، ترکيبيي غيير   ASMLDEشود. معماري استفاده مي

 هياي عاميل و  ييه چهيار لا  يانتزاع يمعمارهاي آن نيز بر مبناي مؤلفه

لايه سيازماندهي و تعرييف شيده اسيت.      هرآن نيز در دهنده  يلتشک

 (1هاي اين معماري در مسير پاسخ به سؤالات طرح شيده بيراي )  لايه

ردن سيطح انتيزا، داده جهيت    چگونگي کاهش فضاي کاوش و بالا بي 

 تيي فيک باو  دار يمعن( توليد دانش مؤثر، 6هاي مهم )شناسايي دانش

( افزايش اعتبيار  3در سطح سراسري ) ي محليها ررهحاصل از کاوش 

حاصيل از ادغيام دانيش محليي و      توزيع شدهي کاو دادهنتايج عمومي 

معمياري   دربينيي شيده اسيت.    هاي سراسيري پييش  استخراج دانش

ASMLDE   و دسيتيابي بيه    ي بيزرگ هيا  داده تجزييه و تحلييل  بيراي

بييا تأکيييد بيير  توزيييع شييدهي کيياو دادهي ضييخيم از حمايييت هييا داده

ي شناسي  هسيتان فناوري معنيايي بيا تأکييد بير      و چند عاملي فناوري 

 زيمتمييا هيييلا چهيياراز  ASMLDE . معميياريشييود يميياسييتفاده 

( لايه راب  کاربري، مسئول تأمين تعاملات کياربر  1 است. شده ليتشک

 ميديريت و کنتيرل   را مسئله حل پروسه لايه مديريت، تمام( 6است، 

کياوي و  لاييه محاسيباتي، تيأمين کننيده عملييات داده     ( 3کنيد،   ميي 

( 4هاي ضيخيم اسيت،   شناسي مورد نياز براي دستيابي به دادههستان

هياي ميورد نيياز لاييه محاسيباتي      دادهلايه داده، تأمين کننيده انيوا،   

اي بيزرگ مقيياس   )مجموعه داده، پايگياه داده و غييره( از منيابع داده   

ي چهاررانه اين معماري را بيه تفکييک نشيان    ها هيلا( 3است. شکل )

  .دهد يم

 
 هاي معماري پيشنهادي يهلا (:3) شکل

 رابط کاربری هیلا -4-9

 فهيم  قابيل  زبان يک در شود انجام بايد کاربر توس  که اي وظيفه

 رابي   عاميل  توس  لايه اين. شودمي تعريف کاربر راب  لايه براي

از  يا مجموعيه در اختييار داشيتن   با  کاربر شود. مي مديريت کاربر
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رابي  کياربري    ييا ييک   و پوسيته ماننيد ييک   ) يکياربر  يها راب 

توسي  ييک عاميل بيه لاييه      را  ي خيود هيا  ( درخواست1ررافيکي

 در راب  کاربر وظيفه درخواست شده را که ارسال کند.محاسباتي 

 کرده ترجمه است، يشناس هستان به انسانفهم  قابلمعنايي  زبان

وجيوي مبتنيي بير     زبان پرس .دهد يم انتقال لايه محاسباتي به و

 وکار کسبي و اجراي الزامات رير شکلدر  تواند يمي شناس ستانه

 چه اررکاربر کمک کند. از سوي  شده ارسالي وجوها پرستوس  

ي براي حمايت و پشتيباني از تمام مراحل شناس هستاناز  توان يم

  ي و کشف دانش استفاده کرد.کاو داده

 مدیریت هیلا -4-2

ي محييي  محاسييباتي در معميياري  شييدر عيييتوزبييا توجييه بييه  

ASMLDE ژهيي و بيه ي هير لاييه   هيا  تيي فعال، مديريت تبادلات و 

هاي هر لايه کنترل، هدايت توس  عامل A’s 4 فرآيند محاسباتي

 بيين  دهنيده  ونديپ يکعنوان  به لايه مديريت .شودو مديريت مي

 روش بهترين . همچنينکند يم عمل محاسباتي لايه کاربر و راب 

 و يآور جمييع را نتييايج را انتخيياب، موجييود کيياوش يهييا روش از

 فرآينيد  اماين لايه تمي  .کند يم فراهم را آماري مورد نياز اطلاعات

 . کند مي ها کنترلاز طريق عامل را مسئله حل

 لایه محاسباتی -4-3

 عامل توس  و است کاويمتنو، داده هايروش از متشکل محاسباتي لايه

ي محاسيباتي  هيا  تيي فعالدر اين لاييه   .شودمي مديريت محاسباتي خود

 وکار کسبي شناس هستانکاوي و کاوش معنايي مبتني بر مربوط به داده

الگيو   و بازييابي  يدسيتکار   يژري ياز و . لاييه محاسيباتي  شيود  يمي انجام 

. همچنين با دخاليت  کند يالگو( پشتيباني مي وجو و پرس يساز رهي)ذخ

ي، عمليات کاوش و فيلتير کيردن الگوهيا و خودکارسيازي     شناس هستان

زبان و از يک زبان ) افتهي بهبود وکار کسبمرحله ارزيابي الگوها متناسب با 

 اسيتفاده  وجوهيا  پيرس ( براي ذخيره الگوهيا و  6ريپذ توسعهي رذار نشانه

 يکياو  داده يهيا  روش از ي در اين لايه متشکلکاو داده. عمليات شود يم

اين لايه تيأمين   .شود يمي انجام کاو دادهموتور  توس  مختلفي است که

  است. ASMLEDهاي ضخيم در معماري کننده داده

 داده هیلا -4-4

همچنيين   شيده و  ذخييره  هياي داده بيه  مديريت و دسترسي خدمات

اي، از منيابع متنيو، داده   هاخواندن داده براي استفاده مورد هايعامل

الگوهياي   پايگياهي از  ايين لاييه شيامل    .دهيد  مي تشکيل را داده لايه

ي است. اولين پايگاه شامل يک يا چنيدين پايگياه محليي    ا دادهمتنو، 

مختلف را  3هايداده از جمله مجموعه بزرگ مقياسي خام ها دادهکه 

                                                                                                
1 Graphic User Interface  
2 Extensible Markup Language 
3 Datasets 

. دومين پايگاه يک يا چندين پايگياه دانيش از   کند يمدر خود ذخيره 

شود کيه سياختارهاي پيچييده و    ها را شامل ميشناسي هستانجمله 

. سومين پايگاه کند يميافته را در خود نگهداري  اطلاعات غير ساخت

ي کياوش  الگوهيا و  وجوهيا  رسپي شامل يک پايگاه سراسري است که 

   .کند يم رهيذخدر خود را ي خام محلي ها دادهاز  شده

 معماری پیشنهادی -5

هيايي اسيت کيه در    مؤلفيه معماري پيشنهاد شده، متشيکل از اجيزاء و   

محي  تجزيه و تحليل داده براي حل يک مسئله مشترک با هيم تعاميل   

هيياي چنييد عيياملي، فنيياوري معنييايي و   سييامانهکننييد. تعامييل  مييي

 کيي ارائيه  ، نيازهياي اصيلي معمياري پيشينهادي بيراي      شناسي هستان

در بيزرگ مقيياس   هياي   از داده ييمعنيا  ررا براي کياوش عامل يمعمار

 شيده  طيرح شود. با توجه به اهداف محسوب مي شده عيتوز هاي يمح

منطقيي و   يهيا  جنبيه دسيتيابي بيه    تمرکز ما بيشيتر بير   در اين مقاله،

ي فيزيکيي آن اسيت. اهمييت    هيا  جنبيه ي جا بهها معنايي مديريت داده

دهد، اجراي فرآيندها از نظير   مي معماري پيشنهادي اين است که نشان

توان بيدون بيروز اختلاليي )ميثلاً از     و مي منطقي و عملياتي وجود دارد

اي و محاسيباتي(، سياختار معنيايي را بيراي     هياي داده بين رفيتن ريره  

هيا، طراحيي،   شناسيها و هستانکاوي توزيع شده با پشتيباني عامل دهدا

 هيا سازي و بازييابي کيرد. همچنيين ايين فعالييت     اجرا، پردازش، ذخيره

ها عامل محاسباتي ديگر و در سطح رايانيه کياربر نييز    ده تواند توس  مي

   انجام پذيرد.

 ياستانداردسياز  و يآور جميع پيشينهادي بيراي    معماري در

، از اييده و  تير  دهيي چيپي کيفي خودکيار و تفسييرهاي   ها پردازش

 ئيي بيا ميدل    لانيه  تياگ ، A’s 4 کارماسفره با فرآيندي ساز مفهوم

  3 V’s و  يا وانيگ سي يترو  هيا  دادهکه به بينش از حجم و مقياس

  اسيتفاده  ،اشياره دارد  هيا  دادهتوت که به بينش از ضخامت کولاتز

 با استفاده از رويکيرد کيفيي خيود از     ضخيمي ها داده .است شده

بيزرگ   يهيا  داده خيلاف  متفاوت است. بر بزرگ مقياسي ها داده

 ضيخيم،  اطلاعيات  ،کننيد  يمي  استفاده کمي رويکرد از که مقياس

حقيايق   بزرگ مقياسهاي داده .دهد يم ها را ارائه داده کيفي ابعاد

را تشيريح و توضييح   هيا   آن هاي ضيخيم ، و دادهکند يمرا تعريف 

 فرايند در که را معنا و ادراکي ضخيم، يها داده. همچنين دهد يم

 تصيوير  داشيتن ييک  . کند يم فراهم است، ازين مورد يرير ميتصم

 مهيم  بسييار  ضيخيم  يهيا  داده و بزرگ مقياس يها دادهکامل از 

ي ها داده عمق و مقياس در را مختلفي يها نشيبها  آن زيرا است،

 . کنند يم مختلف توليد

تصوير کامل از داده  (داده بزرگ مقياس داده ضخيم )  

هيا  معماري پيشنهادي، داشتن تصوير کاملي از داده دربنابراين 

هاي ضخيم براي کاوش معنايي نيياز  هاي بزرگ و دادهدر قالب داده
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است. همچنين اين معماري با يک راهبرد ائتلافي و ترکيبيي ابعياد   

تجزييه و  ) ي ضخيم را تحت عنوانها دادهو  بزرگ مقياسي ها داده

ي کيه بيراي   ا رونيه  بيه ترکييب نميوده اسيت.     باهم 1مخلوط( تحليل

معمياري   (4کاوي معنيايي يکيديگر را تکمييل کننيد. شيکل )      داده

 دهد.مي هاي آن نشان مؤلفهپيشنهادي را به همراه 

 های معماری پیشنهادیمؤلفه -5-9

 بير  کاربردي جدييد  روش يک ، توسعهASMLEDهدف اصلي معماري 

طريييق  از هيياداده معنيايي بييراي کيياوش و ادغيام   هيياي يفنيياور اسياس 

 بيا اهيداف   ادغيام  وهيا   داده کيفييت  سينجش  ي،شناس انهست همگرايي

روش ميؤثر و خودکيار بيراي     رييزي ييک  پياست. همچنين  وکار کسب

ميرتب   يفييت و  ک باآيي کاوي از جمله توليد اقلام مکرر و قواعد همداده

بيا پشيتيباني    اختلاليي  الگوهاي فيلتر کردن با بزرگ مقياسهاي از داده

محاسيباتي   در ييک محيي     عاميل و فناوري  وکار کسبي شناس هستان

( 1اسيت. معمياري پيشينهادي از هفيت مؤلفيه       توزيع شدهرراي عامل

 ( مديريت و 3( راب  کاربر، 6، وکار کسبي شناس هستانمهندسي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                
1 Mixed Analytics 

( 5ي، کياو  داده( مديريت و هماهنگي عملييات  4، ها عاملبين  هماهنگي

توزييع  ي ا دادهي هيا  ريره ( 7( پايگاه مبتني بير الگيو،   2ي، کاو دادهموتور 

شود. در معماري پيشنهادي دسترسيي   يماي( تشکيل )منابع داده شده

شناسي اسيت  است. اولين جزء هستاناصلي  جزء سه اساس بر ها دادهبه 

هياي   داده مجموعيه  توس  شده ارائه معناييهاي  چالش به که رسيدري

 .کنيد  مي فراهم را شده مديريت اطلاعات از منسجم ديدراه و يک بزرگ

و نياهمگون   است کيه مسيتقل، توزييع شيده     ايداده دومين جزء منابع

 ييک  شناسيي، هستانهاي دسترسي به داده مبتني بر سامانه هستند. در

 انتيزا،  با مفهومي، ايشيوه به اطلاعات آشکارسازي براي شناسيهستان

بيه هميين سيبب در معمياري      .شيود  مي استفاده داده سطح جزئيات از

شناسيي اسيت. سيومين    پيشنهادي دسترسي به داده مبتني بر هسيتان 

 را بيا  ايمنيابع داده  در موجيود  هياي )هيا( اسيت کيه داده   جزء نگاشيت 

 و ايمنيابع داده  بيين  ارتبياط  .دهيد  مي پيوند وکار کسبشناسي هستان

 انيي بهاي در ادامه مؤلفه .شودمي انجام نگاشت طريق از شناسيهستان

   در معماري پيشنهادي تشريح خواهد شد. شده

 معماري پيشنهادي :(4) شکل
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 کاروی کسبشناس هستانمهندسی  -5-9-9

بييراي هييدايت و  وکييار کسييبي شناسيي انهسييتمهندسييي مؤلفييه 

و عملييات   شيده   فيي تعر وکار کسبي رسيدن به اهداف رذار ارزش

ادغيام    يشناسي  هسيتان ي را حمايت خواهد کرد. مهندسيي  کاو داده

ي دامنيه، افيزايش   شناسي  هسيتان ي ناهمگن و ا دادهاز منابع  ها داده

کنيد. وجيود   کارايي، دقت و کيفيت جستجوي معنايي را فراهم ميي 

الزاميي و بيراي مسييريابي و     وکار کسببراي درک معاني  مؤلفهين ا

اسيت.   شيده  يني يب شيپي ي هدفمندانه کاو دادهجهت دادن به روند 

، حجيم قواعيد حاصيل از    وکيار  کسيب ي و کياو  دادهتوجه به هيدف  

ي و کياو  دادهاهيداف   ،جيه ينت دري را کاهش داده و کاو دادهعمليات 

ي محقق خواهيد  تر مناسبه شکل بمتناسب با نياز کاربر  وکار کسب

 نيد يبيه سيه روش مختليف در فرآ    تيوان  يرا مي ي شناس هستانشد. 

 پيردازش  شيدر مرحليه پي  دخالت داد. روش اول  يکاو دادهعمليات 

 نيد يدر طيول فرا روش دوم (، کياوش  يداده بيرا  آماده کردن ي)برا

پيس از  و در روش سيوم   مبتنيي بير الگيو    وجيوي  ي و پرسکاو داده

اسيت.   (سيتخراج شيده   ا يالگوهيا  يابيي ارز ي)بيرا  يکاو داده نديفرآ

معماري پيشنهادي از هر سيه روش بيراي کياهش فضياي کياوش،      

از منيابع   سيتخراج شيده   امعنايي و بهبيود ارزييابي الگوهياي     هرس

ي شناسي  هستاني مختلف استفاده نموده و دانش دامنه توس  ا داده

 پشتيباني خواهد شد. 

 رابط کاربر -5-9-2

 قابيل  زبيان  کقالب ي در شود انجام بايد که يا فهيوظ، مؤلفهدر اين 

بيراي ايين    .شيود  يمي  تعرييف  کاربر توس وجوي معنايي پرسفهم 

منظور، کاربر درخواست خود را با استفاده از ييک زبيان مبتنيي بير     

دامنيه  ال( همراه بيا انتخياب   -کيو-)مانند زبان اسپار شناسي هستان

ي و اجراي الزاميات  رير شکلدر  تواند يمي مناسب که شناس انهست

 . ايين کنيد  يمي مؤثر واقع شود تعريف  وجوها پرستوس   وکار کسب

قابيل    زبيان  در کيه  را و وظيايفي  کاربر راب  عامل توس  درخواست

شناسيي تعرييف و    عامل هستان توس  يشناس هستان به انسان فهم

کنيد.  ميي ي ارسيال  کاو دادهمديريت  به و است ترجمه شده تيحما

 وجو پرساغلب نياز به  ها دادهلازم به ذکر است، دسترسي سنتي به 

 بييراي کييه دارد (SQL زبييان )ماننييد يا دهيييچيپ و دسييتورالعمل

اما زبيان   .متخصصان غير آشنا به داده، درک آن بسيار سخت است

 ي دامنهشناس هستاني، همراه با شناس هستانوجوي مبتني بر  پرس

ي و اجيراي الزاميات   ريي ر شيکل در  توانيد  يمدر معماري  شده  ارائه

از سيوي کياربر کميک     شده ارسالي  وجوها پرستوس   وکار کسب

بيراي حماييت و    شده جادياي شناس هستاناز  توان يم چه اررکند. 

در  ي و کشف دانش استفاده کيرد. کاو دادهپشتيباني از تمام مراحل 

پشيتيباني از   بيراي  چنيد عياملي    سامانهمعماري پيشنهادي از يک 

  خواهد شد. ( استفادهتوزيع شدهي )محلي/ کاو دادهعمليات 

 هامدیریت و هماهنگی عامل -5-9-3

بيين   همکياري  مسيئله  حيل  بيراي  تعياملي را  يک فرآينيد  مؤلفهاين 

 ارتبياطي  هياي بيا اسيتفاده از زبيان    توزيع شده يها  يمح ها در عامل

تعاميل   مؤلفهکند. اين ( فراهم ميFIPA ACL يا KQML)مانند عامل

( عاميل  6شناسيي،   ( عاميل هسيتان  1عامل تعريف شده شيامل   شش

 ( عامل ميديريت 4ها، ( عامل مديريت و هماهنگي عامل3کاربر، راب  

( عاميل داده را فيراهم   2کياوي و  داده( عامل5ي، کاو داده و هماهنگي

( 1در جدول ) رانهششي ها عاملکند. وظايف و کاربرد هر يک از  مي

 توزيع شيده  مربوط به منابع يها داده ها بهعامل رفتار بيان شده است.

مسيتقل   و فعيال  بايدها  عامل، چند عاملي کاربردهاي در  .دارد بستگي

 و شراي  اساس بر را اقدامات پوياطور  به درک و را خود بوده و محي 

ي کياو  دادههمچنيين عملييات   . کنند محي  برقرار ازين مورد ارتباطات

ي کياو  دادهي هيا  عاملبا استفاده از  توزيع شدهدر يک محي  ناهمگن 

 بنيابراين  .شيود  يم تر قيدقو  تر آسان، تر يقو، سازرارتر، رتريپذ انعطاف

 .ها معماري انجام شودمؤلفهساير  وها  عامل بين بايد همکاري کاملي

 .ASMLEDدر معماري  رانهششي ها عامل :(9) جدول

 هاکاربرد عامل وظایف و نام عامل

عامل 

 شناسي هستان

 شناسي هستانتعيين، انتخاب و تحويل  مسئول

 وجوي پرس براي وکار کسبمتاسب با اهداف 

 مبتني بر الگوي ورودي کاربر است.

 عامل 

 راب  کاربر

 شامل که است.، کاربر و تعامل با ارتباط مسئول

 ارائه و وروديعنوان  شده به انجام کار پذيرش

 خروجي است.عنوان  به نتايج

عامل مديريت و 

 هاهماهنگي عامل

 ها و تکميل مسئول هماهنگي بين ساير عامل

 دادن که با اختصاص است کاربر درخواست

را از طريق ها  آن مختلف، يها عامل به وظيفه

   .دينما يمانداز تحريک به اقدام عامل راه

عامل مديريت و 

هماهنگي 

 کاوي داده

هاي دريافت نتايج کاوش از سايت مسئول

 شده دادهمختلف، تجميع الگوهاي بازرشت 

ي، ارزيابي الگوهاي نهايي، کاو دادهتوس  موتور 

را  ستخراج شده االگوهاي نهايي  نمايش و ارائه

 .است دارعهده

  عامل

 کاويداده

 را کاوشروش ي و ساز ادهيپکاوش را  الگوريتم

 الزامات قبيل ازشده  ارائه اطلاعات اساس بر

 .کند يم آغاز غيره، و ورودي داده فرم روش،

 

 عامل داده

 

هاي و رره مختلف منابع ازها  داده مسئول عرضه

همچنين عامل  .است کاوش عامل اي بهداده

داده وظيفه تعيين مسير و دسترسي به منابع 

 کند.ي را فراهم ميا داده
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 کاویمدیریت و هماهنگ کننده عملیات داده -5-9-4

، يسيياز رهيييذخ مييديريت و هميياهنگي کيياوش،بييراي اييين مؤلفييه 

 ايين  .شيده اسيت   ارائيه  الگوها يروزرسان و به يساز هيوجو، نما پرس

و  وکيار  کسيب شناسيي   از مهندسيي هسيتان   مستقلارر چه  بخش

است، اما در ارتباط و تعامل با ايين   شدهي نيب شيپ يکاو دادهموتور 

 ايمنيابع داده تبادل الگو بيين  و  ، تعاملقابليت همکاريو است،  دو

 ذخييره  براي ريپذ توسعهي رذار نشانهمختلف را پشتيباني و از زبان 

بير   در ايين بخيش، الگوهيا    .کنيد  يمي  استفاده الگو  پايگاه در الگوها

. شيود  يمي ار استخراج وکشناسي کسب و هستاناساس دانش دامنه 

وکيار   کسببا  مرتب و  تياهم با مفيد،شده  کاوشالگوهاي بنابراين 

بيه اسيتخراج ارزش از    شناسي هاي مبتني بر هستان. کاوشهستند

کند. اين مؤلفيه  کمک مي وکار کسبي بهتر در رير ميتصمو  ها داده

از  الگوهيا  يثر براي مديريت حجيم بيالا  ؤيک روش مارائه  منظور به

ي )ماننيد  سياز  کپارچيه ي و يسياز  کسيان ي، يسياز  خلاصهي ها روش

 .کند يم استفاده( ديمف ريغ شده ديتولآيي کاهش قواعد هم

 کاوی  موتور داده -5-9-5

تعاميل بيا ميديريت و    بيا   يکاو ، موتور دادهپيشنهادي در معماري

ي هيا روشاز  ييري ر بهيره ي و کياو  دادهعملييات   کننده هماهنگ

بيراي ايين   . پيردازد  يمي اي منابع دادهبه کاوش الگوها از  توصيفي

نمييودن  متمرکييز بييه ،توزيييع شييدهي کيياو داده اقييدام، الگييوريتم

بييراي سيياختن الگييوي  محلييي يهييا دادهاقييلام  از يا رمجموعيه يز

 الگيوريتم  موفقيت براي داده انتقال به حداقل ي از اقلام وسراسر

 نيازمند است. توزيع شدهي کاو داده

 ای توزیع شده های دادهگره -5-9-6

متمرکز ييا توزييع شيده،     کاوي داده در ها حرکتنقطه شرو، همه 

هماهنيگ   بنيابراين اسيت.   توزييع شيده  اي متمرکز ييا  منابع داده

محليي و ييا    صيورت  بيه اي کاوي از منابع دادهکننده عمليات داده

 ي وکياو  دادهي انتخاب شده عمليات ها روشمتناسب با  سراسري

 کند.ي کاربر استفاده ميوجو پرس و  شناسيستاناساس نياز هبر 

 عملکرد معماری پیشنهادی مراحل -5-2 

ها را مؤلفه، تعاملات بين (6در جدول ) رانه معرفي شدهمراحل ده

ررا و محي  محاسباتي عامل توزيع شدهمحاسباتي  رساختيزدر 

مکرر و بيان اين مراحل، کاوش اقلام هدف از . دهد يمنشان 

 به بزرگ مقياسي هاهداداز  توزيع شدهآيي معنايي قواعد هم

چند  ي ها سامانهشناسي دامنه و  با حمايت هستانخودکار  صورت 

است. مراحل و اقدام هر  توزيع شدهي کاو داده در محي  عاملي

 ارائه شده است. ادامهمرحله در 

 آيي معنايي مراحل کاوش اقلام مکرر و قواعد هم (:2)جدول 

 . (ASMLED)در معماري پيشنهادي 

 اقدام هر مرحله از عملکرد معماری پیشنهادی مراحل

1 
کاربر درخواست خود را از طريق واس  کاربري و در قالب 

 کند.يک مجموعه ويژري بيان مي

6 
واس  کاربر درخواست را به عامل هماهنگ کننده در 

 کند. ميررا  ارسال محي  محاسباتي عامل

 

3 

معنايي  کننده سؤال کاربر را به يک ساختارعامل هماهنگ

 خاص وجو پرس  زبان ال )يک -کيو -در قالب زبان اسپار

است( تبديل و به  اف -دي  -آر  هاي  داده نمايش براي

 کند. شناسي ارسال ميکاررزار هستان

 

4 

هاي شناسي، ليست موقتي از تراکنشنکاررزار هستا

عنوان نتيجه به  با درخواست کاربر را توليد و بهمتناسب 

ررا عامل هماهنگ کننده در محي  محاسباتي عامل

 دهد.بازرشت مي

 

 

 

5 

، فاقد مدل 4هاي توليد شده از اجراي مرحله ليست تراکنش

کاوي کاوش اقلام مکرر اي مناسب براي عمليات دادهداده

مجدد است و زي سااست، بنابراين نيازمند پاکسازي و آماده

بايد از ساختار تراکنشي مناسبي براي کاوش توس  الگوريتم 

اي دريافت شده کاوي برخوردار شود. بنابراين ليست دادهداده

اي به يک ساختار توصيفي مناسب تبديل شده و مدل داده

 شود. مي مناسب براي کاوش از روي آن ساخته

2 

اي يک مدل دادهدر اين مرحله درخواست کاربر در قالب 

کاوي به يک زير ساخت جديد براي انجام عمليات داده

محاسباتي که متشکل از يک خوشه محاسباتي است 

 شود.ارسال مي

7 

     کاوي )مانندکاوي با اجراي الگوريتم دادهموتور داده

اي  ري / رشد اقلام تکراري( بر روي مدل داده-ريو-اَپ

، مجموعه قلام مکرر را 5توصيفي اخذ شده از مرحله 

 کند.توليد مي

 

1 

اي توليد شده مبتني بر زير ساخت محاسباتي، مدل داده

را دريافت و با اجراي ادامه الگوريتم  2ساختار اقلام مکرر مرحله 

کند. نتايج اين  معنايي را توليد ميآيي کاوي، قوانين همداده

 شود. مرحله به عامل هماهنگ کننده تحويل داده مي

0 

آيي معنايي توليد شده را عامل هماهنگ کننده، قواعد هم

جهت تحويل به کاربر به عامل واس  کاربر تحويل 

 دهد. مي

11 

عنوان پسا پردازش شناخته  تر که بههاي خفيفپردازش

تب سازي و يا ارائه با فرمت خاصي شود )مانند مرمي

 شود.( در اين مرحله انجام ميcsv.مانند 
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در اين بخش، براي پاسخ به سؤالات تحقيق، معماري پيشنهادي بر  

ررا هاي عاملي ارزيابي کيفي و کمي مبتني بر متدلوژيها روشاساس 

(MASE،PASS ،ASPECS و )  متدلوژي ترکيبيARA  که براي آن
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اي با ساير شناسي تعريف ررديده به صورت مقايسهاستفاده از هستان

اين ارزيابي با تأکيد بر  .ريردقرار مي ابييورد ارزهاي موجود م معماري

( زبان 3( پوشش مفاهيم، 6( فرآيند و چرخه حيات، 1هاي جنبه

( 7سازي و ( ابزار پياده2ازي، س ( ابزار مدل5( عملياتي بودن 4سازي،  مدل

ررا انجام شده است. در ارزيابي تجربي هاي عاملحمايتي متدلوژي جنبه

يک زيرساخت محاسباتي توزيع شده  ASMLEDنيز، بر اساس معماري 

اي شناسي بر روي مجموعه دادهسازي و با اعمال هستانررا پيادهو عامل

حداقل "استفاده از معيارهاي  با DBpediaزمين لرزه از پايگاه دانش 

1آستانه پشتيبان
، اقلام مکرر استخراج و "6حداقل آستانه اطمينان"و  "

هاي مختلفي توليد و ارزيابي خواهد آيي معنايي در رامکاوش قواعد هم

 .شد

 ارزیابی کیفی مبتنی بر عامل -6-9 

سياير  اين مرحليه از ارزييابي بيه مقايسيه معمياري پيشينهادي و       

بيه کياوش    خياص طيور   به که عامل بر مشابه مبتني هايمعماري

د اشاره دارد. پرداز يم توزيع شدهآيي اقلام مکرر و کشف قواعد هم

کيفي مبتني بر عامل در معمياري پيشينهادي    ( مقايسه6جدول )

ASMLDE دهيد. در  ه را نشيان ميي  شد انجامي ها ژوهشبا ساير پ

بر عامل به همراه نو، و اين جدول، مقايسه کاربرد معماري مبتني 

 هياي مقايسيه شيده   شده است. تميام پيژوهش   ها بيانتنو، عامل

(MADKDS، MADARM ،AFARMDD)   بييييييا معميييييياري

ASMLDE  شوندمحسوب مي دانشگاهي پژوهشي يها پروژهاز.  

 ارزیابی کیفی مبتنی بر ویژگی -2- 6

هيياي مختلفييي از در اييين مرحلييه از ارزيييابي، معيارهييا و شيياخص

هياي مختليف بررسيي و ده معييار ارزييابي      ها و چارچوبمعماري

رانييه هيياي ده( بييه معرفييي ويژرييي3) جييدولاسييتخراج ررديييد. 

هاي مورد مطالعه و پنج معييار ارزييابي   استخراج شده از چارچوب

پيردازد. ده ويژريي   ميي  ASMLEDاضافه شده در قالب معمياري  

هياي  معمياري هياي انجيام شيده در    ابتدايي از مجموعه پيژوهش 

مختلف استخراج شده است. پنج ويژريي پايياني بير اسياس نيياز      

هياي  هاي معماري پيشنهادي براي ارزيابي در جدول ويژريمؤلفه

در ادامه ارزيابي کيفي مبتني بر ويژري به  مقايسه وارد شده است.

پانزده رانه تعيين شيده بيراي    اي، معيارهاي ارزيابيشيوه مقايسه

شيده بيراي   هياي توزييع  آييي معنيايي در محيي    کاوش قواعد هم

 ،  MADKDSهيياي مييورد بررسييي و مطالعييه شييده   چييارچوب

MADARM  وFARMDD   و همچنيييين معمييياري پيشييينهادي

ASMLED ( توصيف، بررسيي و مقايسيه شيد.    4در قالب جدول )

 هايچارچوبدهد  ارزيابي مجموعه معيارهاي بيان شده، نشان مي

حرکت بر اساس برنامه    MADARMو  AFARMDDرراي عامل

                                                                                                
1 Min-Support 
2 Min-Confidence 

در حييالي کييه  .چنييد عيياملي اسييتوار اسييت  مييوازي و سييريال

MADKDS    از برنامه حرکت موازي و تنهياASMLDE   از برناميه

کنييد. همچنييين اسييتفاده ميييحرکييت مييوازي و توزيييع شييده  

داراي ييک محيي     ASMLDEو معمياري    MADKDSچارچوب

براي آزميايش   حيطيمها هيچ است و ساير چارچوب اجراي عامل

ها براي در همه چارچوب Aprioriالگوريتم  و اعتبارسنجي ندارند.

ر د MADARMشود. فقي    استفاده مي مکرر مجمو، اقلام کاوش

کنيد و   بحث ميي  آييمورد مدل هزينه مربوط به کاوش قواعد هم

اي هستند. سازوکار حف  حريم ها فاقد مدل هزينهساير چارچوب

و   AFARMDDهيياي حسيياس محلييي در دادهخصوصييي بييراي 

ASMLDE  هيا چنيين    در حيالي کيه سياير چيارچوب    وجود دارد

هييا بييه غييير از هيييچ يييک از اييين چييارچوب سييازوکاري ندارنييد.

ASMLED         راب  کياربري ررافيکيي طراحيي شيده بيراي کيار بيا

و  توسيعه  يهيا ، پيروژه يواقعي  هياي کياربرد  ها نداشته و درسامانه

در خصيوص   .يردريمورد استفاده قرار نم يرهو غ يمطالعات مورد

شناسيي بيراي   ناز هسيتا  ASMLDEساير معيارها، تنها معماري 

وجو و کاوش قواعد معنايي متناسب با اهداف کاربر برخوردار پرس

است. همچنين فق  در اين معماري از قابليت اطمينان در مراحل 

ها و بر شاخصريري کيفيت مبتني کاوي براي اندازهمختلف داده

 ييا  آزمايشيي  هياي  داده سنجي تجربي با مجموعهها و اعتبارمعيار

و داشتن مطالعه موردي براي اعتبارسنجي تجربيي اسيتفاه    واقعي

 شود.مي

 شناسیارزیابی کیفی مبتنی بر هستان -3- 6

از درسييتي  نييانياطمي، شناسيي انهسييتکيفييي  يابيييارز در ديييتأک

در مؤلفيه مهندسيي    و ارتباطات معنايي ميمفاهو تعريف   طراحي

معييار اصيلي در نظير    دو  ي،ابيي ارز نيا ي. براشناسي استهستان

است. به اين مفهوم که عدم  يسازرار ررفته شده است. معيار اول

شناسيي وجيود داشيته    هستانعناصر  ايها  در کلاسوجود تناقض 

ندهنيد.   متنياقض را ارائيه   يها جهينت ،شده ارائه ي ها و داده باشد

 چيهي شناسيي   هسيتان  کيه ي طيور  بهاست. کامل بودن معيار دوم 

( بييه 5اشييته باشييد. جييدول )ند بييودن کامييليي در حييوزه خطييا

ارزيييابي و اعتبارسيينجي کيفييي    بييراي رانييه هفييتمعيارهيياي 

کند. در اين تحقيق براي شناسي در اين معماري اشاره مي هستان

شناسيي بيا معيارهياي     هستانسازي و ارزيابي تجربي از يک  پياده

بيان شده استفاده شيده اسيت. ارير چيه بيراي ارزييابي تجربيي،        

سييازي و تحقييق معيارهيياي  هيياي مختلفييي بييراي آمييادهفعاليييت

 شناسي انجام شده است. هستان

 ارزیابی تجربی -7

براي ارزيابي روش پيشنهادي، سناريويي متشکل از يک پيکربندي بيا  

، گياهرتز ير14 هسته 4ظرفيت پردازشي يک با  رره محاسباتي )هر 4
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( در نظر ررفته شد. هير ريره محاسيباتي مبتنيي بير چيارچوب       اصلي

نسيخه   6و بستر محاسباتي اسيپارک  3/7/6نسخه  1محاسباتي هادوپ

پردازشيي و  سازي، محاسيباتي و  ذخيرهساخت ايجاد زير منظور به 4/6

هيا و سياخت   سيازي عاميل   منظور پيياده  به 3رراي جيداز محي  عامل

هاي کياررر   رره نقش عامل 4هر اندازي ررديد. محي  چند عاملي راه

شناسي  مجموعه داده آزمايشي و هستانکنند.  را ايفاء مي و عامل داده

( انتخاب رردييد. در  7معتبر بر اساس معيارهاي بيان شده در جدول )

 آييي قواعد هم تا توليد معنايي پايگاه دانش از هااخذ دادهين ارزيابي، ا

 اوليه، رکوردهيايي  معنايي هايداده .شود انجام مي لايه سه در معنايي

رانيه   قاليب سيه   در و سيتخراج شيده   ا پيونيدي  هايداده از که هستند

RDF/n3 4بيه ايين منظيور، مجموعيه داده     .دارند در پايگاه دانش قرار 

2از انتشار پايدار 6117نسخه  5پايگاه دانش معتبر دي بي پديا 
 جياد يا 

در وب جهاني به حجم بيش  دسترس قابلو  ايپد يکيودر پروژه  شده

شناسي در قاليب   هستان رانه سه ها دادهريگابايت حاوي ميليون 31از 

RDF/N3  شييامل توصيييفات متنييو، و مختلفييي دربيياره مشيياهدات از

 5( بيه هميراه   زميين ليرزه   جمليه  ازهياي مختليف )  مفاهيم و پديده

بييراي شييناخت   OWLمگابايييت فايييل   5/6اينييدکس و  تيييگاباير

ها، ارتباطات و جزئييات اسيتفاده از مجموعيه داده    ها، زيرکلاس کلاس

و آمياده شيد.    پييش پيردازش  آزمايشي پايگياه دانيش دي بيي پيديا     

 افيزار  نيرم بيا اسيتفاده از    شناسي دي بيي پيديا   همچنين فايل هستان

، Axiom ،Class متشيکل از  هاقرائت ررديد. شناسايي متريک 7پروتيج

Object ،Property و متناسيب   شناسيي  و رواب  موجود در اين هستان

ايين ارزييابي،    بيراي سازي و پيکربنيدي رردييد.    با نياز معماري آماده

شناسي دامنه حيوادث   پايگاه دانش دي بي پديا براي هستان يهاداده

کييلاس  (5)شييکل عييي و کييلاس زمييين لييرزه انتخيياب ررديييد.  طبي

شناسي زميين ليرزه در پايگياه دانيش دي بيي پيديا را نشيان         هستان

 دهد. مي

 
  .زمين لرزهشناسي  هستانکلاس (: 5) شکل

                                                                                                
1 Hadoop 
2 Spark 
3 Jade 
4 Dataset 
5 DBpedia 
6 Stable Release 
7 Protégé 

اجييراي عملييياتي روش پيشيينهادي در سييناريويي بييه تعييداد 

رکييورد از پايگيياه دانييش دي بييي پييديا بييا صييدور   431332410

از سيوي کياربر آزميون     SPARQLوجوي معنيايي بيه زبيان     پرس 

شناسيي   ررديد. کوچک سازي فضاي کاوش متناسيب بيا هسيتان   

دامنه، نياز کاربر، سطح داده و صفات مرتب  با اهيداف کياوش در   

آييي  سه مرحله از هرس معنايي انجام و اقلام مکيرر و قواعيد هيم   

 معنايي توليد ررديد. در ادامه به اين سه مرحله اشاره شده است. 

 :در هيييرس اول، پيييس از اعميييال   هررررس اول معنرررایی

شناسي محدود بيه کيلاس زميين ليرزه، رکوردهياي       هستان

 متناسب با درخواست کاربر فيلتر ررديد. 

  در هرس دوم، رکوردهاي ناشي از اعمال  معنایی:هرس دوم

هيياي مييورد نظيير در شناسييي بييا مجموعييه ويژرييي هسييتان

وجوي معنيايي کياربر تطبييق داده شيد و رکوردهياي       پرس

 شناسي زمين لرزه فيلتر ررديد.  مبتني بر هستان

 :سيتخراج شيده در    رکوردهاي ا در هرس سوم، هرس سوم معنایی

توسي  الگيوريتم    محاسيبه   قابيل ي هرس دوم بيه سياختار تراکنشي   

( تبديل و رکوردهاي فيلتر شده جهت اجراي FP-Growthکاوي ) داد

( تعداد رکوردهاي ناشي از سه مرحله 2الگوريتم آماده ررديد. شکل )

 دهد. هرس معنايي و ميزان کوچک سازي فضاي کاوش را نشان مي

 
 .تعداد رکوردها در سه مرحله هرس معنايي (:6) شکل

مهيم   يارهيا يبر اسياس مع  يشنهاديروش پ ابييارزدر ادامه، 

  .شودمي شامل معيار پشتيبان و معيار اطمينان انجام ،ابييارز

هياي موجيود در    احتمال رخداد آيتم: قواعد بانییپشتمعیار  .1

قواعد   1ي است که سودمند بودنزمان تيموقع کيدر  قواعد

 کند. را بيان مي

(7)         (    )    (     ) 

(1)        (      )         (      )    

شرط   هاي تالي به احتمال رخداد آيتم :قواعد نانیاطممعیار  .6

0است که يقيين و قطعييت   هاي مقدم رخداد آيتم
قواعيد را   

 بيان مي کند. 

                                                                                                
8 Usefulness 
9 Certainty 
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(0)             (    )     (     )             

(11  )            (    )     (     )

 
       (     )

        ( )
 

 مختلف وضعيت 0را در  FP-Growthکاوي الگوريتم موتور داده
آييي معنيايي در   اجرا کرده و با استخراج اقيلام مکيرر و قواعيد هيم    

کنيد.  آيي معنايي سراسيري را تولييد ميي   هاي محلي، قواعد هم رره

 دهد.هاي مختلف در ارزيابي سناريو را نشان مي( وضعيت6جدول )

 .[16-14] هشد انجامي ها ژوهشبا ساير  پ ASMLEDمبتني بر عامل در معماري  مقايسه :(2) جدول

 هانوع و تنوع عامل کاربرد نام  پژوهش ردیف

 

 

1 

MADKDS 

Mobile Agent-

Based 

Distributed 

KNowledge 

Discovery 

System 

 در اين چارجوب سامانه

کشف دانش توزيع شده 

مبتني بر عامل سيار ارائه 

 شده است.

براي کاوش مجموعه  افزايشي استفاده از يک الگوريتم با: سيار کاوش دادهعامل 

اين دانش به مدير  بازررداندنهاي مکرر محلي براي توليد پايگاه دانش محلي و  اقلام

 است. شده فرآيند کاوش محصور

 و محلي هاي داده پردازش شيپ : اين عامل برايدادهسيار پيش پردازش  عامل

 است. مرکزي  داده انبار درها  داده يآور جمع

 پشتيباني تعداد يآور جمع و محلي هاي داده پايگاه اسکن : برايعامل سيار شمارش

 مجموعه اقلام است. از برخي

 

 

 

6 

MADARM 

Multi Agent 

Distribution 

Association 

Rule Miner 

 يهامدلدر اين چارچوب 

 يبرا را  ينظر ينههز

 يمبتن آييکاوش قواعد هم

 يهاداده برايبر عامل 

شده با استفاده از  يعتوز

يه مدل نمونه اول يک

 کند.پيشنهاد مي

ناحيه  در هاعامل ساير هماهنگي و ايجاد آيي: برايعامل هماهنگي کاوش قواعد هم

 است. عامل مربوط به

آيي آيي مبتني بر عامل سيار: براي انجام وظايف کاوش قواعد همقواعد همکاوشگر 

 رود.کار مي به

 رود. کار مي هاي ديگر بهعامل سيار: براي انتقال نتيجه به عاملبر  يمبتن يجرزارشگر نتا

براي اي عامل هماهنگي ادغام نتايج: براي ادغام نتايج يا دانش بهينه از روي منابع داده

 .شده است يعبر عامل توز يدانش مبتن يساز يکپارچه

 

 

 

 

3 

AFARMDD 

An Agent-Based 

Framework for 

Association 

Rules Mining of 

Distributed Data 

 در اين پژوهش يک

 عامل بر مبتني چارچوب

استخراج قواعد  براي

 پيشنهاد توزيع شدهانجمني

 اين اصلي هدف .است شده

 حريم از حفاظت مطالعه

 از محلي هاي داده خصوصي

 ديگر معرض در ررفتن قرار

 و توزيع شده يها تيسا

 هايروش سازيکپسوله

 .است شده ارائه موجود

کاوي و  عمليات داده کردن کپسولهبراي  عامل پيوند رمز نگاري امن: اين عامل

 است. امن در هر سايت تجميعرمزرذاري عمليات 

 امن در تجميعبراي محاسبه رمزرشايي عمليات  اين عامل: امنعامل پيوند رمز رشايي 

 است. هر سايت

امن در  تجميعرمزرذاري عمليات  کردن کپسولهبراي  اين عاملجمع رمزنگاري:  عامل

 است. هر سايت

امن در  يآور محاسبه رمزرشايي عمليات جمعاين عامل براي  :جمع رمزرشايي عامل

 است. هر سايت

 به هر سايت سراسري K مکرر مرتبهمجموعه اقلام  انتقالبراي : اين عامل انتشار عامل

 است.

 براي خاتمه عمليات کاوش است. ها تيراي اطلا، دادن به همه سابمافوق:  عامل

 

 

 

 

4 

ASMLDE 

)معماری 

 پیشنهادی(

 يمعماردر اين تحقيق يک 

 ررا براي کاوشعامل

بزرگ هاي  يي از دادهمعنا

 هاي يدر مح مقياس

 ارائه شده است. شده عيتوز

از کاربر و ارائه نتايج نهايي   هاي ورودي عامل راب  کاربر: وظيفه ررفتن درخواست

 )مانند توصيف اقلام مکرر و يا قواعد انجمني( به کاربر است.

بين  ها: مسئوليت هماهنگي و توزيع وظايفعامل مديريت و هماهنگي بين عامل

 دار است.هاي مختلف را عهده عامل

شناسي به سامانه  هستاندامنه شناسي: مسئوليت تعيين و ارائه  عامل کاررزار هستان

 است.

آيي کاوي: توليد اقلام مکرر و قواعد هم عامل مديريت و هماهنگي عمليات داده

اي و تعامل با موتور  هاي داده بر روي رره توزيع شدههاي محلي و  سراسري از داده

 دهد. ي سامانه را انجام ميها يساز رهيذخکاوي و  داده

کاوي محلي براي استخراج اقلام مکرر و قواعد  کاوي: انجام عمليات داده عامل داده

 دهد.کاوي را انجام مي آيي و تحويل به عامل هماهنگي و مديريت داده هم

 کند.را فراهم مي کاوش عامل به مختلف منابع ازها  داده تحويلعامل داده: 



 05                     ، محمدرضا کنگاوري، محمدرضا حسني آهنگر يحسين صابر؛ توزیع شده های مقیاس در محیطهای بزرگ  از داده معنایی کاوش برای گرا ارائه یک معماری عامل

 

 .[61 و 16] ASMLEDمعماري معيارهاي جديد در اضافه کردن هاي انجام شده و استخراج شده از پژوهشمعيارهاي  :(3جدول)

 کاربرد معیار معیار ارزیابی ردیف

 .دهد مي نشان را سامانه در هاي درريرعامل اجتما، ها،عامل زمينه ها عامل 1

 دهد. سيار نشان مي هايعامل لهيوس بهها را موازي يا سريال بودن برنامه حرکت عامل خ  سير/ برنامه حرکت 6

محي  اجراي عامل/ بستر عامل  3

 سيار

کاوش  براي چند عاملي سامانه  توسعه براي عامل سيار يا بستر محي  اجراي عامل کدام که دهد مي نشان

 .شود مي استفاده توزيع شدهآيي قواعد هم

 سازي پياده 4
 ييا  اسيت  شيده  سيازي  پياده اجرا براي استفاده مورد زبان با همراه چند عاملي سامانه  آيا که دهد مي نشان

 .است نمونه چارچوب يک فق 

 آيي يا کاوش مجموعه اقلام مکرر است.در مطالعه مانند کاوش قواعد هم شده مطرحالگوريتم  دهنده نشان الگوريتم 5

 .است بحث مورد مطالعه اين در هزينه مدل آيا که دهد مي نشان مدل هزينه 2

 .است توجه مورد محلي حساس هاي داده براي خصوصي حريم حف  سازوکار آيا که دهد مي نشان حف  حريم خصوصي 7

 .است چند عاملي سامانه  ررافيکي کاربر راب  ويژري براي واس  کاربر ررافيکي 1

 .شود مي استفاده آزمايشي سنجياعتبار در( واقعي يا مصنوعي) داده مجموعه هر آيا که دهد مي نشان دادهمجموعه  0

 قابل استفاده 11
غييره   و ميوردي  مطالعيات  توسيعه،  يهيا  پيروژه  عمليي،  يها برنامه در چند عاملي سامانه  از دهد مي نشان

 شود. استفاده مي

 شناسي هستان 11*
آييي  شناسي براي استخراج اقلام مکرر و کاوش قواعد هيم  از هستان ASMLED دهد در معماري  نشان مي

 شود. کاوي استفاده ميمعنايي در فرآيند داده

 کاوش معنايي 16*
متناسب با نياز و اهداف کياربر در معمياري   معنايي  وچويدهد کاوش معنايي از طريق زبان پرس نشان مي

ASMLED  شود. ميانجام 

 قابليت اطمينان 13*

هيا در   هيا در سيطح داده  هيا و معييار  ريري کيفيت مبتني بير شياخص   قابليت اطمينان با استفاده از  اندازه

شيود و قابلييت اطمينيان از قابلييت     کاوي در معمياري پيشينهادي انجيام ميي    مراحل مختلف فرآيند داده

 شود. مي محاسبه ASMLEDاطمينان اجزاي معماري 

 اعتبارسنجي تجربي 14*
بيراي اعتبارسينجي معمياري     بزرگ يها اندازه با واقعي يا آزمايشي هاي داده مجموعه يک دهد از نشان مي

ASMLED شود. استفاده مي 

 انجام شده است. ASMLEDاز مطالعه موردي خاص براي اعتبارسنجي تجربي معماري  استفاده دهد يمنشان  مطالعه موردي 15*

(، نتايج حاصل از اجراي سناريوي ارزيابي را مطيابق  7شکل )

هاي تعيين شده براي کاوش اقلام مکرر توسي  الگيوريتم   وضعيت

FP-Growth دهد. در مرحله سوم هرس معنايي نشان مي 

 
 .نتايج حاصل از اجراي مرحله سوم هرس معنايي (:7) شکل

توصييف از  در اين مرحله، هدف توليد کمترين قواعد و بهترين 

آييي  (، قواعيد هيم  1ها و عملکرد روش پيشنهادي است. شکل )داده

 دهد. هاي مختلف سناريو نشان ميمعنايي توليد شده را در وضعيت

 
 .آيي توليد شدهقواعد همتعداد (: 3) شکل
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.[61 و 14-16] هاي مطالعه شدهو چارچوب  ASMLDEهاي معماريويژريمقايسه کيفي  :(4) جدول

 معیار ارزیابی
 توزیع شده آییهمچارچوب کاوش قوانین 

MADKDS AFARMDD MADARM 
ASMLDE 

 معماري پيشنهادي

ها در  نام و تعداد عامل

هاي مطالعه شده و  چارچوب

 پيشنهاديمعماري 

DMMA,PMA,CMA 
ESUA,DSUA,ESA, 

DSA, BA,OA 

ARMCA, MAARM, 

MARR,RICA 
UIA, AMCA, 

OA,DMCMA,DMA,DRA 

 توزيع شدهموازي و  سريال و موازي سريال و موازي موازي برنامه حرکت

 بلي خير بلي بلي محي  اجراي عامل/ عامل سيار

 بلي خير بلي بلي سازي پياده

 IAA Apriori FP-Growth- Apriori FP-Growth - Apriori الگوريتم

 خير بلي خير خير مدل هزينه

 بلي خير بلي خير حف  حريم خصوصي

 بلي خير خير خير واس  کاربر ررافيکي

 بلي خير خير خير مجموعه داده

 بلي خير خير خير استفادهقابل 

 بلي خير خير خير شناسي هستان

 بلي خير خير خير کاوش معنايي

 بلي خير خير خير قابليت اطمينان

 بلي خير خير خير تجربي اعتبارسنجي

 بلي خير خير خير مطالعه موردي

.[31 و 31] ASMLED شناسي در معماري معيارهاي ارزيابي و اعتبارسنجي هستان :(5) جدول

 ردیف
معیار 

 ارزیابی
 معیار ارزیابی ردیف شناسی هستان کاربرد معیار ارزیابی

کاربرد معیار ارزیابی 

 شناسی هستان

 سازراري 1
شده در  ارائه ميمفاه نيبعدم وجود تضاد 

 ي است.شناس انهست
 عموميت 5

از توان براي بيش  شناسي را مي هستان

 هدف دريک دامنه استفاده کرد کي

 کامل بودن 6
هيچ مفهومي از و  شده فيطور کامل تعر به ديبا ميمفاه

 دست نرود.
 استحکام 2

تواند تغييرات آينده  شناسي مي هستان

 دامنه پشتيباني کند. را در

 تيشفاف 3
 يشناس اندر هستي نبايد رضرورياطلاعات غ چيه

 .وجود داشته باشد
7 

اطلاعات غناي

 معنايي

و سازي غني  شناسي در مفهوم هستان

 .است متنو،
 وضوح 4

طور مؤثر دامنه دانش  که به باشدبايد شامل مفاهيمي 

 .مربوطه را ارائه دهد

 .در اجراي سناريوهاي تعريف شده وضعيت:(6جدول)

 

کيه معييار پشيتيبان، کياربردي بيودن قواعيد و معييار         ياز آنجاي

(، 0)شکلدهد، اطمينان ميزان قابليت اطمينان قواعد را نشان مي

دهيد. در اداميه،   اطمينان قواعد تولييد شيده را نشيان ميي    درصد 

هياي  آيي توليد شده بر اسياس توصييف کمييت   توصيف قواعد هم

تير   (  انجام شده است. بيراي بييان دقييق   7فرض شده در جدول )

معنايي ناشي از اجراي  آيياي از قواعد همروش پيشنهادي، نمونه

، به همراه درصد اطمينان هر قاعده اسيتخراج  شده انيبسناريوي 

 فيتوصي ( نيز 0جدول )نشان داده شده است. ( 1در جدول )شده  

کييلاس بيير  يشييده مبتنيي ديييتول آييييهييم اي از قواعييدنمونييه

 کند.را بيان مي هلرزنيزم شناسي هستان



 07                    ، محمدرضا کنگاوري، محمدرضا حسني آهنگر يحسين صابر؛ توزیع شده های یاس در محیطهای بزرگ مق از داده معنایی کاوش برای گرا ارائه یک معماری عامل

 

 
 .آيي توليد شدهقواعد هماطمينان  (:1) شکل

 

 .هاي فرض شدهکميت فيتوص (:7جدول )

 

 

هاي انجام شده، بيان کننده موفقيت روش پيشنهادي ارزيابي

در پاسخ به سؤالات تحقيق است. کاهش فضاي کاوش، اسيتخراج  

آييي  تولييد قواعيد هيم   هياي محليي و   آيي در سطح ررهقواعد هم

وجيوي کياربر در سيطح سراسيري از      پيرس  سودمند متناسيب بيا   

ترين دستاوردهاي اجراي عمليياتي روش پيشينهادي اسيت.     مهم

سيطح  دست آمده بيان کننده اين واقعيت اسيت، کيه در    نتايج به

شناسي دامنيه، کيلاس و    بر اساس هستان هر چه قواعد ،مفهومي

، تير  کيي نزدبيه  اهيداف کياربر     درخواست کياربر اسيتخراج شيود   

ر سيطح  تر است. همچنين قواعد توليد شده دتر و کاربردي مرتب 

کياربر بيراي   بيه   يشيتر يکميک ب  قيرار ررفتيه و   يمفهومي بالاتر

آييي  بنابراين با کياوش قواعيد هيم    .کندتر مي دقيق يريرميتصم

شناسي، سطح مفهومي و معنايي قوانين افيزايش   مبتني بر هستان

ها در سطح پردازش و ذخيره سازي بيه مييزان قابيل    دادهو حجم 

 .ابدي يمتوجهي کاهش 

 

 آيي معنايي توليد شدهاي از قواعد هم نمونه اي نمونه :(3) جدول
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 معنايي  آييقواعد هماي از نمونه فيتوص(: 1) جدول

 

 گیرینتیجه -3

يي از معنيا  ائتلافي  جديد براي  کاوشيک معماري  مقاله، اين در

شيد.   ارائيه  شيده  عيي توز هياي  يدر محي  بزرگ مقيياس هاي  داده

هياي مطيرح شيده در ايين معمياري، ميديريت       هيا و اييده  ائتلاف

هياي  اوري، فني معنايي هاياوريفن از استفاده هاي بزرگ را با داده

چنيد عياملي    هياي سيامانه و همچنين  شناسيهستان محاسباتي،

  .دهدمي بهبود

روز شيده از   يک بررسي و تحلييل بيه   ASMLDEمعماري در 

معنايي  کاوش شناسي در طراحي چارچوبها و هستاننقش عامل

. رردييد هاي توزيع شده ارائه هاي بزرگ مقياس در محي از داده

 الگوهياي  کارآميد  مديريت، مشخص ررديد بر اساس اين معماري

 فيي تعر ي، الگوهايکاو داده يها روش از استفاده با ستخراج شده ا

 ارزييابي کياوش و  در  دامنيه  يشناسي  هسيتان کاربر و  توس  شده

 روش يک معماري علاوه بر ارائه اين .است تأثيررذار بسيار الگوها

 زبيان  از اسيتفاده  ي بيا کياو  دادهي محيي   ريپيذ  توسعه، کاربردي

 بيا و فيراهم  نييز  را ها عامل ارتباط استانداردهاي و شناسي ستانه

کياوش معنيايي،    ي موجيود، هيا  روش بيه  جديد معيارهاي افزودن

را  چنيد عياملي   کياوش   هايسامانه و ادغام توزيع شدهي کاو داده

  .فراهم نمودتؤاماً 

 در اسيت کيه   ييها چالش بر غلبه براياين معماري همچنين 

بيه   حساسييت  محيدود،  بانيد  پهنياي  )ماننيد  توزيع شيده  محي 

( بيروز  توزيع شيده  منابع محاسباتي محدوديت محرمانه، يها داده

عملييات  . از ديگير نتيايج ايين معمياري ايين اسيت کيه        کنيد مي

کياوي در يييک محييي  نيياهمگن توزييع شييده بييا اسييتفاده از    داده

انعطاف پذيرتر، سازرارتر،  شناسي هستانهاي چند عاملي و  سامانه

 حيوزه  چهيار  درتر ميي شيود. نتيايج ايين تحقييق      تر و آسان قوي

شناسي در فرآيند  ( دخالت دادن هستان1، شود يمکليدي تقسيم 

عياملي،  هاي چنيد سامانهي معنايي مبتني بر کاو داده( 6کاوي داده

( تجزييه و تحلييل   4 و يکياو  دادهها در فرآيند (  همکاري عامل3

ها را ارائه مقياس و عمق دادهتصوير کاملي از تواند  مي که ترکيبي

  دهد.

 کارهای آینده -1

عيلاوه بير    استفاده از معيارهياي کيارکردي   آينده، تحقيقات براي

هياي  روششناسيي و  کيارريري هسيتان   هبي ، معيارهاي کارآميدي 

هياي ييادريري ماشيين    با پشتيباني و حماييت الگيوريتم  معنايي 

و هاي کياوش  الگوريتم و تعميم و توسعهاثربخشي ارتقاء  منظور به

 شود.پيشنهاد ميمعنايي کاوي داده
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ABSTRACT 

Large-scale data may consist of big, distributed, scattered, heterogeneous, irrelevant, misleading, real, and       

unrealistic data or any combination of them. Therefore, analyzing, creating value and data productivity is always an        

important and open challenge. Therefore, the purpose of this study is to present a new coalition architecture for      

generating valuable information for decision making among the masses of data. The proposed architecture,             

abbreviated ASMLDE, aims to develop and improve data mining and semantic exploration, and to produce useful and 

high-quality rules consisting of four layers, seven components and six key elements. In the proposed architecture,   

conceptualization with 4v's process, insight into the volume and scale of data in the form of 3v's model and finally 

qualitative insight based on data thickness, are used for conceptualization and standardization of qualitative processes 

and more complex interpretations. This architecture, supported by ontology and agent mining, reduces large search 

spaces and increases the speed and quality of data mining operations due to the use of multi-agent systems.             

Automating exploration operations, reducing data complexity and business processes are also important achievements 

of the proposed architecture. To evaluate the proposed architecture, a large-scale dataset of natural disasters and 

earthquake ontology classes from the DBpedia knowledge base have been used. The evaluation results obtained by 

exploring the semantic rules of the mentioned dataset highlight the effectiveness and capabilities of the ASMLDE        

architecture in enhancing the quality of the semantic rules explored to fit the user need and reducing the large data 

mining space over other similar frameworks and architectures. 

Keywords: Large Scale Data, Semantic Mining, Ontology, Agent-Oriented Architecture    
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