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 مقدمه -1

 مقاله پژوهشي

: اکسيد تيتانيوميه ده نشاسته و نانو ذرّير بر پايپذبيست تخريز يهالميد فيتول
 ييايميو ش يکيزيات فيخصوص يبررس

 

 

 

 چكيده
پذير به روش بندي زيست تخريببه عنوان بسته پذير بر پايه نشاستههاي زيست تخريبدر اين پژوهش، فيلم

درصد( روي         5و  3، 1)در سه سطح  اكسيد تيتانيوماثر افزودن نانو ذرّات دي گيري محلول ساخته شد.قالب

پذيري به هاي سطحي، خواص فيزيكي، نفوذهاي تهيه شده از بيوپليمر نشاسته مورد ارزيابي قرار گرفت. ويژگيفيلم

ها مورد بررسي قرار گرفتند. نتايج نشان داد افزودن نانو هاي ريز ساختار نمونهبخار آب، خواص مكانيكي و ويژگي

پذيري به بخار آب، حلاليت و جذب آب( فيلم نشاسته را اكسيد تيتانيوم، خواص وابسته به آب )نفوذذرّات دي

شوند. ها ميپذيري فيلماكسيد تيتانيوم باعث كاهش مقاومت كششي و افزايش كششدهد. نانو ذرّات ديكاهش مي

ها    ها در ارتباط با ريزساختار آنمشاهدات ميكروسكوپ الكتروني روبشي نشان داد كه اكثر خواص فيزيكي فيلم

 باشد.مي
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2TiO

                                                 
1- Titania 

2- Photocatalysis 

 هامواد و روش -2

 مواد -2-1

 

 سازي فيلمآماده -2-2

wt%

°C 

wt%

2TiO

ml 

wt

                                                 
3- Nanoshel LLC 

4- Merck 

5- Plasticizer 

6- Dispersing 

7- Ultrasonic 

8- Termoplastic 
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 هاگيري ضخامت فيلماندازه -2-3

mm 

 

 گيري محتواي رطوبتاندازه -2-4

MC

K.M-85 

 1 2

1

W - W
MC = ×100

W

1W2W

 

 

 هاگيري حلاليت فيلماندازه -2-5
2cm

1m

 ml

   

2m

SW

1 2

1

m - m
SW = ×100

m

                                                 
1- Desiccator 

2- Moisture -Content 

3- Solubility in Water 

 

  گيري جذب آباندازه -2-6

2cm

1m

2m

MA

2 1

1

m - m
MA =

m
100 

 

 (WVP) 5پذيري نسبت به بخار آبنفوذ -2-7

1995-

method E96)( ASTM

mm

mm

WVTR

WVP

                                                 
4- Mass Absorption  

5- Water Vapor Permeability (WVP) 

6- American Society for Testing and Materials 

7- Water Vapor Transfer Rate (WVTR) 
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S

WVTR =
A

                                WVTR × X
WVP =

ΔP

S 

AXPΔ

 

 

 هاتعيين خواص مكانيكي فيلم -2-8

250-STM

ASTM D

mm mm 

mm

 mm/min 

(TS) )(EB 

(YM) 

(TEB) 

Max

Min

F
TS =

A

Max

0

L
EB = ×100

L

stress
YM =

strain

Stress-StrainTEB = A

MaxF

MinA

                                                 
1- Mechanic Evaluator Machine 

2- Tensile Strength (TS) 

3- Elongation at Break 

4- Young’s Modulus (YM) 

5- Tensile Energy to Break (TEB) 

MaxL

0L

Stress

Strain

Strain-StressA

 

 گيري زاويه تماساندازه -2-9

AM2111

1.40g1.6.0_05

 

ها با استفاده از مطالعه ريزساختار نمونه -2-11

 (SEM)11 ميكروسكوپ الكتروني روبشي

                                                 
6- Sessile Drop 

7- Dino-Light 

8- Image J 

9- Java 

10- Scaning Electron Microscope (SEM) 
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 تجزيه و تحليل آماري -2-11

ANOVA

SPSS

 

 ج و بحثينتا -3

 خواص فيزيكي -3-1

                                                 
1- ANOVA=Analysis of Variance 

2- Statistical Package for the Social Sciences 

P

                                                 
3- Base of the Infidels 

 2،1هالميف يكيزيف تيخصوص يرو بر اكسيد تيتانيومدي مختلف يدرصدها ريثأت -1جدول 

 فيلم
 مقدار ضخامت

(mm) 

 ميزان رطوبت

)%( 

 ميزان جذب آب

)%( 

 ميزان حلاليت

)%( 

 aaaa

1%-2 TiO  aab a

3%-2TiO  babb

5%-2TiO  babb

 عنادار با هم دارند.اختلاف م %5در هر ستون، مقادير با حروف متفاوت بر اساس آزمون دانكن در  

 انحراف معيار ±ها ميانگين داده 
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P<0.05

TiO2

2TiO

 خصوصيات مكانيكي -3-2

2TiO

                                                 
1- Hydroxyl 

 نفوذپذيري به بخار آب -3-3

WVP

)−1Pa−1s1-g m −10(×10

 2،1هالميف يكيمكان تيخصوص يرو بر اكسيد تيتانيومدي مختلف يدرصدها ريثأت -2جدول 

 فيلم
 مقاومت كششي

(MPa) 

 ازدياد طول

)%( 

 مدول يانگ

(MPa) 

 انرژي كششي در نقطه

 (MJ) پاره شدن

 a b ab

1%-2 TiO  a abab

3%-2TiO  aabab

5%-2TiO  aaba

 اختلاف معنادار با هم دارند. %5زمون دانكن در در هر ستون، مقادير با حروف متفاوت بر اساس آ 

 انحراف معيار ±ها ميانگين داده 
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(×10−10 g m-1s−1Pa−1)

Ti-O

(×10−10 g m-

1s−1Pa−1) 

 زاويه تماس -3-4

                                                 
1- Aglomerate 

][

نشاسته لميف آب بخار به يرينفوذپذ يرو بر اكسيد تيتانيومدي مختلف يدرصدها اثر -1شكل 
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Ti-O

2TiO

P

]

 [

                                                 
1- El-Wakil 

2- Ren 

 SEMبررسي ريزساختار با استفاده از -3-5

2TiO

2TiO

2TiO

نشاسته لميف تماس هيزاو يرو بر اكسيد تيتانيومدي مختلف يدرصدها اثر -2شكل 

            ( نشاسته/ 3، %1اكسيد تيتانيوم ( نشاسته/ دي2( نشاسته، 1( C( و سطح مقطع )Sسطح ) SEMتصوير  -3شكل 

%5 اكسيد تيتانيوم( نشاسته/ دي4، %3 اكسيد تيتانيومدي
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