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 مقدمه -1

                                                                        
6- Biodegradability 

7- Synthesis 

 مقاله پژوهشي

و اسانس آویشن  -نانوذرّات اکسيد روي  - کيتوزاننانوکامپوزیت تهيه فيلم 
 ميکروبي آنضد ي مکانيکي، ساختاري وهايژگیوبررسي 

 

 

 چكيده 
 يبرا ين مناسبيگزيبودن جا ستيز طيمحدوستدار  يهايژگيول يبه دل ريپذبيتخرستيز يهايبندبسته

 يبرا شنيو اسانس آو يد روياكسات پژوهش از نانو ذرّ نيا در .باشنديم يبندبستهدر صنعت  يسنتز يهالميف

- 33/3)ي د روياكس نانو -توزانيك تيمنظور نانو كامپوزنياستفاده شد كه بد توزانيك يساختار اتيبهبود خصوص

 باكتريضد يبندبسته ديهدف تول بافيلم شاهد  با هانمونهتفاوت د شد. يتول (٪2/3 -22/3)شنياسانس آو – (31/3٪

پراش اشعه ، قرمزمادون يسنجفيطهاي روشاز  با استفاده يساختار اتيخصوصاست،  ريپذبيتخرستيز و

 تعيين روبشي يالكترون كروسكوپيمروش ات سنتز شده با استفاده از ذرّ يو مورفولوژكس، بررسي گرديدند يا

 كسيشده در ماتر سنتز يد رويساكات نانو ذرّ نشان داد يساختار اتيخصوص يآمده از بررسدستبه جيشد. نتا

و  يد روينانواكسغلظت  شيبا افزابه دست آمده  جينتابر اساس . باشنديم يدر ابعاد نانومتر توزانيك يمريپل

د ينانواكس ،توزانيك نيكنش ب. برهمافتيكاهش  ٪03 هالميبه بخارآب ف يرينفوذپذ و يآب تيحلال شن،ياسانس آو

پژوهش  نيا يهافتهايشد.  ديأيت كسيقرمز و پراش اشعه امادون يسنجفيط يتوسط الگوشن يو اسانس آو يرو

 اتها توسط نانوذرّآن يعملكرد اتيصب با بهبود خصويتخر ستيز يهالميگسترش استفاده از ف يمهم برا يعامل

 .باشدمي

mailto:Behzadmohammadi743@gmail.com
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2- Chitin clearance 
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3- Electromechanical 

4- Catalytic 
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 هامواد و روش -2

HCl 

RADVAG

WTB200RADVAG

PECO

410 -CR

                                                 
1- Monotherapy 

2- Mycotoxin 

3- Sterile Heaters 

4- Colorimeter 

5- Minolte Model 

6- Philips- Xpert 

Philips XL30 ESEM

FTIR

توزانيلم كيسنتز ف -2-1

v/v)  

 

 -يرو دينانواكس -توزانيت كيه كامپوزيته -2-2

 شنياسانس آو
     

 

        

          

     

       

      

         

      

    pH 

          

        

                                                 
7- Electron Scanning Microscope 

8- Fourier-transform infrared 

9- Plasticizer 

10- Ultrasound 

11- Molar Sodium Hydroxide 
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توزان يلم كي( فBتوزان خالص )يلم كي( فA) -1شكل 

شنيو اسانس آو يد روينانوكامپوزت اكس اصلاح شده با

لم در آبيت فيحلال -2-3

1W  

rpm

2W

 

 
 

نسذبت بذه بخذار آب     يريپذذ نفوذ يريگاندازه -2-4

(WVP
2)

96-ASTME

                                                 
1- Watman 

2- Water Vapor Permeability 

WVTR

WVP

 

 

X 2(XRD)آزمون پراش اشعه  -2-2
X

MPD

X

                                                 
3- Falcon 

4- Water Vapor Transmission Rate 

5- X- Ray Diffraction 

6- Diffractometer 
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X

(2θ

CrI (%)=[(I002-Iam)/I002]×100 
002IamI 

X- Ray

θ

 

Crystallite size =λ 0.9/(β cos θ) 
λ X0.154 nmβ

θ 

FTIRسنجي آزمون طيف -2-6

FTIR

Perkin Elemer,USAFTIR(Spectrum Two,

1-mc 1 

-cm1-cm

 

آزمون ميكروسكوپ الكتروني روبشي -2-0

 

                                                 
1- Crystallinity Index 

2- Angle of Reflection 

3- Potassium Bromide 

گيري خواص رنگياندازه -2-8

Colorimeter Minolta Model CR-410 Japan

L* a* b*

LL

aa

bb

][

E =  

YI==  

 

                                                 
4- Lightness 
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 C*=  

 

WI=  L)2 +a2 + b2] 

 

ميكروبي فيلمگيري خواص ضدازهاند -2-9

 

هاگيري خواص مكانيكي فيلماندازه -2-13

TA.XT Plus, Stable 

Micro Systems UK

STB)

ST

                                                 
1- E.coli 

2- Sampler 

3- Gradient 

4- Strain to Break 

Strain To Break % =  
 

Tensile strength(TS) =  

تحليل آماري و تجزيه -3

Design expert-7 

 حث نتايج و ب -4

 X(XRD)نتايج آزمون پراش اشعه  -4-1

XRD

AB

C

A

θ

θ

B 

 

                                                 
5- Single Phase 
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C

FTIRنتايج آزمون  -4-2

 

AFTIR

1-cm

 
اسانس  (C)روي اكسيد نانو -( كامپوزيت كيتوزانBروي) ات اكسيد( نانوذرAّفيلم كيتوزان) XRDآزمون  -2شكل 

 آويشن
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2NH2NH

1-cm1-cm

C-H

 

1-cm -C

C-O1-cm

C-O

B

FTIR

1-cm 

 nOZ-cm 

11-cm 

OHZnO2CH

C=OZnO

ZnO 

cFTIR

1-cm 

O-ZN-O

 

 
اسانس ( C)( 33/3روي) ات اكسيد( فيلم اصلاح شده با نانوذرBّات اكسيد روي )( نانوذرAّكيتوزان ) FTIRآزمون  -3شكل 

 ( 2/3آويشن )



 

 
 

 8931 زمستان -04شماره  -سال دهم                                                                                                                       

 

  

 

ت كيتوزان
تهيه فيلم نانوكامپوزي

- 
ت

نانوذراّ
 

اكسيد روي 
- 

س آويشن و بررسي 
اسان

يو
ژگ

ي
ها

ي مكانيكي، ساختاري و
 

ضد
ميكروبي آن

 

 

ريذذذز سذذذاختار ميكروسذذذكوپ الكترونذذذي   -4-3

(SEMروبشي)

SEM

SEM

SEM

SEM

 يلمف يروبش يالكترون يكروسكوپم يرتصو -4شكل 

 نانو (٪33/3) فيلم كيتوزان اصلاح شده با (1) يتوزان شاهدك

 (2)اسانس آويشن  (٪2/3) اكسيد روي و

                                                 
1- Morphology 

2- Scanning Electron Microscope 

       

      

 (%TSM)حلاليت در آب -4-4

P

                                                 
1- Hydrophilic 
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ات اكسيد روي نانوذرّ و (Aاسانس آويشن ) ثيرتأ -2شكل 

(Bبر ) نكيتوزا هايفيلم حلاليت آب 

 (WVPها به بخار آب )پذيري فيلمميزان نفوذ -4-2

WVP

                                                 
1- Covalent 

ات اكسيد نانوذرّ و (A)اسانس آويشنتأثير  -6شكل 

 ري فيلم كيتوزانبر نفوذپذي (Bروي)

 

آناليز رنگ -4-6

*L

a*

b* 

*L
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و  (B) ات اكسيد روينانوذرّ (A) آويشنتأثير اسانس  -0شكل

b* (3 ) شاخص ( و2)* a شاخص  ( و1بر شاخص روشنايي )

هاي فيلم كيتوزان اصلاح شدهنمونه

 

 

 

 

 (*aقرمزي ) -سبزيشاخص  -4-6-1

a

 

 (*bزردي ) –آبي شاخص  -4-6-2

b

 

 

 ها باكتريايي فيلمخاصيت ضد -2
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ATPATP   

                                                 
1- Thymol 

2- Carvacrol  

      

 

 هاارزيابي خواص مكانيكي فيلم -6

 كلياشريشياضد  فيلم اصلاح شده بر بازدارندگي فيلم كيتوزان شاهد و -9شكل 

باكتري  ميكروبي فيلم كيتوزان در برابرخاصيت ضد ( برBات اكسيد روي)نانوذرّو ( Aتأثير اسانس آويشن) -8شكل 

 كلياشريشيا
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Ts

                                                 
1- Tensille Strenght 

Stb

Stb

 
ات هاي اصلاح شده با نانوذرّل تا نقطه شكست فيلم شاهد و فيلمازدياد طو(2)( مقاومت كششي بخش1بخش) -13شكل 

 اكسيد روي و اسانس آويشن
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